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Sammanfattning

I samband med att Bjérnbodaskolan i Vinsta, Hasselby-Vallingby, har ett behov av
att utoka antalet skolplatser genomfors en justering av detaljplan for fastigheterna
Skogsnavan 1 och Rédtoppan m.fl. vid Bjérnbodaskolan. Allman platsmark, vilken
innefattar angransande vagar och parkmark, planlaggs for att méjliggéra om-
/nybyggnation av intilliggande fastigheter. Mot bakgrund av justering av
detaljplanen och pa uppdrag av Stockholm Stad, genomfér Ramboll denna
dagvattenutredning for allman platsmark efter nyexploateringen.

Befintligt omrade bestar av en lokalgata, GC-vdg och naturmark. Marken inom
utredningsomradet bestar i huvudsak av lera. Omradet bestdr av tvad
delavrinningsomraden som bada avvattnas via ledningsnét till recipienten
Ballstadn. Ballstadns ekologiska status &r klassad som daligt och uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus.

Foreslagna dagvattendtgarder &r baserade pd atgérdsnivan inom Stockholms stad
och platsens férutsattningar. I anslutning till Skogsnavegrand foreslds ett
underjordiskt makadammagasin med kapacitet for fordréjning och rening av

24 m3. Férdréjning och rening av dagvatten frdn GC-vagen foreslds ske i ett
makadamdike som dimensioneras for en volym pa 16 m3. Med féreslagna
l6sningar minskar bade halterna och de totala mangderna av féroreningar fran
utredningsomradet. Sammantaget innebér detta en forbattring av
forutsattningarna att uppnd en god ekologisk och kemisk ytvattenstatus i
recipienten i jamforelse med befintliga férhallanden.

Det finns en befintlig I3gpunkt inom utredningsomradet i anknytning till féreslagen
placering av GC-vag. I anknytning till I3gpunkten foéreslds anldggandet av en
brunn med kupolsil vilket skall méjliggora en mer effektiv avledning an i befintlig
situation. Riskerna fér dversvamning anses inte férsamras i och med den
planerade exploateringen.

Sammanfattningsvis anses den foreslagna exploateringen med féreslagna
dtgarder, jamfort med dagens situation, forbattra mojligheterna till att uppnd MKN
for recipienten. Vidare bér i kommande detaljprojektering av féreslagna magasin,
geotekniska och geohydrologiska utredningar beaktas vid utformning av
magasinen.
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Bilagor
Bilaga 1. Avvattningsplan

Dagvattenutredning Bjornbodaskolan
(PM/Rapport)

Inledning

Bakgrund och syfte
I samband med att Bjérnbodaskolan i Vinsta, Hasselby-Vallingby, har ett behov av

att utoka antalet skolplatser genomférs en justering av detaljplan for fastigheterna
Skogsndvan 1 och Rédtoppan m.fl. vid Bjérnbodaskolan. Allman platsmark, vilken
innefattar angransande vagar och parkmark, planlaggs for att méjliggéra om-
/nybyggnation av intilliggande fastigheter. Mot bakgrund av justering av
detaljplanen och pa uppdrag av Stockholm Stad, genomfér Ramboll denna
dagvattenutredning foér allman platsmark efter nyexploateringen.

Gallande dagvattenhantering pa kvartersmark har Geosigma i samarbete med
Tengbom samt pd uppdrag av Skolfastigheter i Stockholm Stad (SISAB), tagit
fram en dagvattenutredning som beskriver hantering av dagvatten inom
skolfastigheten efter nyexploateringen.

Underlag och tidigare utredningar

e Checklista till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del
av detaljplan, Stockholms stad, Version 2019-09-27

e Dagvattenhantering, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, 2016,
Stockholms stad

e Rapportmall, forenklad dagvattenutredning for kvartersmark som del av
detaljplan, Version 191010

e Detaljplan for fastigheterna Skogsnavan 1 och Rddtoppan m.fl. vid
Bjornbodaskolan.

¢ PM Berakningsmetodik for dagvattenfléde och féroreningstransport, 2017,
Stockholms Stad

e Dagvattenutredning Bjornbodaskolan Skogsnavan 1 m.fl., 2019-11-06,
Geosigma och Tengbom

e Markteknisk undersékningsrapport, MUR-Geoteknik, Bjérnmossevagen,
Stockholm, 2019-01-25, GeoMind
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e Markteknisk undersokningsrapport, MUR-Geoteknik, Bjornbodaskolan,
Stockholm, 2020-04-17, GeoMind

e ProjekteringsPM - Geoteknik, Bjérnbodaskolan, Stockholm, 2020-05-05,
GeoMind

Samtliga héjder anges i héjdsystem RH 2000. For kartunderlag anvands
koordinatsystem SWEREF 99 1800.

Riktlinjer for dagvattenhantering
Stockholm kommuns dagvattenstrategi

Stockholm Vatten och Avfall har formulerat en dagvattenstrategi for Stockholm
kommun. Den bygger p3 fyra féljande principer som dagvattenhanteringen inom
kommunen skall strava mot:

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten

Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet sd att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan
uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhdllanden med
intensivare nederbérd och héjda vattennivaer i sjdar, kustvatten och vattendrag.
3. Resurs och vadrdeskapande for staden

Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvdédndas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

4. Miljiémdéssigt och kostnadseffektivt genomférande

For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver frdgan
beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk
dtgardsplanering. En viktig férutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.

Atgardsniva
Stockholms stad har tagit fram ett dimensioneringskrav for dagvatten, en sa

kallad Atgérdsniv% (Stockholms stad, 2016a) (hadanefter kallad ”/&tgérdsniv%n”)
som galler vid ny- och stérre ombyggnation. Atgérdsnivan baseras pa
bedémningen att féroreningsbelastningen fran dagvatten behéver minska med
70-80 % i jamforelse med befintliga férhallanden fér att miljokvalitetsnormerna
for stadens vattenférekomster ska foljas. For att nd detta krévs enligt Stockholms
stad att 90 % av dagvattnets arsvolym fordréjs, vilket motsvarar magasinering av
de forsta 20 mm nederbdrd i dagvattenanlaggningar.
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Omradesbeskrivning

Recipienter
Utredningsomradet ingdr i Béllstadns avrinningsomrade. Det tekniska

avrinningsomradet &r uppdelat i tva olika delomraden fér utredningsomradet pa
grund av att ledningsnatet i Skogsnavegrand avleds till Mdlaren-Gérveln medan
dagvattenbrunn i féreslaget strak for GC-vég avleds till Balsstadn. Recipienternas
status samt kvalitetskrav och tidpunkt for detta ses i Tabell 1.

Tabell 1 Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten. VattenInformations-
System Sverige (VISS).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Vattenforeko Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk .
EU-ID Kvalitetsk
mst status och tidpunkt status valitetskrav
God God kemisk
SE658718- R B : Uppnar ej
Ballstaan Dalig ekologisk ytvatten-
161866 god
status 2027 status
God God kemisk
SE659044- Mélaren- M3ttli ekologisk Uppnér ej tvatten-
160864 Gérveln g g god v
status status

Problem med 6vergddning och miljégifter ligger till grund for att Ballstadns
ekologiska status har bedémts till dalig (VISS, 2019-04-26). Tidsfrist for god
ekologisk status 2027 har getts. Ballstadn uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
vilket grundas i en sammanvagd beddémning for statusen av alla prioriterade
amnen. Utdver de sd kallade "6verallt verskridande prioriterade &mnena” sa &r
det statusen for PFOS, benso(g,h,i)perylen, benso(a)pyren som goér att god
kemisk status inte uppnds i vattenférekomsten. God kemisk status ska uppnds
2021 med undantag for kvicksilver och bromerade difenyleter.

Malaren-Gorveln har problem med 6vergédning och miljégifter vilket ligger till
grund for att den ekologiska statusen har bedémts till mattlig (VISS, 2019-04-26).
Recipienten uppndr inte heller god kemisk status pa grund av forhéjda halter av
PFOS, kadmium, bly, antracen, kvicksilver och PBDE Overskrids. Tidsfrist har gets
till att uppnd en god kemisk ytvattenstatus till 2027 i och med att det behovs
ytterligare behdver utredas vilka atgarder som &r nédvandiga for att uppnd en god
kemisk ytvattenstatus.

Utredningsomradet ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade for vilket
sarskilda skyddsforeskrifter galler. I foreskrifterna regleras bland annat hantering
av spillvatten, dagvatten och mark- och anldaggningsarbeten. Inom primar och
sekundar skyddszon far utslédpp av dagvatten frdn nya eller ombyggda hardgjorda
ytor dar risk fér vattenfororening foreligger, exempelvis stérre vagar och
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parkeringsanlaggningar, ej ske direkt till ytvatten utan féregdende rening
(Lansstyrelsen i Stockholms L&n, 2008). Utredningsomradet ligger inom den
sekundara skyddszonen.

Markforutsattningar
Enligt SGU:s jordartskarta bestar de naturliga jordarterna framst av glacial lera

(gula omraden) samt urberg med ett tunt lager av morén (réda omraden), se
Figur 1.

‘“h
(

Figur 1. Jordartskarta (Kélla: SGU, Jordarter 1:25 0000 - 1:100 000). Ungeférlig
utredningsomr8desgréns markerad med svart linje.

I Figur 2 ses ett utdrag fran den byggnadsgeologiska kartan vilken &r hamtad fran
Stockholms Stads geoarkiv.
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Bergidagen.
Moran

Lera

Figur 2. Byggnadsgeologiska karta (Kélla: Geoarkivet Stockholms Stad,
Byggnadsgeologiska karta ca 1980). Ungeférlig utredningsomr8desgréns &r
markerad med svart férg.

Enligt stadens byggnadsgeologiska karta dominerar lerjordar marken i
utredningsomradet. L6 och L7 indikerar att leran har en méktighet pd 6 respektive
7 meter. I de sddra och dstra delarna aterfinns partier av moran och berg i dagen.

Strax norr om utredningsomradet langs med Bjérnmossevégen finns
grundvattenrér utsatta dér grundvattennivderna varierar mellan 0,9-3,2 m under
markytan (GeoMind, 2019). I ndrmast anknytning till utredningsomradet &r
grundvattennivdn uppmatt till 2,3 m under markytan. Denna méatpunkt &r beldgen
cirka 200 m norr om befintligt utredningsomrade.

GeoMind har utfért en geoteknisk utredning, baserat pa tidigare utférda
geotekniska undersdkningar, fér ombyggnation av Skogsnavergrand. Enligt
utredningen (2020-05-05), utgdrs jorden ldngs végstrackan av fyllning pa ca 1-5
m och lera pa 0-2 m friktionsjord pa berg. Den férvdntade hogsta bergnivan ar
enligt arkivsonderingar +33, dessa nivaer aterfinns dock inte inom omradet idag.
Vidare anges att grundvattennivan kan antas ligga i nivd med underkant
torrskorpelera, det vill saga cirka +27.
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Utifran férekomsten av lera och berg bedéms méjligheterna till infiltration av
dagvatten vara begrinsade eller daliga.

Markavvattningsforetag
Utredningsomradet ligger inom bdtnadsomradet fér markavvattningsféretagen

Dalkarlstorp Nytorp tf (AB 2_0520) och Kalvesta Lillskogen tf (AB 2_0736).
Dalkarlstorp Nytorp ar ett torrldggningsforetag upprattat 1932. Den syddstra
delen av utredningsomradet, parkmarken, ligger inom batnadsomradet fér
Kalvesta Lillskogen, for detta markavvattningsforetag har ingen ytterligare
information hittats.

I och med planerad ombyggnation kommer fordréjande atgarder enligt
Stockholms stads atgardsniva séttas in pa allman platsmark varfér
dagvattenfléden fran utredningsomradet i stérre utstrackning kommer att
begransas jamfért med dagens situation.

Omradet ar hart exploaterat varfér den ursprungliga markavvattningen ej langre

ar densamma. Dagvattenavledning sker idag via ledningsnadtet och avvattnas ej
via diken. Det fores|ds ddrmed att ansdka om att upphéva
markavvattningsféretagen i omradet.
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Befintlig och planerad markanvidndning
Den allmé@nna platsmarken som utreds ligger i anknytning till en befintlig

skolfastighet. Markanvandningen ses i Figur 3.

O R R S Ao

"{Wﬂfxvyvx
¥ oo 5
r’s&x\cﬁg;

Ska”egémjgv'agen

O
&

N

N

TECKENFORKLARING

LOKALGATA
M. KANTSTEN

GANG - & CYKELBANA

PARKMARK

SKOLGARD

GRONOMRADE /
TRADPLANTERING

BEFINTLIG STRACKNING
SKOGSNAVEGRAND

GRANS ALLMAN
PLATSMARK

Figur 3. Befintlig markanvédndning.

Utredningsomradet &r idag bebyggd med en lokalgata, Skogsnavegrand, som
utgér sjalva infarten frdn Skattegardsvagen till skolfastigheten samt en gdng- &
cykelbana fran ost till vdst som omges i av parkmark. De &stra och véstra delarna
av omradet utgérs av parkmark. Skogsnavegrand och stra parkomradet
sammankopplas med en gang- & cykelvédg i 6st-vastlig riktning.

I Figur 4 ses den planerade markanvandningen.
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SkaHegérdgv‘jgen

TECKENFORKLARING

[]  NY LOKALGATA M.
B KANTSTEN

NY GANG- &
CYKELBANA

% BEFTINTLIG
GANG- & CYKELBANA
PARKMARK

ALLMAN PLATSMARK
GRANS

Figur 4. Markanvédndning efter ny-/ombyggnation

I samband med ombyggnationen av skolfastigheten kommer vandplatsen vid
Skogsnavegrand flyttas sdder ut och gatan bli kortare. I dster planeras en ny
gang- & cykelvag i nordsydlig riktning. I sdder planeras parkstrak och GC-banor
bevaras i dess befintliga utformning, likasd parkmarken i vést.

Markanvandning, ytor och avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 2. De tva olika
delomradena redovisas i Figur 5.
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Tabell 2. Markanvédndning, avrinningskoefficienter och reducerad area for

flédesberékning i utredningsomr8det fére samt efter ombyggnation.

Markanvindning A\{r._ Area Reducerad
Koefficient (ha) area (ha)

Befintlig situation

Delomrade 1 Parkmark 0,1 0,310 0,031
Gang- & cykelbana 0,8 0,076 0,061
Lokalgata m. kantsten 0,8 0,107 0,086
Skolgardsyta 0,8 0,026 0,021
Tradplantering 0,1 0,011 0,001
Summa 0,530 0,200

Delomrade 2
Parkmark 0,1 0,555 0,055
Gang- & cykelbana 0,8 0,027 0,022
Summa 0,582 0,08
Totalt 1,11 0,28

Efter

ombyggnation

Delomrade 1 Parkmark 0,1 0,304 0,030
Lokalgata m. kantsten 0,8 0,150 0,120
Gang- & cykelbana 0,8 0,075 0,060
Summa 0,530 0,211

Delomrade 2 Parkmark 0,1 0,453 0,045
Gang- & cykelbana 0,8 0,129 0,103
Summa 0,582 0,149
Total 1,11 0,36

Avrinningsomrdden och avvattningsvagar

Ytliga avrinningsomraden
Terrangen i utredningsomradet varierar enligt vad som gar att utldsa ur

grundkarta mellan cirka +29 och +26,9. De hégre nivaerna dterfinns som
hojdpartier (berg i dagen) i sédra parkomradet ldngs med Skattegardsvégen.

Aven de lagsta nivderna aterfinns i sédra parkomradet och d& i vast. Strax utanfor
den sydvastra plangrédnsen finns ett I3gpunktomrdde med den lagsta nivan vid en

viadukt.

I Figur 5 illustreras ytliga avrinningsomraden inom utredningsomradet.
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TECKENFORKLARING

/\\ FLODESRIKTNING

" HOJDKURVOR
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o

DELOMRADE 1

DELOMRADE 2

]

) LAGPUNKTSOMRADE

Figur 5. Ytliga avrinningsomr8den inom utredningsomrédet.

Dagvatten fran Skogsnévegrand och de sydvéstra gadng- och cykelbanorna
avrinner ytligt vaster ut. Vaster om plangrénsen finns ett I3gpunktsomrade i
anslutning till en viadukt. Marken i stra parkomrddet, Delomrade 2, &r generellt
flack. I dess centrala del 3terfinns ett I3gpunktsomrade dit de &ven delar av
kvartersmarken samt Oster liggande villafastigheter avvattnas. En relativt liten del
av parkmarken avrinner norrut mot intilliggande gata. Det finns en befintlig
dagvattenbrunn som avvattnar omradet vilket &r beldgen i befintlig GC-vdg som
stracker sig mellan Skogsnavegrand och Bjérnbodavagen.

Tekniska avrinningsomraden
Befintlig infrastruktur fér VA och dagvatten 3terfinns i Figur 6. Omradet delas upp

i tvd delomraden beroende pa dess avvattning via dagvattenledningsnétet.
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Figur 6. Tekniska avrinningsomr8den och befintligt VA.

Dagvatten som uppkommer pa Skogsnévegridnd samt GC-banorna i delomrdde 1
avleds vaster ut via dagvattenledningsnatet. Dagvattenledning i Skogsnavegrand
ar av dimension 400 mm. En del av ytorna i delomrdde 1 rinner till
dagvattenbrunnar i Skattegdrdsvégen. I delomrade 2 finns, i GC-vdgen som
korsar parkstraket, en dagvattenbrunn som avleder dagvattnet dster ut till
dagvattenledningsnatet i Bjornbodavagen. Det finns i erhallet underlag ingen
information om dagvattenbrunnens vg-niva. Narmast intilliggande brunn har en
vg-niva pd +26,56 vilket har legat som grund for att uppskatta héjden pa
dagvattenbrunnen till +26,72 med en lutning p& 6 %o. Utifran information om
intilliggande brunnar antas dagvattenbrunnen ligga ytligt.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 Floden
Syftet med flédesberdkningarna fér 10-arsregnet &r att skapa underlag for att

bedéma om befintligt nat har tillracklig kapacitet foér anslutning. Fléden &r
berékande med rationella metoden och dimensionerande regnintensitet med
Dahlstréms metod.
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I Tabell 3 redovisas resultat fran flddesberdkningarna, markanvandningen i
Tabell 2 ligger till grund fér berdkningarna. Rinntiden fér bade befintlig situation
och efter ombyggnation har beréknats till 10 min inom Delomrade 1 och 25 min
inom Delomrade 2.

Tabell 3. 10-8rsfléden exklusive klimatfaktor samt dimensionerande fléde enligt
P110 (5- och 20 &rs regn) inklusive klimatfaktor fr8n utredningsomrddet fére och
efter ombyggnation.

10-arsflode S-é-rsfldt')e 20-?rsf|6de
exkl. inkl. inkl.
Klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
/s
Befintlig
situation
Delomrade 1 45,5 45,2 71,5
Delomrade 2 10,1 8,1 15,9
Efter
ombyggnation
Delomrade 1 48,0 47,7 75,4
Delomrade 2 19,4 19,3 30,5
Fordrojningsbehov

Erforderlig volym for rening
Dagvattenmagasinen dimensioneras enligt Stockholms stads atgardsniva

(Stockholms stad, 2016a). I linje med dtgérdsnivan som Stockholms stad har
uppréttat skall 20 mm kunna omhéndertas pa allmén platsmark. Den erforderliga
volymen for foérdréjning och rening beraknas med hjalp av ekvation 2:

Ui=d, Ay (Ekvation 2)
dar d, ar atgérdsnivan [m] och 4,,., den reducerade arean [m?2].

Tolkning av atgardsniva for allman platsmark
De ytor som bedéms omfattas av atgédrdsnivan i och med att dessa star infor

ombyggnation &r lokalgatan, Skogsnédvegrdnd, da denna planldggs att byggas om
samt den nya gang- och cykelvagen i 6st. Atgardsnivan bedéms ej bli géllande for
de ytor som lamnas ordrda i dess befintliga utformning, detta innefattar vastra
parkomradet samt &ven soédra parkomradet med tillhérande GC-banor. For ytor
som omfattas av atgardsnivan, se teckenforklaring i Figur 12.
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Resultat
Den totala volymen som behéver férdréjas inom utredningsomradet redovisas i
Tabell 4.

Tabell 4. Oversikt av berdkning av den erforderliga volymen baserat p&
8tgérdsniv8n fér Stockholms stad.

Yta Reducerad area  Atgirdsniva Erforderlig volym
(m?) (m) (m3)
Ny GC-bana 810 0,02 16
Skogsnavegrand 1200 0,02 24
Totalt 2010 40

Efter ombyggnation skall totalt 40 m3 dagvatten kunna férdréjas (med syftet
rening) inom allman platsmark.

Vid hdndelse av skyfall med stérre regnmangder an 20 mm nederbdrd skall
avrinningsstrak for att avleda dagvatten upprattas for att férhindra stdende vatten
inom omradet som kan skada omgivningen.

Fororeningar

Metod
Fororeningsberdakningar har genomforts i StormTac (version v19.4.1), ett

webbaserat verktyg for berakning av fororeningstransport och dimensionering av
dagvattenanldggningar. Modellen innehaller processer fér avrinning,
flodestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehdllet i dagvatten. Dessa baseras pa 1dnga, flddesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (arsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en 8rsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt &rlig massbelastning.

Féroreningstransport har i denna utredning beraknats med den korrigerade arliga
drsnederbérden 600 mm/&r i enlighet med Stockholms stads berakningsmetodik
(Stockholms Stad, 2017b).
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Osdkerheter i berdkningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kdnnedom om nya undersdkningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
arsmedelhalt berdknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och for @mnen
med fa data gors jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersokning (ett specifikt databasvérde) utgér vardet av en 1dng serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersokningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillférlitliga for svenska férhallanden, men pa grund av
bristen pd data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hogst (spridningen
minst) for de olika bostadsomrddena och genomfartsvdagar samt fér &mnena
partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte beraknas separat. En Oversiktligt utford bedémning av hur saker
eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat p& www.stormtac.com.

Resultat
I Tabell 5 och Tabell 6 redovisas fororeningsberakningar som féroreningshalter

respektive mangder av fororeningar fran planomrddet. Koncentrationen for hélften

av de undersdkta amnena Okar efter exploatering, medan den andra halften visar
forhdjda halter i jamforelse med befintlig situation. Efter implementering av
reningsatgarder i form av makadam intill nyanlagd lokalgata respektive GC kan
det ses att samtliga varden géllande fororeningshalter och mangder fran
planomradet minskar.
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Tabell 5. Féroreningshalter i dagvatten i utredningsomr8det fére och efter
exploatering samt med rening (ug/l). Réda siffror markerar de vdrden dér
féroreningshalterna 6kar efter exploatering.

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Fore expl. 150 1300 5,7 16 31 0,22 3,0
Efter expl. 130 1400 5,6 18 31 0,22 3,3
Med rening 73 720 1,9 7,3 8,6 0,072 1,6
Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Fore expl. 2,2 0,031 26 000 310 0,12 0,0078
Efter expl. 2,3 0,037 25 000 370 0,12 0,0072
Med rening 1,5 0,022 11 000 68 0,055 0,005

Tabell 6. Féroreningsméngder i dagvatten i utredningsomr8det fére och efter
exploatering samt med rening (kg/8r). Réda siffror markerar de védrden dér
féroreningsméngderna Okar efter exploatering.

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Fore expl. 0,41 3,6 0,016 0,044 0,086 0,00062 0,0082
Efter expl. 0,43 4,5 0,018 0,059 0,10 0,00073 0,011
Med rening 0,24 2,3 0,0063 0,024 0,028 0,00023 0,0051
Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Fore expl. 0,0060 0,000086 72 0,85 0,00034 0,000021
Efter expl. 0,0073 0,00012 80 1,2 0,0039 0,000023
Med rening 0,0049 0,000072 36 0,22 0,00018 0,000016

I Tabell 7 redovisas reningseffekten efter exploateringen och med féreslagna
reningsanldggningar. Reningseffekten varierar mellan cirka 30-80 % beroende pa
specifikt amne.
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Tabell 7. Reningseffektivitet for underjordiskt makadammagasin och
makadamdiken som renings8tgérder enligt StormTac. Reningseffekterna &r
beroende av utformningen p8 anldggningen, varvid denna tabell bér ses som ett
exempel p8 reningseffekt fér reningsanldggningarna.

Amne Reningseffekt (%)
P 45
N 48
Pb 65
Cu 59
Zn 72
cd 68
Cr 53
Ni 33
Hg 42
SS 52
Olja 82
PAH16 55
BaP 31

Oversvamningsrisker

Ramboll har 2018/2019 genomfort en skyfallsanalys for detaljplanerna
Bjérnmossevagen och Bjérnbodaskolan. Analys gjordes med hjalp av
modellverktyget MIKE 21 och modellen har belastats med 100-arsregn med
klimatfaktor 25 %. Inget avdrag har gjorts for eventuell infiltration (vilken i
praktiken &r mycket begrénsad vid ett 100-arsregn). Scenarier har simulerats med
och utan hansyn till ett fungerande ledningsnét inom omradet vid skyfall.
Forprojekterade markhojder for GC-vag (Gata_3d.dwg, 2018-11-13) har
implementerats for att redovisa situationen efter exploatering. I Figur 7 visas
resultatet fran simulering med 100-3rsregn med antagande om ett fungerande
ledningsnat vid skyfall. Framtida markhd&jder for kvartersmarken inom
Bjérnbodaskolan &r inte med i simuleringen, da underlag saknades vid tidpunkten
for analysen. Mindre andringar i hdjdsattningen har gjorts sedan dess men
oversiktliga rinnstrdk bedéms inte pdverkas.

Langs med planerad GC-vég finns ett 18gstrak/instéangt omrade, se réd markering i
Figur 7. Ldngs med den véstra planomradesgrinsen kan ett [8gpunktsomrade
uttydas i anknytning till befintliga GC-portar.
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100-arsregn +klim1,25 minus 10-arsregn (SVOA)
Arbetsmaterial 2019-04-08
max_resultat_100ar_kf_avdrag 10ar_1904050.asc
Beraknat max vattendjup (m)

.-
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') Source: Esn. OigitaiGiode, GeoEye, Eanmstar Geographics, CNESIAFDUS DS, USDA. USGS. ASRGRID, IGN,
— i and the GIS User community

Figur 7. Modellering av 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 samt avdrag av ett 10-
8rsregn p& grund av avledning i ledningsnét. Ungeférlig utredningsomr8desgréns
dr markerad med svart. Kélla: Arbetsmaterial Ramboll, 2019.

I den tidigare dagvattenutredningen av kvartersmark (Geosigma, 2019)
diskuteras att en samordnad |6sning vid skyfall krdvs med denna utredning.
Dagvatten fran befintlig naturmark inom kvartersmark avleds vid skyfall ut fran
kvartersmarken mot I3gstraket (svart ring, Figur 8). Oversiktliga rinnstrak och
foreslagen dagvattenhantering inom kvartersmarken redovisas i Figur 8.

Bjornbodaskolan TECKENFORKLARING

Hiustrationsplan, Skala 1:1000 (43) Byggratt 000000 e
Underjordiskt makadammagasin
Infiltrationsyta _

Underjordiskt kassettmagasin i i
Anstufmingspunkter till VA-nat | 1

nlgansizras

Anslutningspunkt till yHig
avrinning behover samordnas .

Befintlig lagpunkt = @ amm—a

Flode ytavrinning e

Flode ledning

Figur 8. Planerade rinnstr8k och dagvattenhantering inom kvartersmarken
(Geosigma, 2019). Svart ring markerar rinnstr8k fr8n kvartersmark som avvattnas
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mot allmén platsmark och behéver tas i beaktande. R6d ring markerar I8gpunkt i
Skogsnavegrdnd som vid skyfall behéver avledas sbderut for att undvika ett
insténgt omréde.

I den véstra delen av utredningsomradet finns en befintlig ldgpunkt som ligger i
anknytning till tva tunnlar fér gdng- och cykeltrafik. Befintligt strak féor GC-végen
avvattnas mot I&gpunkten och i och med att ingen férandring av strackningen av
GC-vagen ar planerad bedéms situationen vid skyfall bli oférandrad.

Skogsnavegrand planeras inte att forandras i stor utstrackning i och med den
planerade ombyggnationen. Det finns en befintlig ldgpunkt i gatan (se réd ring i
Figur 8) vilken braddar 6ver till kvartersmarken och intill befintlig byggnad i
dagens situation. I och med nybyggnationen av skolan planeras byggnader
hojdsattas med marginal till omkringliggande mark fér att sakerstélla att inte
vatten blir stdende intill byggnader. En 13gpunkt planeras byggas bort och ersattas
med en skolbyggnad. Vid hdjdsattning av kvartersmarken boér detta beaktas, detta
s att inte 13gpunkten/éversvdmningen flyttas till ett omrade dar det kan utgéra
problem, alternativt att vattenytan riskerar att stélla sig mot fasaden p& den nya
byggnaden. Vid tveksamheter bor en verifiering géras med hjalp av
skyfallsmodellen nar ett fardigt forslag till héjdsattning finns framme.

Forslag pa dagvattenhantering

I enlighet med atgardsnivan skall totalt 40 m3 dagvatten fordrdjas inom allman
platsmark. For att sdkerstdlla omhandertagande och rening av dagvatten har
omradet delats in i; Delomrade 1 - Skogsnédvegrand och Delomrade 2 - GC-
vagen.

Skogsnavegrand
Skogsnavegrand ar planlagd med enkelsidig skevning vilket innebar att dagvatten

kommer att avrinna ldngs med kantstenen pa véstra sidan av végen. Dagvatten
foreslds att via brunnar i gatans I13glinje avledas till ett underjordiskt
makadammagasin. Makadammagasinet anlaggs under vagens éverbyggnad och
mojliggor anslutning till befintlig dagvattenledning i gatan via draneringsledning
samt med méjlighet till braddledning nar magasinet gar fullt. Makadammagasinet
ansluts till dagvattenledning i gatan. I Figur 9 ses en principsektion for den
foreslagna |6sningen.
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TYPSEKTION BRADDBRUNN/MAGASININLOPP

RENSBRUNN 200

VAGOVERBYGGNAD

‘ It

\ DAGVATTENLEDNING @160 BEF. DAGVATTENIFDNING

Figur 9. Principsektion makadammagasin under véagkonstruktion.

Makadammagasinet har berdknats med en ungefarlig porositet pa 30 % vilket
innebér att en total volym p& 80 m3 erfordras for att inrymma hela
fordréjningsvolymen (24 m3). Med ett djup pd magasinet pa 0,8 m erfordras en
yta pa cirka 110 m2. Ur konstruktions- och barighetssynpunkt samt évrig
infrastruktur i gatan, kan djupet av magasinet behdva justeras.

Inloppsbrunnarna bér férses med sandfang och rensas regelbundet, detta for att
minska behovet av underhdll och férlanga livslangden hos magasinet.

Reningen i makadammagasin sker framst genom avskiljningen av partikelbundna
fororeningar. For att 6ka reningen av l6sta féroreningar kan magasinen kan
kompletteras med ndgon typ av filter pa utloppssidan.

9.2 Ny gang- & cykelvig
Den nya GC-vagen ar planlagd med enkelsidig skevning med lutning vaster ut

samt med stédremsa pa bdda sidor om vagen. Under majoriteten av GC-végens
strackning &r langdlutning noll s8 att dagvatten avrinner direkt véster ut till
angransande mark.

Dagvatten fran den nya GC-vagen foreslds fordrojas i makadamdiken som anléggs
intill végkonstruktion. Sldnterna féresl8s anldggas med krossmaterial vilket
mojliggér direkt perkolation av dagvatten ned till magasinet. P& grund av de
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daliga infiltrationsférhallandena (lerjordar) behéver magasinen férses med
draneringsledning och anslutning till dagvattenledningsnatet for att sakerstalla
témning av magasinen. I Figur 10 ses en principsektion for den féreslagna
dagvattenldsningen i GC-vagen.

BEF. MARK

o
T

Dréaneringsledning

Makadam

¥

T
3

Figur 10. Principsektion makadamdike intill ny GC-vég.

Med en ungefirlig porositet pd 30% erfordras en total makadamvolym pa cirka 53
m3 for att omhénderta hela férdréjningsvolymen (16 m3). Med ett medeldjup pd
0,6 m erfordras en yta p& 88 m?2 (lodréta slénter).

Vid utformning av makadamdikena bor det kontrolleras, t ex mot aktuella matdata
fr&n grundvattenrér, om risk finns for att grundvatten vid héga grundvattenniver
tranger in i magasinet. Vid sddan risk foreslas att makadamdikena tatas mot
omgivande mark, detta for att sdkerstalla att férdréjningsvolymen kan
tillgodoraknas.

Enligt SGU:s jordartskarta och den byggnadsgeologiska kartan (Figur 1 och Figur
2) forekommer berg i parkomradet vilket kan innebéra risk for bergschakt. Det
saknas dock vidare information om bergnivder. Schakten i omrddet bedéms dock
bli ytlig vilket minskar risk fér behov av bergschakt.

Det finns under foreslagen dragning av GC-vagen befintlig fjarrvarmeledning som
behdéver tas hansyn till vid anléggning och ledningsarbete. Placering och
utformning boér sakerstéllas i senare projektering
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Hantering av skyfall

En 6verblick av ytliga avrinningsvagar redovisas i Figur 11.

LAGPUNKT | PARKSTRAK.
BRADDMOJLIGHET VIA UPPHOJD KUPOLBRUNY. \

LAGPUNKT | SKOGSNAVEGRAND
BRADDMOJLIGHET BEHOVER ETABLERAS INOM
KVARTERSMARK FOR ATT UNDVIKA INSTANGT OMRADE

e,

i
K

7
oFaTeret i RSttt ST eTaT et a et e e e s

Skaﬂegérquagen

Figur 11. Ytliga avrinningsvédgar inom utredningsomradet. BId pilar redovisar
avrinningsstraken.

Efter en jamforelse mellan befintliga och framtida férhallanden redovisas ingen
forsamring vid skyfall. Det kan ses att en fastighet 6ster om utredningsomradet
far stdende vatten intill garagenedfart. I och med att den planerade GC-végen
berdknas GC-vagen innebadra en barriar och minska det bidragande
avrinningsomradet till fastigheten och forbattra situationen i jamfért med befintlig
situation. Vattendjupet fore och efter exploatering skiljer sig inte vilket innebar att
exploateringen inte berdknas medféra en férsamring for det befintliga omradet.

Idag avvattnas I3gstréket i den 6stra delen av utredningsomradet via en befintlig
dagvattenbrunn vilken ansluter till ledningsnatet 6sterut. I och med anlaggningen
av GC-vagen foreslds fordréjning av dagvatten via makadammagasin.
Méjligheterna till infiltration i makadam i jamforelse med befintlig mark bestdende
av lera bor forbattra maéjligheterna till dranering vid skyfall i jamforelse med
befintliga forhdllanden. Inom parkmarken féreslds i Idgpunkt en kupolbrunn dar
vatten kan bli stdende innan braddning kan ske via brunnen till ledningsnatet. Det
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ar viktigt att placera kupolbrunnen upphdjd vilket innebar att parkmarken
forvantas agera som en tillfallig 6versvamningsyta.

I och med planerad hdjdsattning av Skogsnavegrand finns en projekterad
ldgpunkt i gatan. Det finns risk for att vatten blir stdende och bréaddar éver till
intilliggande kvartersmark. Utifran tidigare dagvattenutredning av kvartersmarken
kan det ses att intilliggande byggnad ar planerad att héjdsadttas hogre én
omkringliggande mark och avledas till ett lagstrak utformat som en infiltrationsyta
i direkt anknytning till kvartersmarken. Braddpunkten i gatan ar projekterad till
+28,48 m varvid kvartersmarken behéver héjdséttas ldgre &n detta sa att vatten
kan ledas ut mot GC-vég och Skattegardsviagen séder om planomradet. Detta bor
sakerstallas vid hojdsattningen av kvartersmarken.

Sammantaget beddms inte situationen vid skyfall férsamras i och med planerad
exploatering.
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Helhetsbild av dagvattenhanteringen

I Figur 12 redovisas den férslagna dagvattenhanteringen inom utredningsomradet.

TECKENFORKLARING

[]
VS

GRANS ALLMAN
PLATSMARK

AVRINNING

BEF. VATTEN
BEF. DAGVATTEN

ANSLUTNING TILL
DAGVATTENLEDNING
| GATA

jl J ANSLUTNING TILL
[ | DAGVATTENLEDNING
I GATA

BEF. SPILLVATTEN
BEFINTLIGA YTOR
PARKMARK

58 GANG- & CYKELBANA

NYA/NYOMLAGDA YTOR SOM
OMFATTAS AV ATGARDSNIVAN

LOKALGATA M
KANTSTEN

GANG- & CYKELBANA

NYA DAGVATTENMAGASIN

UNDERJORDISKT
MAKADAMMAGASIN

B makaoavoke

Figur 12. Féreslagen dagvattenhantering. Ses dven i Bilaga 1.

Inom Skogsnavegrand foreslds dagvatten via dagvattenbrunnar avledas till i
makadammagasin som anlaggs under vagens dverbyggnad. Den totala

fordréjningsvolymen for att uppnd dtgardsnivan ar berdknad till 24 m3. Magasinen

ansluts till dagvattenledningar i Skogsnavegrand.

Dagvatten fran den nya GC-végen foreslds avledas ytligt till tvd makadamdiken

vaster om den planerade GC-véagen. Makadamdikena foreslds anlaggas i tva strak,

ett norr och ett sdder om den korsande, befintliga GC-vagen. Norr om denna,
foresls ett storre magasin anldggas i den centrala och lagre beldgna delen av
parkmarken. Magasinet foreslds dimensioneras upp for att inrymma 16 m3.

Dagvatten som avrinner fran de nordligaste delarna av GC-védgen foreslas rinna
ytligt till magasinet via markytan, detta ger aven ytterligare troghet i systemet.

Soéder om den korsande GC-vagen féreslds makadamdiket anldggas langs med
den nya GC-vagen. Utrymmet mellan GC-vagen och fastighetsgrans
(kvartersmark) ar begransat. For att rymma magasinsvolymen kan magasinet
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behéva utékas nagot under végkonstruktionen. Fér att ge plats at makadamdiket
kan GC-vagen behéva flyttas nagot dster ut, detta har med gatuprojektér stamts
av att vara en méjlig atgard.

For dranering av magasinen med sjalvfall behdver anslutningen ske till
dagvattenledningsnatet dster om utredningsomradet. Anslutningen féreslds ske
vid befintlig dagvattenbrunn i GC-végen. Nivan pa dagvattenbrunnen behéver i
kommande projektering sakerstillas for att bestdamma dikesdjup och lutningar pa
draneringsledningar. D& parkmarken utgér ett I3gpunktsomrade utan ndgon ytlig
rinnvag for vattnet, foreslds braddbrunn(ar) for avledning av stérre regn till
dagvattenledningsnatet.

Dagvattenfléden fran utredningsomradet i befintlig utformning och planerad
utformning samt med dagvattendtgérder redovisas i Tabell 8. Fldden berdknade
efter ombyggnation inklusive LOD innebdr att hansyn tas till en forlangd rinntid i
och med den tid det tar att fylla upp magasinet.

Tabell 8. Fléden frén utredningsomridet fére och efter ombyggnation samt efter
ombyggnation med dagvatten8tgéarder. FIbden som redovisas &r 10-8rsfléden
exklusive klimatfaktor samt dimensionerande fléde enligt P110 (5- och 20 &rs
regn) inklusive klimatfaktor.

10-arsfléde 5-5-rst6de 20-?rsf|6de
exklusive inkl. inkl.
Klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
/s /s /s

Befintlig
situation
Delomrdde 1 45,5 45,2 71,5
Delomrade 2 10,1 10,1 15,9
Totalt 55,6 55,3 87,3
Efter
ombyggnation
Delomrade 1 48,0 47,7 75,4
Delomrade 2 19,4 13,9 30,5
Totalt 67,4 67,1 105,9
Efter
ombyggnation
inkl. LOD
Delomrade 1 21,9 21,9 34,4
Delomrade 2 12,1 12,0 18,9
Totalt 34,0 33,9 53,4
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Det totala flédet fran utredningsomradet berdknas med féreslagna
dagvattenatgéarder enligt atgérdsnivan om 20 mm férdrdjning att minska efter
planerad ombyggnation.

I Tabell 9 och Tabell 10 redovisas resultat av fororeningsberakningarna efter
exploatering och féreslagna dagvattenlésningar. Bade halterna och de totala
mangderna av samtliga studerade amnen minskar i jamforelse med befintliga

forhallanden.

Tabell 9. Féroreningshalter i dagvatten i utredningsomr8det efter exploatering
samt med rening (ug/l).

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Efter
expl. med 73 720 1,9 7,3 8,6 0,072 1,6
rening

Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Efter
expl. med 1,5 0,022 11 000 68 0,055 0,005
rening

Tabell 10. Féroreningsméngder i dagvatten i utredningsomr8det efter exploatering
med rening (kg/8r).

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Efter
expl. med 0,24 2,3 0,0063 0,024 0,028 0,00023 0,0051
rening

Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Efter

0,0001

expl. med | 0,049 0,000072 36 0,22 ! 8 0,000016
rening

I Tabell 11 redovisas reningseffekten efter exploateringen och med féreslagna
reningsanlaggningar. Det kan ses att reningseffekten varierar mellan cirka 30-75
% beroende pa specifikt amne.
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Tabell 11. Reningseffekt i underjordiskt makadammagasin och makadamdiken
som renings8tgérder enligt StormTac. Reningseffekterna &r beroende av
utformningen p& anldggningen, denna tabell bér ses som ett exempel p§
reningseffekt for reningsanlaggningarna.

Amne Reningseffekt
P 51
N 53
Pb 70
Cu 65
Zn 76
Cd 68
Cr 58
Ni 33
Hg 46
SS 58
Olja 86
PAH16 61
BaP 31

Sammanfattning av dagvattenhantering pa allman
platsmark

Inom utredningen féresl3ds tillkommande och ombyggda hardgjorda ytor
omhéndertas enligt atgardsnivan pa 20 mm. Den totala fordréjningsvolymen inom
omradet &r 40 m3. Befintliga GC-strdk samt naturomraden som inte star infor
exploatering har inte berdknats att omfattas av atgardsnivan. Den norddstra delen
av utredningsomrddet av GC-vagen avvattnas norrut och har inte dimensionerats
for omhandertagande av dagvatten. Makadammagasinet har dimensionerats upp
for att klara en stdrre andel av resterande delar av GC-vagen for att kompensera
for detta och darmed uppfylla 8tgardsnivan.

Det ar viktigt att under héjdsattningen av kvartersmarken sakerstalla att det vid
skyfall skapas en ytlig avrinningsvag inom kvartersmark frn projekterad 13gpunkt
i Skogsnavegrand. Braddniva &r pd nivan +28,48 m i gatan och ddrmed behdver
en lagre niva sakerstallas séder om planomradet sd att avledning méjliggors till
GC-vag intill Skattegdrdsvéagen. For att sdkerstalla detta kan en dynamisk
modellering av skyfall i MIKE utféras efter att forslag pa hojdsattning finns
tillgangligt.
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I och med foreslagna fordréjning och reningsanlaggningar forbattras
féroreningssituationen inom utredningsomradet efter exploatering och ékar
mojligheterna att nd miljokvalitetsnormerna for recipienten.
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