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1 Inledning

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av Hembla som underlag infor deras
framtagande av detaljplan for kvarteret Bergen 1-2. Pa ett 1.6 hektar stort kvarter planeras en
ett nytt flerbostadshus som ersitter befintligt samt ett flerbostadshus i ett halvkvarter som
ersatter befintligt parkeringsgarage. Den delen som behandlas i denna PM, en ombyggnation i
kvarterets O0stra del, omfattar 0.6 hektar.

Syftet med utredningen har varit att undersoka omradets forutsattningar och foresla lamplig
dagvattenhantering med hansyn till recipientens kanslighet, lokala féreskrifter och planerad
bebyggelse. Utredningen ska utgora underlag till detaljplanen och kommande projektering.

4av (19)
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2 Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade ligger i Husby i Stockholm (se figur 1).

Figur 1. Planomrddets ldge i Husby, réd markering (ungefirlig). Kdlla: Lénsstyrelsens Webb-GIS.

y -—
Yy / 4 >

igur 2. Utredningsomrddets omfattning i planomrddet, réd markering (ungefirlig). Kdlla: OpenStreetsMaps
tillgdnglig under licensen CC BY-SA 2.0 och Open Database License. © OpenStreetMaps bidragsgivare

2.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av ett antal flerbostadshus Omradet lutar svagt i vast-sydvastlig
riktning. Hojdskillnaden inom omradet &r ca +38-+43. Bostdder och innergard ligger pé en
plata ovanfor kringliggande gator.

5av (19)
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[ omradet finns befintligt system for dagvattenhantering i form av dagvattenserviser fran
flerbostadshus till huvudledning i gata. Befintliga flerbostadshus har dagvattenhantering
direkt fran tak till ledning i mark.

Se bilaga 4 for plan befintlig situation.

Figur 3. Bilder frdn Google Street View (2018-08-24).

6av (19)
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2.2 Planforslag

Planfoérslaget mojliggor for utbyggnad av tva flerbostadshus. Se illustrationsplan fran
Novaterra AB.

2.3 Markfoérutsattningar

Planomradet bestar till storsta delen av fyllning ovanpa moran/fast berg/marknara berg. Da
stora delar av omrddet ar placerat pa mark som tidigare haft berg i eller nara marknivan
beddms grundvattenet har sin tryckniva under bergnivan. Nordvast om omradet har ett
grundvattenror visat en historisk maxniva for grundvatten pa +24m men med ett normal kring
+18, det r mot detta ror grundvatten fran planomradet bedoms stromma. Férutsattningarna
for infiltration och perkolation av dagvatten i omradet beddms vara mycket god i
mordnomraden da en god genomstromning uppnas i de lager med fyllning/moran som ligger
ovanpa det fasta berget. For mer information om geotekniska forutsattningar se Utrednings PM
Geoteknik - Markforhdllanden och grundldggning, 2018-01-26.

B Bergidagen.
B voran
B sten. grus och sand.
B vaxellagring
Lera
[l organisk jord
B Fylining
X Krosszon
== Sprickzon
A Andmoran
L4 Lerans maktighet i meter.

F2 Fyliningens maktighet i
meter.

01 Organiska jordens maktighet
i meter.

Figur 4. Byggnadsgeologisk karta, planomrdde réd markering, utredningsomrdde grén markering (ungefirliga).
Geoarkivet Stockholms Stad, hdmtad 2020-08-17
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2.4 Markféroreningar
Forekomsten av markfororeningar har ej undersokts for att sakerstalla att infiltration av

dagvatten ar lampligt i utredningsomradet. Det har inte forekommit ndgon verksamhet inom
omradet som innebdr risker for fororeningar.

2.5 Markavvattningsféretag och andra skyddsomraden

Utredningsomradet ligger inte inom batnadsomrade for markavvattningsforetag eller annan
typ av skyddsomrade av intresse.

2.6 Oversvamningsrisker och vattenfléden vid extrema regn

Da utredningsomradet ar upphéjt fran kringliggande gatunat finns inga lokala lagpunkter dar
regn stannar vid extrem nederbord. Utanfor planomradet pa Oslogatan finns en lokal lagpunkt
som dversvimmar vid extrem nederbord. Utredningsomrddet avrinner ej mot denna lagpunkt.

8av (19)
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Figur 5. Skyfallskarteringr. Stockholm Stad Dataportalen. Stockholms Skyfails"modell - Extern, maxdjup.
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3 Recipienter

Avrinnande vatten fran utredningsomradetomradet leds idag mot Edsviken (SE659024-
162417) via dagvattennitet. Aven efter planforslagets genomférande kommer dagvatten att
ledas dit.

3.1 Miljokvalitetsnormer

Recipienten ar en vattenférekomst och har klassificerats av Lansstyrelsen och
Vattenmyndigheterna till ddlig ekologisk status och uppndr ej god kemisk status. Forslag till
uppdaterad miljokvalitetsnorm ar God ekologisk status ar 2027. Orsaken till att en god
ekologisk status avseende ndringsdmnen ej bedoms kunna nas till 2021 ar att 60 % av den
totala tillférseln av ndaringsdmnen kommer fran utsjon. God kemisk ytvattenstatus uppnas idag
med tidsfrist samt undantag. Undantag for bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar pa grund av att den storsta paverkan ar langvaga globala atmosfariska
utslapp samt att det saknas tekniska forutsattningar for att atgiarda problemet, med tidsfrist
till 2027 for antracen och TBT pa grund av den komplexa paverkansbilden.

Recipienten har en Otillfredsstdllande status avseende de fysikalisk kemiska
kvalitetsfaktorerna naringsamnen, totalmangd kvave sommar samt totalmangd fosfor sommar.
Dessa kvalitetsfaktorer bedoms vara de som utredningsomradet kan paverka.

Recipienten Uppndr ej god status avseende de kemiska kvalitetsfaktorerna prioriterade mnen
vilka innefattar antracen, bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
TBT. Utredningsomradet bedoms kunna paverka faktorerna kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter dar ingen forandring far ske, samt antracen.
Utredningsomradet bedoms kunna paverka alla &mnen utom TBT.

3.2 Lokala recipientbeddmningar

For Edsviken finns en vattensamverkan som arligen miljo6vervakar vattenforekomsten enligt
ett framtaget miljokontrollprogram. Den senaste miljérapporten kom 2017.

10 av (19)
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4 Lokala foreskrifter for dagvattenhantering

4.1 Kommunens dagvattenstrategi

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullmaktige 2015-03-09 beskriver
kommunens mal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och
projekteringsarbetet. Utdver dagvattenstrategin har Stockholm Stad dven riktlinjer for
atgardsnivaer vid stérre ny- och ombyggnation.

Atgardsnivan som beskrivs ar 20 mm fordrojning av dagvatten och ha en mer langtgaende
rening ar sedimentation.

4.2 MKN

Sedan Weserdomen! har lansstyrelsens tolkning av lagstiftning avseende vattenférekomster
skarpts. Den innebar att en exploatering inte far forsdmra en vattenférekomst status avseende
nagon enskild kvalitetsfaktor. Det bedoms i denna PM att for att sdkra sa att ingen enskild
kvalitetsfaktor paverkas av exploateringen maste fororeningsbelastningen matt i kg/ar minska
efter exploateringen relativt oexploaterat lage.

1 EU-domstolen mél C-461/13

11av (19)
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5 Flodes- och féroreningsberdakningar

For att berdkna fororeningstransporter med dagvattnet fran utredningsomradet har recipient-
och dagvattenmodellen StormTac? anvants. Med hjalp av schablonhalter (uppmatta genom
flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvandning ges en uppskattning av
den forandring i fororeningsbelastning pa recipienten som planerad exploatering innebar. Med
hjalp av stadens riktlinjer kring fordrojning av dagvatten har férdrojningsvolymer for
utredningsomradet uppskattats.

Med de férdrojningsvolymer som uppnas genom att f6lja stadens riktlinjer och den goda
infiltration som finns i utredningsomradet bedéms belastning pa ledningsnit vara obefintlig
upp till det 20-arsregn som rekommenderas tas om hand om i tit stadsbebyggelse enligt
Svenskt Vatten P110.

Braddning sker ej via ledning utan ytligt mot kringliggande gatunat. Sker braddning vid
mindre regn innebar det att dagvattenanldggningar har havererat och maste undersékas och
repareras.

5.1 Markanvandning

Flodes- och fororeningsberdkningar har utforts for dagvatten fran utredningsomradet med
dagens markanvandning (nuldge) samt for planerad exploatering (planforslag) for att se
skillnaden i floden och fororeningsbelastning som exploateringen innebar. Presenterade
siffror ska dock inte anvidndas som sdkra varden utan visar tendensen till forandring som
exploateringen innebdr. I Tabell 1 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger
till grund for flodes- och fororeningsberdkningarna.

2 StormTac webbapplikation, version 20.2.1 (2020-05-05)
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Tabell 1. Markanvdndning och avrinningskoefficienter for utredningsomrddet i nuldget och efter utbyggnad

enligt planférslag.

Markanvdndning Avrinningskoefficient Nuldge Planférslag

[ha] [ha]
Innergdrd 0.45 0.22 0.37
Parkering 0.80 0.28 0
Tak 0.90 0.11 0.24
Total area [ha] 0.61 0.61
Total 0.67 0.71
avrinningskoefficient
Total reducerad area 0.41 0.43
(hdrdgjord yta)

13 av (19)
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5.2 Floden och fordrdjning

Flodesberakningar har utforts for ett medelar, for ett regn med en aterkomsttid pa 2 ar vilket
motsvarar ett genomsnittligt regndjup samt for ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar vilket
motsvarar storsta dimensionerande regn enligt Svenskt Vatten P110. For det dimensionerande
20-arsregnet efter exploatering (planforslag) har intensiteten raknats upp med en klimatfaktor
pa 1,25 och varaktigheten har valts till 10 minuter (rinntiden). Resultaten presenteras i Tabell
2.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfliden frdn utredningsomradet till utslippspunkten fore och efter exploatering. 1
alternativet efter genomforande av detaljplanen har regnintensiteterna rdknats upp med en klimatfaktor pd 1,25
fér nederbord.

Dagvattenfléden fran Nuldge Planférslag
utredningsomraddet

Medeldrsflode 2 600 m3/ar 4100 m3/ar
10-drsregn (varaktighet 10 minuter) 117 / 146*1/s 123 /153*1/s
20-drsregn (varaktighet 10 minuter) 147 / 184*1/s 155 /194*1/s
* klimatfaktor 1,25

Resultaten visar att flodet 6kar utan fordrojning som konsekvens av planforslaget avseende
utredningsomradet. Med fordrojning berdknat enligt figur 1.25 i P110 sd uppnas ett flode pa
111 1/s vid ett 10 minuters 20-arsregn med klimatfaktor vilket 4r en minskning.

Da flodet minskar som konsekvens av planforslaget blir det kvarvarande kravet att fordroja 20
mm regn pa motsvarande hardgjord areal. Det innebar for 0.43 hektar en vat
fordrojningsvolym om 86 m?.

5.3 Fororeningar

Nedan presenteras resultaten fran de fororeningsberdkningar som gjorts for
utredningsomradet vid utslappspunkten. Mangden (kg/ar) respektive koncentrationen (ug/1)
fororeningar i dagvattnet visas for dagens markanvandning (nulage), efter exploatering
(planforslag) utan reningsatgarder samt med foreslagna reningsatgarder som presenteras i
avsnitt 6.
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Tabell 3. Fororeningsbelastning (kg/dr) frdn utredningsomrddet i nuldget, efter exploatering utan rening och
efter exploatering med foreslagna reningsdtgdrder.

Amne Nuldge Planférslag fére Planférslag efter
rening rening
[kg/ér] [kg/dr] [kg/ar]
Fosfor, P 0.36 0.35 0.21
Kvive, N 6.2 5.5 3.3
Bly, Pb 5.1*10-2 1.1*10-2 0.2*102
Koppar, Cu 8.1 *10-2 3.8*10-2 1.7 *10-2
Zink, Zn 0.26 0.11 0.03
Kadmium, Cd 1.4*103 2.3*%103 0.8*103
Krom, Cr 2.9 %102 1.4*102 0.5*10-2
Nickel, Ni 2.8*10-2 1.5*10-2 0.8 *10-2
Kvicksilver, Hg 1.6 104 0.5*104 0.2*104
Suspenderat material, SS | 270 110 27
Olja 1.5 0.4 0.83
Bensantracen 1.5*10+4 1.5*104 0.7 *10+
Antracen 9.9 *10-5 5.0 *10-° 2.3*%10°5
PDBE 47 13*107 18 107 8.3*107
PDBE 99 1.5 *106 2.0 *10-¢ 0.9 *10-6
PBDE 209 5.0 %105 6.2*10-5 2.9*105

Tabell 4. Koncentrationen (ug/l) av féroreningar i dagvattnet frdn utredningsomrddet i nuldget, efter
exploatering utan rening och efter exploatering med féreslagna reningsdtgdrder.

Amne Nuldge Planférslag fére Planférslag efter
rening rening
[ug/1l [ug/1l [ug/1l
Fosfor, P 110 84 51
Kvdive, N 1900 1300 800
Bly, Pb 15 2.6 0.6
Koppar, Cu 24 9 4
Zink, Zn 79 26 8
Kadmium, Cd 0.42 0.56 0.20
Krom, Cr 8.7 3.5 1.2
Nickel, Ni 8.4 3.5 1.9
Kvicksilver, Hg 4.8*102 1.2*102 0.5*102
Suspenderat material, SS | 80000 26000 6500
Olja 460 92 200
Bensantracen 4.6 *10-2 3.7*10-2 1.7 *10-2
Antracen 3.0*102 1.2*102 0.6 ¥102
PDBE 47 3.9*104 4.3*10+4 2.0 10+
PDBE 99 4.4*104 4.7*10+4 2.2*10
PBDE 209 1.5*102 1.5*102 0.7 *102
15 av (19)
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Tabell 5. Reduktion av fororeningar sett fore exploatering relativt exploatering med rening i
dagvattenanldggningar.

Amne Reduktion Reduktion
féroreningsbelastning | féroreningskoncentration
Fosfor, P -28 % -54 %
Kvdve, N -35% -58 %
Bly, Pb -96 % -96 %
Koppar, Cu -76 % -83%
Zink, Zn -88 % -90 %
Kadmium, Cd -27 % -52 %
Krom, Cr -81 % -86 %
Nickel, Ni -69 % -77 %
Kvicksilver, Hg -86 % -90 %
Suspenderat material, SS | -89 % 92 %
Olja -41 % -57 %
Bensantracen -46 % -63 %
Antracen -74 % -80 %
PDBE 47 -14 % -49 %
PDBE 99 -18 % -50 %
PBDE 209 -24 % -53%

Resultaten visar att samtliga berdknade fororeningsamnen reduceras efter en exploatering
med planerade reningssteg i dagvattenanlaggningar.
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6 Atgardsforslag for dagvattenhantering

6.1 Dagvattenanlaggningar

6.1.1 Grona tak

Grona tak kan vara ett smart sitt att minska behovet av dagvattenanlaggningar i trang
stadsbebyggelse. Grona tak innebar att regn stannar och fordojs i vaxtlighet pa takbjalklag
innan det nar stuprannor och fors vidare ut till det allménna dagvattennatet eller till nasta
reningssteg.

Ett gront tak med sedum- och oértvaxter med substrattjocklek 50 mm minskar arsavrinningen
med ca 50 % och magasinerar regnvatten sa att det fran ett 5 mm regn (ca 6 manaders
aterkomsttid, 10 minuters varaktighet) inte ger ndgon avrinning alls.

For denna PM lamnas grona tak utanfor i berdkningarna, detta for att halla valet av takmaterial
oppet i vidare projektering.

6.1.2 Makadammagasin

Makadammagasin ar enkelt forklarat kontrollerade konstruktioner under mark som bestar av
grova stenmaterial med halrum dar dagvatten kan fordrojas. | makadammagasin sker rening i
form av sedimentering som sker innan magasinet toms mot det allmanna dagvattennatet. Ifall
infiltration av dagvattnet i ett makadammagasin sker sa nar valdigt sma halter fororeningar
slutrecipient. Ett makadammagasin inom utredningsomradet ar en bra Idsning for att hantera
den totala fordrojningskapacitet som kravs, detta da det finns stora méangder massor att
utnyttja som makadammagasin.

Makadammagasinet placeras med fordel sa att en grasyta dar ytligt avrinnande dagvatten kan
ansamlas forst for att sedan rinna vidare och ta sig ner i makadammagasinet vi en brunn med
kupolsil som perkolerar dagvatten till kringliggande stenmassor. Detta for att &ven kunna
utnyttja grasytan som ett extra renande steg vid sma regn, dir mycket fororeningar skapas.
Underhallsbehovet pad ett makadammagasin dar dagvattnet infiltreras till undergrunden ar
mycket lagt. Ingen speciell hansyn behéver med befintliga forutsattningar tas utom att
magasinet anliaggs sa att halrumshalten skapar en total fordrojningsvolym om 86 kubikmeter.
Det innebar med 33 % halrumshalt en magasinstorlek pa 258 kubikmeter.

For aktuellt utredningsomrade kommer dagvattnet forst perkolera genom linjeavvattning eller
perkolationsbrunnar for att sedan via ledning nd makadammagasin som infiltrerar dagvatten
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ner i underliggande moran och mot grundvattnet. Ifall ej genomstromningsbar moran kan nas
kopplas makadammagasin mot befintlig ledningsnat.

I bilaga 3 redovisas placering och avrinningsvag for dagvattnet.

6.2 Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar ar att undvika uppkomst av féroreningar
som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Att undvika forzinkad utrustning, 6verdriven godsling och biltvatt pa tomten eller
gatan kan ge betydande effekter.

Exempel pa dessa materialval kan vara att anldgga utsmyckningar pa innergard i trdmaterial
istéllet for forzinkat stal. Vélja vaxter som inte kraver gddsling flertalet ganger per ar. Se till att
ytor dar biltvatt kan forekomma inte avrinner till dagvattenbrunnar utan férdréjning och
rening i dagvattenanlaggningar forst.

6.3 Under byggskedet

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och féroreningar i dagvattnet.
Sprangning genererar kvavehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och suspenderat material.
For att inte riskera att recipienterna paverkas negativt ar dagvattenhanteringen, framforallt
genom sedimentering, viktig att ta hansyn till vid byggstart. Att anldgga foreslagna
anlaggningar for rening tidigt i processen ar en viktig atgard.
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7 Fortsatt arbete

I det fortsatta plan- och projekteringsarbetet ar det viktigt att hojdséttning bibehalls sa att
avrinning till dagvattenanlaggningar ar mojligt. Fordandras dispositionen av ytor maste ocksa
dispositionen av dagvattenanlaggningar forandras. Vid leverans av bygghandling bér en
enklare drift- /skotselinstruktion for anldggningarna bifogas till forvaltare.

Da det ej finns nagot underlag pa anslutning fér dagvatten i dagslaget tas ledningsdragning
fram i nasta skede mellan linjeavvattning, dagvattenmagasin och det allmanna dagvattennatet.

8 Sammanfattning

Den sammanlagda bedomningen ar att exploateringen innebér en kraftig reduktion av
fororeningar mot recipient enligt berdkningar som redovisas i tabell 3 och 4 samt reduktion i
tabell 5. Tidigare ofordrojt vatten kommer efter exploatering fordrojas i det omfang staden
kraver enligt sina atgardsnivaer for dagvatten. Belastningen pa lagpunkter pa kringliggande
gator minskar vid stora regn da regn fordrdjs inom fastigheten istéllet for att avrinna ytligt till
dessa lagpunkter. Samtliga fastigheter inom utredningsomradet har en fri ytlig avrinningsvag
innan braddning sker med fastighetsskada som f6ljd.

9 Bilagor
Bilaga 1 - Fororeningsberakningar fore exploatering
Bilaga 2 - Fororeningsberakningar efter exploatering

Bilaga 3 - Avvattningsplan efter exploatering

Bilaga 4 - Avvattningsplan fore exploatering
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