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TYRENS VASAKRONAN

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Vasakronan har Tyréns genomfort en dagvattenutredning infor
detaljplanedndring for fastigheten Telefonfabriken 1 i Midsommarkransen i Stockholm,
dar det planeras att dndra omradet fran handel till skola.

Syftet med utredningen har varit att berdkna dagvattenfléden fore och efter omdaning
av fastigheten samt for ett framtida klimat. Syftet har daven varit att berdakna
fororeningshalter i dagvatten som avrinner fran fastigheten samt ge férslag pa en
hallbar férdréjning och rening av 20 mm regn enligt Stockholm stads atgardsniva for
dagvatten.

Enligt uppgifter fran Vasakronan planeras inga storre om- eller tillbyggnationer i
planomradet, vilket innebdr att markanvandningen inte kommer forandras. Berdknade
dagvattenfloden blir dirmed samma fore och efter detaljplanedndring.

Inom planomradet finns begransad yta for fordrojning och rening av dagvattnet
eftersom omradet till ca 50 % utgoérs av en byggnad, och resterande markytor i
huvudsak ar hardgjorda. Dock finns det ungefar 13-14 planterade refuger jamnt
fordelat langs omradets Ostra, vastra och sddra grans.

Dagvatten fran planomradet avleds i dagslaget via kombinerat ledningsnat till
Henriksdal reningsverk. Teoretisk recipient fér planomradet ar dock sjén Magelungen.
Denna har enligt senaste bedémning otillfredsstidllande ekologisk status huvudsakligen
pa grund utav fosforhalt och uppnar ej heller god kemisk status pa grund utav PFOS
och tributyltenn.

Enligt skyfallskartering utférd av Stockholm Vatten och Avfall riskerar gator i
planomradet att éversvammas upp till 0,3 m vid skyfall med aterkomsttiden 100 ar.
Detta gdller framst i en lagpunkt i korsningen mellan Dialoggatan och Tellusgangen.
Dagvattnet i lagpunkten vantas dock avrinna via omgivande gator innan vattennivan
nar upp till nivder som riskerar att orsaka skador.

For att folja kravet om férdrojning och rening av 20 mm nederboérd berdknas
fordrojningsbehovet till 164 m3. Detta kan astadkommas genom att ersdtta merparten
befintliga planterade refuger med dagvattenbiofilter. Eftersom fororeningar har
patraffats i marken ar det olampligt att infiltrera dagvatten i omradet, varfor
dagvattenbiofiltren rekommenderas anlaggas som slutna system.

Genom att anldgga dagvattenbiofilter uppnas en effektiv rening av dagvattnet inom
planomradet och de fyra malen i Stockholms dagvattenstrategi uppfylls. Ytterligare
astadkoms en reducerad belastning pa Henriksdals reningsverk. Dartill mojliggors for
separata dagvattenledningar med utslapp till Magelungen utan att mojligheten att na
miljokvalitetsnormer i sjon dventyras.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Fastigheten Telefonfabriken 1 dr beldagen nara Telefonplan i Midsommarkransen i
Stockholm och dgs av Vasakronan AB. Enligt forslag till andring av detaljplanen
kommer en del av fastigheten (Hus 9, daven kallad Hoglagret) att anvdndas som skola
och skolgard. Planomradet for Hus 9 omfattar ca 1 ha av fastigheten

Telefonfabriken 1. Andringen i detaljplanen planeras inte omfatta nagon dndring av
andel hardgjord yta inom planomradet. Infor andring av detaljplanen har Tyréns AB fatt
i uppdrag av Vasakronan att genomféra en dagvattenutredning for Hoglagrets
planomrade (Figur 1).
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Figur 1. Lage for Telefonfabriken 1. Planomradet fér Héglagret visas med réd markering. Kélla: Eniro.se.

1.1 SYFTE

Foreliggande rapport syftar till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation
for planomradet kring byggnaden Hoglagret pa fastigheten Telefonfabriken 1.
Uppdraget har omfattat berdkningar av fléden fére och efter omdaning av fastigheten
samt for ett framtida klimat. Syftet har aven varit att berdkna féroreningshalter i
dagvatten inom fastigheten samt ge forslag pa en hallbar fordrdjning och rening av
20 mm regn pa ytan enligt Stockholm stads atgardsniva for dagvatten.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berdakningar ar avgransad till planomradet for
Hoglagret inom fastigheten Telefonfabriken. Dagvattenutredningen har darmed inte
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omfattat berdkningar av ledningskapacitet fér mottagande kombinationsledning.
Beddmning av ytavrinning fran uppstroms liggande kvarter har baserats pa tidigare
genomford skyfallskartering.

2 FORUTSATTNINGAR

Aktuellt omrade beddéms ligga inom vad som betecknas som "centrum- och
affarsomrade” vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem ska dimensioneras for minst 30 ars aterkomsttid for
trycklinje i markniva och minst 10 ars aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten,
2016). Vidare ansvarar kommunen for att markéversvamning med skador pa
byggnader har en aterkomsttid pa mer an 100 ar (Svenskt Vatten, 2016).

Vid berdkning av fléden har en klimatfaktor om 1,25 anvdnts for att ta hansyn till
forvantad 6kning av framtida nederbord (Svenskt Vatten, 2016).

2.1  KOMMUNALA RIKTLINJER OCH STALLNINGSTAGANDEN

Géallande dagvattenstrategi for Stockholms stad antogs 2015 av kommunfullmdktige.
Strategin galler vid all om- och nybyggnation likvdl som for atgarder i befintlig miljo.
Den syftar till att utveckla dagvattenhanteringen mot en mer hallbar riktning med
sarskilt fokus pa vattenkvalitet. For att uppna en hallbar dagvattenhantering listar
strategin fyra mal:

e Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs- och viardeskapande for staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Dagvattnets innehall av fororenande dmnen utgor en stor andel av
fororeningsbelastningen pa Stockholms vattenomraden. En hallbar dagvattenhantering
medfor darfor en forbattrad vattenkvalitet for bade yt- och grundvatten. Genom att
sarskilt anpassa dagvattenhanteringen efter forandrade klimatforhallanden undviks
skador till foljd av extremvader. Ytterligare ska dagvatten ses som en resurs for att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon, vilket uppnas med genomtankta
l6sningar. Dagvattnet foljer inte plangranser utan hansyn maste tas till vattnets vag,
vilket fortydligar vikten av att ta in dagvattenfragan i stadens strategiska planering.
Slutligen ar en forutsattning for en hallbar dagvattenhantering att den uppfyller
miljokrav samt att dess investerings- och driftkostnader ar proportionella mot nyttan
(Stockholms stad, 2015). | Bilaga 1 redovisas ifylld checklista fér dagvattenutredningar
tillhandahallen av Stockholm Vatten och Avfall.

22 MARKANVANDNING

Det aktuella planomradet har en area av ca 9 600 m? varav byggnaden Hoglagret utgor
ca 4 400 m? (Figur 2). Resterande ytor i planomradet utgors av hardgjorda ytor med
enstaka sma vaxtplanteringar. | dagslaget inryms lokaler for bl.a. klatteranlaggning
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och lager i byggnaden. | planomradets 6stra del, mot Dialoggatan, finns parkeringsyta
med plats for ca 70 bilar. Enligt uppgifter fran Vasakronan planeras ingen
utbyggnation i planomradet varfor andelen hardgjorda ytor inte kommer férandras i
och med andringen i detaljplanen.
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Figur 2. Flygfoto éver planomradet med byggnaden Héglagret i mitten. Planomradet begrénsas av
végarna Snickerigatan, Tellusgatan, Tellusgangen och Dialoggatan. Kélla: Eniro.se.

2.3 TOPOGRAFI

Marken i planomradet Hoglagret lutar generellt fran nordost till sydvast. Omradets
nordvdstra horn ligger pa ca +36,9 m och ca +36,3 m i sydvast (RH 2000).

2.4 GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUSATTNINGAR

Enligt SGU:s Kartvisare jorddjup (Figur 3) har en borrning utférts i planomradet vid
Hoglagret. Borrningen visade pa ett jorddjup av 6 meter. | ndarliggande omraden ar
jorddjupet litet och berg i dagen férekommer norr om planomradet. Marken vid
Hoglagret utgors av fyllning som underlagras av sandig moran eller lera pa berg. Enligt
SGU Brunnsarkivet (2019) finns inga brunnar med uppmatt grundvattenniva i
naromradet.
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Figur 3. SGU Kartvisare Jordarter 1:25 000 - 1:100 000 (SGU, 2019).

2.5 FORORENAD MARK

Inom fastigheten har féroreningar patraffats i mark och omradet har klassats som
potentiellt férorenat omrade, riskklass 1, enligt Lansstyrelsen. Verksamheter som
forekommit inom omradet har bland annat inneburit ytbehandling av metaller,
elektrolytiska/kemiska processer, drivmedelshantering, elektrokemisk industri samt
verkstadsindustri med halogenerade l6sningsmedel (Stockholms stad, 2019). |
intilliggande omraden har féroreningar dven patraffats i grundvattnet (Stockholm stad,
2019) varfor infiltration av dagvatten i omradet bedéms vara olampligt eftersom detta
kan bidra till spridning av féroreningarna.

2.6 BEFINTLIG AVVATTNING

Planomradet avvattnas i nulaget av tva serviser. Serviserna tjanar bade dag- och
spillvatten fran fastigheten och bada ansluter vid Telefonvdagen séder om omradet till
en kombinationsledning dar dag- och spillvatten avleds i ett kombinerat system till
Henriksdals reningsverk. Efter rening i reningsverket slapps vattnet ut i
vattenférekomsten Strommen. Aven takdagvatten avleds genom stupror till
kombinationsledningen.

2.7 RECIPIENT OCH AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ingar i Magelungens avrinningsomrade (VISS, 2020) varmed sjon
Magelungen (Figur 4) blir teoretisk recipient (i och med att allt vatten i dagslaget
avleds via kombinerat ledningsnat till reningsverk) for dagvatten fran planomradet.
Magelungen ar en naturlig sjo (WA36084210) med en area om 2 km? och ingar i
Tyresans huvudavrinningsomrade (VISS, 2020). Magelungen ingar i ett skyddat omrade
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eftersom sjon vid Farsta Strand utgor badvatten som enligt senaste klassificering
(utgangen av 2018) ar av utmarkt kvalitet (VISS, 2020). Ytterligare ingar norra dnden av
Magelungen i naturreservatet Ragsved varfor sjon har ar klassad som skyddat omrade
enligt miljobalken (VISS, 2020).
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Figur 4. Recipienten Magelungen. Karta fran Vattenmyndigheten (VISS, 2020).
Enligt senaste bedomning har Magelungen otillfredsstallande ekologisk status med
kravet att uppna god ekologisk status ar 2027 (VISS 2020). Att sjons status i nuldget ar
otillfredsstallande beror dels pa att det i sjon finns vandringshinder for fisk samt att
sjon ar starkt paverkat av fosfor (VISS, 2020).

Sjon uppnar ej heller god kemisk status pa grund av bromerade difenyletrar,
kvicksilver och kvicksilverféroreningar, PFOS och tributyltenn (VISS, 2020). Enligt
miljokvalitetsnormen ska god kemisk status uppnas till ar 2027 med undantag for
bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverféroreningar eftersom
gransvardena for dessa dmnen 6verskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster. Dessa
har darfor mindre stranga krav (VISS, 2020).

Sjon ar betydligt paverkad av fosfor fran urban markanvandning, jordbruk och enskilda
avlopp, dagvatten (i och med en hog trafikintensitet inom omradet), atmosfarisk
deposition samt forandring av konnektivitet pa grund av vandringshinder for fisk (VISS,
2020).

| och med att dagvatten kan ha en betydande paverkan pa Magelungen (VISS 2020)
samt att Vattenmyndigheternas atgard 8 for kommuner sdger att kommunerna ska
vidta de atgarder som kravs for att inte forsamra befintlig status
(Vattenmyndigheterna, 2020), ar det viktigt att dagvatten fran planomradet renas
innan utslapp till ledning utifall det i framtiden beslutas att gora separata ledningar for
dagvatten.
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2.8 PLANERADE EXPLOATERINGAR | NAROMRADET

| direkt anslutning till planomradet till sydvast (pa fastigheterna Telefonstolpen och
Telefonkiosken) planerar HSB exploatering av ett nytt kvarter med bostader
(plandrende diarienummer 2010-02062). Vid Telefonplan i sydost planeras
exploatering i form av bostader, dverdackning av tunnelbana, butiker och férskola pa
fastigheterna Vastberga 1:1, Midsommarkransen 1:1 samt Tvalflingan 5 (plandrende
diarienummer 2013-05016). Vid tidpunkten for denna utredning fanns dock ingen
antagen detaljplan framtagen for omradet.

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

| detta kapitel redovisas resultat av de analyser och berdkningar som genomforts i
dagvattenutredningen.

3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

Enligt skyfallskartering (Stockholm Vatten och Avfall, 2019) riskerar Dialoggatan,
Tellusgangen samt Snickerigatan att 6versvammas med vattennivaer mellan 0,1-0,3 m
(Figur 5). For vissa punkter langs gatorna finns risk att vattennivan uppgar till 0,4 m.
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Figur 5. Skyfallskartering utférd av Stockholm Vatten och Avfall (2019). Simuleringen &r gjord med 100-
arsregn med klimatfaktor.

~

Byggnaden Hoglagret dr grundlagd med betongplatta pa mark och har inte nagon
kallare. Enligt inmatning utférd av Vasakronan ligger golvnivan vid entrén pa ca
+36,9 m (RH2000) (Figur 6). Enligt inmatningar har korsningen mellan Tellusgangen
och Dialoggatan en niva pa ca +36,7 m (Figur 6). Vid skyfall bedoms Tellusgangen
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avvattnas vasterut mot Tellusgatan, som vid korsningen mellan Tellusgatan och
Tellusgangen matts till niva +36,3 m (RH 2000) (Figur 6). Eftersom den hogsta
uppmadtta nivan pa Tellusgangen ar +36,8 m (Figur 6) bedéms dagvattnet avrinna mot
Tellusgatan vid ca 0,1 m damning.

Hojdsattningen av Tellusgangen och Dialoggatan ar inte optimal, ur
avrinningssynpunkt, da korsningen mellan gatorna utgor en lagpunkt. Med anledning
av planomradets hoéjdsattning beddms dock risken for intrangande vatten i byggnad
09 (Hoglagret) vara liten, dven vid skyfall. Hojdsattningen ar gjord sa att marken har
fall fran byggnaden ut mot omgivande gator och inom gatuomradena kan stora
volymer dagvatten inrymmas. Utifran inmdtning bedéms aven 6vriga byggnader (hus
01, 03 och 08) ha tillrdacklig héjdsattning varfor risken for intrangande vatten i dessa
byggnader beddéms vara liten.

Hus 01
+37,0m

TELLUSGANG

3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering redovisas i Tabell 1.
Avrinningskoefficienter har hamtats fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 1. Markanvdndning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) © Red. yta (ha)

Tak 0,5 0,9 0,45

Asfaltyta 0,38 0,8 0,3

Parkeringsyta 0,08 0,8 0,07

Efter exploatering Area (ha) © Red. yta (ha)

Tak 0,5 0,9 0,45

Asfaltyta 0,38 0,8 0,3

Parkeringsyta 0,08 0,8 0,07
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3.3 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering ar berdknat med rationella metoden (Svenskt Vatten,
2016) utifran en aterkomsttid pa 10 ar, en regnintensitet pa 228 |/s*ha och en arlig
nederbord pa 584 mm (SMHI, 2020). Den dimensionerande rinntiden bedoms till

10 min bade fore och efter exploatering. Som foérvantat utifran att markanvandningen
inte dndras ar berdknade dimensionerande floden (Tabell 2) samma fore och efter
exploatering.

Tabell 2. Berdknade arsmedelfléden samt fiden och volym fér 10 ars regn fére respektive efter
exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering med klimatfaktor 1,25
Flode 10 ars regn /s 186 186 233
Volym 10 ars regn m? 112 112 140
Arsmedelflode m3/ar 4777 4777 5971

3.1 FORDROJNINGSBEHOV

Erforderlig fordréjningsvolym har berdaknats enligt P104 (Svenskt Vatten, 2011a) och
P105 (Svenskt Vatten, 201 1b). En total fordrojningsvolym for hela planomradet har
berdknats utifran ett maximalt utfléde pa 186 I/s. For ett 10 ars regn blir total
fordréjningsvolym ungefdar 60 m?®.

Dagvattensystem inom Stockholm kommun ska dock, enligt Stockholm stads
atgardsniva for dagvattenhantering vid ny- och stérre ombyggnation dimensioneras
utifran en vatvolym om 20 mm per ytenhet (Stockholm stad, 2016). Detta innebar att
cirka 90 % av dagvattnets arsvolym kommer fordréjas och renas varfor
fororeningsbelastningen fran dagvattnet berdknas minska med ungefar 70-80 %. |
detta fall svarar 20 mm vatvolym till en fordréjningsvolym om:

2
m
Vesrarsjning(M>) = 0,82 ha,qq * 10.000 at 0,02m = 164 m?

Denna volym ar storre dn berdknad erforderlig fordrojningsvolym. Vatvolymen blir
saledes styrande fér dimensionering av dagvattenhanteringen.

3.2 FORORENINGSBERAKNING

Eftersom markanvandningen for planomradet forblir den samma efter andring i
detaljplan redovisas inte fororeningsmangd fore och efter denna andring. Istéllet har
teoretiska halter av fororenande dmnen i dagvatten inom omradet berdaknats utifran
schablonhalter for dagvatten baserat pa markanvandning (StormTac, 2020). | modellen
har basflode inkluderats eftersom vattnet fran omradet teoretiskt kommer att ledas till
Magelungen via eventuella framtida dagvattenledningar under mark. Stockholms stad
har i nuldget inga faststallda riktvarden for utslapp av dagvatten till recipient utan ett
forslag pa sadana togs fram under 2009 av Stockholms regionplane- och trafikkontor,
varfor det valjs att jamfora berdknade teoretiska halter med dessa (Tabell 3).
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Resultaten visar att halterna av samtliga undersokta dmnen forutom kadmium och
PAH16 ar lagre an foreslagna riktvarden (Tabell 3).

Tabell 3. Féroreningshalter i obehandlat dagvatten fran planomradet samt féreslagna riktvarden fér
direktutslapp till mindre sjéar, vattendrag och havsvikar (Regionplane- och trafikkontoret, 2009).

Fororeningshalt Riktvarde*

Amne ug/l

Fosfor,P 130 160
Kvave, N 1500 2000
Bly, Pb 4.6 8
Koppar, Cu 14 18
Zink, Zn 32 75
Kadmium, Cd 0,46 0,4
Krom, Cr 5,6 10
Nickel, Ni 4.8 15
Kvicksilver, Hg 0,025 0,03
Suspenderade dmnen 26000 40000
Olja 330 400
PAH16 0,31 0,03

For att kunna fastsla om féroreningsbelastningen fran orenat dagvatten i omradet kan
riskera en forsamring av status i Magelungen, berdknas tillskottet (ug/I) till
recipienten. | berdkningen har Magelungens naturliga medelvattenforing pa

3,09*10” m3/ar (SMHI, 2020) anvants. Tillskottet har darefter jamférts med riktvdarden
for sarskilt fororenande dmnen i inlandsytvatten samt gransvarden for kemisk
ytvattenstatus (HVMFS, 2019). Fér fosfor och kvive finns saknas griansviarden. Aven for
suspenderade dmnen och olja saknas riktvdarde och fér gruppen PAH16 anvands
gransvarde for bens(a)pyren, som ar en av de 16 polycykliska aromatiska kolvdaten som
ingar i gruppen (HVMFS, 2019).

Fororeningsbelastningen for alla dmnen ar avsevart lagre dn angivna gransvarden
(Tabell 4), sa aven om koncentrationen av kadmium och PAH16 6verstiger tillaten halt i
dagvatten vid utslappspunkt (Tabell 3) bedéms omradets bidrag av dessa tva dmnen
inte utgora en risk for att uppna Magelungens miljokvalitetsnormer.
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Tabell 4. Féroreningsbelastning i Magelungen samt jdmférelse med grénsvérde.

. Fororeningsbelastning Grdnsvidrde
Amne

Hg/I
Fosfor,P 0,02 -
Kvave, N 0,23 -
Bly, Pb 0,0008 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,002 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 0,005 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,00008 < 0,08 (Klass 1)
Krom, Cr 0,0009 3,4 (I6st)
Nickel, Ni 0,0008 4 (biotillgangligt)
Kvicksilver, Hg 0,000004 0,07* (l6st)
Suspenderade dmnen 4,25 -
Olja 0,05 -
PAH16 0,00005 0,00017

*Maximal tillaten koncentration fér inlandsytvatten

4 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Inom fastigheten finns begrdansad yta tillgianglig for dagvattenatgarder. Som tidigare
namnts har Stockholm stad en malsdttning om att rena och férdréja 20 mm regn,
motsvarande en volym om 164 m? for den aktuella fastigheten. Enligt éversiktsbilder
av planomradet finns ungefdr 13-14 planterade refuger jamnt férdelat langs omradets
Ostra, vdstra och sédra grans (Figur 2), vilket mojliggor for anldggning av
dagvattenbiofilter i dessa.

Genom att anldagga dagvattenbiofilter enligt dimensioner i skiss (Figur 7) behovs en yta
om ca 274 m2 for att kunna férdréja 164 m3.

e N

Juncus conglomeratus

! " Ponding zone
Phalaris arundinacea Testat pA LTU

s 2 hojd = minimum 350 mm

arex panicea

Topp filter lager:

25 % 0.2-0.5 mm sand

25 % 0.5-1.0 mm sand Bassﬁng/sanka

25% 1.0-2.0 mm sand Testat.pa LTU héjd =900 mm

10 % 2.0-4.0 mm sand

15 % matjord

Hojd: 400 mm

Botten filter lager: Braddanordning:
hoejd =300 mm

Sand 0.2-0.5 mm

Hojd = 400 mm

SZ-filters: intermixed C
Overgangs- och dréneringsskikt:
Grov sand (1-2 mm) hojd: 30 mm

fin grus (2-4 mm) héjd: 70 mm
Inbdddat draneringsror

Utlopp: Botten niva

Figur 7. Principskiss av dagvattenbiofilter med detaljer om vegetation, filter lager och storleksfraktioner av
filtermaterial for varje sektion (Soberg, 2014).
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Detta ar berdknat utifran ekvation 1 (SVU, 2019):

Veffektiv Mm>
(h1 (m)+hz (M)xpz+ha(m)+p3+ha(m)«ps)
1000 )

Ayegm? = (1)

Dar A,., (m?) ar ytan som behovs for att kunna fordréja en dnskad volym Vg, (M3), h;
ar hojd (m) pa braddanordning (ponding zone), h; ar tjocklek (m) pa toppfilterlagret, h;
ar tjocklek (m) pa bottenfilterlagret, h, ar tjocklek (m) for 6vergangs- och
draneringslager och p, ar porositeten hos filtermaterialet.

Genom att ersatta flertalet befintliga planterade refuger runt byggnaden ar det majligt
att uppna en dagvattenbiofilter yta om 280 m? (Figur 8) vilket kan férdrdja ungefar
168 m?. Denna l6sning kommer dock krava att fyra befintliga p-platser fran
parkeringsytan i 6ster tas i ansprak (lila dagvattenbiofilter, Figur 8).

Ca 36 m3 som ryms i de
fyra "gréna” biofilter

Figur 8. Sk/ss over forslag pé placer/ng av dagvattenb/ofllter samt storlek pa ytor. Ytterligare visas méjlig
férdelning av avrinning, dér blastreckad yta genererar ungeféar 36 m? vid 20 mm nederbérd, vilket ryms i de
fyra gréna dagvattenbiofiltren. Réda pilar visar rinnvégar primért fran takyta till stuprér och ner till
dagvattenbiofilter. Bla pilar visar avrinning pé asfaltyta fran byggnaden och ut mot respektive
dagvattenbiofilter. For att anldgga de tva lila dagvattenbiofiltren kommer fyra p-platser tas i ansprak.

Vattnet kan ledas till dagvattenbiofiltren via ledningar under mark eller ytlig avrinning
via rannor eller mindre kanaler (Figur 9). Vdljs ytlig avrinning kan olika l6sningar
tillampas dar vattnet ska passera under gang- och cykelvdagar pa sadant satt att
vdgarnas funktion bibehalls (Figur 10).

Eftersom fororeningar har patraffats i marken inom planomradet ar infiltration av
dagvatten olampligt varfor det rekommenderas att anlagga dagvattenbiofiltren som
slutna system med draneringsror till ledningsnat.
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Y =_. . TR e %
Figur 9. Olika exempel pa rénnor/6ppna kanaler for dagvatten. A: enkel kanal med 6vergang (bild av
Johanna Sérensen, féreningen Sveriges Stadsbyggare); B och C: mindre kanal i form av I6krénna (bild
fran St. Eriks).

gang- och/eller cykelvadg (Bilder av Laila Soberg, 2014).

Oberoende av designh och omgivningspaverkan ar reningsférmagan i ett
dagvattenbiofilter >90 % for suspenderade dmnen, totala metaller, 16st kadmium och
zink, fosfor (Seberg, 2019) och PAH (Diblasi et al. 2009; Zhang et al. 2014). Aven
bakterier renas bort effektivt med rapporterad reningsformaga >90 % (Seberg, 2019).
For kvave renas 60-99 % NH.-N bort dar rening av NO,NOs-N varierar fran urlakning till
98 % rening (Seberg, 2019). Med en vattenmattad zon forbattras rening av alla dmnen.
Da renas dven l6st koppar och bly samt NO,NO;-N samt dven totalkvave effektivt
(Seberg, 2019).

Genom att tillampa dessa reningsgrader reduceras halterna av férorenande dmnen i
dagvatten fran planomradet markbart vilket medfor att halterna av kadmium blir
avsevart lagre an foreslagna riktvarden och PAH hamnar precis pa gransen (Tabell 5).
For befintlig avledning av dagvatten till Henriksdals reningsverk berdknas foreslagen
dagvattenhantering alltsa medféra en reducerad belastning pa reningsverket.
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Tabell 5. Féroreningshalter i orenat och renat dagvatten fran planomréadet, reningsférmaga i
dagvattenbiofilter samt féreslagna riktvarden for direktutslépp till mindre sjbar, vattendrag och havsvikar
(Regionplane- och trafikkontoret, 2009).

Fororenings- Riktvarde Renings- Fororeningshalt efter

Amne halt * formaga rening

Hg/l % ug/I
Fosfor,P 130 160 85° 19,5
Kvave, N 1500 2000 40° 900
Bly, Pb 4,6 8 952 0,25
Koppar, Cu 14 18 90° 1,4
Zink, Zn 32 75 95 1,6
Kadmium, Cd 0,46 0,4 942 0,03
Krom, Cr 5,6 10 65° 1,96
Nickel, Ni 4.8 15 70° 1,44
Kvicksilver, Hg 0,025 0,03 80° 0,005
Susp.dmnen 26000 40000 90° 2600
Olja 330 400 70° 99
PAH16 0,31 0,03 90¢ 0,03

Seberg (2019); *StormTac (2020); < Diblasi et al. (2009) och Zhang et al. (2014)

Enligt Tyréns Raingarden Design Tool berdknas ungefar 74-77 % av den arliga
avrinningsvolymen fran planomradet att filtreras genom foéreslagna dagvattenbiofilter
vilket innebéar att merparten av avrinning uppkommen inom planomradet kommer
renas enligt ovan. Berakningsverktyget simulerar avrinning med ldngre matserier

(10 ar) av faktisk uppmatt nederbord fran lokala vaderstationer, varfor resultaten blir
mer realistiska och tillforlitliga. | detta fall har simuleringar genomférts med
nederbdrdsdata fran bade Adelsd och Tullinge i Stockholm.

4.1 GENERELL BESKRIVNING AV DAGVATTENBIOFILTER

Design av dagvattenbiofilter (Figur 11) ar flexibelt och anpassningsbart, vilket
mojliggor anldggning pa platser av olika karaktdr som till exempel parkeringar,
stadscentra, bostadsgator, gardsytor (Seberg, 2019). Huvudsyftet med
dagvattenbiofilter dr i forsta hand rening av dagvatten, men om tillrdacklig
magasinvolym tillhandahalls kan dven stora floden fordrojas (Seberg, 2019; SVU 2019).

Ett dagvattenbiofilter bestar av ett bevuxet svackdike/bassdang/sanka med ett
underliggande 700-900 mm djupt filterlager som antingen bestar av naturligt
jordmaterial eller ett konstgjort medium och nyttjar en kombination av kemiska,
biologiska och fysikaliska processer i saval filtermaterial som vegetation och biofilm
for att avlagsna och kvarhalla féroreningar fran dagvattnet (Seberg, 2019).

Vaxterna i dagvattenbiofiltret ar viktiga for att uppna en tillracklig prestanda eftersom
dessa bidrar till erosionskontroll i och med att de stabiliserar filtermaterialet och
minskar vattenhastigheten. Vegetationen bidrar aven till uppratthallande av
infiltrationskapacitet, mikrobiella reningsprocesser (i rhizosfaren och genom
nedbrytning av déda vaxtdelar), direkt vaxtupptag av ndaringsamnen och metaller, samt
estetiska varden (Seberg, 2019).

Uppdrag: 297347, Dagvattenutredning Kv Telefonfabriken 2019-10-04
Bestallare: Vasakronan AB Slutrapport

0:\UME\303952\R\_Text\Dagvattenutredning KV Telefonfabriken slutrapport 20200618.docx
17(20)



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-06-21, Dnr 2019-05931

TYRENS VASAKRONAN

U 11778 ‘
Figur 11. Dagvattenblofl/ter (B//d av Lalla S@berg, 201 4).

Underhall av dagvattenbiofilter bestar av minimal skétsel av vegetation, kontroll och
rening av in- och utlopp samt braddanordning, bibehallande av infiltrationskapacitet
samt byte av filtermaterial (beror pa fororeningsgrad av tillrinnande vatten men ska
inte behova ske pa minst 10 ar) (Seberg, 2019).

5 SLUTSATS

Genom att folja foreslagen dagvattenhantering tas hdansyn till begransningar inom
planomradet samt kravet om att fordréja och rena 20 mm enligt Stockholm stads
atgardsniva for dagvattenhantering vid ny- och stérre ombyggnation. Med befintlig
hojdsattning bedéms risken som lag for att skyfall orsakar éversvimning som orsakar
skador pa byggnader och infrastruktur. Dagvattnet bedoms avrinna till intilliggande
gator da vattennivan uppgar till ca 0,3 m.

Ytterligare gar foreslagen dagvattenhantering i enlighet i linje med Stockholms
dagvattenstrategi, eftersom dagvattenbiofilter uppfyller strategins fyra mal genom att
forbattra vattenkvaliteten, vara robust och klimatanpassad, vara resurs och
vardeskapande samt miljomassigt hallbar.

Slutligen kommer féreslagen dagvattenhantering att medfoéra en reducerad belastning
pa Henriksdals reningsverk samt mojliggora for separata dagvattenledningar med
utslapp till Magelungen utan att forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormer i
sjon dventyras. Slutsatserna i denna utredning beddéms inte paverkas av kommande
narliggande exploateringar, redovisade i kapitel 2.8.
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BILAGA 1

Stockholms
stad

Sida 1

DATUM: 2020-06-18

PROGRAMOMRADE/DETALJPLAN: Telefonfabriken 1
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BESTALLARE (namn o férvaltning): Louis Sellgren, Vasakronan AB

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram
och detaljplan

Version 2019-09-27

Checklistans funktion

Checklistan tydliggér stadens krav pa hur en dagvattenutredning ska géras och vad den ska innehalla. Den ska
anvdndas som underlag for dagvattenutredningar, och kan ocksé inga i férfragningsunderlaget da en
dagvattenutredning ska upphandlas. Dagvattenutredningen genomférs i tre steg. Checklistan visar for varje steg
VAD som ska beaktas/utredas och HUR det ska redovisas (karta, text, bild etcetera).

Stadens rapportmall

De data och slutsatser som hdmtas in med hjélp av checklistan sammanstills i dagvattenutredningen. Nér den
upprittas ska stadens rapportmall anvindas. Rapportmallen kan laddas ner fran Dagvattenwebben. Pa
dagvattenwebben finns dven lankar och hinvisningar till andra underlag som ska anvéndas i en utredning.

Forenklade dagvattenutredningar

En forenklad dagvattenutredning kan uppréttas om ett kvarter ska planléggas och det redan har gjorts en
dagvattenutredning for omradet ddr kvartersmarken ingar. Till stod for detta arbete finns en férenklad checklista
(checklista-f) och en forenklad rapportmall (rapportmall-f).

Figur 1. Kopplingar mellan fullstdndig dagvattenutredning och férenklad.
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Dagvattenutrednlng Forenklad dagvattenutredmng
for bl h detaliol for kvartersmark (som del av detaljplan)
ofblabbrogiamice etaljplan En utredning gérs for varje ingaende kvarter
Steg 1
Identifiera férutsattningarna Sammanfattar forutsattnin- Sammanfattar forutsattnin-
fér dagvattenhanteringen inom hela garna for dagvattenhantering garna for dagvattenhantering
planomradet. i kvarter 1 med hjélp av data i kvarter 2 med hjalp av data
fran ordinarie utredning. fran ordinarie utredning.
Steg 2
Uppratta forslag till dagvattenhantering
pa allman platsmark och kvarters- Uppratta férslag till dag- Uppratta férslag till dag-
mark. (Gors endast for allman platsmark vattenhantering for kvarter 1. vattenhantering for kvarter 2.
nar férenklade utredningar gérs
for kvartersmark. )
Steg 3

Sammanfatta och utvardera
dagvattenhanteringen for hela plan-
omréadet (bade allman platsmark och
kvartersmark)

Forklaring av tecken och forkortningar i checklistan

Beteckning Betydelse
Befintlig Nuvarande markanvandning, nulage
Planerad Foreslagen andrad markanvandning
. Ska utforas i detta skede
Program-/planomrade - Omradet som ligger inom programmets eller detaljplanens granser

Utredningsomrade - UO PO samt narliggande markomrade som direkt paverkar eller paverkas av
dagvattensituationen i PO

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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Stockholms

stad
Sida 2
STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING
Vad ska beaktas/utredas Forutsittningar  Onskat redovisningssatt/ Beaktats i
for befintlig och kommentar utredningen
planerad (Fylls i av
situation konsult med
hanvisning
till sida i
rapport)
T
E 2
V i
o a
RECIPIENTER
Till vilken/vilka recipienter/vattenforekomster O O
avleds dagvattnet (inkludera bade ytlig och teknisk Sida 8
avrinning)?
Vilken status har recipienten/vattenforekomsten? | ¢
Overskrids gransvardet for prioriterade @mnen Sida 9
och/eller sarskilt fororenande @mnen? Riskerar
nagra kvalitetsfaktorer att inte uppna MKN?
Om UO avvattnas med ett kombinerat nét, finns A A

det ndgon/nagra braddpunkter till recipient (ej Sida 8
braddpunkter inom ledningsnatet) som paverkas
av fléden fran PO?

Omfattas omradet av Ostra Malarens
vattenskyddsomrade och dess skyddsforeskrifter, Sida 9
eller sker den tekniska avrinningen till

vattenskyddsomradet?

Finns det markavvattningsforetag eller O O Sida 8
vattendomar att ta hansyn till inom UO?

Finns ett Lokalt Atgardsprogram for o o

recipienten/vattenférekomsten? Finns atgarder Sida 9

inplanerade eller féreslagna inom UO?

MARKFORUTSATTNINGAR
Hur ser de geologiska forutsattningarna ut? Utga O Karta

fran befintliga underlag och faltbesok. Sida 7

Vilken information finns om grundvatten-
férhallanden inom UO? Uppgifter kan hamtas fran
geotekniska/hydrogeologiska undersdkningar,
naturvardesinventering m fl kéllor. Anvand Sida 7
befintliga underlag fér att bedéma och redovisa

om det finns behov av att uppratthalla

grundvattennivan med tanke pa vardefull

vegetation eller risk for sattningsskador och skred.

Var finns det férutsattningar for infiltration och o o Karta )
perkolation av dagvatten till grundvattnet inom Sida 8
UO? Beddm och redovisa osékerhetsfaktorer.

Finns det grundvattenanalyser som visar att det ° Karta )
finns férhdjda halter av skadliga amnen i Sida 8
grundvattnet inom PO? Om ja, vad visar de?

Finns det (utifran miljéteknisk markundersokning A Karta )

etc) konstaterad eller befarad forekomst av Sida 8
férorenad mark inom PO? Om ja, var?

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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Stockholms

stad
Sida 3
STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING
Vad ska beaktas/utredas Forutsittningar  Onskat redovisningssatt/ Beaktats i
for befintlig och kommentar utredningen
planerad (Fylls i av
situation konsult med
hanvisning
till sida i
rapport)
a0 =
E @
V i
o a
BEFINTLIG OCH PLANERAD
MARKANVANDNING
Redovisa PO:s utbredning och markanvéndningen o O Karta och tabell Sida 11
i omradet. Finns det nagra fororenande oEh 2
verksamheter, t ex hogtrafikerade vagar?
AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR
Vilka &r marknivaerna for UO? Var finns det ° ° Karta som redovisar
naturliga avrinningsvagar och vattendelare for marknivaer, avrinnings- .
ytavrinning? omraden, naturliga Sida 11
avrinningsvagar och
vattendelare
Hur avvattnas PO? Tar PO emot dag- och ytvatten ¢ O Karta innehallande gréans
fran andra omréden? Hur rinner vattnet genom PO PO, in- och utlopp till PO, Sida 8, 10
och hur lamnar det PO? Hur ser det rinnpilar, dagvattenférande och 11
dagvattenférande ledningsnatet ut? Finns det ledningar, diken och andra
kombinerade ledningar? Oppna dagvattenstrak.
Finns det behov av att ta hansyn till ytterligare ° .
framtida utbyggnadsplaner uppstréoms eller Sida 10
nedstréms PO?
Finns det inom UO utstromningsomraden i formav = o O Karta
sumpskogar, karr, vatmarker eller andra sanka Sida 7
omraden? Behover sarskild hansyn tas till dessa?
DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV
Vilka fordréjningsvolymer och ytor behdver ° En uppskattning redovisas i Sida 12
planeras in for att uppna atgardsnivan? tabell.
Vilka dimensionerande floden kan PO antas bidra o A Tabell
med vid ett regn med 10 ars aterkomsttid? Programskede: per
Beraknas for befintlig samt planerad situation delavrinningsomrade som
exklusive klimatfaktor. ansluter till det allmanna Sida 12
dagvattensystemet.
DP-skede: per anslutning till
det allmanna
dagvattensystemet.
Vilka dimensionerande fldden (baserat pa P110) ° ° Tabell.
forvantas PO bidra med? Berakna for befintlig Programskede: per
samt planerad situation inklusive klimatfaktor delavrinningsomrade som
1,25. ansluter till det allménna Sida 12

dagvattensystemet.
DP-skede: per anslutning till
det allmanna
dagvattensystemet.

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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Stockholms
stad

Sida 4

STEG 1

Vad ska beaktas/utredas

Skaffa information om det finns férdréjningsbehov
(6verskridande av atgardsnivan) pa allman
platsmark som maste beaktas om det ska ga att
gora paslapp till den allmanna anlaggningen.
Kontakt tas med Stockholm Vatten och Avfall.

FORORENINGAR

Vilka halter och mangder av féroreningar
beraknas pa arsbasis forekomma i dagvattnet fran
PO?

Finns det risk for utslapp som kan férorena
dagvattnet, t ex olycka med transport av farligt
gods? Bor katastrofskydd anlédggas om sa ar
fallet?

OVERSVAMNINGSRISKER

Finns det nagra kanda problem med
Oversvamningar inom UO idag?

Kontakt tas med Stockholm Vatten och Avfall.
Vilka dimensionerande vattenstand finns for
narliggande ytvatten? Finns det omraden som
riskerar att dversvammas till folid av hoga nivaer i
narliggande ytvatten? Redovisa med
utgangspunkt fran befintliga underlag.

Finns det lagpunkter och instdngda omraden inom
uo?

Vilka omraden inom UO riskerar att versvammas
vid ett 100-arsregn? Vilka avrinningsvagar tar
vattnet vid ett 100-arsregn?

Utga inledningsvis fran stadens skyfallskartering.

VIDARE BEHOV AV UTREDNINGAR

Beddm om det finns behov av fler utredningar eller
undersokningar. Exempelvis dversvamnings-
karteringar, miljétekniska markundersékningar
eller geotekniska/geohydrologiska undersékningar
(for att verifiera grundvattenférhallanden, omraden
lampliga for infiltration/perkolation, sattningsrisker)
/naturvardesinventering etc.

Om ja, redovisa vilka.

FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Forutsittningar  Onskat redovisningssatt/
for befintlig och kommentar

planerad

situation

Befintlig
Planerad

Tabell. Antaganden och
indata samt osakerheter ska
redovisas.

Karta

Karta

Karta

Beaktats i
utredningen
(Fylls i av
konsult med
hanvisning
till sida i
rapport)

Sida 12

Sida 13

Sida 12, 13

Sida 10

Ej aktuellt

Sida 10

Sida 10

Sida 18

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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Sida 5

STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Observera att del 2 endast utférs fér allmén platsmark om férenklade utredningar gérs for kvartersmark.

Vad ska beaktas/utredas Onskat redovisningssitt/  Beaktats i

kommentar utredningen (Fylls

i av konsult med
hanvisning till

sida i rapport)
FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Berékna vilka férdréjningsvolymer och ytor som behéver planeras Sida 14
in for att uppna atgardsnivan inom PO.

Vilka atgarder for dagvattenhantering foreslas inom PO? Motivera

atgardsforslagen utifran forutsattningarna i del 1 och med Sida 14
utgangspunkt fran atgardsnivan. Vilka metoder bor anvandas for

rening och fordréjning av dagvatten?

Finns det anlaggningar ovan eller under jord som riskerar att Sida 15
komma i konflikt med féreslagen 16sning?

Finns det vegetation (befintlig eller om ny skapas) inom PO som Karta .

kan samordnas med dagvattenomhéndertagande, tex vaxtbaddar Sida 15
och trad?

Vilken lagsta niva for gator och husgrunder bor tillampas inom PO Karta och principskisser
med hansyn till eventuella éversvamningsrisker fran narliggande

ytvatten och uppdédmda dagvattensystem? Utga fran befintligt Sida 11
underlag. Kontakta bestéllaren om din bedémning é&r att det finns
behov av ytterligare utredning.
Hur behover gatusektionerna utformas for att det ska finnas plats Principskisser som visar Sida 14. 15
for foreslagna dagvattenlosningar? hur erforderliga volymer Ida 14, 19,

N Iy 16

kan sakerstéllas.

Ge forslag pa vilka atgarder som ska vara allmanna respektive ska Karta .
agas och forvaltas av fastighetsagaren. Sida 17
Beskriv hur anlaggningarnas funktion kan komma att paverkas av
sasongsvariationer, exempelvis torrperioder, héga Sida 16
grundvattennivaer och snésmaltning.
HANTERING AV SKYFALL

Hur ska skyfall hanteras i planeringsomradet? Lamna beskrivning  Karta

dar hansyn tas till sekundara avrinningsvagar, dversvamningsytor,

hojdsattning etc. Hur bor bebyggelse och hardgjorda ytor place- Sida 10. 11
ras for att moéjliggora infiltration aven i samband med 100-arsregn ’
och med hansyn tagen till de avrinningsvagar, dversvamnings-

omraden och instdngda omraden som kan uppsta da?

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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Sida 6

STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Observera att del 2 endast utférs fér allmén platsmark om férenklade utredningar gérs for kvartersmark.

Vad ska beaktas/utredas Onskat redovisningssitt/  Beaktats i

kommentar utredningen (Fylls

i av konsult med
hanvisning till

sida i rapport)
HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Hur ser helhetsbilden av dagvattenomhandertagandet ut? Text och karta
Redovisa systemets olika delar samt hur dessa hydrauliskt hanger = (dagvattenplan
samman: innehallande rinnpilar,
- Atgarder enligt tgardsnivan. anlaggningar for
- Vilken samlad avledning, befintligt och tilkommande t ex = dagvattenhantering, .
diken eller dagvattenledningar, behdvs? markerat vilka ytor som Sida 15
- Varinom PO behdver det avsattas ytor for dagvatten, t ex avvattnas till respektive
Oppna avrinningsstrak, dammar, magasin, anlaggning,
multifunktionella ytor? dagvattenledningar, diken
- Vilka ytor avvattnas till respektive anlaggning? och 6ppna strak mm).
- Vilken utformning och vilka dimensioner boér I6sningarna
ha?
Markera for vilka av dessa som perkolation till grundvattnet ar
mojlig.
Redovisa floden efter exploatering, med atgarder for 10-arsregn Tabell
utan klimatfaktor. Redovisa fléden efter exploatering, med Sida 12

atgarder for dimensionerande regn enligt P110 inklusive

klimatfaktor.

Uppskatta och redovisa pa arsbasis uppkomna halter och Tabell

mangder av fororeningar fran PO, inklusive dagvattenatgarder.

Redovisa aven antagen reningseffekt for respektive anlaggning.

Om det finns anlaggningar i serie ska effekten for respektive Sida 17
anlaggning specificeras.

OBS! Osakerheter i redovisade halter och mangder ska redovisas

tillsammans med en bedémning av tillforlitligheten i redovisat

resultat.

SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERING

Finns det nagon del dar foreslagen dagvattenhantering inte lever

upp till intentionerna i dagvattenstrategin och/eller atgardsnivan?

Vilka &r skalen? Gar det att atgarda? Om inte, forklara varfor. Sida 16, 18
Vid avvikelser, precisera vilka ytor som inte leds till

dagvattenanlaggning, eller vilka atgarder som inte fullstandigt

uppfyller atgardsnivan.

Paverkas mojligheten att nd4 MKN? Redovisa i s fall pa vilket satt. Sida 18

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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Sida 7

DEL 3 SLUTSATS OCH SUMMERING AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Vad ska beaktas/utredas Onskat redovisningssitt Beaktats i
utredningen
(Fylls i av
konsult med
hanvisning
till sida i
rapport)

FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Ge en helhetsbild av dagvattenhanteringen inom PO (kvartersmark samt Helhetsbild av .

allman platsmark) genom att analysera och sammanfatta dagvattenhanteringen i text Sida 15, 16,

utredningsmaterialet. och figur. 17,18

Belys hur skyfall ska hanteras inom planeringsomradet genom att Sida 18

analysera och sammanfatta utredningsmaterialet.

Redovisa floden efter exploatering med atgarder for 10-arsregn utan Programskede: per

klimatfaktor for bade allmén platsmark och kvartersmark. delavrinningsomrade som

Redovisa floden efter exploatering med atgarder for dimensionerande ansluter till det allmanna Sida 12

regn enligt P110 inklusive klimatfaktor for bade allman platsmark och dagvattensystemet.

kvartersmark. DP-skede: per anslutning till

det allménna
dagvattensystemet.

Redovisa om det finns nagon punkt dar foreslagen dagvattenhantering

inom hela PO inte lever upp till intentionerna i dagvattenstrategin Sida 18

och/eller atgardsnivan. Precisera i s& fall vilka ytor/atgarder som inte

uppfyller atgardsnivan.

Kommer planen att paverka mojligheten att na MKN? Redovisa i sa fall Sida 18

pa vilka satt och vilka atgarder som behdver vidtas for att na MKN.

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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