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SAMMANFATTNING

Infor detaljplan for nybyggnation av flerbostadshus pa fastigheten Dragningslistan 3
i Hagersten har Geoveta har fatt i uppdrag av Pargema Forvaltning att utfora en
dagvattenutredning, enligt dagvattenstrategin for Stockholms stad.

Situationsplanen for nybyggnationen, daterad 29 mars 2019, foreslar tva
dagvattenlosningar som en del 1 nybyggnation av ett flerbostadshus. Dessa 16sningar,
sedumtak (grona tak) och grasarmering syftar till att fordroja dimensionerande floden
och reducera foéroreningar. Det dimensionerande flodet vid ett 20-arsregn med
regnvaraktighet 10 minuter 6kar fran 25 1/s till 40 I/s for hela planomradet efter
exploatering.

Med hjalp av de foreslagna grona taken enligt situationsplan och tillsammans med
dagvattenatgarder foreslagna av Geoveta kan atgardsnivan 20 mm enligt Stockholm
stad nas bade for omradet for nybyggnation och omradet kring en befintlig byggnad
uppstroms.

Arsmedelflodet 6kar fran 730 m?/ar for nuvarande situation till 830 m*/ar for
planerad situation. Samtliga av de berdknade koncentrationerna av flera olika &mnen
minskar jamfort med nuvarande situation om foreslagna dagvattenlosningar
genomfors.

De foreslagna dagvattenlgsningarna reducerar fororeningsbelastningen fran omradet
till recipienten Strdommen och nagon eventuell paverkan pa denna recipient bedoms
darfor vara ytterst marginell da dagvattnet fran planomradet avleds via reningsverk
till Strommen via det kombinerade avloppsnitet.

ALLMANT OM UPPDRAGET

Pargema Forvaltning AB planerar en nybyggnation av ett flerbostadshus pa
fastigheten Dragningslistan 3 i Hagersten. Idag bestar planomradet av kvartersmark
med tva parkeringar samt ett befintligt bostadshus (flera vaningar) och en allmanning
bestaende framst av skog.

Geoveta har genom Martin Zetterstedt (Pargema Forvaltning AB) och Roger
Jakobsson (ZIN Arkitektur) fatt i uppdrag att genomf6ra en dagvattenutredning i
syfte att redovisa hur dagvattensituationen blir utifran féreslagen fordndring samt ge
forslag pa dagvattenlosningar som framjar en hallbar dagvattenhantering.

METODER

Underlag och styrande dokument

- Digitalt ritunderlag (dwg) for befintlig och planerad situation fran ZIN Arkitektur

- Ho6jdmodell fran Metria

- Jordartskarta och genonslédpplighetskarta fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU)
- Platsbesok (april 2019)

- Stockholms stads riktlinjer for dagvattenutredningar
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3.2

4
Anvinda programvaror

- ArcGIS
- AutoCAD
- StormTac Web

BEFINTLIG SITUATION

Omradesbeskrivning och markanvindning

Planomradet 4r cirka 2 200 m? (2 182 m?) och 4r belédget vid korsningen
Valutavagen/Vinstvigen 1 Hagersten. Planomradet ligger i ett sa kallat
fortatningskvarter dar staden fortétas 1 befintliga bebyggelse- och gronomraden.
Planomradet avgrinsas i vast-nordviast av Valutavdagen, medan Vinstvdgen avgransar
omradet i s6der. I norr avgransas omradet av bebyggelse och ett blandat gronomrade,
medan ostra delen avgrinsas av en ytterligare parkering och bebyggelse. Vistra
delen bestar av en parkering inspringt i ett blandat gronomrade. Ostra delen av
planomradet ar bebyggt med flervaningsbostadshus med gardsplan (grusyta) och
parkering. Mellan den befintliga byggnaden och parkeringen 1 vést finns ett blandat
gronomrade. Planomradet ar aningen kuperat och sluttar mot vést-sydvast med de
hogst beldgna omradena i sydost (figur 1). Mellan den befintliga byggnaden i Gster
och parkeringen 1 véster dr det en relativt flack lutning fram till en brant lutning strax
innan parkeringsplatsen 1 vaster.

Figur 1. Planomradet (rodmarkerat) i Hiigersten. Karta fran OpenStreetMap (OpenStreetMap
och bidragsgivare). Koordinatsystem i SWEREF99 18 00. Norr ér uppat i figur.

Figur 2 visar att platsen dér ett nytt flerbostadshus planeras for den befintliga
situationen en parkeringsplats.
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Figur 2. Vistra delen av planomradet diir ett nytt flerbostadshus planeras. Till hoger syns den
befintliga byggnaden som finns inom planomradet. Foto: Geoveta.

Recipienter och avrinningsomrade
Recipient

Vatten fran planomradet gar via reningsverk till vattenforekomsten Strémmen
(WA79755821) via det kombinerade avloppsnitet (Stockholms stad, 2017).
Dagvatten fran planomradet ska renas och fordrojas, och ska enligt EU:s
vattendirektiv inte paverkas negativt utifran gillande miljokvalitetsnormer.

Vattenforekomsten Strommen ér ett kustvatten och har en yta pa 4 km?. Férekomsten
har klassats med otillfredsstallande ekologisk status. Klassningen har baserats pa
miljokonsekvenstyperna Overgddning, Miljogifter, Morfologiska forandringar och
kontinuitet samt Flodesforandringar, dir 6vergddning styrt. Den sammanvagda
ekologiska statusen har baserats pa miljokonsekvenstyperna Overgddning och
Miljogifter da bedomningen av dessa har hog tillforlitlighet. Kvalitetsfaktorn
vixtplankton ir utslagsgivande i miljokonsekvenstypen Overgodning och resulterat i
otillfredsstallande statur, nagot som stods av kvalitetsfaktorn naringsamnen som har
dalig status. Inom miljokonsekvenstypen Miljogifter har bedémningen av
parametrarna icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink varit utslagsgivande och
resulterat att Milogifter inte uppnar god status. Strommen uppnar ej god kemisk
status pa grund av gransoverskridande halter for kvicksilver (Hg), polybromerade
difenyletrar (PBDE), perfluoroktansulfonat (PFOS), bly antracen och tributyltenn
(TBT).

Enligt miljokvalitetsnormerna ska mattlig ekologisk status uppnas till ar 2027 (vilket
ar ett mindre strangt krav) da det kravs omfattande forbattringsatgarder med
avseende pa hydromorfologiska forhallanden i vattenférekomsten for att na god
ekologisk status. Sadana omfattande atgarder skulle medfora att hamnverksamheten
maste upphora. God ekologisk status kan inte uppnas till ar 2021 da 6ver 60 procent
av den totala tillforseln av naringsamnen kommer fran Saltsjon (VISS, 2020).

Avrinningsomrade

Planomradet tillhor dven ett mindre topografiskt avrinningsomrade som avleder
ytvatten soderut (figur 3).

Sida 3 (27)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-17, Dnr 2017-04262

Uppdragsledare: Sofie Ericsson / 070-316 48 28 Uppdr: DVU NVI Hi
Datum: 2020-03-16 (GRANSKNINGSHANDLING) Geovetas uppdragsnummer: 230 659

4.3

Figur 3. Planomradet (markerat i vitt) tillhor ett topografiskt avrinningsomrade som avleder
ytvatten soderut. Bla linje visar strommen av ytvatten. Avrinningsomraden fran hojddata fran
Metria. Norr ir uppat i figuren.

Geologi och hydrogeologi

De exakta markforhallandena ar inte unders6kta men enligt SGU:s jordartskarta
(SGU, 2019a) bestar planomradet av urberg och i nordvist av urberg som Gverlagras
av morén. (figur 4). Morén som oftast dr en grovkornig jordart har normalt storre
infiltrationskapacitet an jordar med hogre andel finkornigt material som exempelvis
leror. Det &r rimligt att anta att grundvatten bildas inom den sydostra delen av
omradet (som ar en lokal h6jdpunkt) for att sedan stromma mot ldgre omraden i
omgivningen.
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4.4

4.5

Figur 4. Planomradet, som finns inom det rektangulira omradet (svart linje), bestar av urberg
(roétt) och i nordviist av morin (ljusbla prickar) som déverlagrar urberg (SGU, 2019).
Koordinatsystemet ir i SWEREF99 TM. Norr iir uppat i figur.

Planomradet ligger inom ett omrade med medelhog genomslapplighet (SGU, 2019b).
Vattenskydd

Planomradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomréde eller nigot annat
vattenskyddsomrade (Naturvardsverket, 2019).

Markavvattningsforetag

Planomradet omfattas inte av nagot markavvattningsforetag (Naturvardsverket, 2019).
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5 PLANERAD SITUATION

Ritning 6ver den planerade situationen for utredningsomradet visas i figur 5 (ritning
fran 2019-03-29).

®=

Figur 5. Situationsplan for den planerade situationen inom planomradet. Se bilaga 1 for
teckenforklaring av situationsplanen. Underlag erhallet fran ZIN Arkitektur.

Markanviandningen i norra delen av planomradet kommer liksom den befintliga
situationen att besta av blandat gronomrade. I véstra delen av planomradet (dar det
nu finns en parkering) planeras det for ett flerbostadshus med garage under markniva
(figur 2).
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Figur 6. Sektionsritning som visar det nya flerbostadshuset som planeras (mitten av figuren).
Nordviist at viinster i figuren, sydost at hoger i figuren. Underlag erhallet fran ZIN Arkitektur.

Den nya byggnadens takytor ska besta bade av plattak samt av grona tak (sedumtak).
Tva entréer till byggnaden samt en plats for cyklar sett fran Valutavagen har
grasarmering som underlag. Fran Vinstvigen finns det ingang till en gard bakom
byggnaden dér underlaget ocksa bestar av grasarmering.

Utifran ritning fran ZIN Arkitektur (figur 9) har planomradet klassats enligt
schablontyper fran StormTac for markanvandning. Den 6stra delen av omradet (med
befintlig byggnad) fordndras inte namnvért och har klassats som for den befintliga
situationen. De olika markanvandningstyperna har dérefter areaberdknats i AutoCAD
for att kunna berékna dimensionerande floden och fororeningsbelastning i
dagvattenprogrammet Stormtac Web. Resultat presenteras 1 kapitel 7 och 9.

DIMENSIONERANDE FLODEN

Dimensionerande floden for regn med aterkomsttid 20 ar och 100 ar

Dagvattenfloden har berdknats med hjilp av dagvattenmodellen Stormtac. Tre
scenarion har berdknats; befintlig situation, planerad situation utan dagvattenatgarder
samt planerad situation. Dimensionerande floden har berdknats utifran
markanvandning inom planomradet med korresponderande avrinningskoefficienter.

Klassning av markanvéndningstyper, avrinningskoefficienter och
fororeningsschabloner &r baserade pa underlag fran StormTac.

Dimensionerande floden har berdknats f6r regn med aterkomsttiden 20 ar och 100 ar
med klimatfaktorn 1,0 for befintlig situation (det vill sédga ingen effekt orsakat av
klimatforandringar) och 1,25 for planerad situation (floden bedoms 6ka med 25
procent).

Befintlig dagvattensituation

Berédkningar av nuvarande floden har utgatt fran fordelning av ytor enligt tabell 1,
utifran figur 7.
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Koordinatsystem: Sweref99 18 00
Hojdsystem: RH2000

Datum for uttag ur databasen: 2018-11-08

Figur 7. Planomradet for den befintliga situationen delas in i blandat gronomrade (morkgront),
tva parkeringsytor (gra), en gardsplan (beige) samt takytor (morkgra) och en liten infart (gra
asfaltsyta) till befintlig byggnad. Bla pilar visar flodesriktningen pa det ytavrinnande vattnet.
Ritunderlag fran ZIN Arkitektur. Norr ir uppat i figur. Koordinatsystemet SWEREF99 18 00.

Planomradet klassas som tdt bostadsbebyggelse” och VA-huvudmannen ansvarar
for att hantera floden med en trycklinje 1 markniva vid regn med aterkomstiden upp
till 20 ar (Svenskt Vatten, 2016). For befintlig situation har ingen klimatfaktor
medriknats. Avrinnande ytvatten avleds at nordvast (figur 8).
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Figur 8. Hojdkurvor (utifrin héjddata) som visar att avrinningen sker at nordvist fran de
hogre beligna ytorna i sydost. Bla pilar visar flodesriktningen pa det ytavrinnande vattnet.
Hojddata fran Metria. Norr dr uppat i figur. Skalstock samt hijdangivelser (plushéjder) ér i
angivna i meter (RH 2000).

Tabell 1. Nuvarande fordelning av ytor inom planomradet utifran ritunderlag fran ZIN
Arkitektur. Markanviindningstyp och avrinningskoefficienter fran StormTac.

Typ av yta Area (m?) o) Ared
Asfaltsyta 9 0,85 7,65
Blandat gronomréde 1217 0,10 121,7
Grusyta 130 0,40 52
Parkering 486 0,85 413
Takyta 340 0,90 306

Total reducerad area (m?) 900

Dimensionerande 20-arsflode for befintlig situation (med regnvaraktighet pa 10
minuter) har berdknats i StormTac utifran indata i tabell 1 till att bli 25 I/s.

Arsmedelavrinningen ar 730 m?/4r for den befintliga situationen.

Dagpvattnet leds via det kombinerade avloppsnatet till ett reningsverk innan det nar
recipient. I nuldget ar det inte klargjort var anslutningspunkterna till detta ledningsnét
finns.
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6.3 Planerad dagvattensituation

Vid en framtida exploatering av omradet kommer de dimensionerande flodena 6ka
da andelen hardgjord yta 6kar men bedoms dven fortséttningsvis avrinna nordvast
mot lagre omraden i nordvast (enligt figur 8).

Den nya fordelningen av ytor, som ligger till grund for framtida floden, redovisas 1
tabell 2, och kommer utifran figur 9.

17, Tak dnr apptunets dventel 15 grader. Sedum

FORSLAG FOR NYTT FLERBOSTADSHUS | KV DRAGNINGSUSTAN INGAGERSTEN, STOCKHOLM.  2010-03-29
SITUATIONSPLAN MED SAMMANSTALLNING AV YTOR. SKALA 1250

Figur 7.Planerad situation med indelning enligt tidigare for morkgront omrade, takyta
(befintlig byggnad), gardsplan (beige) samt indelning av ytor for det nya flerbostadshuset i
nordviist. Ritunderlag fran ZIN Arkitektur. Norr ir uppat i figur. Koordinatsystemet ér i
SWEREF99 18 00.

Tabell 2. Fordelning av olika ytor inom utredningsomradet efter exploatering. Klassificeringen
av ytor ir baserade pa markanvindningstyper i StormTac.

Typ av yta Area (m?) o) Ared
Asfaltsyta 34 0,85 29
Blandat gronomrade 742 0,10 74
Grusyta 113 0,40 45
Grisyta 243 0,10 24
Marksten med fogar 140 0,68 95
Parkering 77 0,85 65
Gront tak 289 0,31 90
Takyta 544 0,90 490

Total reducerad area (m?) 912

Sida 10 (27)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-17, Dnr 2017-04262

Uppdragsledare: Sofie Ericsson / 070-316 48 28 Uppdragsnamn: DVU NVI Hégersten
Datum: 2020-03-16 (GRANSKNINGSHANDLING) Geovetas uppdragsnummer: 230 659

7.1

7.2

Dimensionerande 20-arsflode for planerad situation (med regnvaraktighet pa 10
minuter) inklusive klimatfaktor 1,25 har beraknats i StormTac utifran indata i tabell 2
till att bli 40 Us.

Det dimensionerande flodet for den planerade situationen jamfort med den befintliga
okar med ungefar 60%, och huvudanledningen ar klimatfaktorn som inkluderas 1
denna berdkning.

Det dimensionerande flodet vid ett 100-arsregn ar 69 1/s.

Arsmedelavrinningen ar 830 m?/4r for den planerade situationen.

FORSLAG PA DAGVATTENLOSNINGAR

Malet for denna dagvattenutredning ar att reducera dagvattenfloden och mojliggora
lokal fordrojning samt reducera fororeningsbelastning pa recipient. Forhallandena
nér det géller jordarter och packningsgrad &r idag inte kdnda. Det dr darfor svart att
bedoma mojligheten till lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Om marken
visar sig ha en hog infiltrationskapacitet finns goda mojligheter att omhénderta en
betydande del av dagvattnet lokalt inom omradet. For att kunna bedoma
infiltrationsmojligheterna kréavs det att en geoteknisk utredning utfors.

Hojdsédttning inom planomradet

Vid flodesberdkningarna har hojdséttningen inom omradet efter byggnation antagits
till stora delar likna nuvarande situation.

Generellt ska markytan planeras med fall fran byggnader. En lutning pa 1:20 inom de
narmsta tre metrarna fran husviggen ger god ytvattenavrinning (Elmarsson, 1994).
Byggnadsdelar som grundlaggs under hogsta befintlig grundvattenniva maste utforas
tita eller pa annat vis skyddas mot intrdngande vatten.

Vid storre floden, exempelvis 100-arsregn kommer grasytor runt byggnader ej kunna
hantera allt avrinnande dagvatten. Det dr da viktigt att markytornas Gvergripande
lutning runt byggnaden leder dagvatten mot planomradets grianser. Dock ej pa sadant
vis att grannfastigheter kan skadas.

Grona tak och rastersten

Generellt dr det ur dagvattensynpunkt lampligt att hardgjorda ytor ersitts med
ytbelaggning med légre avrinningskoefficient. Ett mojligt alternativ &r att fler
hardgjorda ytor ersitts med stenbeldggning av olika slag, nagot som ocksa foreslas
inom planomradet f6r situationsplanen, sa kallad grasarmering (figur 10). Stenlagda
ytor, inklusive ytor med rastersten, har ungefér hélften sa stor avrinning av dagvatten
jamfort med asfalt.

Grona tak, exempelvis sedumtak, minskar de dimensionerande flodena ut fran
planomradet (figur 11-12). Sedumtak med en avrinningskoefficient pa 0,3 (enligt
StormTac Web v19.1.2) och rastersten med en avrinningskoefficient pa 0,68
minskar den reducerade arean inom planomradet.

Sida 11 (27)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-17, Dnr 2017-04262

Uppdragsledare: Sofie Ericsson / 070-316 48 28 Uppdr: DVU NVI H4
Datum: 2020-03-16 (GRANSKNINGSHANDLING) Geovetas uppdragsnummer: 230 659

Grona tak och grasarmering foreslas, enligt situationsplan, som 16sningar for
dagvattenhanteringen.

P i Sy g i Ne

Figur 8. Till viinster: yta belagd med rastersten. Till hoger: cykelparkering belagd med
marksten. Dagvatten kan infiltreras i fogarna mellan stenarna. Foto Geoveta

Figur 11. Gront tak pa ett garage. Foto Geoveta.
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Ev. fukthallande lager
Draneringslager
Téatskikt/rotgenom- . .
trangningsskydd Vegetationsskikt
Vaxtsubstrat

7.3
7.3.1

Figur 12. Principskiss for gront tak. Ett drineringslager vilar direkt pa titskiktet i
takkonstruktionen. Nederborden fingas upp av vegetationsskiktet och jordlagret
(vixtsubstratet) och en viss del vatten avdunstar. Vid vattenmiittning leds éverskottsvatten via
driineringslagret till stupror och hingrinnor. Illustration Geoveta AB efter forlaga (SVOA,
2019a).

Vixtbaddar och svackdiken
Vaxtbiaddar

For att inte satta igen vixtbadden ar sedimentavskiljning innan dagvatten nar
vaxtbdadden fordelaktigt (exempelvis grusbadd). Sjalva vixtbadden bestar ofta av ett
ovre lager (minst 300 mm) filtermaterial av sand (kornstorlek 0,063—2 mm) (figur
13). Infiltrationskapaciteten i filtermaterialet bor inte vara for hog da en langre
uppehallstid for vattnet i filtermaterialet ger en effektivare reningsprocess.

Vixter anpassas framst efter filtermaterialet, det lokala klimatet, de maste tala torka
oversvamning och vara okénsliga for salthaltigt vatten (vigsalt). Ofta
rekommenderas robusta grassorter av fuktangsbiotop (exempelvis Stubbtag,
Kabbeleka, Algort, olika starr-arter, ljung och strandrég). Under filtermaterialet via
ett lager av grovre material, sa som grus (kornstorlek 2—60 mm), avleds dagvattnet
genom dréneringsror till Akers kanal.

2

For underhall av vixtbaddar behovs skotsel av vixterna i viaxtbadden samt kontroll
och rengoring av in och utlopp for att forhindra igensattning. Da
infiltrationskapaciteten hos filtermaterialet reduceras, vilket sker naturligt 6ver tid,
behdver man byta ut filtermaterialet (Blecken, 2016). Nar detta sker beror pa lokala
omstandigheterna. Figur 13 visar en principskiss for en vixtbadd.
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Biofilter (regnbédd /véxtbadd)
Figur 9. Principskiss for uppbyggnad av vixtbidd. ( StormTac, 2020).
7.3.2 Svackdiken

Ett svackdike kan ses som ett alternativ eller en komplettering av traditionella
dagvattensystem och anvinds framst vid vagar, gator, gang- och cykelbanor dar man
onskar ett 6ppet dagvattensystem. Meningen é&r att de skall fungera som
transportsystem och for magasinering av dagvattnet. Svackdikena kan forses med
strypt utlopp for att vidaregaende flode skall begransas.

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, se
exempel i figur 15. Dikena ar bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvaxter
och karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning. Svackdiken bor
ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till sk6tsel samt lekande barn.
Diket bor ocksa ha en liten nedsankning langs vagkanten for att forhindra
uppdédmningar vid stora vattenméngder.
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Figur 15. Exempel pa svackdike. Foto: Geoveta

‘ 7.4 Fordrojningsbehov enligt atgirdsniva

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har tagit fram exempellosningar (SVOA,
2019b) for att na atgardsnivan vilket har foljts i denna utredning. Totalt ska de
exempellosningar som man véljer att anvanda sig av klara av att hantera 20 mm
nederbord fran hela den hardgjorda ytan.

‘ Den planerade situationen visas i figur 16.
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. Gront tak

. Takyta

| Tradack (takyta)

| Uteplats (tradack)
| Marksten med fogar
. Crasyta

I Plantering

[l Blandat grénomrade
[ Asfalt/Parkering
Vaxtbadd

[ Svackdike

.| Grusyta

Figur 16. Den planerade situationen inklusive dagvattenlosningar (viixtbiddar och
svackdiken/grisdiken). Ritunderlag fran ZIN Arkitektur, modifierat av Geoveta.
Koordinatsystemet dr i SWEREF99 18 00.

Den planerade situationen har delats in i f6ljande delavrinningsomraden, med forslag
pa flodesriktningar for dagvatten, se figur 17.
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Figur 17. Delavrinningsomraden for den planerade situationen. Delavrinningsomrade D1-1 till
och med D1-3 ir inom den del av planomradet diir nybyggnation ér planerad. Flodesriktningar

for dagvattnet visas med svarta pilar.

Delavrinningsomrade D1-1

Markanviandningen for delavrinningsomrade D1-1 redovisas i tabell 3 (utifran figur
16). I tabellen ar dven ytor for vaxtbaddar inkluderade. Avrinningskoefficienter for

grona tak och véxtbaddar har satts till 1,00 for att gora berdkningar pa ytlig
magasinering i nedsénkta véaxtbaddar for att 20 mm ska kunna fordrojas.
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Tabell 3. Markanvindning for delavrinningsomrade D1-1.
Typ av yta Area (m?) Q Ared
Asfaltsyta 25 0,85 30
Grisyta 123 0,10 21
Marksten med fogar 43 0,68 29
Takyta (inklusive tridick) 29 0,90 26
Totalt 220 0,40 89
Gront tak 206 1,00 206
Vixtbiddd 31 1,00 31
Total ansluten reducerad area 326

Det grona taket (sedum, sedumort) har antagits ha en tjocklek 80 mm med en
dranerbar porositet 0,2. Det innebar att det grona taket har ett inneboende
magasineringsdjup pa 80 mm.0,2 = 16 mm. Resterande djup (4 mm) ska

vaxtbaddarna fordroja.

Det totala fordrojningsbehovet dr 326 m? - 0,020 m = 6,5 m>. Det grona taket

fordrojer 206 m? - 0,016 m = 3,3 m?, vilket innebdr att resterande

fordrojningsbehovet (3,2 m?) ska fordrojas i vixtbdddarna. Vixtbaddarnas totala area
dar 31 m? vilket ger att det erforderliga ytliga magasinsdjupet i vixtbdddarna ska vara

minst 0,100 m (100 mm).

Gront tak hanterar regnet som faller pa takytan och férdréjer vattnet innan det gar
mot efterfoljande reningssteg 1 vaxtbaddarna (grona tak frigér naringsamnen sasom

fosfor och kvive).

I StormTac vid berdkningar av fororeningsméngder och halter har det ytliga
magasinsdjupet satts till 120 mm.

Delavrinningsomrade D1-2

Markanvindningen for delavrinningsomrade D1-2 redovisas i tabell 4 (utifran figur
16). I tabellen ar dven ytor for vaxtbaddar inkluderade. Avrinningskoefficienter for
grona tak och véxtbaddar har satts till 1,00 for att gora berdkningar pa ytlig
magasinering i nedsénkta vaxtbaddar for att 20 mm ska kunna fordrojas.
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7.4.3

Tabell 4. Markanvindning for delavrinningsomrade D1-2.

Typ av yta Area (m?) [0 Ared
Asfaltsyta 10 0,85 9
Grisyta 67 0,10 7
Marksten med fogar 66 0,68 45
Blandat gronomrade 24 0,10 2
Takyta (inkl. tridick och viggar) 187 0,90 166
Totalt 354 0,65 231
Gront tak 82 1,00 82
Vixtbadd 21 1,00 21
Total ansluten reducerad area 335

Det grona taket (sedum, sedumort) har antagits ha en tjocklek 80 mm med en
dranerbar porositet 0,2. Det innebar att det grona taket har ett inneboende
magasineringsdjup pa 80 mm.0,2 = 16 mm. Resterande djup (4 mm) ska
vaxtbaddarna fordroja.

Det totala fordrojningsbehovet dr 335 m? - 0,020 m = 6,7 m>. Det grona taket
fordrojer 82 m? - 0,016 m = 1,3 m?, vilket innebér att resterande fordrojningsbehovet
(5,4 m®) ska fordrojas i vixtbdddan. Vixtbaddens totala area dr 21 m? vilket ger att
det erforderliga ytliga magasinsdjupet i vaxtbaddarna ska vara minst 0,250 m (250
mm).

Gront tak hanterar regnet som faller pa takytan och fordréjer vattnet innan det gar
mot efterfoljande reningssteg 1.

I StormTac vid berdkningar av féroreningsméngder och fororeningshalter har det
ytliga magasinsdjupet satts till 260 mm.

Delavrinningsomrade D1-3

Markanvandningen for delavrinningsomrade D1-3 redovisas i tabell 5 (utifran figur
16). I tabellen dr dven en yta for ett svackdike inkluderat. Avrinningskoefticienten
for svackdiket har satts till 1,00 for att gora berdkningar pa ytlig magasinering i
nedsinkta vaxtbaddar for att 20 mm ska kunna f6rdrojas.
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|Tabell 5. Markanviindning for delavrinningsomrade D1-3.|
Typ av yta Area (m?) [0 Ared
Marksten med fogar 32 0,68 22
Blandat gronomride 85 0,10 8
Totalt 116 0,26 30
Svackdike 13 1,00 13
Total ansluten reducerad area 43

7.4.4

7.4.5

Det totala fordrojningsbehovet dr 43 m? - 0,020 m = 0,9 m>. Svackdiket med ytarean
13 m? fordrojer bara en volym som motsvarar halva ytarean multiplicerat med
magasinsdjupet (triangulért tvarsnitt). Det erfordeliga ytliga magasinsdjupet for
svackdiket maste déarfor vara 0,130 m (130 mm).

I StormTac vid berdkningar av féroreningsméngder och fororeningshalter har det
ytliga magasinsdjupet satts till 140 mm.

Delavrinningsomrade D2-1

Markanvandningen for delavrinningsomrade D2-1 redovisas i tabell 6 (utifran figur
16). I tabellen 4r dven en yta for en véaxtbadd inkluderat. Avrinningskoefficienten for
véaxtbadden har satts till 1,00 for att gora berdkningar pa ytlig magasinering i
nedsdnkta vaxtbaddar for att 20 mm ska kunna f6rdrojas.

Tabell 6. Markanvindning for delavrinningsomrade D2-1.

Typ av yta Area (m?) [0) Ared
Grusyta 98 0,40 39
Blandat gronomride 5 0,10 0,5
Totalt 103 0,39 40
Viaxtbiadd 17 1,00 17
Total ansluten reducerad area 56

Det totala férdrojningsbehovet dr 56 m? - 0,020 m = 1,1 m>. Det erfordeliga ytliga
magasinsdjupet 1 viaxtbddden maste déarfor vara 0,070 m (70 mm).

Vid berédkningar av fororeningsmangder och fororeningshalter 1 StormTac har det
ytliga magasinsdjupet satts till 100 mm.

Delavrinningsomrade D2-2

Markanvandningen for delavrinningsomrade D2-1 redovisas i tabell 7 (utifran figur
16). I tabellen dr dven en yta for ett svackdike inkluderat. Avrinningskoefficienten
for svackdiket har satts till 1,00 for att gora berdkningar pa ytlig magasinering i
nedsinkta vaxtbaddar for att 20 mm ska kunna f6rdrojas.
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|Tabell 7. Markanviindning for delavrinningsomrade D2-2.|
Typ av yta Area (m?) [0 Ared
Takyta 364 0,90 328
Blandat gronomride 299 0,10 30
Totalt 663 0,54 358
Svackdike 23 1,00 23
Total ansluten reducerad area 381

Det totala férdrojningsbehovet dr 381 m? - 0,020 m = 7,6 m>. Svackdiket med ytarean
23 m? fordrojer bara en volym som motsvarar halva ytarean multiplicerat med
magasinsdjupet (triangulért tvarsnitt). Det erfordeliga ytliga magasinsdjupet f6r
svackdiket maste déarfor vara 0,670 m (670 mm).

I StormTac vid berdkningar av féroreningsméngder och fororeningshalter har det
ytliga magasinsdjupet satts till 680 mm.

Delavrinningsomrade D2-3

Markanvandningen for delavrinningsomrade D2-1 redovisas i tabell 8 (utifran figur
16). I tabellen ar dven ytor for vaxtbaddar inkluderats. Avrinningskoefficienten for
véaxtbadden har satts till 1,00 for att gora berdkningar pa ytlig magasinering i

nedsinkta vaxtbaddar for att 20 mm ska kunna f6rdrojas.

Tabell 7. Markanvindning for delavrinningsomrade D2-2.

Typ av yta Area (m?) [0 Ared
Parkering 227 0,85 193
Blandat gronomrade 66 0,10 7
Asfaltsyta 9 0,85 8
Totalt 301 0,69 207
Svackdike 32 1,00 32
Total ansluten reducerad area 239

Det totala férdrojningsbehovet dr 239 m? - 0,020 m = 4,8 m>. Det erfordeliga ytliga
magasinsdjupet 1 vaxtbadden maste déarfor vara 0,15 m (150 mm).

I StormTac vid berdkningar av féroreningsméngder och fororeningshalter har det
ytliga magasinsdjupet satts till 170 mm.
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FORORENINGAR

Omradet avvattnas via ett kombinerat avloppsniit till ett reningsverk innan dagvattnet
nar recipienten Strommen. Milj6forvaltningen i Stockholms stad har ingen
kannedom om markf6roreningar pa platsen och att nagon ytterligare utredning av
markf6roreningar behdver utforas.

Fororeningsbelastning fran dagvatten har berdknats i programmet StormTac
(StormTac Web v20.1.1) som baseras pa schabloner (med varierande grad av
osdkerhet) for olika markanvéndningars fororeningsbelastning. Koncentrationer och
maiangder presenteras, déar de berdknade koncentrationer jamfors med riktvérden.
StormTacs riktvédrden baseras pa riktvardesgruppens rekommenderade riktvarden for
dagvatten enligt niva ”1M” (vilket innebar dagvatten fran ett omrade som har
direktutslapp till recipient, dar recipient 4r mindre sjo, vattendrag eller havsvik)
(Stockholms Léns Landsting. 2009).

Tabell 8. Riktvirden for fororeningshalt i dagvatten enligt StormTac.

Fororening Riktviirde (ug/)
Fosfor (P) 160
Kvive (N) 2 000
Bly (Pb) 8
Koppar (Cu) 18
Zink (Zn) 75
Kadmium (Cd) 0,4
Krom (Cr) 10
Nickel (Ni) 15
Kvicksilver (Hg) 0,03
Suspenderad substans (SS) 40 000
Olja 400
Polycykliska aromatiska kolviten 16 (PAH16) -
Bens(a)pyren (BaP) 0,03
Tributyltenn (TBT) -

Fortsatt 1 kapitel 8 presenteras fororeningsbelastning for befintlig situation respektive
planerad situation.

Genom att lata majoriteten av det dagvatten som uppstar inom planomradet passera
genom dagvattenlosningar kan fororeningshalterna reduceras 1 dagvattnet.
Resulterande beridknad fororeningsbelastning efter rening och fordrojning genom
dagvattenlosningarna presenteras i kapitel 9.
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8.1

8.2

Fororeningsbelastning befintlig situation

Fororeningsbelastningen for befintlig situation har berdknats 1 StormTac med
koncentrationer under StormTacs riktvdrde. Resultat av fororeningsberdkningarna f6r
befintlig situation presenteras 1 tabell 9.

Tabell 9. Fororeningsbelastning for befintlig situation utan dagvattenatgirder.
Gramarkerade/fetstilta celler visar éverskridning av riktvirde.

Fororening Koncentration (ug/l) Miingd (kg/ar)
Fosfor (P) 120 0,086
Kvive (N) 1 600 1,2

Bly (Pb) 13 0,0091
Koppar (Cu) 19 0,014
Zink (Zn) 65 0,047
Kadmium (Cd) 0,42 0,00030
Krom (Cr) 6,9 0,0050
Nickel (Ni) 7,0 0,0051
Kvicksilver (Hg) 0,033 0,000024
Suspenderad substans (SS) 65 000 47

Olja 330 0,24
Polycykliska aromatiska kolviten 16 (PAH16) 1,5 0,0011
Bens(a)pyren (BaP) 0,027 0,000019
Tributyltenn (TBT) 0,0018 0,0000013

Fororeningsbelastning planerad situation

Planomradets framtida markanvandning ar uppdelat enligt tabell 3-7 och
fororeningsbelastningen berdknades i StormTac. Resultat fran berdkningarna ges i
tabell 10.

Tabell 10. Fororeningsbelastning for planerad situation utan rening med hjilp av nagra
dagvattenlosningar utover foreslagna grona tak. Gra markering och fet stil visar att riktvirdet
for aktuell fororening Gverskrids.

Fororening Koncentration (ug/l) Miingd (kg/ar)

Fosfor (P) 130 0,11

Kvive (N) 1 600 1,3

Bly (Pb) 6,4 0,0053

Koppar (Cu) 14 0,011

Zink (Zn) 41 0,034

Kadmium (Cd) 0,44 0,00036

Krom (Cr) 4,6 0,0039

Nickel (Ni) 4,7 0,0039
e
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Kvicksilver (Hg) 0,019 0,000016
Suspenderad substans (SS) 38 000 31
Olja 180 0,15
Polycykliska aromatiska kolviten 16 (PAH16) 1,0 0,00084
Bens(a)pyren (BaP) 0,016 0,000013
Tributyltenn (TBT) 0,0018 0,0000015

Tabell 11. Fororeningsbelastning for planerad situation efter rening i foreslagna
dagvattenlosningar. Gra markering och fet stil visar att riktviirdet for aktuell fororening

overskrids.
Fororening Koncentration (ug/l) Miingd (kg/ar)
Fosfor (P) 58 0,048
Kvive (N) 740 0,62
Bly (Pb) 1,1 0,00088
Koppar (Cu) 4,7 0,0039
Zink (Zn) 9,2 0,0077
Kadmium (Cd) 0,19 0,00016
Krom (Cr) 22 0,0018
Nickel (Ni) 1,8 0,0015
Kvicksilver (Hg) 0,0064 0,0000053
Suspenderad substans (SS) 8 800 7,3
Olja 90 0,075
Polycykliska aromatiska kolviten 16 (PAH16) 0,17 0,00014
Bens(a)pyren (BaP) 0,0046 0,0000038
Tributyltenn (TBT) 0,00079 0,00000066

Figur 15 redovisar en jimforelse mellan den befintliga och planerade situationen
(utan och med rening) med avseende pa fororeningsmangder (kg/ar) fran
planomradet.

Sida 24 (27)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-17, Dnr 2017-04262

Uppdragsledare: Sofie Ericsson / 070-316 48 28 Uppdragsnamn: DVU NVI Hégersten
Datum: 2020-03-16 (GRANSKNINGSHANDLING) Geovetas uppdragsnummer: 230 659

Jamforelse av fororeningsmangd (kg/ar) for befintlig
situation och planerad situation (utan och med rening)
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Figur 15. Jimforelse av fororeningsméingder for befintlig situation och planerad situation utan
och med dagvattenatgiirder. Observera att y-axelns skala ir logaritmisk med basen 10.

Figur 15 visar att samtliga fororeningar minskar efter exploatering. Vidare visar
tabellen att miljokvalitetsnormerna inte dventyras av den foreslagna situationsplanen.

9 OVERSVAMNINGSRISKER

Vid tidpunkten for uppréttandet av denna rapport har Geoveta ingen kdnnedom om
nagon dversvamningsproblematik i omradet, men platsen for nybyggnationen av
flerbostadshuset ligger i en lokal lagpunkt och I6per en risk att 6versvammas vid
nederbord kraftigare dn det dimensionerande 20-arsregnet om inte dagvatten fran
befintlig byggnad uppstroms (sydost) inom situationsplanen istéllet avleds mot

vagytor.

10 SLUTSATS

Nybyggnationen av ett flerbostadshus som planeras av Pargema Foérvaltning AB pa
fastigheten Dragningslistan 3 1 Hagersten, som foreslagits enligt situationsplanen,
bedoms minska fororeningsmangden fran planomradet med hjalp foreslagna
dagvattenatgarder (vaxtbaddar och svackdiken) jamfort med den befintliga
situationen. Féroreningsméngden bedéms vidare inte d&ventyra
miljokvalitetsnormerna for recipienten Strommen.

Arsmedelflodet okar for den planerade situation jamforelse med befintlig situation,
och likasa okar det dimensionerande flodet for den planerade situationen med cirka
60% (fran 25 1/s till 40 1/s) vid ett 20-arsregn med regnvaraktighet 10 minuter.
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Det totala férdr6jningsbehovet for omrade D1-1 till och med D1-3 (dar ett
flerbostadshus #r planerat) ar cirka 14 m? for att dtgdrdsnivan 20 mm ska nas. Av
dessa 14 m® fordrojs cirka 4,6 m® i de foreslagna (enligt situationsplan) sedumtaken
(grona tak).

Geoveta foreslar att den resterande volymen (9,4 m®) dagvatten, for att na
atgardnivan 20 mm, ska foérdr6jas och renas av vixtbaddar. Omradet kring den
befintliga byggnaden uppstroms den planerade byggnaden foreslas fa fordrojning och
rening 1 form av vaxtbaddar och svackdiken.
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SITUATIONSPLAN - SAMMANSTALNING AV
YTOR

. Trottoar.

. Férgardsmark, 5 meter till huset. Gras.

. Huvudentréer. Grasarmering.

. Plats for cykelstall. Grasarmering.

. Enkelriktad garageramp, 3,5 meter bredd.
. Garageinfart.

. Terrassering med buskar.

0 N O 0o b~ W DN -

. Uppstallningsplats for barbar stege vid brand.
Grasarmering.

9. Ingang till garden. Grasarmering.

10. Cykelrum och returrum. Ca 25 kvm. Tak av typ

sedumtak. 6 grader.

11.
12.
13.
14.

Uteplats, tradack.

Gras och buskar.

Gemensam terrasser pa plan 5. Tradack.
Kungsbalkong, plan 5. Tradack.

15. Tak av typ sedumtak. 16 grader.
16. Tak av plat. 70 grader. Takfonster.
17. Tak 6ver trapphusets 6verdel. 15 grader. Sedum.

Bilaga 1 - Situationsplan Dragningslistan 3, Hagersten
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