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1 SAMMANFATTNING

Tenstaterrassen bestdr av bostadshus, garage och ett vardboende som planeras ovanpa
overdackningen av nya E18 och Hjulstavagen vid Tensta. Aven gator och parkmark tillkommer.
Tenstaterrassen stracker sig mot Jarvafaltet och gransar mot ett kulturreservat.

Recipienterna for dagvattnet fran den planerade bebyggelsen ar Igelbacken, Edsviken, samt for en
mindre del, Ballstadn. Igelbacken har héga naturvarden, genom att det ar ett l&ngt vattendrag genom
grona strak inom Storstockholm téatbebyggelse. Edsviken ar den innersta delen av Stockholms skéargard,
som &r starkt negativt paverkat av dagvatten. Ballstaan &r starkt férorenad och har stora ekologiska
problem. Darféor maste dagvattnet fran den framtida bebyggelsen renas. Stockholms stads
dagvattenstrategi forordar lokala I6sningar fér rening och férdréjning av dagvatten.

Hosten 2016 beslutade Stockholm stads namnder en gemensam atgardsniva som anger att dagvatten
fran de forsta 20 mm nederbord vid varje regn ska fa en rening som overstiger sedimentation, vilket ger
att 6ver 90 % av dagvattnet renas.

Det 6ppna byggsatt som valts, med stora ytor som inte méste hardgoras for att fa bebyggelseomradet
att fungera, ger bra forutsattningar for att uppna denna reningsniva. Genom att planomradet byggs pa
maktiga jordlager, kommer reningsgraden overstiga de schablonvarden som vanligtvis anvands.

Det kommer aven naturligt ske mycket ytterligare rening och fordréjning nedstroms planomradet om
dagvatten avleds i ytliga l6sningar, dar det aven finns stora méjligheter att skapa och forbattra ekologiskt
intressanta vattenmiljéer.

Vid skyfall kan vatten ytledes rinna ned till dalgdngen mellan Tensta/Rinkeby och Kista/Husby/Akalla.
Det ar mycket lite bebyggelse inom denna dalgang, och den bebyggelse som finns ar dessutom byggd
for lange sedan nar man valde att inte placera hus dar de riskerade éversvamning. Mellan planomradet
och Ballstaan finns det mycket plats i gronomraden for fordréjning, for det vatten som avrinner dit.

2 INLEDNING

I och med ombyggnaden av E18 har Trafikverket ¢verdackat cirka 300 meter av motorleden och av
Hjulstavagen vid Tensta. Nu planeras bostadshus, garage och ett vardboende ovanpa 6verdackningen
(Figur 1). Overdackningen och den nya bebyggelsen kallas Tenstaterrassen.

| det pagdende arbetet med framtagandet av en detaljplan har WSP fatt i uppdrag att utreda hur
dagvattnet kan hanteras inom utredningsomradet. Flodes- och féroreningsberakningar samt forslag pa
utformning av dagvattensystem for dagvattenanlaggningar har utforts. Avgransningen for
utredningsomrédet har gjorts utgdende fran forslag pa fastighetsgranser, forslag pa plangranser samt
utgdende fran hur dagvattnet forvantas floda.

Overdackningen med den planerade bebyggelsen samt omkringliggande omréden som foérvantas
paverka och paverkas av dagvattenhanteringen ingar i utredningsomradet.

Utredningen har uppdaterats med mer exakt beskrivning av dagvattenatgarder for allman platsmark,
enligt utford systemhandling. Uppdateringar &r skrivna med gron text.
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Figur 1 Planerad bebyggelse (Bildkalla: AWL, Viktor Hanson, Svenska Vardbyggen)

3 NULAGESBESKRIVNING

3.1 ALLMANT

Utredningsomradet &ar belaget intill Tensta centrum, ovanpd E18 och Hjulstavagen och inkluderar
overdackningen av E18, befintliga gator, och stracker sig in mot Jarvafaltet (Figur 2).

.*

Figur 2 Utredningsomradets ungefarliga utbredning i rétt (Bildkalla: Stockholms stad).
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Figur 3 Planomradet Igelbacken och omradet daremellan. Pilar visar 6vergripande vattenavledningar fran planomradet.

3.2 BEFINTLIG MARKANVANDNING

I nulaget bestar utredningsomradet till storsta del av moran som aterfyllts vid vagbygget (Figur 4).
Omradet ar uppdelat i flera hojdetapper dar vattentornet ar hogst belaget. Vattentornet ar belaget pa
berg som sluttar ner mot éverdackningen av E18 och Hjulstavagen. Overdackningen bildar en terrass.
Terrassen sluttar ner mot Jarvafaltet dar tidigare lokala héjdpunkter har planats ut (Figur 6). Tunnlarna
som bildas av 6verdéackningen lutar mot Jarvafaltet vilket gor att avrinningen sker norrut.

Omradet norr om tunnlarna bestar av moranmassor och gronomrade, dar det tidvis &r blétt i Iagpunkter
intill gang- och cykelvagen (Figur 5, Figur 8). | norr gransar utredningsomradet mot Igelbackens
kulturreservat.

Jarvafaltet

Figur 4 Befintlig markanvandning bestar till stérsta del av aterfylld moran (Bildkalla: Stockholms stad).

8110232160 - Tenstaterrassen dagvattenutredning
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Figur 8 Lagpunkter intill gdng- och cykelvagen (Bildkalla: WSP)

Figur 7 Overdackningen av E18 (Bildkalla: WSP)
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3.3 BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

I nulaget leds dagvatten bort frAn utredningsomradet pa tre huvudsakliga satt (Figur 9):

o Dagvatten leds till Jarvafaltets diken vidare mot Igelbacken.
e Dagvattenleds via diken mot Ballstaan.
e Dagvatten leds till Edsviken via tunnel.

Den storsta delen av dagvattnet fran utredningsomradet leds via det allménna ledningsnatet till Edsviken.
Utredningsomradet ingar i det naturliga avrinningsomradet till Igelbacken och Ballstadn, men det ar
osakert om nagot dagvatten frdn utredningsomradet nér Igelbacken i dagslaget. Systemet som
Trafikverket ansvarar for gar norr om planomradet och leder bort vatten langs en befintlig gang- och
cykelvag. Dagvatten fran Tenstaterrassen samlas i dagslaget dven vid en lagpunkt intill gang- och
cykelvagen darifran det leds norrut i en trumma under gang- och cykelvagen.

Jarvafaltets T
\-‘_ _ dikessystem

Avrinning
_ |Edsviken

= =1

Avrinning
Béllstaan

Dike som leder
mot Edsviken,

| Ledningar
mot Edsviken
| —

Figur 9 Skiss 6ver flodesriktingar (bla pilar), befintliga allméanna dagvattenledningar (gront), diken (blatt), trumma under gang-
och cykelvag (gron pil). (Bildkélla: Google Maps)

3.4  MKN IGELBACKEN OCH EDSVIKEN

En stor del av det aktuella utredningsomradet ingdr i det naturliga avrinningsomradet till Igelbacken
(Figur 10). Delar av vattnet leds darfér sannolikt via diken pa Jarvafaltet till Igelbacken, som i sin tur
mynnar i Edsviken. Daremot &r det osakert hur stor del av dagvattnet fran utredningsomradet som i
dagslaget nar Igelbacken. Det beror pa att den storsta delen av dagvattnet fran det aktuella
utredningsomradet leds via tunnlar till Edsviken.
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Figur 10. Recipienterna Igelbécken och Edsviken (blatt), samt utredningsomradets placering (rott kryss) (Bildkalla: VISS)

Edsviken ar en definierad vattenforekomst och omfattas av géallande miljokvalitetsnormer. Igelbécken ar
ett vattendrag som forbinder Sabysjon i Jarfalla med havsviken Edsviken vid Ulriksdals slott i Solna och
avvattnar sodra delarna av Jarvaféltet. Igelbackens dalgang utgor en gron kil, som skiljer stadsdelarna
Kista, Husby och Akalla fran Ursvik, Rinkeby och Tensta. Fore byggandet av Kista-Akalla var backens
avrinningsomrade stérre, men dagvatten fran omradet leds nu i tunnlar direkt till Edsviken. SVOA har
darfor atagit sig att pumpa in dricksvatten i backen vid langvarig torka, for att bibehalla ett basflode. |
backen finns signalkraftor och ett for regionen unikt bestand av fisken grénling. Andra patraffade fiskarter
ar oring, gadda, abborre, mort, sutare och ruda. (Sweco 2011)

Igelbackens tillrinningsomrade ar klassat som ekologiskt sarskilt kansligt omrade (ESKO). Lansstyrelsen
och kommunerna far gemensamt diskutera vilka omraden som skall anses vara ESKO-omraden. Detta
gors i samband med 6versiktsplanering i kommunerna. Det finns en énskan om att leda mer vatten till
Igelbécken for att 6ka det totala flodet till denna recipient och darmed skapa béttre forutsattningar for
djurlivet. Eftersom Igelbacken tidvis har mycket laga floden, och samtidigt har en mycket kanslig fauna
kravs det att tillkommande vatten ar fritt fran féroreningar. Om dagvatten fran vagar eller bebyggelse ska
ledas till Igelbacken kravs det darfér en hog reningsgrad pa det dagvatten som ska ledas dit.

3.4.1 Status och miljékvalitetsnormer (MKN)
Edsviken och Igelbacken ar vattendrag med miljokvalitetsnormer kopplade till sig vilket generellt sett
innebér att god ekologisk och kemisk status skulle ha uppnatts ar 2015.

Igelbdcken &ar numera &aven klassad som vattenforekomst. Daremot saknas det underlag for
statusklassning for nuvarande forvaltningscykel.

Ekologisk status for Igelbacken har klassats som preliminart god for 2016. Denna status far enligt EU:s
vattendirektiv inte férsdmras nér Igelbéacken blir vattenforekomst. Kemisk status for Igelbécken har
klassats som preliminart "uppnar ej god”. Den kemiska statusen méste forbattras. For att bibehalla god
ekologisk status och uppna god kemisk status, maste atgarder till som forhindrar en negativ utveckling
gallande ekologin, och leder till forbattring, nér det galler kemin. Det &r darfor viktigt att nya
exploateringar, sdsom den planerade pa Tenstaterrassen, bidrar positivt till detta.

Tenstaterrassen * uppdaterad med ytberékning for reningsatgarder | 11
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Tabell 1 Sammanfattning av statusklassning och miljokvalitetsnormer for Igelbacken. Kélla: www.viss.Ist.se

Ekologisk status Miljokvalitetsnorm Kemisk status* Miljokvalitetsnorm

Faststalld 2009

God ekologisk God ekologisk Uppnar .eJ god God kemisk
kemisk

status status ytvattenstatus
ytvattenstatus

Preliminar 2016

*Exklusive kvicksilver

Den ekologiska statusen fér Edsviken har 2009 klassats som otillfredsstéllande (Tabell 2). Overgddning
ar det dominerande miljéproblemet. For 2016 har klassningen sjunkit till dalig. Kemisk status for Edsviken
har klassats som "uppnar ej god” bade 2009 och 2016.

For kvicksilverforeningar dverskrids halterna i samtliga svenska vattenférekomster varfor klassificeringen
redovisas utan dessa amnen.

Malaret for god ekologisk status for Edsviken ar framflyttat till 2027 eftersom arbetet med planering,
genomforande av atgarder och att uppna atgardens effekt kommer ta tid.

Tabell 2 Sammanfattning av statusklassning och miljokvalitetsnormer for Edsviken. Kélla: www.viss.Ist.se

Miljokvalitets-

Ekologisk status
norm

Kemisk status* Miljokvalitets-norm

Faststilld 2009 Otillfredsstéllande God ekologisk Uppnar ej god kemisk God kemisk

ekologisk status status 2021 ytvattenstatus ytvattenstatus 2015
Faststilld 2017 Dalig ekologisk God ekologisk Uppnar ej god kemisk God kemisk
status status 2027 ytvattenstatus ytvattenstatus

*Exklusive kvicksilver

3.4.2 Igelbéacken och dammars lokalisering
Igelbéacken har mycket hdga naturvarden, trots att det ar ett dike som har skapats for att torrlagga stora
vatmarksytor. | diket lever fiskarten gronling, som &r en for platsen frammande art som &r inplanterad
som matfisk. Denna fisk anses vara skyddsvard. Ett problem for Igelbacken ar att det &r brist pa vatten
sommartid. Bergsryggarna pa& bada sidor av dalgangen leder sitt dagvatten en annan vag an via
Igelbacken. Problemet var extra allvarsamt sommaren 2018 pa grund av torkan.

I och med att detta vattendrag rinner i 6ppet lage nastan hela strackan mellan Sabysjon i Jarféalla och
ned till Edsviken vid Ulriksdals slott, s& ar vattendraget mycket skyddsvart. Den kulvert som idag leder
backen under landningsbanan for Barkarby &r planerad att 6ppnas upp. Vid passagen med E-18 har en
bro byggts 6ver Igelbacken, och vattendraget har getts en ekologiskt bra utformning pa denna plats.

Att skapa dammar med en djupare botten &n Igelbacken kan skapa vattenhal dar vattenlevande djur kan
Overleva torrperioder. Det &r &ven mgjligt att anlagga dammar i de diken som avleder vatten dit, dar aven
vatten frdn nu utrett planomrade hamnar. Att anlagga dammar i Igelbackens narhet ger alltsd hogre
mervarden, &n dammar nara utredningsomradet, dar det bedéms vara utan vatten under delar av aret.

Den rening som framfor allt uppstar i dammar bestar av sedimentation. Eftersom planomradet planeras
for en hallbar dagvattenhantering, dar dagvattnet filtreras genom vaxt och jordlager, fastlaggs
fororenande sediment i dessa ytor inom planomradet. En dagvattendamm nedstroms de vaxt- och
jordkladda ytorna bedéms darfér inte medféra ndmnvard ytterligare rening.

Men dammar &r just de levande vattenmiljoer som &r efterstravansvéarda, vilket kan utldsas i
vattendirektiv och annan lagstiftning. Dessa bor lAggas sé& néra botten av dalgdngen som méjligt, dar det
finns forutsattningar for att det ska finnas vatten dven pd sommaren, det vill siga med en botten lagre
an lagsta grundvattennivd, alltsa en botten lagre an diket/Igelbackens botten.

12| 10232160 - Tenstaterrassen dagvattenutredning
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3.5 MKN BALLSTAAN

Den vastra anden av planomradet avrinner mot Ballstadn. Béllstadn ar en definierad vattenférekomst
och omfattas av géllande miljokvalitetsnormer. Béllstadn &r ett 10 km langt vattendrag som stracker sig
fran Jakobsberg i vast till Malaren-Ulvsundasjon i oster. Ballstadns avrinningsomrade omfattar storre
delen av de centrala och s6dra delarna av Jarfalla kommun.

Ballstadn har otillfredsstallande ekologisk status (Tabell 3) pa grund av syrefattiga forhallanden som
beror pa belastning av organiska &mnen. Den kemiska statusen uppnar inte god (Tabell 3) p& grund av
for hoga halter av amnena kvicksilver, benso(b)fluoranten, benso(ghi)perylen samt &mnena zink och
ammoniak. Allt enligt klassning i forvaltningscykel 3, 2017-2021 fran VISS.

For férvaltningscykeln 2010-2016 anges problemen till:

e Overgodning och syrefattiga forhallanden

o Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen
e Miljogifter

e Forandrade habitat genom fysisk paverkan

e Morfologiska férandringar
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Figur 11 Recipienten Béllstadn och utredningsomradets placering (rott kryss) (Bildkalla: VISS)

Tabell 3 Sammanfattning av statusklassning och miljokvalitetsnormer for Ballstaan. Kéalla: www.viss.Ist.se

Ekologisk status  Miljokvalitetsnorm Kemisk status* Miljokvalitetsnorm

Ctillfredstéallande God ekologisk Uppnar ej god kemisk God kemisk

Faststélld 2018 .
ekologisk status status 2027 ytvattenstatus ytvattenstatus 2021

*Exklusive kvicksilver

Tenstaterrassen * uppdaterad med ytberékning for reningsatgarder | 13



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-30, Dnr 2015-17071

3.6 GEOHYDROLOGI

De vastra delarna av utredningsomradet bestar av fyllnadsmassor. | de 6stra och centrala delarna bestar
utredningsomradet av moran och till viss del lera (Figur 12). | omradet med lera ligger grundvattenytan
hogt vilket noterades under platsbesoket. Enligt VISS finns tva platser med markféroreningar med
riskklass 3 i narheten av utredningsomradet men det saknas information om vilket typ av féroreningar
det ror sig om (Figur 13). Granhallsstoppen ar en fore detta deponiplats fér schaktmassor. Vid platsen
strax sdder om "Granholmen, finns det en liten damm dit trafikverkets dagvatten leds. Det fanns vid
platsbesok april 2019 spar av svarta rester som kan besta av nedgraderad asfalt eller olja.

Figur 12 Jordartskarta éver utredningsomradet med fyllnadsmaterial (turkost), moran (blatt), lera (gult och gront). (bildkalla:
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Figur 13 Platser med fororeningsrisk i utredningsomradets narhet (gra stjarnor), samt utredningsomradets ungefarliga placering
(rott) (Bildkalla: VISS)

3.7 AVRINNINGSOMRADEN

e Dagvatten leds ut mot Jarvafaltets diken via dagvattenledningar i utredningsomradets vastra
del vidare mot Béllstaan.

e Dagvatten leds till Edsviken via dagvattenledningar i utredningsomradets ostra del som i sin tur
leder till en stérre dagvattentunnel som mynnar i Edsviken.

e Dagvatten avleds ytligt till Igelbacken via aker och vagdiken, delvis via vatmarker.

e Dagvatten avleds mot Igelbacken respektive Ballstadn via grundvattenfloden.
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Inom planomradets 6stra del finns en lokal vatmark nere mot gang och cykelvagen som passera norr
om planomradet. Denna sanka har forbindelse med en storre vatmark strax norddst om planomradet,
via en vagtrumma.

Jarvafaltets T
dikessystem

Dike och
draneringsror

Lagpunkt som leder vatten
mot Edsviken

Ledningar
mot Edsviken

Figur 14 Skiss 6ver tekniska avrinningsomraden for dagvatten inom utredningsomradet; det som leds mot Jarvafaltets
dikessystem (blatt falt), det som leds mot Edsviken via ledningar (gront falt), samt det som leds mot Edsviken via diken och
sedan via ledningar (rosa falt). Samt befintliga dagvattenledningar (grona linjer), diken (bla linjer), trumma under gang- och
cykelvag (gron pil) och flodesriktningar (blé pilar). (Bildk&lla: Google Maps)

3.8 OVERSVAMNINGSRISKER FOR PLANOMRADET

Pa stdra sidan av E18 och Hjulstavagen finns ett vattentorn. Vid en eventuell evakuering och témning
av vattentornet sker detta via ledningsnat vaster om utredningsomradet, dar da marken utanfor
utredningsomradet kan éversvammas.

Det finns huvudvattenledningar till tornet som kan g lack, vilket kan leda till 6versvamningsskador om
en olamplig héjdsattning sker.

Det ar ett mycket litet omrade som har sin avledning via planomradet, varfor risken for Gversvamning pa
grund av nederbdrd ar liten.

3.9 STOCKHOLM STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stad antog 2015 en dagvattenstrategi som syftar till att utveckla stadens dagvatten-hantering
mot en mer hallbar inriktning. Dagvattenstrategin innehaller foljande punkter:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Nagra principer for att uppna malen ar att vidta atgarder vid kéallan for att undvika
dagvattenfororeningar och att i stor utstrackning tillampa LOD-I6sningar.
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3.10 STOCKHOLM STAD ATGARDSNIVA FOR DAGVATTENRENING

Som en vidareutveckling av dagvattenarbetet har staden tagit fram en atgardsniva for den rening av
dagvatten som har berdknats vara noddvandig for att uppnd beslutade miljokvalitetsnormer for
vattenférekomsterna, som finns redovisade i senare kapitel. Huvudprincipen ar att Stockholm genom att
rena allt dagvatten for de forsta 20 mm nederbdrd vid varje regntillfalle, "mer an genom sedimentation”
sa ska beslutade miljokvalitetsnormer uppnas for Stockholms recipienter. Det &r WSP’s mening att detta
ar ett bra angreppssétt.

3.11 IGELBACKENS KULTURRESERVAT

Kommunfullmaktige utsdg 2006 Jarvafaltet som kulturreservat (Figur 15). Ingen av Tenstaterrassens
bebyggelse foreslas byggas inom kulturreservatets grans. Delar av utredningsomradet ligger daremot
inom Igelbackens kulturreservat. Det innebar att sarskild hansyn krévs vid utvecklingen av
Tenstaterrassen.

/Dackjour Stockholm

Figur 15 Kulturreservatets tolkade grans (gront) (Bildkalla: Google Maps)

Syftet med reservatet ar

e Omradet som del av en grén kil ska bevaras och starkas, med avseende pa kvaliteter for
kulturlandskap, friluftsliv och biologisk mangfald.

e Att det for dagens Stockholm unika kulturlandskap som bildats har under manga artusenden
ska bevaras, starkas och visas for efterkommande generationer.

e Ett stort och viktigt gronomrade ska sakras och utvecklas till ett aktivitetsfalt for de manga
manniskor som bor i naromradet och andra stockholmare, for rekreation, friluftsliv, kulturell
upplevelse, naturupplevelser, pedagogik, spontanidrott och socialt umgéange.

e Mosaiken av biotoper och det rika vaxt- och djurlivet ska bevaras och utvecklas. Sarskilt
skyddsvérda arter som gronlingen ska skyddas och ges forutséattningar att finnas kvar.
Igelbacken, som ar pulsadern i landskapet, ska bevaras och starkas med avseende pé
vattenkvalitet, hydrologi och biologiska kvaliteter (Stockholms stad 2016).

3.12 BETONGTUNNLAR

Tunnlarna 6ver E18 och Hjulstavagen (Figur 16) ar gjutna i betong. Sadan ar alltid belagda med tatskikt
som hindrar vatten att skada betongen. | dagslaget kan det forutsattas att allt vatten som nar marken,
utom vid mycket exceptionella vadersituationer, infiltrera ned till dessa, vilket inte kommer att 6ka efter
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att omradet bebyggs. Man maste tro att tunnlarna har fatt draneringssystem. Betong tal vatten om sa
inte ar fallet och betongen skyddar armeringen fran att korrodera.

TERSTATCRRASSIN - OVERDACK MR (18
Wiktor Hansan garagebu Sreraka Wirdbpggen Tentto vattertom

Figur 16 Tvéarsektion av planerad bebyggelse vid Tenstaterrassen déar de befintliga tunnelsektionerna ses (Bildkéalla: AWL, Viktor
Hanson, Svenska Vardbyggen)
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Enligt planen ska ett vardboende, tva garage samt nio bostadshus tillkomma inom utredningsomradet.
Dessutom ska ny gata, vandplaner och parkmark anlaggas. Sex av husen utformas som suterrdnghus
och dessa angransar mot kulturreservatet.

Diskussionsiragor:

-Brant ferrang

-Mycket stor niviskilinad, speciellt | vastra kanfen
-Vikfigt med samordning mellan kvartersmark

och Alman platsmark

Figur 17 Arbetsritning landskap daterad 2018-10-10, Sweco. Gréansen till kulturreservatet ungefarligt markerad i gront.

4.2 BEGRAVNINGSPLATS JARVA

Det finns planer pa att anlagga en begravningsplats norr om det aktuella utredningsomradet (Figur 18).
Planen syftar till att mojliggéra en ny begravningsplats med utrymme for totalt ca 20 000 gravar varav ca
10 000 kistgravar, minneslundar, en servicebyggnad och tva ceremonibyggnader. Begravningsplatsen
ska utformas som flera separata "begravningsdéar” inom ett i Gvrigt relativt orért landskap. WRS har ar
2014 sammanstallt en rapport dar yt- och grundvattenférhallanden samt forutsattningarna for rening av
dagvattnet fran den framtida begravningsplatsen har utretts. (WRS 2014) Avledning av dagvatten fran
begravningsplatser ar miljofarlig verksamhet enligt definition i miljélagstiftningen. (Miljobalk 1998:808,
kap 9, § 2, punkt 4)

18| 10232160 - Tenstaterrassen dagvattenutredning



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-30, Dnr 2015-17071

VATMARKERNA
Plantoring rx

HASTA TRASK

TENSTA

Figur 18 lllustrationsplan for Begravningsplats Jarva. Utredningsomrades ungefarliga placering (rétt), den planerade dammen for
Begravningsplats Jarva (blatt), omrade som bedéms draneras mot ledning till Edsviken i dagslaget (gront), lage for trumma
under gang- och cykelvag (gron dubbelriktad pil) (bildkalla: Stockholms stad).

Gravséattningar inom en framtida begravningsplats ar undantagna fran reservatsforeskrifterna for
Igelbackens kulturreservat. Daremot behdver anlaggandet och eventuellt driften i Ovrigt av
begravningsplatsen reservatstillstand fran stadsbyggnadsnamnden. De reservatstillstind som beddéms
behdvas i samband med anldggande och driften av begravningsplatsen ar bland annat grévning,
damning och framdragande av ledningar. Vissa av dessa tillstdnd kan hanteras i samband med de
bygglov som kommer att behdvas (Stockholms stad).

Det aktuella forslaget till 16sning for avvattning av begravningsplatsen bestar av att anlagga en damm for
rening av det avloppsvatten som uppkommer. Det renade vattnet ska sedan ledas vidare till Igelbacken.
Det finns en risk for att vattnet inte ar tillrackligt rent for att ledas till Igelbacken, och i sa fall behéver
vattnet istallet ledas till allménna spillvattenledningar.

| WRS rapport fran 2014 uttrycks osakerheter kring hur delar av den planerade dammen ska avvattnas:

"Omradets bstra delar med resterna av Hésta trdsk har frantagits tillrinning fran en stor del av Tensta
eftersom dagvatten dérifrdn leds till en dagvattentunnel under Jérvaféltet (Jarvatunneln).
Dagvattentunneln gér ocksa ytvattenavrinningens riktning i den éstra delen av utredningsomrédet
oséker. | nuldget kan det inte uteslutas att ytvatten fran den syddstra delen avleds till tunneln (...).
Det &r heller inte omdjligt att dagvattentunneln via inldckage drdnerar det sydéstra omradet pa
grundvatten. ” (WRS 2014).

Placering av den foreslagna dammen kan paverka utformningen av dagvattenldsningar for
Tenstaterrassen. | dagslaget leds en del av dagvattnet fran utredningsomradet till platsen for den
planerade dammen. Detta sker via en trumma under befintlig gang- och cykelvag.
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5 ANALYS OCH BERAKNINGAR ENLIGT TIDIGARE
ANVANT TANKESATT INOM STOCKHOLM

Sedan i detta kapitel utférda berékningar genomforts har det skett nadgra mycket sma forandringar i
utformningen av planomradet, vilka inte beddoms paverka resultaten. Fororeningsberakningar for
omradet finns i bilaga, men resultatet redovisas har. For floden finns bade berakningar och resultat
redovisade inom rapporten.

Man har i Stockholm antagit ett nytt synsatt for hur man styr mot en hallbar dagvattenhantering, som ska
leda till att beslutade miljokvalitetsnormer ska uppnas, en metod som ar méatbar och kontrollerbar. Men
de dagvattenldsningar som anvands ar samma som har anvénts sedan 1990-talet, att vaxt och jordlager
renar dagvattnet. Det som har tillkommit sedan dess &r att detta kan uppnas under en hardgjord yta i s&
kallade skelettjordar, dar man kan fa trad att trivas med bra véxtbetingelser under asfalt och plattor.

Bade denna berakning, och kommunens nya styrning, bygger p& metod med schabloner, dar manga av
de faktorer som styr fororeningsinnehall, rening och flodesberakningar inte finns med som parametrar i
berakningarna. Detta planomrade ligger hégt och bestar till stora delar av uppfyllda jordlager. Det betyder
att dagvatten som tillats infiltrera inom omradet kommer att perkolera en lang vag genom jord, dar mycket
fastlaggning av fororeningar kommer att ske, och aven skapa en stor nedbrytning av organiska
foreningar. Dessa parametrar tas det inte hansyn till i det berékningsverktyg som anvénts, och
berakningsmetoder som gor sa saknas.

Det betyder att verkliga varden i en fackmannamassig skattning bedéms ge ett lagre fororeningsinnehall,
naringsinnehall och floden &n dessa berakningar anger.

Att lata vatten fran en hardgjord ytledes rinna direkt ut pa en vaxtkladd jordyta, dar vatten har majlighet
att infiltrera ned genom maktiga genomslappliga jordlager som ar belagna éver grundvattennivan ger en
mycket bra rening och fordrojning till en mycket 1&g kostnad. Om dessa gréna ytor aven sammanfaller
med de grona varden som ar énskvarda, kan kostnaden sattas till noll. Det ar WSP’s beddmning att det
ar den "basta teknik” som ar ett krav enligt miljobalkens andra kapitel att anvanda. Man far bade en bra
fastlaggning, nedbrytning, kretslopp for fosfor, mullamnen aterfors till vaxtytor, och lang vag genom
mineraljordar dér fastlaggning kan ske. Dagvattnet kommer att till mycket stor andel kommer fram som
grundvatten nedanfor exploateringsomradet mot Igelbéacksdalen.

Inom vagomradet har man nu valt féljande tva alternativ:

e Att lata vatten ledas till skelettjordar via infiltrationsbrunnar*
e Aft lata dagvatten rinna till dagvattenbrunnar, och leda detta vatten i egna ledningar till
vaxtbaddar pa annan plats.

Bada dessa metoder fungerar i stort sett pa samma satt, varfor skillnaden i resultat bedéms vara
forsumbart i forhallande till andra faktorer som paverkar rening och férdréjning, bland annat enligt ovan
i detta kapitel.

* Vid underjordiska l6sningar finns det risk for att organiska férening, sdsom nedgraderad asfalt,
inte bryts ned lika bra som i ytliga mullrika vaxtlager. Samtidigt bedéms fastlaggningen av dessa
amnen vara god. Om urlakning av dessa féreningar senare sker, och de sa smaningom skulle
komma fram i ytliga jordar, dar det finns en organisk aktivitet, sa finns forutsattningar dar for en
bra nedbrytning av féreningarna. Sammanvagt med dnskad stadsbild kan darfér metoden
beddmas som "basta teknik” enligt gallande krav i miljébalken.

Resultaten ar kvar da det fortfarande finns tankar att de har ett varde. Sjalva féroreningsberéakningarna
ar lagda i bilaga.
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5.1 KARTERING AV NULAGE OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Nuvarande och planerad markanvandning inom detaljplaneomradet har karterats (Tabell 4, Tabell 5).
Den reducerade arean okar fran 1,83 till 2,34 ha. Reducerad area ar ett matt pa hur stora ytor som
genererar dagvattenavrinning. Foérenklat brukar man ofta benamna detta "hardgjord yta”.

Tabell 4 Kartering av nuvarande markanvandning

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area

Groényta
Grus
Schaktbrant/berg

Gata/GC
Summa

Tabell 5 Kartering av planerad markanvandning

Markanvéandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area

Byggnad med tillhérande tomtmark
Tak

Schaktbrant

GatalGC

Groényta

Underbyggd parkmark/gardsyta
Summa

Figur 19 Skiss 6ver markanvandning i nulage med schaktbrant (brunt), gata/GC (gratt), gronyta (gron) samt grusyta (orange)
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Figur 20 Skiss 6ver markanvandning enligt plan med tak (lila) gata (gratt) berg i dagen (brunt). Ovriga ytor &r park och tomtmark.

5.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berakna dimensionerande dagvattenfléden frAn omradet anvands rationella metoden:
Gaaim =A@ i(t)  kf
dar:

gd dim &r det dimensionerande flodet (1/s)

A &r avrinningsomradets area (ha)

¢ ar avrinningskoefficienten

i(tr) &r den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s/ha)
tr &r regnets varaktighet (min)

ks &r klimatfaktorn

Den dimensionerande nederbérdsintensiteten har berdknats for en aterkomsttid av 10 ar med en
varaktighet p4 10 minuter enligt Svenskt vattens publikation P110 (2016). Dagvattenflodet efter
exploatering redovisas dven med en pdalagd klimatfaktor pad 1,25 enligt de nya riktlinjerna i P110.
Arsnederbérden fér Stockholmsomradet & 636 mm. Vid uppdatering har berékningar fér 20-ars-regn
utforts for hela omradet.

For att tydliggora de olika flodena som uppkommer inom utredningsomrédet har detta omrade delats
upp i 13 delomraden (Figur 21). Uppdelningen har skett utgaende fran forslag pa fastighetsgranser,
forslag pa plangranser samt utgédende fran hur dagvattnet forvantas floda. Arsfloden samt floden for
dimensionerande regn har beraknats dels for varje delomrade, dels for hela omradet (Tabell 6).
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Figur 21 Indelning av utredningsomradet i 13 delomraden

Tabell 6 Kartering av nulage

Markanvandning Reducerad Arsfléde
nuliage Area (ha) area (ha) (m3/ar)
Delomrade 1-3

Delomrade 4

Delomrade 5A

Delomrade 5B

Delomrade 6

Delomrade 7

Delomrade 8

Delomrade 9

Delomrade 10

Delomrade 11

Delomrade 12

Delomrade 13

Summa

Tabell 7 Kartering enligt plan

Markanvéndning, Reducerad Arsfléde
planerad area (ha) (m3/ar)
Delomrade 1-3 0,83 0,36 2312

Delomrade 4 0,24 0,11 687
Delomrade 5A 0,07 0,04 273
Delomrade 5B 0,16 0,11 709
Delomrade 6 0,06 0,04 259
Delomrade 7 0,24 0,22 1374
Delomrade 8 0,43 0,35 2 236
Delomrade 9 0,13 0,11 686
Delomrade 10 0,51 0,30 1892
Delomrade 11 0,48 0,32 2061
Delomrade 12 1,20 0,22 1367
Delomrade 13 0,21 0,16 1002
Summa 4,56 2,34 14 857

A CEN(F))
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Dagvattenavrinningen beraknas 6ka fran ca 11 650 m3/ar till 14 860 m3/ar om inga sarskilda atgarder
vidtas (Tabell 6), (Tabell 7). Det beror pa en tkad mangd hardgjord yta. Flodet vid ett dimensionerande
regn med aterkomsttid 20 ar inkl. klimatfaktor 1,25 6kar fran 522 I/s till 665 I/s, d.v.s. med ca 27 %, (Tabell
8), (Tabell 9).

Tabell 8 Beraknade dimensionerande floden fér nulaget

100-arsregn (10
min) med

20-arsregn (10
min) med

10-arsregn (10

. 100-arsregn (10
min) med

min))

20-arsregn (10
min)

10-arsregn (10
Markanviandning min)

klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25 klimatfaktor
(Uis) (Irs) (Uis) (s) uis) 1,25 (lis)

Delomrade 1-3
Delomrade 4
Delomrade 5A
Delomrade 5B
Delomrade 6
Delomrade 7
Delomrade 8
Delomrade 9
Delomrade 10
Delomrade 11
Delomrade 12
Delomrade 13
Summa

Tabell 9 Berédknade dimensionerande fléden enligt plan

10-arsregn (10 10-arsregn (10 20-arsregn (10 20-arsregn (10 100-arsregn (10
Markanvéndnin min) min) med min) min) med  .00-drsregn (10 mit  min) med
9 klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25 klimatfaktor

(lls) (I1s) (lls) 1,25 (lIs)

(Ils)

(Uis)
Delomrade 1-3

Delomrade 4

Delomrade 5A

Delomrade 5B

Delomrade 6

Delomrade 7

Delomrade 8

Delomrade 9

Delomrade 10
Delomrade 11
Delomrade 12
Delomrade 13
Summa

Ett 20 ars regn med klimatfaktor 1,25 ger efter exploatering en dagvattenvolym pa 503,4 m® pa 10
minuter. Reducerad volym enligt Stockholms riktlinjer ger 470,4 m3 Kvar blir 33 m® som dagvatten.
Fordelat pa 10 minuter ger det ett flode pa 55 I/s i genomsnitt de forsta 10 minuterna.

5.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Mangden fororeningar som utredningsomradet genererar i nulaget och enligt plan har beraknats med
verktyget StormTac (Tabell 10). Detta verktyg utgér frAn schabloner for olika marktyper. De schabloner
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som anvants i StormTac for att berakna nulaget ar "Vag 17, "blandat grénomrade”, "bergsyta” och
"grusyta”. De schabloner som anvénts for att berdkna enligt plan ar "vag 1”, "parkmark”, "skolomrade”,
"takyta”, "blandat gronomrade”, "bergsyta”. Syftet med foéroreningsberakningarna ar att uppskatta hur
forandringen i markanvandning paverkar dagvattnets innehdll av foéroreningsmangder och darmed

mojliggora en bedémning av paverkan pa recipienten.

Berakningarna visar pa att mangden féroreningar som utredningsomradet genererar kommer att oka.
Eftersom det aktuella utredningsomradet ligger i anslutning till E18 kan mangden luftburna féroreningar
fran trafiken vara hogre i dagslaget &n vad beréakningarna visar.

Tabell 10 Féroreningsberakningar pa arshasis

Parameter Nulage Planerat Forandring
(kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 0,73 1,7 Okar
Kvéave (N) 22 26 Okar
Bly (Pb) 0,034 0,057 okar
Koppar (Cu) 0,15 0,22 Okar
Zink (Zn) 0,35 0,44 okar
Kadmium (Cd) 0,002 0,006 Okar
Krom (Cr) 0,024 0,072 Okar
Nickel (Ni) 0,016 0,051 okar
Kvicksilver (Hg) 0,00032 0,0006 okar
Losta partiklar 240 630 Okar
Olja 2,5 5,6 Okar

5.4 RENINGSEFFEKTER AV FORESLAGNA DAGVATTENLOSNINGAR

Nar dagvatten leds ut 6ver vegetationskladda ytor som exempelvis en éversvamningsyta eller vaxtbadd
sker en rening genom filtrering, ytkemiska processer, samt kemiska och mikrobiella
omvandlingsprocesser. Reduktionsgrad for olika dagvattenlosningar enligt StormTac ver 2016 ses i
Tabell 11. De negativa vardena i samband med grona tak beror pa att grona tak slapper ifran sig
naringsamnen som kvave och fosfor. Dessa kan darfér med fordel kombineras med utkastare som leder
vattnet vidare till biofilter dar naringsamnen fangas upp. En béttre l6sning &r att skapa en naringsfattig
jordyta med vaxtlighet p& taken, som har foreslagits for att uppfylla stadens krav enligt de riktlinjer som
har antagits mellan programhandling och systemhandling.

Tabell 11 Beréknad reduktionsgrad i procent for olika reningsmetoder (StormTac 2016)

Reduktions-

Grad (%)
Biofilter 65 40 80 65 85 85 25 75

Gront tak -100 -200 60 0 75 90 25 35 -35 30 0
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Oversvamnings- 40 25 45 50 50 55 45 45 20 70 80

yta

Dike 30 10 40 25 55 35 35 51 10 70 85

Vardena i Tabell 15 11 &ar baserade p& en sammanstallning som gjorts for tjansten StormTac av olika
forskningsresultat och medelvardet av dessa. Det rader stor spridning mellan de olika
forskningsresultaten. Det innebar att det finns en stor felmarginal nar reningseffekter beréknas.
Reningsgraden beror dessutom pa bland annat hur anlaggningarna dimensioneras och pa det lokala
klimatet. Utgdende fran valda reningsmetoder och vardena pa reduktionsgrad ovan kan StormTac
berdkna fororeningsmangder efter rening. Féroreningsméangder i dagvattnet fran Tenstaterrassen har
beraknats (Tabell 12). Berakningarna baseras pa att dagvattenlosningar i form av graskladda diken utan
infiltration anldggs och att dessa leds till en dversvamningsyta. | Stormtac kallas berdkningsmetoden att
dagvattenlésningarna laggs "i serie”. Ifall ytterligare anlaggningar fér rening som de féreslagna
regntradgardarna anlaggs inom de framtida fastigheterna kan fororeningsméngden reduceras
ytterligare. Resultaten visar pa att vissa fororeningsmangder kan reduceras enligt plan jamfort med
dagslaget. Till dessa hor bly, koppar, zink, I6sta partiklar och olja. De parametrar som enligt
berakningarna kraver ytterligare rening ar fosfor, kvave, kadmium, krom, nickel och kvicksilver. Med
foreslagna biofilter i form av upphojda vaxtbaddar, baserat pa reduktionsgrader i tabell 12, bedoms dessa
féroreningsmangder begransas till en mangd som motsvarar nulaget.

Tabell 12 Féroreningsmangd i dagvattnet fran planerad bebyggelse efter rening i graskladda diken samt 6versvamningsyta
(StormTac 2016)

Parameter Nulage Enligt Enligt plan inkl.
((CIED) plan rening
(CCIED) (CCIED)
Fosfor (P) 0,73 1,7 1,1
Kvave (N) 22 26 23
Bly (Pb) 0,034 0,057 0,022
Koppar (Cu) 0,15 0,22 0,14
Zink (Zn) 0,35 0,44 0,22
Kadmium (Cd) 0,002 0,006 0,0035
Krom (Cr) 0,024 0,072 0,043
Nickel (Ni) 0,016 0,051 0,017
Kvicksilver (Hg) 0,00032 0,0006 0,00049
Losta partiklar 240 630 184
Olja 2,5 5,6 0,52

6 DAGVATTENLOSNINGAR ENLIGT STOCKHOLMS
STADS BESLUTADE ATGARDSNIVA

Dagvattenhanteringen inom Tenstaterrassen behdver ta hansyn till en rad olika forutsattningar.
Berakningarna visar att flodena fran omradet kommer att 6ka liksom mangden fororeningar. Detta
innebar att for att uppfylla Stockholms stads dagvattenstrategi och bidra till att miljokvalitetsnormerna for
recipienterna uppnas sd maste dagvattnet renas innan det leds till recipienten Edsviken som har en
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overgddningsproblematik, Igelbacken som klassats som mycket kanslig, och Ballstadan, som har mycket
dalig ekologisk och kemisk kvalitet. Enligt dagvattenstrategin ska man ocksa arbeta med atgarder vid
kallan for att undvika att sprida dagvattenféroreningar. De @mnen som framst behdver renas éar fosfor,
bly, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, |6sta partiklar och olja.

Dagvattenhanteringen behover ocksa ta hansyn till de planerade dammarna for Jarva begravningsplats.
Nar begravningsplatsen byggs ar det en 6ppen fraga om dagvatten fran Tenstaterrassen bor ledas norrut
i trumman under den befintliga gang- och cykelvagen langre om begravningsplatsens dagvatten
eventuellt bér ledas till reningsverk for spillvatten. Samtidigt finns det ett behov av vatten till nAmnda
dammar.

Stockholm stad har under 2017 tagit fram ett arbetssatt for dagvattenhantering som har antagits i flera
namnder och styrelser i staden. Principen &r att allt dagvatten, upp till 20 mm nederbord, fran alla ytor
som &r hardgjorda ska renas mer 4n genom sedimentation. Tanken &r att dagvatten fran 90 % av
nederborden ska renas, vilket med marginal uppnas med detta angreppssatt. Ett annat satt att se pa
atgardsnivan ar att det i genomsnitt drygt tva ganger per & kommer mer an 20 mm nederbdrd pa ett
dygn, vilket gor att nastan allt dagvatten renas. Det vatten som inte passerar reningssteg bedéms vara
relativt rent, da de ytor de kommer fran da har tvéattats av 20 mm nederbord.

Det har tidigare ofta gjorts berékningar efter hur dagvattensituationen &ndras vid &ndrad
markanvandning. Ingen forsamring far ske. Det har medfort att omradden som belastar omgivningen
mycket, har kunnat fortsatta med det efter en forandrad anvandning. Samtidigt har det varit
omdjligt att ta ordrd natur i ansprak for stadens behov.

Men nuvarande metod stalls samma krav pa samtliga markagare att hantera dagvattnet i
forhallande till det markutnyttjande man véljer.

Nuvarande metod har férutsattningar att att leda mot beslutade miljékvalitetsnormer, enligt
utredarens bedémning.

Den ekonomiskt och tekniskt mest lampliga metoden for att uppna reningen "mer an genom
sedimentation” &r att ytorna bestar av vaxtkladda jordytor, och att hardgjorda ytor har ett fall mot sadana
ytor. Om andelen vaxtkladda ytor motsvarar 10% av den hardgjorda ytan, och &r utformad sa att det kan
stalla sig 200 mm vatten dver vaxtytan, sa klaras det kravet mer an val, da det dven kan absorberas
vatten i jorden under tiden det regnar. Hur mycket som fordréjs beror pa infiltrationshastighet och
regnintensitet. Dessa ytor kallas i dagvattensammanhang ofta for svackdiken, raingardens, upphéjda
vaxtbaddar etc. Utformningen skiljer sig nagot mellan dessa I6sningar, men funktionen &r i grunden den
samma.

For tak ar det aven mojligt att anlagga jordytor uppe pa taket. Ett jordlager pa 120 mm naringsfattig jord
liknar pa& ménga satt torr &ngsmark som finns naturligt, véaxtbiotoper som har hdga ekologiska varden.
Sa har finns ett val att antingen rena takvattnet i grona ytor nedanfor taket alternativt utfora det uppe pa
taket.

Det finns aven majlighet att anlagga skelettjordar for att f& trad att vaxa bra dar man inte vill ha nagon
ytlig vaxtyta. Vanligen blandar man jord med stérre sten under den hardgjorda ytan, leder dagvattnet dit
och genom god ventilation kan koldioxid som bildas vid rétterna ventileras bort. Aven héar binds
naringsamnen och organiska foéroreningar bryts ned, men samre &n i en biologiskt aktiv jordyta med
utbredd véxtlighet.

Traden vaxer &ven bra utan jord mellan stenarna, men bindning av naringsémnen och nedbrytning av
organiska fororeningar blir sémre. En ackumulering av naringsdmnen och organiska fororeningar sker i
djupare liggande jordlager dar upptag till vaxlighet inte sker. Denna ackumulering foérvéantas ge ett 6kande
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lackage pa lang sikt. Men s& smaningom bildas organisk jord dven i dessa skelettjordar, bade frén
tradrotter som bryts ned, och fran organisk materia som medféljer dagvattnet.

Stockholm vatten och avfall har tagit fram beréakningsmetoder fér hur stor andel vaxtyta som behovs for
att hantera dagvatten frdn en hardgjord yta pa ett satt som motsvarar beslutad atgardsniva pa den
hallbara dagvattenhanteringen.

6.1 YTOR OCH FORESLAGNA ATGARDER

Detaljplanen styr mot en markanvéndning dar de ytor som inte behéver anvandas for hus eller hardgoras
ar stora, vilket gor att det finns goda forutsattningar som bade klarar Stockholm stad beslutade
atgardsniva, skydda naturomradena nedanfoér planomradet och bidrar till att vattenkvaliteten hos
Igelbacken, Edsviken och Lilla Vartan, som har ett standigt utbyte med Edsviken, samt Ballstadn blir
battre.
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Figur 22 Karta med markanvandning anslutande till féreslagna dagvattenlésningar.
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Figur 23 karta med foreslagna dagvattenldsningar. Exakt utformning sker vid projektering.

6.3 GATOR MED KRINGOMRADEN

6.3.1 Alternativ 1
Gator bor fa ett fall mot vaxtkladda ytor. Organiska féroreningar, sdsom asfaltrester, bryts ned pa ett bra
satt i organiskt aktiva jordar med god syretillférsel och med solens ultravioletta stralning som &r bra pa
att bryta upp kolkedjor. Dessa ytor ar lampliga aven for sno, som renas i underliggande vaxtbaddar nar
den smalter. Snén isolerar marken varfor marken mestadels halls genomslapplig.

Ytbehovet enligt SVOA:s schabloner for en nedsankt gronyta ar 15 m? per 100 m? hérdgjord
avrinningsyta som leds dit, férutsatt ett ytmagasin pa 110 mm, ett pordst lager pa 300 mm och dranerbar
porositet pa 15%.

6.3.2 Alternativ 2
En dyrare metod ar att skapa skelettjordar och leda dagvattnet dit via ventilations-/luftningsbrunnar.
Skelettjordar ar tekniskt sdmre metod nar det galler rening av dagvatten eftersom nedbrytning av
organiska fororeningar sker nagot samre, da solljuset inte nar dit. Skelettjord kommer ocksa i konflikt
med grunt liggande ledningar. Denna l6sning ar battre anpassad for tat innerstadsmiljé med begréansad
tillgang till mer naturliga grénytor.

Trafikkontoret arbetar aktivt med att utveckla skelettjordars uppbyggnad, vilket pa lang sikt &r till gagn till
forbattrade vattenmiljder.

Vanlig skelettjord bor utformas s& med en yta pa 20 m? per 100 m? hardgjord avrinningsyta forutsatt ett
antaget porost lager pa 1000 mm och dranerbar porositet pa 10%.

6.3.3 Alternativ 3
Alternativ 3 ar att leda vatten med ledning till annan plats for atgarder. Den mest kostnadseffektiva
metoden ar dven har att skapa en vaxtkladd jordyta dar vatten kan infiltrera, och vara dimensionerad sa
att en regnskur pa 20 mm kan lagras 6ver vaxtbadden.
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6.3.4 Loésning for védg 1
For vag 1 har staden valt att projektera en gata med fall norrut, dar det anlaggs tradplanteringar i
skelettjord. Med en skelettjord som har en andel pa 20% av den hardgjorda ytan sa klarar anlaggningen
Stockholms krav for rening. Eftersom skelettjordarna &ar anlagda pa& uppfyllda massor, férvantas
ytterligare rening ske vid perkolation vidare ned genom dessa jordlager. Dagvattnet bedéms komma
fram som grundvatten nedanfor slanten mot Jarvafaltet. De intensiva regnen uppstar i slutet av varma
perioder fran i slutet av juli fram till bérjan av september. Vid dessa tillfallen ligger grundvattennivaerna
lagt, sa det ar mojligt att aven ett relativt intensivt regn aldrig medfor ytlig aviedning ned mot Igelbacken.

Vagytan for gata 1 har en area pa 2750 m. vilket ger ett behov av en skelettjord pa 550 mo.

6.3.5 Losning foér vdg 2 och véandplan
Staden har valt att pa vag 2 och for vandplanen inte skapa en l6sning for hantering av vagdagvatten pa
dessa platser. Dessa ytor har ett fall norrut ned mot vag 1. Innan anslutning mot vag 1 placeras
dagvattenbrunnar som tar hand om gatudagvattnet. Vatten leds i ledningar ned till nedséankta vaxtbaddar
nara plangransen mot Igelbackens dalgang. Har ska dagvattnet slappas pa en begransad yta, for att
féroreningar inte ska spridas. Det ska &ven finnas mdjlighet att ta bort kontaminerad jord om miljofarligt
utslapp sker inom vagomradet.

Lampligen utformas utslappspunkten, se bild Figur 24 som en dikesbrunn, dar utflédet sker via
kupolbeteckningen. Marken ska utformas sa att en volym som motsvarar 20 mm nederbord kan lagras
ovan vaxtbadden. Ytan samordnas garna med vaxter som det ar dnskvart att de far mer vatten an normal
nederbord ger. Nedanstaende tabell redovisar avvattnad yta och ytbehov av vaxtbadd med 200 mm
lagringsvolym ovan véaxtbadden. Det kommer aven ske en viss infiltration under regntillfallet, och aven
en reduktion for flodet fran vagen. For det sistnamnda &r reduktionen mindre i verkligheten an enligt
rationella metoden vid intensiva regn, varfor denna reduktion inte tagits med.

nederboérd | vaxtbadd | Djup volym
Ytam2 |mm yta mm m3
Gatal 1200 20 120 200 24
Vandplan 890 20 89 200 17,8

Fastlaggning av partiklar sker i vegetationen, och fosfat binds i jordlagret. Vatten infiltrerar och perkolerar
vidare genom underliggande jordlager fram till lagre liggande mark eller dike, dar metalljoner binds till
mineralkorn pa vagen dit.

Organiska for(o)reningar bryts ned i ytliga biologiskt aktiva jordar, dar solens solstralar hjalper till med
sonderdelning av kolkedjorna.
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Figur 24 Principritning vaxtbadd for trafikdagvatten

6.4 PARKMARK

6.4.1 Alternativ 1
Om den vaxtkladda jordytan ar lika stor som den hardgjorda ytan, och vatten ytledes rinner till denna sé
uppnas i princip atgardsnivan.

6.4.2 Alternativ 2
Nar en mindre andel grényta anlaggs kravs att dagvattnet kan lagras 6ver markytan for att ge det tid att
perkolera genom véxtligheten. Som en lamplig andel gronyta kan 10% av den totala ytan vara lamplig,
om allt dagvatten avleds dit. Om ytan &r plan och nedsankt 200 mm klarar denna av att lagra 20 mm
nederbdrd Gver vaxtytan. Se Figur 25 for en principskiss pa hur en saddan |6sning kan utformas.

DRANERING I
SINGEL RUNT

PLANTERINGSYTOR

HARDGIORDYTA DAGVATTENERUNN
KANTSTEN PLANTERINGSYTA MED ANSLUTEN
SATT I 0,2 METER DRANERING KOPPLAS
BETONG UNDER ik TILL DAGVATTENNAT.

KANTSTEN
= -
TR

Figur 25 Forslag till planteringsyta for rening av dagvatten da ytan ar begransad. Endast vatten som inte kan hanteras i den
gréna ytan avleds utan rening och férdrgjning.
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Med djupa jordlager och storre lagringskapacitet kan eventuell en mindre andel gronyta véljas. Men en
beddmning &r att reningseffekten minskar med minskad andel vaxtyta.

6.4.3 Parkmark séder om vég 1
Eventuellt ska denna yta bli kvartersmark, med samma anvandning.

Har ska ett parkomrade skapas som en tillgang till det dldreboende som ska uppforas. Som alltid vid en
hallbar dagvattenhantering ska de héardgjorda ytorna vara hogre belagna an, och ha ett fall mot de
vaxtkladda ytorna. Det finns olika skolor hur parker ska vara utformade, och det har pa& senare tid ofta
skapas "parkmark” som mestadels bestar av hardgjorda ytor. Om hela ytan ar hardgjord saknas mgjlighet
till en kostnadseffektiv hallbar dagvattenhantering.

Om den gréna ytan som tar emot dagvatten ar lika stor som den hardgjorda ytan, uppnas reningskravet
med god marginal. Om den gréna ytan & mindre an sa, bor den utformas sa att 20 mm nederbord kan
lagras 6ver denna. Med ett minimum pa 10 % nedsankt yta, och nedsant 200 mm, kan den lagra 20 mm
nederbord Over jordytan.

6.4.4 Ovrig parkmark

Ovrig parkmark ansluter mot | dalgdng och ska fungera som overgang till naturmarken utanfor
planomradet. Det kommer att passera gangvagar och trappor som forbinder Tenstas
bebyggelseomraden och Igelbackens kulturreservat. Eventuellt ska det dven skapas mindre hardgjorda
ytor inom parkomradet. Sa lange dessa ar sma, ar nagot hogre belagna, och har ett fall mot kringliggande
gron yta, renas dagvattnet bra. Forutsattningen for denna I6sning ar att vattnet inte samlas i punktfléden
dar erosion kan uppsta. Vagarna bor dven utformas sa att de inte star vatten p4, eller rinner dver dem,
vid skyfall. Ytor som man vill ha fria fran vatten bor | ligga hogre an omgivande mark, exempelvis enligt
Figur 26. Det gor aven att |6v och skrap inte ansamlas dar man gar.

Naturliga ytliga jordlager ar genomslappliga, och i slanter kan vatten perkolera under markytan i slantens
fall. Dar vaxtytan ersatts av vagar med vaggrus, minska denna genomslapplighet, och vatten tvingas
upp pa markytan. Detta ar extra olampligt vid minusgrader, d& upptrangande vatten bildar svallis pa
vagarna. En dranering bor darfor laggas uppstroms vagar. Risken kan dven minskas genom att bygga
upp vagkroppen med genomslappligt grus.

Figur 26. Princip vag over sluttande gronyta. Skydda mot grundvatten pa uppsidan, eventuellt aven med dranering, och 1at vatten
rinna ut 6ver ytan pa nedsidan.

Med tanke pa att stora delar av omradet bestar av uppfyllda massor ar den naturliga reningen av
dagvattnet mycket god, och bildar grundvatten.

Delar av aret ar det troligt att detta grundvatten tranger fram diffust nedanfor slanten. Det kan ske | den
lagt liggande markyta som finns norr om dar belagen GC-vég, i altrasket soder om samma vag, eller i
vagdiket. Men under sommartid ar det troligt att all nederbord avdunstar i sa stor utstrackning att detta
inte sker, utom vid mycket extrema nederbdrdssituationer.

Inom detta omrade hanteras aven dagvatten fran vandplan och vag 1 enligt tidigare avsnitt.
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6.4.5 Uppdaterad 2019-10-23 Resultat fran systemprojektering
Vag 1 upptar ca 3250 m?. Rening sker i skelettjord med tillsatt biokol som har en area pa ca 650 m>.
Det ger en andel pa 20 % av den totala ytan. Eventuellt blir det istallet kolmakadam i véxtbaddarna,
vilket &r finare singel med andelar av biokol och kompost, d en sadan blandning bedéms ha en hégre
formaga att binda naringsamnen 6ver vintrarna och aven formaga att binda tungmetaller.

Vag 2 upptar ca 965 m2. Vatten fran denna yta leds till vaxtbadd 2 pa minst 150 m?2.
Vandplan upptar ca 970 m?. Vatten fran denna leds till vaxtbadd 1 pa minst 177 m2.

Véaxtbaddarna ar plana och marken runt dessa &r utformade sa att 200 mm vatten kan lagras ytligt.
Ytorna kommer att vara hojdsatta val htgre an marknivan nere vid gangvagen. Jorden pa dessa
platser bestar av massor som bedoms val genomslappliga.

Trappor och gangar mellan vag 1 och Jarvafiltet. Dessa avvattnas ytligt till kringliggande
vaxtkladda jordytor som &r stérre an de hardgjorda ytorna.

Parkmark sdder om vag 1. Dessa parkomraden kommer att besta av hardgjorda ytor val under halva
ytan. Dessa kommer att hojdsattas med fall mot de lagre liggande vaxtkladda ytorna.

OVRIG
PARKMARK NATURLIG
SVACKA

W PARKERINGS
BYGGGNAD

PARKERINGS
BYGGGNAD
f

- —
/ KVARTERSMARK '

Allt dagvatten och draneringsvatten fran allman platsmark kommer att ledas till vaxtbaddarna, dven det
som ar lokalt renat. Flodet frAn de senare bedoms sa |agt att det inte paverkar dimensioneringen av
dessa vid nederbordstillfallen under 20 mm.

Om véxtbaddarna inte klarar av att infiltrera allt vatten, kommer vatten bradda ut 6ver vaxtkladda
jordytor dar infiltration kommer att ske. For vaxtbadd 2 ar det stora ytor runt den nedsénkta
vaxtbadden. For vaxtbadd 1 kommer braddning ske till en 1&ng svacka som lutar svagt 6sterut mellan
gangvag och motorvag.

De I6sningar som ar framtagna kommer att hantera nederbordssituationer Iangt 6ver de 20 mm som &r
kravet framtaget gemensamt inom kommunen. Ytterligare hogre floden kommer dven dessa att f& en
rening nar vatten braddar till ytterligare véaxtkladda ytor séder om gangvagen som gar mellan
bostadsomradet och Jarvafaltet.
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6.4.6 Uppnadda resultat enligt olika synsiitt fér att uppna rening av dagvatten
Det finns olika metoder att mata effekten for dagvattnets paverkan pa omgivningen i utredningen och i
krav fran Stockholms olika delar.

1.

Kommunens ndmnder och forvaltningar har beslutat att 20 mm nederbdérd ska renas "mer dn genom
sedimentation”. Framtagna Iésningar fordrojer och renar storre vattenvolymer an sa.

2.

SVOA har tagit fram andelar reningsyta som behovs for olika I6sningar, vilket har foljts vid
utformningen av allméan platsmark. Det har lett till att storre volymer hanteras an i beslutad atgardsniva
under 1.

| projekteringen av systemhandling har sedan ytterligare positiva effekter uppnatts for
dagvattenhanteringen utan att det har gett nagon ytterligare kostnad:

e Reningsytor ar belagna pa maktiga lager uppfyllda massor, som filtrerar och binder amnen
battre, an da reningsytor ar belagna nara tata underliggande lager.

e Renande ytor pa aterfyllnadsmassor fran motorvagsbygget utformas nagot djupare, sa att
storre regn kan lagras och darmed &aven renas.

e Ramark utanfor dessa reningsanlaggningar ger en rening pa dagvatten for en an stérre volym
per regntillfalle.

e | parkmark finns det 6nskemal om gronska som &r mer yta an vad som skulle behova
anvandas for beslutad atgardsniva.

6.5 KVARTERSMARK

For kvartersmark ska byggherren ta fram en egen dagvattenutredning, men hanteringen tas aven upp
oversiktligt i denna utredning.

6.5.1 Takytor alternativ 1, 2 och 3, samma som fér hardgjorda ytor
For takytor ar det samma krav for vilka vaxtytor som behévs for att uppnd malet som foér hardgjorda ytor
pa marken, se ovan. Det &r lampligt att takvatten slapps pa en plattyta narmast fasaden. Vattnet leds pa
sa sett ut frAn byggnaden, och sprids innan det nar véxtytan, och darmed minskar problemet med
erosion. Detta kan samordnas med hardgjorda ytor som &r 6nskvarda utanfor hus. Sarskilt uteplatser ar
lampliga som samordning, eftersom dessa inte nyttjas vid regn.
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Figur 27 Plattyta under utkastare som sprider vatten dver grasytan.

Det kan finnas skal att skapa horisontella jordytor ytor med nagon form av kant, som haller kvar vattnet
vid nederbérd, och dar plantera den véaxlighet som &ar onskvard av estiska skal. Prydnadsvaxter far
naturligt mindre vatten an de vill ha av det regn som faller. En stor dos vatten vid regn okar darfor
vaxterna mojlighet att f& bra vaxtbetingelser. For takvatten kan upphojda vaxtbaddar valjas, dar en
princip fér mojlig utformning finns i bild 28.
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Figur 28 Exempel pa grundlaggning och véxtbaddar for en hallbar dagvattenhantering.
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Figur 29 Aven om det finns underjordiska anldggningar som inte bor tillféras vatten ar det mojligt med ytliga renande och
fordrojande vaxtytor. Gummiduken eller bentonitmattan kan motsvara ett underliggande betongbjalklag eller grundvattenyta.
Rening och fordrdjning sker ovanfor detta lag eller yta.

6.5.2 Alternativ 4
Det gar utmarkt att hantera reningskravet genom att anlagga véaxtkladda jordar pa tak. Ett jordlager pa
100-120 mm racker mer an val for att for att rena och fordréja 20 mm nederbérd. Om en naringsfattig
mineraljord valjs uppstar en biotop som efterliknar torr &ngsmark pa en sandig grusig moran. Jordmanen
kommer med tiden Angsmark ar en naturtyp som liknar de naringsfattiga a&ngsmarker som numera har
minskat i areal vid forandrade jordbruksmetoder. Andra fordelar ar att tatskiktet skyddas mot solstralning
och att jordlagret skapar viss isolering utanfor tatskiktet, vilket minska problemen med en daggpunkt
under detta. Det finns risker med brand fér vegetationskladda tak, men om det saknas byggnadsmaterial
som kan ta eld p& taket sd kan en sadan brand inte spridas vidare. Mineraljorden i sig skyddar
underliggande membranisolering att ta eld. Det ar &ven mdjligt att sektionera takytan med mellanvaggar
av ett icke brannbart material med en hojd p& minst 300 mm, som hindrar grasbrand att sprida sig vidare.

6.5.3 Parkeringsbyggnader
For parkeringsgaragen saknas tomtmark utanfor byggnaderna, s& om fastighetsagarna ska klara av att
hantera dagvattnet pa egen mark sa maste det ske enligt alternativ 4. Om taket byggs sa att det tal en
extra last, s& gar det utmarkt att skapa en angsmark uppe pa taket. 120 mm naringsfattig moranjord ar
tillréckligt for att rena och férdréja 20 mm nederbérd.

6.6 SCHABLONVARDEN FOR RENING ENLIGT SVOA

Bedomd reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar

|Anliggning TotP  LéstP  TotN TotCu LéstCu TotZn LéstZn  S§§ oil PAH16
%] [%] [%] %] %1 [%] [%] %] %] [%]
|Edrdréjning i mark/Svre markprofilen
Infiltration | grényta 85 ' 65 %0 Y 7 Y 25 85 55 95 1 90 85
Genomslapplig belaggning 65 ' 22 4 " 8 ' 15 85 " 55 80 " 80 75 °
|Svackdike ™ a3 * o Y s Y e Y 45 65 ' 0 70 ' 8 ' 60 °
Infiltrationsstrak T 65 " 25 7 4 ' e ' 4 ' 8 ° 70 ° 8 ' s ° 8
|Makadamdike ¥ e * 15 Y 35 Y 85 ' 45 ' g0 Y 20 Y 80 Y B0 7 @0
Nedsankt vaxtbadd (regnbadd/biofilter) Y e Y 25 ' 40 " e ' 40 Y 8 ° 70 80 ' 8 ° 8
|Edrdréjning under mark
|Skelettjord (makadam och jord) 5 ° o ' 4 ' 75 ' 40 ' 80 ' 4 ° 8 ' 76 ° 75
|Avsattningsmagasin T s Y o0 Y 45 Y e " 15 ' e T 20 " 75 T e 60
Perkolationsmagasin Y 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tekniska filteranldggningar och oljeavskiljare
Brunnsfilter T2 Y 0 Y 0o Y o3 Y o ' 45 " 0 5 Y o " 1m0 °
| Tekniska filteranlaggningar * a5 * g Y 45 " e Y @9 T g0 T 48 s0 ' 8 80
|Olieavskiljare o0 Y 0 Y 5 Y 40 Y 0o Y 10 o Y 15 7 80 0o
:fjggna utjidmnings- och reningsanlaggningar
|Damm 50 ° 3 ' 3 ' e ' 30 ' 6 35 ° 8 ' s - 70
Vatmark 50 " 40 " 3 " e " 40 " e ° 4 " 8 " e ' 70 °
|Skarmbassang * s ' 3 ' 3 ° e ° 3 ' 6 ° 3 ' 8 * s 710 °
|Gverdamningsyta/Torr damm T2 Y o0 Y 25 3 " o ' 4 " o " s Y 15 " e °
|Oversilningsyta T 4 Y s 7 25 Y s0 Y 40 7 50 ' 6 ' 70 g0 * 7w

Figur 30 Tabell med forvantad rening av dagvatten vid olika Iésningar. Kélla SVOA,s hemsida.
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Enligt tabell fran Stockholm vatten och avfall sker en 100-procentig rening om vatten infiltrerar i ett
perkolationsmagasin. Det &r WSP’s beddémning att &mnen da hamnar i grundvatten, som antingen
finns kvar i marklagren, tranger upp till markytan pa annan plats, eller nar recipienterna som
grundvatten. Det lar ske en ackumulation och s& smaningom en utlakning. Men i utredningsomradet,
som ligger hogt, med méktiga jordlager, bor fastlaggningen bli god for allt dagvatten som tillférs marken
nara dar den faller, aven om det inte uppnar 100 % rening.

Men allt vatten upp till 20 mm nederbord far en hantering som betyder att dagvattnet perkolerar ned
genom underliggande lager, sa enligt ovangivande tabell renas och foreslagen dagvattenhantering
renas 6ver 90 % av dagvattnet ndra 100%, eftersom det finns genomslappliga lager under
dagvattenlésningarna.

Men en hallbar dagvattenhantering inom detta omrade, bedéms en hogre reningsniva uppnas, an vad
som i utredningen utférd "Stormtac”-berékning anger.

7/ AVLEDNING AV DAGVATTEN

7.1 AVLEDNING AV DAGVATTEN

Aven med bra dagvattenhantering s& kommer dagvatten att behdva avledas fran planomradet.
Byggnader, vagar och gronytor maste skyddas mot skadligt hogt liggande grundvatten. Platsen ger
forutsattningar for att allt vatten under vanliga regn kan infiltreras, men under hdstar, varma vintrar och
varflodgrundvatten tranga fram nedanfor slanten mot Jarvafaltet. En trolig plats for det ar i dikena, och
framfor allt i den svacka som finns dar, langs dar passerande gangvag som gar foljer E 18 nedanfor
slanten. Det sker redan idag. Eftersom néra alla regn aven efter exploateringen kommer att férdrojas,
forvantas inte situationen forandras fran nulaget i sddan grad att det ger nagra problem utom vid
extremregn.

Avledning och/eller mottagandet av dagvatten, ar en skyldighet som kommunen har, om det behévs for
miljo eller hélsa i ett stérre sammanhang. | Stockholms stad ar det SVOA som VA-huvudman som har
delegerats den uppgiften. Om detaljplanen medger att féreslagna dagvattenldsningar kan genomforas,
skapas forutsattningar for det.

Det finns for narvarande vagval for hur denna avledning kan ske. Under projekteringsskedet for
systemhandling har alternativ 1 valts.

7.1.1 Alternativ 1 Nuvarande naturliga avrinningen
Idag rinner det mesta av dagvattnet ned till det skogskladda Iagt liggande plana omradet nordost om
planomradet. Detta gt liggande omrade avvattnas at norr via ett dike som ar gravt genom
moranhojderna. | detta omrade &r det planerat att begravningsplatsen ska anlagga en vatmark.
Fordelen med alternativet ar att det tillférs vatten till de vattenmiljoer som ar planerade inom
begravningsomradet. Det kan bli en nackdel, om dagvattnet fran begravningsplatsen kommer att krava
en ytterligare rening, till och med att detta vatten bor ledas till reningsverk for spillvatten.
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Plan yta
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Figur 31 Nuvarande och naturlig avledning

7.1.2 Alternativ 2 Dagvatten avleds ytligt runt den nya begravningsplatsen
Den planerade begravningsplatsen bor hantera sitt eget dagvatten. Anledningen till det ar att det finns
en forhojd risk for forhojda halter av odnskade amnen i dagvattnet fran en begravningsplats, vilket ger
sarskilda behov av reningsmetoder.

Dagvattenavledningen bor styras till dster om begravningsplatsen. Det kommer &ven dagvattenfldden
soderifran fran en dalgang inom Tensta. Detta vatten &r dock troligen anslutet till dagvattentunneln som
gér till Edsviken.

For dagvatten fran Tenstaterassen betyder det att den vagtrumma som leder vatten fran altrasket
nedanfor vagen norrut till den vatmark som finns dar ska proppas igen, och dagvattnet styrs dsterut
stder om GC-vagen.
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Figur 32 Omledning av dagvatten runt kommande begravningsplats

7.1.3 Alternativ 3 Dagvatten avleds med rér till dagvattentunnel
Dagvatten kan aven avledas med ror till den dagvattentunnel som har en anslutning langs samma
strackning som avledningen i féregaende stycke beskriver. En fordel ar de blir tydligt vad som &r en
"VA-anlaggning”, som ska finansieras med taxa. Nackdelarna ar att det blir kostsamt for Stockholms
medborgare, att reningen av dagvatten i dagvattentunnlen ar begransad till sedimentation och att
vatten som behovs for levande vattenmiljéer avleds via tunnel. lllustration saknas da tunnlarna
omfattas av sekretess.

7.1.4 Rekommendation
WSP rekommenderar att anvanda alternativet enligt 7.1.1. Alternativet medfor 1agst utgift,
overensstammer med naturliga vattenfloden, och kan senare latt ersattas av nagot av de andra
alternativen om behov uppstar. Om detta behov uppstar pa grund av begravningsplatsens verksamhet,
utférs denna forandring forslagsvis av begravningsplatsens huvudman. Alternativt utférs det av
Stockholm Vatten och Avfall, d& det &r en dagvattenatgard for miljo eller halsa, som finansierar via
taxa. SVOA kan utfdra arbetet med ror eller dike.

Det &r en fordel om det sker en 6verenskommelse mellan kyrkogardsforvaltning, SVOA, och staden om
vald 16sning.

Uppdatering 20191023 | systemskedet projekteras det for att allt vatten fran allman platsmark efter
rening och fordrojning kommer att avledas diffust i naturen norr om planomradet, och som
grundvattenstrommar, vilket éverensstammer med rekommendation Inom det omradet ska
begravningsplats anordnas. Man kan forutsatta att begravningsytor kommer att utformas sa att kistor
och urnor hamnar 6ver hogsta grundvattenniva, varfor vatten fran planomradet inte bedoms paverka
urlakning fran gravarna.

7.2 EXTREMA FLODEN

Extrema fléden i stadsmiljo kan ske av flera orsaker, som inte alla &r dagvattenrelaterade.
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e Skyfall

e Lacka pa nagon stérre vattenledning

e Regn kombinerat med hdg temperatur och smaltande snotécke
e Om det hander nidgot med vattentornet

Planomradet ligger hogt och har ett kraftigt fall ned mot Igelbackens dalgang, som sedan avleder vattnet
vidare mot Edsviken. S& lange marken runt byggnaderna &r héjdsatt s att dagvattnet rinner ifrdn och
forbi dessa byggnader riskeras inga byggnader att versvammas. De enda trdnga sektionerna for vattnet
vag mot Edsviken ar kulvertarna under Norra stambanan och E 4:an. Vattnet leds alltsd ut mot en bred
dalgang som har ett mycket litet fall ned mot recipienten Edsviken. Denna dalgang kan foérdréja och
magasinera stora volymer vatten, utan att ndgon bebyggelse riskerar att éversvammas.

Avledningen mot Ballstadn passerar flacka marker som har férméaga att bromsa upp och fordréja vatten
utan att skador uppstar.

Figur 34 Skyfallsflode fiarromrade. (Kartkalla Eniro)

8 DETALJPLAN, DAGVATTEN OCH MILJO

8.1 INLEDNING

Skyddet av natur och miljo regleras i forsta hand i miljébalken. | andra kapitlet regleras den hansyn alla
ska ta till natur och miljd. Sedan 2019-01-01 &ar hansynen kopplad till 5:e kapitlet som handlar om
miljokvalitetsnormer och &tgardsprogram.
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Plan och bygglagen (plan och bygglag 2010:900), ger kommunerna mdjlighet att styra planeringen av
bebyggelsen. Denna lag har alltsd inte som primart syfte att skydda miljo eller naturvarden, men ska ge
forutséttningar for att det ska kunna ske.

Styrningen sker med planregler. | 4:e kapitlet i plan- och bygglagen regleras vad som ska regleras och
vad som far regleras. Oavsett vad som stér i planreglerna sa frantar aldrig planregler, som &r en form av
forskrifter, tvingande lagstiftning, sdsom miljébalken. Man kan alltsa via planregler vare sig tvinga fram
atgarder for natur eller miljo, men heller inte skriva bort den hansyn alla ska ta. Men det finns ett samband
mellan miljé, natur och vaxtytor. Om man onskar att ha en urban grénstruktur ar det mojligt att bestamma
om vegetation. Vill man att vattenbalansen inom planomradet inte ska tappa i funktion ar det mojligt att
reglera markhéjd och markens beskaffenhet.

En mycket begréansande faktor for vaxtligheten &ar tillgdngen till vatten under vaxtsdsongen. Under
sommaren ar avdunstningen storre an nederborden. Vaxterna gynnas darfor av extra tillgang till vatten
an vad de naturligt far via direkt nederbord. Detta sker enklast genom att regnvatten fran tata ytor leds
till vaxtligheten.

Eftersom jordytor med vaxlighet kan anlaggas uppe pa tak ar det mojligt att bebygga hela fastigheter
och samtidigt uppfylla stadens 6nskemal om urban gronska.

8.2 MOJLIGA PLANREGLER

Det ar mojligt att i planregler styra vaxtlighet, markens beskaffenhet och hojdlage enligt PBL 4:10.
Antingen kan det ske angivna ytor eller i procenttal t.ex: x procent av varje fastighet inom kvartersmark
ska besta av vaxtkladda jordytor.

8.3 FORSLAG TILL PLANBESKRIVNING

Planomradet ska ge ett gronskande intryck. Darfor reglers andel vaxtytor. For att denna vaxtlighet ska
fa det vatten den behover for att gronska, ska vatten fran hardgjorda ytor ha ett fall mot dessa.
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1 BILAGA - TIDIGARE FORSLAG TILL
DAGVATTENHANTERING

Detta tidigare forslag dverensstammer i stort sett med denna upparbetade systemhandling, men
sprakbruket for atgarder kan ha andrats.

Dagvattenhanteringen inom Tenstaterassen foreslas byggas upp med atgarder pa kvartersmark och pa
allman platsmark for att minska floden och féroreningar. | Figur 35 illustreras systemfdrslaget och
darefter beskrivs det mer utforligt. Att kalla en planterigsyta for "biofilter” har till exempel undvikits i
nuvarande version.

1.1 SYSTEMFORSLAG

<=
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Figur 35 Systemforslag for dagvattenhantering; dagvattenledningar i gront, 6ppna dagvattenlosningar i ljusblatt, ytliga rannor i
morkblatt. (bildkalla: WSP samt bakgrundsskiss frdn Tengbom)

1.1.1 Dagvattenhantering pa allmén platsmark
For planerad park- och fastighetsmark rekommenderas att s& mycket gronyta som mgjligt anlaggs for
ytlig férdréjning och rening av dagvatten. Narmare beskrivning finns nedan dar nu beslutad atgardsniva
tas upp.

1.1.2 Dagvattenhantering pa kvartersmark
Lokala fordrojningslosningar i form av exempelvis upphdjda véaxtbéddar rekommenderas inom de
framtida fastigheterna. Ifall biofilter anlaggs for all framtida takyta inom planomradet behéver biofiltrets
yta totalt vara minst 620 m? for att uppna god rening. Denna dimensionering kombinerad med 40 cm
fordréjningszon samt 40 cm vaxtbadd kan fordrgja ca 50 m? takvatten.

Ett avskarande stréak rekommenderas norr om vattentornet.
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1.1.3 Dagvattenledningsnét
Inom omradet ska draneringsledningar anlaggas for att skydda marken sé den inte bli vattensjuk. Detta
vatten ska ledas till kommunens allménna dagvattenanldggning. Det behdvs &ven en avledning av
dagvatten da regnen ar sa intensiva att inte marken hinner ta emot vattnet.

De allmanna dagvattenledningarna bor slappa sitt vatten i nedanfor slanten innan dar liggande gang-
och cykelvag. Detta dagvatten ar fordrojt och renat pd ett satt sa att detta vatten inte aventyrar att
beslutade vattenkvalitetsnormer uppnas.

Mark och vagnivaer bor anpassas sa att det blir ett tillrackligt avstand ned till betongtunnlarna. Om det
ar barighetsproblem kan det antingen byggas upp lager med cellplast, eller sé kan lattfyllning anvandas.

1.2 BERAKNINGAR AV FORDROJNINGSBEHOV

Berakningar av fordrojningsbehoven inom utredningsomrddet har gjorts for att visa pa vilka
fordréjningsvolymer som behover skapas for att aviedningen av dagvatten fran omradet inte ska 6ka
jamfort med nulaget. Berakningar har gjort dels for respektive delomrade och dels fér omradet som
helhet. Summan av fordrojningsvolymerna for respektive delomrade &ar stérre an om man ser till
utredningsomradet som en helhet d& nulage och framtid skiljer sig at mellan de olika delomradena
jamfort med helheten.

Fordrojningsbehovet har berdknats utgadende fran Svenskt Vattens berakningsverktyg P110, och &r
berdknad med rationella metoden med hénsyn till rinntid och klimatfaktor (Tabell 14). (Dahlstrém 2010).

Nar fordréjningsvolymerna berdknas, tas hansyn till den specifika avtappningen som satts lika med
utflodet fran omradet i nulaget utan klimatfaktor. Utflodet fran omradet i nulaget multipliceras med en
faktor pa 2/3. Faktorn anvands for att berakna ett medelflode ut frdn magasinet, istéllet for att rakna med
det maximala utflodet vilket endast uppnas om vattnet pumpas. Inflodet ar dimensionerande flode i
framtiden med klimatfaktor. Rinntiden i magasinberdkningarna ar satt till 0 for alla delomraden. |
berakningarna for hela utredningsomradet ar rinntiden satt till 10 minuter.

Tabell 13 Berékningar pa specifik avtappning

Nuvarande floden Nuvarande fléden Framtida Specifik

(10 &rs regn, 10 (10-ars regn 10 reducerad area avtappning (l/s,

min) (I/s) min) med en (ha) ha)
faktor 2/3 (l/s)

Delomrade 1-3
Delomrade 4
Delomrade 5A
Delomrade 5B
Delomrade 6
Delomrade 7
Delomrade 8
Delomrade 9
Delomrade 10
Delomrade 11
Delomrade 12

Delomrade 13
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418 278 2,34 119

Hela utredningsomradet

Tabell 14 Fordrojningsbehov for ett 10-arsregn (10 min) for varje delomrade samt for omradet totalt
Fordrojnings-behov
inkl. klimatfaktor
(md)
Delomrade 1-3
Delomrade 4
Delomrade 5A
Delomrade 5B
Delomrade 6
Delomrade 7
Delomrade 8
Delomrade 9
Delomrade 10
Delomrade 11
Delomrade 12

Delomrade 13

Hela utredningsomradet

1.3 TEKNISKA LOSNINGAR

1.3.1 Viéxtbdddar och regntradgardar
En I6sning for att erhalla bade rening och fordrojning &r ett s.k. biofilter, i figuren i form av en upphojd
vaxtbadd (Figur 36). Storre vaxtbaddar brukar kallas for regntradgardar. | figuren nedan visas en
principiell uppbyggnad av ett biofilter som &r kopplat till ett stupror.

| § |y

Oversviimningsskydd
Fordrdjningszon
Oversviimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

Figur 36 Principskiss for biofilter upplyft konstruktion. (Bildkalla: Gragréna systemlosningar for hallbara stader, Inventering av
dagvattenldsningar for urbana miljder, Vinnova 2014.)

Vattnet magasineras och renas innan det leds vidare mot anslutningspunkten foér det allmanna
dagvattennatet. Standard for en vaxtbadd ar att anlagga ca 20 cm férdréjningszon ovan planteringsytan,
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samt ca 50 % porositet i sjalva vaxtbadden. Nar vaxtbadden blir full braddas overskottet. Genom att lata
dagvattnet ledas ut dver vegetationskladda ytor som i figuren ovan sker ett vaxtupptag av framfér allt av
fosfor och kvéve. Det sker &ven filtrering, ytkemiska processer, samt kemiska och mikrobiella
omvandlingsprocesser. Figuren visar en I6sning dar vatten kan fortsatta filtrera ner i underliggande mark,
men pa gardar med betongbjalklag blir det aktuellt med ett tatskikt i botten.

For att reningsfunktionen ska vara god behéver ytan for ett biofilter vara ca 5 % av storleken péa den yta
som avleder dagvatten till anlaggningen.

1.3.2 Avvattningsstrak (dikeslésningar)
Oppna avvattningsstradk som diken och ytliga rannor kan nyttjas for att avieda och rena dagvatten (Figur
37, Figur 38, Figur 39). | dessa strék kan bade fordrojning och viss rening uppnas. Diken kan vara
antingen oppna eller grasforsedda. Ett dikesstrak avleder det vatten som inte direkt infiltrerar i marken
vid regn. Diket kan utformas med eller utan infiltration. Ett dike med infiltration bestar av ett
genomslappligt material (grus, makadam) dar vattnet far battre mgjlighet att infiltrera genom jorden. |
botten pa straket laggs ofta en uppsamlande draneringsledning.

Genom att dagvatten fran ledningar och ytor, till exempel tak och végar, kopplas till avvattningsstrak kan
flodet fordréjas och minskas genom infiltration och langre rinntid. Avvattningsstrédk kan ocksa hélla
relativt stora volymer. Via infiltration och kontakt med vaxtytor sker @ven rening av dagvattnet genom
fastlaggning och nedbrytning. Det dkar dven grundvattenbildningen.Avvattningsstrak i form av biodiken
kan potentiellt ge mycket stora biologiska och ekologiska effekter beroende pa hur de utformas. Likasa
kan de erbjuda ypperliga spridningskorridorer.

Exempel p& 6ppna avvattningsstrak ar:

e Diken. En viss infiltration kan ske, men framst ar det en fordrojning och magasinering av flodet.

e Biodiken ar grunda diken med svag lutning som anvands for att samla upp, leda, rena och
infiltrera dagvatten. Biodiken ar ett samlingsnamn for alla olika typer av diken som uppfyller
dessa krav, till exempel svackdiken.

e Svackdiken ar grunda 6ppna infiltrations/avvattningstrak med flacka slanter. Kan svalja mycket
vatten men eftersom de &r breda tar de relativt stora platser i ansprak.

e  Skarv- eller krossdiken &r diken som fyllts med stenkross och darefter kan de eventuellt tédckas
med gras eller dylikt. For att skydda skarvdiket fran igenséattning ar det viktigt att vattnet leds till
diket via brunnar med sandfang.

e Ytliga rannor

Grona eller planterade diken tenderar till att ge ett nagot forvildat intryck beroende pé skotselinsats.
Detta ger dem en stark paverkan pa stadsrummets upplevelse.
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Figur 37. Dike fér dagvattenavledning, Arstaféltet Stockholm. Foto: Daniel Larsson.

Figur 38. Svackdike langs gangvag (Bildkalla: Lunds universitet, 2015).
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Figur 39 Yilig ranna i Skanstull, Stockholm (bildkalla: WSP)

1.3.3 Férdréjningsyta
Utformningen av 6ppna fordrojningsytor styrs ofta av platsens foérutsattningar. Ett 6ppet magasin utan
permanent vattenspegel kan anldggas pa ytor som anvandas for andra andamal an for
dagvattenhantering da det inte regnar, till exempel torg, parkeringar eller lek- och spelytor. Relativ flacka
slantlutningar anvands (1:4-1:10 enligt P105).

Figur 40. Exempel pa en fordréjningsyta.
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1.4 OMRADESBESKRIVNING

1.4.1 Delomrade 1-3
Delomrade 1-3 bestar av totalt sex stycken suterrdanghus med tillhérande gardsyta. Gardarna &r
sluttande och angransar mot kulturreservatsgréansen. P& gardarna planeras grénytor, cykelparkeringar,
rain gardens/regntradgéardar, sociala ytor och gardsentréer (Figur 41).

m

Figur 41 lllustration éver planerade gérdar (bildkalla: AWL arkitekter)

Det rekommenderas inte att ansluta takvattnet fran detta delomrade till den planerade gatan. Istallet bor
takvattnet avrinna norrut i riktning mot Jarvafaltet och darmed fdlja den naturliga lutningen. Som en féljd
av detta rekommenderas att regntradgardarna planeras till norra sidan av tomterna istéllet for sédra. Da
kan takvattnet ledas till dessa for rening och fordréjning inom respektive fastighet, och sedan ledas vidare
till ytterligare gemensamma fordrojningslésningar.

Om flodet fran delomrade 1-3 inte ska 6ka ar den erforderliga effektiva magasinvolymen 41 m@ totalt.
Per hus blir volymen ca 7 m3. Denna volym kan med fordel skapas i en regntradgard dit takvatten leds i
enighet med fastighetsagarens tidiga forslag. Arean for en regntradgard rekommenderas till 5 % av den
tillrinnande ytan. | delomrade 1-3 innebar det 20 m? regntradgard per hus for att fordroja allt takvatten.

1.4.2 Delomrade 4
Delomrade 4 utgérs av ett bostadshus. P& grund av tunnlarnas lage &r det extra dalig tackning i detta
delomrade, d.v.s. tunneltaken ligger nara markytan vilket innebéar att det ar extra svart att fa plats for
ledningar och magasin. For att fordroja dagvatten inom denna fastighet forslas att takvatten fordrojs i
upphojda vaxtbaddar. Ett alternativ ar att takvatten fran detta delomrade samt fran garaget som planeras
intill (delomrade 7B) samordnas. Gronytor ar bra for att bidra till lAngsam avrinning.

Behovet av magasinvolym i detta delomrdde ar 2 m3. Denna volym kan skapas i en regntradgard dit
takvatten leds. FoOr att motsvara 5 % av takarean bor vaxtbadden vara ca 20 m?2.

1.4.3 Delomradena 5A och 5B
Delomradena 5A och 5B bestar av bostadshus och vardboende med byggnader och tomtmark. For att
fordroja takvatten rekommenderas upphojda vaxtbaddar/regntradgardar. Fordrojningsbehovet ar 4 m3
respektive 13 m3. Rekommenderad area pa vaxtbaddar/regntradgardar &r 20 m? respektive 60 m? med
utgdngspunkt i respektive takarea.
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JARVAFALTET
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Viktor Hanson
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TENSTATERRASSEN
OVERDACKNING E18

Svenska Vardbyggen
-

Figur 42 Forslag pa avskarande strak i blatt

Gemensamt for dessa delomraden &r att de far ta emot ett inflode av dagvatten fran delomrade 13. For
att skydda de tillkommande byggnaderna i omréde 5A och 5B foreslas att marken far ett fall fran huset
fram till branten. (Figur 42). | dst/vastriktning ska en hojdsattning ske som medger att det inte skapas
nagot instangt omrade bakom huset. Lagstrdket som skapas bor skyddas mot ytligt vatten med en
drénringsledning, som kan inkopplas till kommunens dagvattenanlaggning.

Gang- och cykelvag kombinerat med bredvidliggande dranering ar att féredra i framtida projektering for
att begransa flodet av orenat dagvatten. Malet bor vara att begransa flodet s& mycket som mojligt.

1.4.4 Delomrade 6
Delomrade 6 bestar av ett bostadshus samt tomtmark. Omhandertagande av takvatten inom fastigheten
rekommenderas, exempelvis i form av upphdjda vaxtbaddar.

1.4.5 Delomradena 7A och 7B
Delomradena 7A och 7B bestar av tvd garage. | forslag till fastighetsgranser sammanfaller
fastighetsgrénserna med takareorna for dessa garage. Det rekommenderas att justera
fastighetsgranserna sa att utrymme finns for reningslosningar for takvatten i form av exempelvis
vaxtbaddar inom respektive fastighet.

Det ar dven mojligt att anlagga vaxtkladda jordytor pa garagehustaken. Ett 120 mm djupt jordlager av
naringsfattig morénjord ger ett bra habitat fér en ekologiskt vardefull &ngsmark, som aven kan locka till
sig solitéara bin.
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Figur 43 Gront tak pa garage (Bildkalla: vegtech.se).

1.4.6 Delomrade 8
Delomrade 8 utgors av Follingebacken och bestar huvudsakligen av befintlig gata. Denna gata avvattnas
av befintligt dagvattenledningsnat som leds ut via Jarvafaltet.

1.4.7 Delomrade 9
Delomrade 9 bestar av planerat gang- och cykelstrdk norr om nuvarande Vissingebacken. Pa grund av
delomradets lutning Osterut kommer dagvattnet sannolikt att anslutas till befintligt ledningsnat i
Vissingebacken. Om det finns utrymme for ett krossdike rekommenderas detta langs med det planerade
gang- och cykelstraket. Ett krossdike kan skapa fordrojning samt viss rening.

1.4.8 Delomrade 10 och 11
Delomradena 10 och 11 bestar av gata, allman parkmark samt gang- och cykelstrak. Delomrade 10 lutar
at vaster och delomrade 11 lutar mot oster. Gatorna inom dessa delomraden kommer att generera en
stor del av den totala mangden féroreningar fran utredningsomradet.

Det vore bra att kunna separera parkvatten fran gatuvatten men mojligheterna ar begransade. Det
rekommenderas att maximera grénytan i parkmarken for att minska avrinningen och 6ka reningsgraden
pa dagvattnet.

1.4.9 Delomrade 12
Inom delomrade 12 rekommenderas gemensamma fordréjningslosningar for hela utredningsomradet att
placeras. Det finns lokala lagpunkter inom delomradet dar grundvattenytan eventuellt star hogt. Dessa
omraden kan nyttjas till vaxtlighet som vill ha mer fuktiga forhallanden, till gagn for naturens mangfald.

Detta delomrdde angransar mot Jarvaféltet och ligger till storsta del inom Igelbéackens kulturreservat.
Detta kan paverka hur dagvattenlgsningarna utformas och kan krava tillstdnd. Trappan som gar genom
delomradena 1-3 leder hit, och darmed kommer flodet fran denna trappa att mynna har. Detta delomrade
tar aven emot floden fran delomradena 1-3 samt till viss del aven fran delomraden 10 och 11.

Sydostra delen av detta delomrade bestar av moran. Det innebdr att det bor finnas méjlighet till infiltration
har.
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1.4.10 Delomrade 13
Syftet med delomrade 13 &r att berdkna det uppskattade flodet som kommer att stromma mot
fastigheterna i delomradena 5A och 5B. Det finns osékerheter kring hur dagvatten infiltrerar i gransen
mot delomrddena 5A och 5B. En geoteknisk utredning rekommenderas for att klargora
infiltrationsmojligheter samt for att klargéra huruvida infiltration ar negativt eller positivt med avseende
pa grundvattenytan och tunnlarna.

2 KONSEKVENSBESKRIVNING

2.1 RENINGSEFFEKTER AV FORESLAGNA DAGVATTENLOSNINGAR

Nar dagvatten leds ut éver vegetationskladda ytor som exempelvis en éversvamningsyta eller vaxtbadd
sker en rening genom filtrering, ytkemiska processer, samt kemiska och mikrobiella
omvandlingsprocesser. Reduktionsgrad for olika dagvattenlésningar enligt StormTac ver 2016 ses i
Tabell 15. De negativa vardena i samband med grona tak beror pa att grona tak slapper ifran sig
naringsamnen som kvave och fosfor. Dessa kan darfor med fordel kombineras med utkastare som leder
vattnet vidare till biofilter dar naringsdmnen fangas upp. En béttre l6sning &r att skapa en naringsfattig
jordyta med vaxtlighet pa taken, som har foreslagit i de I6sningar som foreslagits for att uppfylla stadens
krav enligt de riktlinjer som har antagits mellan programhandling och systemhandling.
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Tabell 15 Beraknad reduktionsgrad i procent for olika reningsmetoder (StormTac 2016)

Reduktions-

Grad (%)
Biofilter 65 40

Gront tak -100 -200 60 0 75 90 25 35 -35 30 0

Oversvamnings- 40 25 45 50 50 55 45 45 20 70 80

yta
Dike 30 10 40 25 55 35 35 51 10 70 85

Vardena i Tabell 15 ar baserade pd en sammanstalining som gjorts for tjansten StormTac av olika
forskningsresultat och medelvardet av dessa. Det rader stor spridning mellan de olika
forskningsresultaten. Det innebar att det finns en stor felmarginal nar reningseffekter beréknas.
Reningsgraden beror dessutom pa bland annat hur anlaggningarna dimensioneras och pa det lokala
klimatet. Utgdende fran valda reningsmetoder och vardena pa reduktionsgrad ovan kan StormTac
berakna fororeningsmangder efter rening. Fororeningsméangder i dagvattnet fran Tenstaterrassen har
beraknats (Tabell 16). Berakningarna baseras pa att dagvattenlosningar i form av graskladda diken utan
infiltration anldggs och att dessa leds till en 6versvamningsyta. | Stormtac kallas berdakningsmetoden att
dagvattenlésningarna laggs "i serie”. Ifall ytterligare anlaggningar fér rening som de féreslagna
regntradgardarna anlaggs inom de framtida fastigheterna kan fororeningsmangden reduceras
ytterligare. Resultaten visar pa att vissa fororeningsmangder kan reduceras enligt plan jamfért med
dagslaget. Till dessa hor bly, koppar, zink, lésta partiklar och olja. De parametrar som enligt
berékningarna kraver ytterligare rening ar fosfor, kvave, kadmium, krom, nickel och kvicksilver. Med
foreslagna biofilter i form av upphojda vaxtbaddar, baserat pa reduktionsgrader i tabell 12, bedéms dessa
féroreningsmangder begransas till en mangd som motsvarar nuléget.

Tabell 16 Fororeningsmangd i dagvattnet fran planerad bebyggelse efter rening i graskladda diken samt Gversvamningsyta
(StormTac 2016)

Parameter Nulage Enligt Enligt plan inkl.
((CIED) plan rening

(CCIED) (CCIED)

Fosfor (P) 0,73 1,7 1,1
Kvave (N) 22 26 23
Bly (Pb) 0,034 0,057 0,022
Koppar (Cu) 0,15 0,22 0,14
Zink (Zn) 0,35 0,44 0,22
Kadmium (Cd) 0,002 0,006 0,0035
Krom (Cr) 0,024 0,072 0,043
Nickel (Ni) 0,016 0,051 0,017
Kvicksilver (Hg) 0,00032 0,0006 0,00049
Losta partiklar 240 630 184
Olja 2,5 5,6 0,52
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