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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Inom detaljplan fér Hornsbergskvarteren, del av Kristinebergs Slott 10 m.fl. i stadsdelen
Kristineberg planeras for att méjliggbra ett nytt parkeringshus under Essingeleden. Parkeringshuset
kommer att utformas som ett 6ppet garage och kommer att dgas och driftas av Stockholm
Parkering AB. Det nya garaget kommer utféras med en fri h6jd om ca 7 m till Essingeledens
barande balkar, frihdjden till av- och pafartsrampers barande balkar kommer att uppga till ca 3 m.
Det planerade P-huset inneh3ller vidare en delvis integrerad sopsugsterminal p& markniva.

Norr om den aktuella platsen finns idag 2 6ppna garage placerade rakt under Essingeleden léangs
Strandbergsgatan, mellan Lindhagensgatan och Franzéngatan, vilka &gs och driftas av Stockholm
Parkering. Befintliga garage har en fri héjd om minimum 2,05 m till Essingeledens bdrande balkar.
Inga vare sig aktiva eller passiva sérskilda brandskyddsatgarder aterfinns i befintliga garage och
dessa garage har sedan tidigare i framtagen sakerhetsanalys for Essingeleden [2 & 4] beddémts
utgodra ett betydande hot mot Essingeledens trafiktillganglighet med hansyn till risken fér brand.

Inom ramen for detaljplaneprocessen har brandskyddskrav analyserats och tagits fram [2].
Utg@ngspunkten har har varit att betrakta samtliga Stockholm Parkerings P-hus i omradet som en
riskkalla med hansyn till den totala risken for trafikstorning/-avstangning till foljd av brand i nagot
av de underliggande P-husen.

For att totalt sett sakerstélla en férbattrad risksituation foreslas foljande skyddsatgarder att vidtas
inom saval befintliga garage som i det nya P-huset:

1. Installation av en automatisk vattensprinkleranldaggning enligt SS-EN 12845 och gallande
SBF 120. Vid sprinkleraktivering vidarebefordras larm till raddningstjansten.

2. Sakerstélla ett skyddsavstand om ca 2-3 fran P-plats till birande pelare alternativt
forse pelare med en flam-/strélningsskyddsskarm i form av exempelvis en svept, latt
demonterbar plat.

I Trafikverkets samrddsyttrande for rubricerat plandrende har tydliggjorts att Trafikverket med
nuvarande underlag inte accepterar forslaget om en parkeringsanlaggning under Essingeleden,
riksintresse fér kommunikationer, utifran kravet att minimera risk och sarbarhet for statliga broar i
allmanhet och fér en av Stockholms och Sveriges viktigaste del i transportsystemet i synnerhet.

Bakgrunden till beslut framgar av nedan utdrag fran Trafikverkets samradsyttrande:

Risk och s3rbarhet for Essingeleden och tillgdngligheten till Stockholm

Broar &r sarskilt s8rbara delar i transportsystemet samtidigt som en god framkomlighet p8
dem &r mycket viktigt for att upprétthdlia ett tillgéngligt transportsystem, vilket i sin tur &r
en férutséttning fér en god samhdélls- och stadsutveckling. Olyckor och andra stérningar
som gér att trafiken m8ste ledas om eller begrénsas f8r i regel mer I18ngtg8ende och
allvarligare konsekvenser p8 broar &n fér 6vriga transportanldggningar i form av
framkomlighets- och restidsférsémringar, negativa systemeffekter och stora
samhéllsekonomiska kostnader. S8rbarhet, risk och konsekvenser blir stérre och
allvarligare nédr en bro har hég trafikbelastning. Detta géller i synnerhet fér Essingeleden
med bver 100 000 fordon per dygn. Trafikverket behéver darfér hela tiden stréva efter att
minimera risker kring broar. Risken for olyckor och stérningar 6kar med frémmande
verksamheter, byggnader, anldggningar och féremdl under eller intill broar. De skulle
samtidigt férsv8ra for drift och underh8llsarbete, som kréver fritt tilltréade till
brokonstruktion dygnet runt. Dérfér kan de heller inte accepteras.
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Att utveckla staden genom fértdtning &r n8got som Trafikverket stéttar och i grunden anser
&r positivt. Det &r naturligt att i en s§dan stadsutveckling med begrédnsade
utbyggnadsmédjligheter uppmérksamma alla till synes mer eller mindre outnyttjade ytor.
Aven om Trafikverket har en tydlig st&ndpunkt som i detta fall, finns en éppenhet fér
diskussion som grundar sig i Trafikverkets férh8liningsséatt enligt ovan. Det &r utifrén en
s8dan diskussion med Trafikverket som Stockholms stad och Stockholm parkering valt att
ta fram den riskutredning for ett nytt parkeringshus som presenteras tillsammans
planférslaget. Diskussionen har ocks§ handlat om det befintliga garaget under
Essingeleden, norr om Lindhagensgatan i anslutning till planomr8det, och som utgér en
oacceptabel risk d§ det éversta parkeringsdédcket ligger 6ppet mot brokonstruktionen.
Diskussionen har kretsat kring huruvida det &r méjligt att anldgga ett nytt parkeringshus
under Essingeleden och samtidigt minska risken p8 hela strédckan genom planomr8det och
over det befintliga garaget.

Problemet med det befintliga garaget dr att det éversta parkeringsdédcket ligger 6ppet mot
och fér ndra brokonstruktionen. Trafikverket har tidigare kartlagt och védrderat risker for
Essingeleden och bland annat konstaterat att detta garage behéver 8tgérdas. Under
diskussionerna har Trafikverket framfért att det 6versta parkeringsdédcket bér avldgsnas
helt och h8llet for att erh8lla en mer acceptabel riskniv8. Stockholms stad och Stockholm
parkering har i sin utredning valt att utreda en alternativ 8tgérd i form av sprinklersystem.
Trafikverkets slutsats av utredningen &r att detta alternativ innebdr en hégre risknivg fér
Essingeleden &n att helt avldgsna det bversta parkeringsdécket.

Utredningen omfattar risken fér skador p8 Essingeleden i hdndelse av brand eller explosion
men inte risken for att en brand eller explosion intréffar. Trafikverket kan darfér inte géra
n8gon annan bedémning &n att riskniv8n fér Essingeleden ékar med ett nytt parkeringshus
dven om det éversta parkeringsdécket p§ det befintliga garaget skulle avldgsnas.

Utredningen inneh8ller ocks8 rutinbeskrivningar fér inspektion och underh8ll av
parkeringsanldggningar, vilka Trafikverket anser visar att tillkomsten till Essingeleden
skulle férsémras. Utifr8n ovanst8ende &r planférslaget heller inte férenligt med
Essingeleden som riksintresse fér kommunikationer d§ den i den egenskapen mste
skyddas mot den hér typen av 8tgérder som p8tagligt kan férsv8ra tillkomsten till eller
nyttjandet av anldggningen. En ny parkeringsanldggning under Essingeleden skulle
forsvéra fér Trafikverkets drift- och underh8lisarbete. Alla tillkommande fordon skulle 6ka
risken fér brand- och explosioner, dérmed &ven risken fér skador p8 Essingeleden och
inskrénkningar p8 trafiken och den regionala framkomligheten.

Sammanfattningsvis kan inte den féreslagna parkeringsanldggningen under Essingeleden
accepteras. Marken under Essingeleden behéver istéllet regleras som "VAG”.

Féreliggande utredning innebéar en kvantitativ férdjupning av brandriskerna forknippade med saval
befintliga garage som nytt planerat P-hus inklusive planerad sopsugsterminal. Utredningen
omfattar vidare ett tydliggérande av forvantade total riskexponering mot Essingeledens
trafiktillganglighet efter vidtagna skyddsatgéarder.

Utredningen ska ses som ett beslutsunderlag infor beslutsfattande om markanvandningen enligt
utbyggnadsférslaget &r lampligt med avseende pa att sdkerstélla en godtagbar riskexponering mot
riksintresset Essingeledens trafiktillganglighet.
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1.2

Underlag

Som underlag for upprattande av denna utredning ligger foljande handlingar:

>

>

Samradsyttrande Trafikverket, Detaljplan for Hornsbergskvarteren, del av Kristinebergs
Slott 10 m.fl. i stadsdelen Kristineberg, S-Dp 2007-38473, TRV 2017/35157. Referens [1].
PM P-hus Kristineberg - Overgripande brandskyddskrav och riskniv8er i férh8llande till
Essingeleden, Rev D, Brandskyddslaget pa uppdrag av Stockholm Parkering AB, 2017.
Referens [2].

ESSINGELEDEN - SAKERHETSANALYS BRAND OCH EXPLOSION, version 0,1, COWI p%
uppdrag av Trafikverket, A044515-005, 2016. Referens [3].

ESSINGELEDEN - SAKERHETSANALYS RISKIDENTIFIERING, version 1,0, COWI p& uppdrag
av Trafikverket, A044515-002, 2014. Referens [4].

Kv Molekylen, risk- PM ang8ende brandteknisk dimensionering av byggnad och intunnling
av ramp till Solnabron, rev A, Brandkonsulten AB pa uppdrag av Atrium Ljungberg, 2017.
Referens [5].

Tillférlitlighet for automatiska vattensprinkleranldggningar- Djupstudie av MSB:s
insatsrapporter avseende brénder i byggnader som é&r férsedda med automatiska
vattensprinklersystem, Brandkonsulten AB, 2017. Referens [6].

Tillférlitligheten for automatiska vattensprinkleranldggningar — en analys av befintlig
statistik, Nystedt, Brandteknik LTH, 2008. Referens [7].

Lopande referenser i text noteras i sidfot.

1.3

Definition av riskbedémning och tillampning av acceptanskriterier

I denna PM anvands begreppet risk som produkten av sannolikhet att en negativhandelse ska
intréffa och handelsens negativa konsekvenser.

Ett vedertaget satt att beakta riskbeddmning &r att utgad fran den standard som International
Electrotechnical Commission (IEC) tagit fram. Utifrdn IEC:s synsatt omfattar riskbedémning tva
delmoment; riskanalys och riskvardering i enlighet med figur 1.

\
Riskanalys

- Definition av omfattning
- Identifiering av risker
- Skattning av risker

> Riskbedomning

v

Riskvardering

- Beslut om risker kan tolereras eller gj
- Analys av majliga atgarder

Y,

Figur 1. Definition av riskbedémning enligt IEC.

Riskanalys syftar till att identifiera risker/skadehandelser utifran tillganglig information. For att
kunna gbéra en skattning av riskerna kravs bedémning av riskernas sannolikhet och konsekvens.
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Riskvarderingen baseras pa resultatet av riskanalysen och beréknar storleken pa respektive risk
samt om sammanvagningen av samtliga risker ar acceptabel/tolerabel eller ej. Varderingen utgor
underlag for hur de analyserade riskerna kan hanteras.

Vid riskvardering tas utgdngspunkt i de tydliggjorda riskacceptanskriterier som ligger till grund for
framtagen sakerhetsanalys av Essingeleden vilken behandlar skadehandelser som kan medféra
avstangning av eller stérning p§ trafiken p§ trafikleden [4]. Acceptanskriterierna i form av en
riskmatris tillsammans med en beskrivning av underliggande sannolikhet- och konsekvensklasser
presenteras i figur 2.

Sannolikhets-
Kklass

E

1 2 3 4 5 Konsekvens-
Kklass

Konsekvens- | Konsekvens, avstiingning av kKorfilt Bedomd sam-
Klass hiillskostnad i
miljoner kr

1 1 kerfilt i upp till 4 timmar <ca0.8

2 1 korfilt 1 4 timmar till 3 veckor ca08-8
2 korfalt i en rikming upp till 1 dag
Alla korfalt 1 en riktning upp till 2 timmar

Total avstingning i upp till 1 timme Sannolik- | Bendimning Frekvens Innebird
hetsklass
3 1 korfilt 1 3 veckor till 8 ménader ca8—80
. P . ) A Osannolik <1 ging/ Hiindelsen med den uppskattade
2 korfélt 1 en rikming 11 dag tll 3 veckor 1000 ar konsekvensen bedoms inte in-
Alla korfilt i en rikining i 2 timmar till 2 da- ;l_:gz WiderEssilgeteaens ive-
gar )
Total avsténgning i 1 timme till 1 dag B 1 ging) Hindelsen med den uppskattade
100-1000 ar konsekvensen komuner troligen
- ﬂ inte art intréffa nnder Essingele-
4 1 korfalt i mer &n 8 méanader ca 80— 800 dens livslangd
2 korfilt 1 en rikming 1 3 veckor till 8 ména- - i
der C Samnolik 1 ging Troligt art hindelsen med den
10-100 ér uppskartade konsekvensen mtrif-
Alla korfilt i en riktning i 2 dagar till 3 ma- far under Essingeledens livslangd
nader*
L ) . D 1 gang/ Mycket troligt att hindelsen med
Total avstingning i 1 dag till 1 ménad 1-10 ar den uppskartade konsekvensen in-
wréiffar flera ganger under Essinge-
o P " 2 ledens livslangd
5 2 korfilt 1 en rikining 1 mer #n 8 méinader =800 i i
Alla korfalt i en riktning i mer &n 3 manader* E Mycket > 1 géng/ir Hiindelsen med den uppskattade
. N sannolik konsekvensen kommer att infriiffa
Total avstingning 1 mer &n 1 manad regelbundet under brons livslingd

*: Om alla korfilt 1 en riktning méste stingas av i mer 4n tvé dagar, som primirt kan intréiffa dér
Essingeleden bestar av tvé broar/viadukter, en for trafik norrut och en for trafik séderut, forutsiitts att
trafiken flyttas dver, s& det pa den éppna bron/viadukten blir tva kérfilt i ena rikiningen och ett i den

andra eller tva kérfilt 1 vardera rikiningen. beroende pa om det ursprungligen var sex eller atta kérfilt.

Figur 2. Férslag p8 riskacceptanskriterier i enlighet med sékerhetsanalys framtagen fér Essingeleden [4].
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2 Férutsattningar for nytt P-hus

Framtagna prelimindra plan- och sektionsskisser som presenteras i figur 3 redogér fér principerna
av tankt uppbyggnad av nytt P-hus innehdllande en delvis integrerat sopsugsterminal samt en
tryckstegringsstation for vattendistribuering i ndromradet.

P-AUTFART /
PARKERMG A, = .

- 20,4 a1 NE—
| \
Sektion D-D | 1\5
| N T ‘ 147
+14,0 i i | Wm" 5
= = ) I
| / Sl o e AN Il
. I L _p
L"*"xz ''''' T — J Q{ﬂ?’l 8,8 =)
- S¢psugsterminal s
Sl 16,0 =t
SN AN AN NN NN

Figur 3. Prelimindra plan och sektionskiss som redogér for principerna av tdnkt uppbyggnad av nytt P-hus
inneh8llande en delvis integrerad sopsugsterminal.
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3 Riskbeddémning

Uppkomst av brand inom denna typ av garage bedéms primart vara kopplat till risken fér anlagd
brand. I 6vrigt harleds uppkomst av brand i personbil till tekniska fel.

Overgripande kan tvad skadeh&ndelser medféra avbrott pa Essingeledens trafik vid brand i
underliggande garage:

» trafikavstangning till foljd av kraftig rékutveckling,
> trafikavstangning till f6ljd av brandskada som medfér nedsatt barighet pa (eller misstanke
om s3dan) Essingeledens barande konstruktion.

Av belysta skadehandelser kan sagas att en eventuell trafikavstangning till féljd av kraftig
rokutveckling férvantas vara kortvarig medan en brandskada som medfér paverkan pa
Essingeledens barande konstruktion kan féranleda en langre trafikavstangning.

Planerad tryckstegreringsstation utformas som en egen avskild byggnad och innehaller i princip
inget brénnbart. Verksamheten i sig &r vidare inte féorknippad med nagon direkt risk for uppkomst
av brand, varfér tryckstegreringsstationen avskrivs som en riskkélla vad géller 6kad sarbarhet mot
trafiksystemet.

Gallande planerat sopsugsterminal sa utgdr detta ett slutet vakuumsystem, vilket innebér att
systemet i sig inte ar forknippat med brandrisk. Uppskattningsvis kommer lagrat avfall témmas
med ett intervall om ca tre gdnger per vecka. En brand kan potentiellt uppsta i lastbil fér témning
av avfall, men sett till den laga frekvensen fér uppkomst av brand i enlighet med nedanstaende
berakning s& kan konstateras denna risk ar att betrakta som férsumbar i sammanhanget och
behandlas darfor inte vidare i detalj.

Forand i lastbil = 156 (antal transporter per ar) x 300 (total kérvég under Essingeleden vid témning) x
0,1-0,03 x 1077 (frekvens fér brand per 10 miljoner fordonskilometer uppgar enligt dansk och
fransk statistik till 0,1-0,003 i enlighet med referens [4]).

Frekvens for brand beraknas vara i storleksordningen 1,4 x 1077 till 4,7 x 1077, vilket motsvarar en
héndelse med aterkomsttid understigande 2-7 miljoner ar. Fér att f& en uppfattning av det ringa
risktillskottet kan en jamforelse géras med beraknade brandfrekvenser fér uppkomst av brand som
forvantas innebéra en trafikstérning pa Essingeleden, dessa askadliggérs i figur 4.

Pa Essinge- Pa broar och Under broar

leden totalt viadukter och viadukter
Alla briander 2.9 1,7 0,10
Alla signifikanta brinder 0.4 0,3 0,018
Brand 1 lastbil 0,8 0,5 0,04
Signifikant brand 1 lastbil 0,3 0,2 0,014

Figur 4. Beriknade frekvenser for brand i olika fordon per 8r p& och under Essingeleden sett till aktuella ADT
enligt framtagen sékerhetsanalys for Essingeleden [4].
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3.1 Sannolikhet for uppkomst av brand i garaget

For att kunna gora en uppskattning av frekvensen for en brand i aktuellt garage har antal
intraffade garagebrander dar raddningstjansten gjort en insats studerats. Uppskattningen ska
darfér endast anvandas for att kunna bilda sig en uppfattning om risken fér att en brand som
kraver raddningstjanstens insats ska uppkomma, d.v.s. statistiken sager ingenting om brandens
omfattning eller uppkommen konsekvens.

Fran MSB:s statistiska databas, IDA, har information om antal insatser av raddningstjanst i olika
typer av garage kunnat identifieras. Nationell respektive lokal statistik for Stockholm kommun
gallande antal utryckningar till féljd av brand i personbil inom garage presenteras i figur 5. Det bér
observera att det ej har varit méjligt att harleda det statistiska underlaget till en mer precis
beddmning av sannolikheten fér uppkomst av brand inom just den typ av garage som studeras.
Statistiken omfattar alla typer av garage, d.v.s. savél fristdende parkeringshus som integrerade
garage i byggnad.

1998 42 1998 1
1999 39 1999 7
2000 44 2000 10
2001 52 2001 1
2002 41 2002 3
2003 39 2003 0
2004 37 2004 0
2005 16 2005 2
2006 12 2006 0
2007 14 2007 1
2008 15 2008 2
2009 20 2009 3
2010 19 2010 0
2011 9 2011 0
2012 22 2012 4
2013 26 2013 4
2014 10 2014 1
2015 11 2015 2

Figur 5. Statistik hdmtad fr8n MSB géllande antal utryckningar vid hdndelse av brand i personbil inom garage.
Vénstra tabell 8terger nationell statistik medan hégra tabell 8terger lokal statistik fér Stockholm kommun.

Bortses fran aren 1999 och 2000 som utmérker sig fran évriga ar kan ségas att 0-4 utryckningar
per &r inom garage i Stockholm kommun &r att foérvéntas, i genomsnitt 1,6 bréander/ar. Medtas
aren 1999 och 2000 kan ett genomsnitt om 2,4 brander/ar berdknas.

Nagon fullstandig sammanfattning av antalet garage som aterfinns inom Stockholm har ej kunnat
identifieras men utifr@n information pa webbplatsen garagekoll bedéms det totalt sett finnas ca
1050 stycken garage inom Stockholm kommun som harrors till det aktuella statistiska underlaget.
Bortsett fr&n eventuella platsspecifika forutsattningar som kan paverka risken for brand kan grovt
sagas att sannolikheten fér uppkomst av brand, som ar sd omfattande att raddningstjénsten gor
insats, inom ett enskilt garage i Stockholms kommun &r 0,0015-0,0023 per ar.
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Som jamforelse har Stockholm Parkering under de senaste 8 aren haft 3 bilbrander! samt en MC-
brand. Stockholm Parkerings bestand uppgar till 240 garage, vilket innebér en brandfrekvens om
ca 0,002 per ar sett till ett enskilt garage. Av jamforelsen kan konstateras att den mer generella

statistiken ar jamforbar med Stockholms Parkerings.

Sett till de platsspecifika férutsattningar som studerade garage &r forknippade med gar det vidare
att argumentera for att dessa ar forknippade med an i relation till genomsnittet lagre frekvens foér
uppkomst av brand. Uppkomst av fordonsbrand inom garage bedéms primart vara kopplat till
risken for anlagd brand. Generellt bedoms risken for anlagd brand vara lagre i ett garage i
innerstaden &n i ett garage ute i ndgon av Stockholms férorter.

Nytt P-hus planeras vidare att forses med kameradvervakning och vaktartjdnst med rondering.
Beddmningen ar att denna typ av garage ar forknippat med en lagre exponering vad galler risk for
anlagd brand i jamforelse med ett for allmanheten 6ppet och obevakat garage. Det samma gar att
sdagas for lattillgangliga obevakade bostadsgarage. For nytt P-hus som ligger i en innerstadsmiljo
och kommer vara bevakat anses det rimligt att sanka frekvensen for uppkomst av brand med en
faktor 10 i férhallande till den generella statistiken fér brand inom garage i Stockholms kommun.
Gallande befintliga garage som ej &r kameraévervakade bedéms det rimligt att ta utgdngspunkt i
den generella statistiken.

Frekvensen for uppkomst av brand i det nya P-huset bedéms vid riskvardering vara i
storleksordningen 0,00015-0,00023 per ar medan frekvens for brand inom nagot av de tva
befintliga garagen bedéms vara en faktor 10 storre.

1 Tvd av branderna har intraffat i R&cksta, vilka orsakades av samma pyroman tvd dagar pa raken. Detta garage var obevakat
men efter intréffade brander har nu garaget forsetts med kameradvervakning fér att hdja skyddet mot anlagd brand.
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3.2 Konsekvens till féljd av brand

Aktuell brokonstruktion ar utférd med slakarmerad betong. Tackande betongskikt utgérs av 30 mm
for obuntad respektive 40 mm buntad armering. Pelarna ar férsedda med minst 40 mm tackande
betongskikt for huvudarmeringen [4]. Huruvida brons tdckande betongskikt och i ett led hur stor
andel av denna som ingdr som del av det barande huvudsystemet har inte kunnat faststallas av
tillganglig information. Detaljerad information vad géller brons faktiska utnyttjande grad har heller
inte kunnat askadliggéras, men rimligtvis &r denna tamligen hdg sett till att broar generellt
utformas pa detta satt.

Vid forhojd temperatur minskar armeringens (stalets) och till viss del betongens hallfasthet varpa
hela konstruktionens barférmaga reduceras. Betong och stdl utvidgar sig &ven olika vid
temperaturer éver 200-300 °C vilket kan leda till skadliga spanningar i konstruktionen.

I figur 6 dterfinns exempel pa hallfasthetsegenskaper for betong och stal vid 6kande temperaturer.
A
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Figur 6. H8lIfasthetsegenskaper fér betong och st8l vid 6kande temperaturer.

Vid temperaturer pa 300-400 °C kan spjilkning av betongens tackskikt pabérjas. For att explosiv
spjalkning ska intraffa kravs ett haftigt brandférlopp som innebar en snabb véarme och
angtryckuppbyggnad i betongen. Brand i en enskild personbil bedéms ej vara férknippad med
sadan effektutveckling att risk for explosiv spjalkning av betong, &ven vid kortare avstand till ett
bdrande betongbjalklag, féreligger.

For att brons barighet allvarligt ska paverkas kravs att armeringens funktion sédnks/gar férlorad vid
héndelse av brand. Sett till hur armeringen &r placerad i forhallande till det tickande betongskiktet,
som lagst 30 mm, kan sdgas att det krévs en relativt intensiv och 1&ngvarig brand for att
temperaturintrdngningen ska bli av sddan omfattning att armeringen och i ett led brons béarighet
ska paverkas vid brand.

En brand i en personbil karakteriseras av en relativt begransad flamutbredning, detta till foljd av
bilkarossens férmaga att begrénsa denna. Detta kan exempelvis askadliggéras i de
skadeutredningarna fran intraffade personbilsbrander i tunnlar. Endast i bilens direkta narhet
forvéntas for betongkonstruktioner skadliga temperatur kunna uppsta, d.v.s. brandpaverkan &r
mycket lokal. Detta exemplifieras av utférda brandsimuleringar fér en karakteristisk bilbrand i ett
slutet garage som ar framtagna i referens [5] och tillstyrks aven av observerade konsekvenser av
brander inom Stockholm Parkerings garage.
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Observerade konsekvenser av intraffade brander i Stockholm parkerings garage pavisar att skador
pa barande konstruktioner till f6ljd av brand kan foérvantas bli begransade, &ven inom &ppna
garage som ej ar utférda med sprinkler. Framtagen skadeutredning? fér anlagd brand i Racksta
som medférde ett fullt utvecklat brandférlopp och dar avstandet frén taket pa den brinnande bil till
barande bjalklag uppgick till 0,8 m pavisar exempelvis att:

Temperatur éver 572 °C har inte uppnatts.

Temperatur 6ver 500 °C har uppnatts in till cirka 2 mm frén betongytan.

Innanfor cirka 5 mm frdn betongytan finns ingen indikation p& temperaturer éver 300 °C.
For varst utsatt balk mattes uppkommen spjalkningen till max 3 cm (det kunde ej
faststallas om branden i sig gett upphov till spjalkning eller om detta intraffat till féljd av
snabb nedkylning vid vattenbegjutning av rdddningstjanst).

V V V V

Nytt planerat P-hus kommer att ha ett vertikalt avstdnd om ca 7 m mellan parkeringsplan och
vagbanans undersida. Detta avstdnd &r tillrackligt for att sakerstalla att det inte ska uppsta ndgra
skador i betongen pd végbanans undersida till féljd av direkt flampaverkan eller héga temperaturer
i brandgaslagret vid hdndelse av brand pa det 6versta P-dacket, de maximala temperaturerna
forvantas understiga 200 °C [2].

Inom befintliga P-hus déar den fria héjden endast uppgar till ca 2,1 kan inte uteslutas att brons
undersida lokalt exponeras av direkt flampaverkan och hégre temperatur (ca 800 °C) vid en
personbilsbrand. Om branden tilldts utvecklas utan att denna kontrolleras och sldcks i ett tidigt
skede kan inte risken for lokal brandskada pa betongkonstruktionen uteslutas. Sett till aktuella
betongkonstruktioner och férvantad temperaturpaverkan bedéms det ej féreligga nagon risk fér
brott och fortskridande ras av bron vid hdandelse av en personbilsbrand inom de 6éppna garagen.
Dock kan det ej uteslutas att en brand inom befintliga P-hus innebdra att Essingeleden kortvarigt
behdver sténgas av i vantan pa en lokal stdmpning av brandpaverkad brodel och utredning om
branden har paverkat brons bérighet har utférts. Tiden som erfordras fér att kunna sékerstélla en
lokal stémpning bedéms grovt motsvara en driftstérning motsvarande konsekvensklass 3 (en total
avstangning om i en timme till en dag).

Med installation av ett sprinklersystem kan vidare branden tillvaxt och utbredning samt
rékproduktion effektivt begransas. Férsok som genomfdrts med bilbréander i sprinklade garage visar
att sprinklersystemet effektivt haller branden inom bilen och att endast en ringa
temperaturuppbyggnad utanfér bilen uppstar3. Ett sprinklersystem i sig slacker inte branden utan
syftar till att minimera potentiella konsekvenser samt sa tillskapar systemet goda méjligheter for
Brandférsvaret att genomfdra en effektiv slackinsats. Utifran korrespondens med yttre befél Sten
Thoérnvik, SSBF tydliggdrs nedan gallande insatsforutsattningarna och ett férvantat agerande vid
brand i dessa typer av garage:

Insatstiden, tiden fr8n larm till p8bérjad insats p8 objektet, &r normalt under 10 minuter p&
aktuell adress. Ett garage av aktuell konstruktion med 6ppen ventilation och sprinkler
underléttar vadsentligt en insats fér brandférsvaret (jamfért med garage av sluten karaktdr
s8som undermarksgarage). Det som kan férdréja en slédckinsats &r att det kan bli I8nga
avst8nd att dra slang fr8n angreppsvég till brandplatsen, beroende p& hur garaget &r
utformat. Brandférsvarets primdra fokus kommer att vara att hantera branden i P-huset.
Insatspersonalen kommer i ett férsta ldge ha full fokus p§ detta. Det &r svért att avgéra
hur mycket rék som eventuellt kommer att p8verka trafiken p§ Essingeleden beroende p§
vad som brinner samt vader och vindférh8llanden. Om det blir s§ mycket rék p8
Essingeleden s att trafiken p8verkas &r det troligt att Polisen eller Trafikverket/Trafik

2 Skadeutredning kring brandskador p8 bjélklag i garage, R8cksta, CBI UPPDRAGSRAPPORT 6P00127, 2016.
3 Rapport, Fire spread in car parks, BD2552, daterad December 2010.
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Stockholm i s§ fall sténger trafiken. Brandférsvaret har ocks8 mandat att stinga av vdgen
men den bedémningen &r troligen svar att géra underifrén végen i frga.

Det bedoms svart att med tillférlitlighet kunna utreda och avgéra hur rékspridningen mot
ovanférliggande kérbana férvantas karakteriseras och om detta i ett led kan férvdntas féranleda en
trafikstorning. Som jamforelse drar en parallell till intraffade personbilsbrander i tunnlar som
foranleder en rékdis nedstroms branden. Vid dessa typer av brander har man kunnat se att bilister
i de allra flesta fall ej valjer att lamna bilen for att pabérja utrymning till fots utan istéllet kor ut i
tunneln genom den l&ttare rokdisen. Det gar givetvis inte att dversatta uppkommen rokdis inom en
tunnel med férvantad rokpaverkan pa Essingeleden vid en brand i ett 6ppet garage nedanfér
kérbanan d& rékpaverkan mot en vag i det fria bedéms vara betydligt mindre pataglig for bilister.
Jamforelsen ger emellertid en fingervisning av att det ar otroligt att férvantad rékspridning mot
Essingeledens kérbana medfér en trafikstdérning i det fallet sprinklersystemet fungerar och
Brandférsvaret genomfor en slackinsats i ett tidigt skede. Vid en fullt utvecklad och mer I&ngdraget
brandférlopp bedéms dock inte denna risk kunna betraktas som forsumbar. Om an osannolikt hade
ett sddant brandférlopp kunnat uppstd vid handelse av att sprinklersystemet fallerar och
brandspridning till flera bilar uppkommer. Férvantad trafikstérning till f6ljd av sadan rékspridning
hanfors till konsekvensklass 1 i och med att det &r bedéms otroligt att samtliga kérbanor paverkas.

Med hiansyn till ovanstdende bedéms risken for att brand i underliggande garage och uppkomst av
trafikstdrning pd Essingeleden i princip vara férsumbar med ett fungerande sprinklersystem i och
med att branden férvantas begransas och kunna slackas i ett tidigt skede av Brandférsvaret.

Sannolikheten att sprinkler ska felfungera bedéms som liten eftersom sprinkler ar ett
myndighetskrav samt att anlaggningen revisionsbesiktigas av besiktningsman godkand enligt SBF
en gfing per ar. Enligt rapporten Tillférlitligheten fér automatiska vattensprinkleranldggningar — en
analys av befintlig statistik [7] anges tillforlitligheten hos sprinklersystem till 92 %. I rapporten
finns dock kanda fall som oavsiktligt av misstag kategoriserats som att sprinklern inte har haft
tillfredsstallande funktion. Exempel p& detta &r ndr ndgon sldckt en brand med handbrandslackare
innan sprinklerhuvudet har aktiverats, eller att det brunnit i en osprinklad del av en i 6vrigt
sprinklad byggnad. For att f& en battre uppfattning av ett sprinklersystems tillférlitlighet har
Brandkonsulten AB utfért en férdjupad utredning [6]. Studie baseras pa insatsrapporter som
Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap, stéllt till férfogande. Studien &r avgransad till de
insatsrapporter mellan 2005-2014 dar det i insatsrapporten angetts att det funnits automatiska
slacksystem. De insatser som har studerats ar de dar det anges att automatiskt slacksystem ej
fungerade. Brandkonsulten AB:s studie indikerar att av de 611 insatser dar automatiskt
sldcksystem markerats som ej fungerande &r det i fyra fall det gar att konstatera en misslyckad
sprinklerinsats. Det innebér att det endast ar i ca 0,65 % av fallen som sprinkler inte fungerar som
avsett. Oversatt till tillférlitlighet skulle det alltsd innebéara en tillférlitlighet pd ca 99,35 %.

I riskberakningar tas utgadngspunkt i en ansatt tillforlitlighet om 95 %.
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3.3 Sammanvagd beddmning och riskvardering

Med tydliggjorda skyddsprinciper, som innebdr att samtliga garage utfors med ett automatiskt
sprinklersystem tillsammans med att barande pelare skyddas mot skadlig brandpaverkan, erhalls
ett tillfredstéllande skydd mot driftstérning pa Essingeleden till féljd av brand inom ndgot av
garagen. Detta baserat pa tydliggjorda acceptanskriterier som redovisats i avsnitt 1.3, vilka ligger
till grund for framtagen sakerhetsanalys av Essingeleden. Utférda bedémningar som ligger till
grund for riskvarderingen utvecklas nedan.

Med fungerande sprinkler ar beddmningen att en uppkommen brand i en personbil kan kontrolleras
och i ett led sléckas i ett tidigt skede av Brandférsvaret utan risk fér ndgon form av driftstérning
som foljd.

Sannolikheten for uppkomst av brand i ndgot av de tva befintliga garagen med felfungerande
sprinkler beréknas i storleksordning om 7.5 x 10- [0,0015 x 0,05] till 1,1 x 104 [0,0023 x 0,05],
vilket motsvarar en handelse pd ca 13 300 till 9 100 ar. Sett till sdval de enskilda garagen samt till
den kumulativa frekvensen sd hanférs brandfrekvensen till sannolikhetsklass 1.

Sannolikheten fér uppkomst av brand i nytt P-hus med felfungerande sprinkler berdknas i
storleksordning om 7.5 x 1076 [0,00015 x 0,057 till 1,1 x 10 [0,00023 x 0,05], vilket motsvarar en
handelse p& ca 130 000 till 87 000 8r. Berdknad brandfrekvens hanfors till sannolikhetsklass 1.

Oavsett felfungerande sprinkler s3 bedéms konsekvenserna inom det nya garaget, som utférs med
en fri h6jd om ca 7 meter till undersida bro och dar pelarna brandskyddas, i varsta fall vara en
kraftig rékproduktion som féranleder en kortvarig trafikstdrning pa Essingeleden. Férvéntad
driftstdorning beddms motsvara konsekvensklass 1.

Inom befintliga garage dar avstand till undersida Essingeleden uppgdr som lagst till 2,1 m och dé&r
ett brandfoérlopp som ej kontrolleras av sprinklersystemet inte kan utesluta innebara att
Essingeleden kortvarigt behdver sténgas av i vantan pa en lokal stdmpning av brandpaverkad
brodel och utredning om branden har paverkat brons bérighet har utférts. Tiden som erfordras fér
att kunna sakerstélla en lokal stémpning bedéms grovt motsvara en driftstérning motsvarande
konsekvensklass 3 (en total avstangning om i en timme till en dag).

Den totala risken for driftstérning till féljd av brand inom de underliggande garagen med hansyn till
tydliggjorda riskreducerande dtgarder bedéms enligt féljande:

» Befintliga garage (kumulativ frekvens) - sannolikhetsklass 1 x konsekvensklass 3, vilket
motsvarar en acceptabel risk enligt tydliggjorda acceptanskriterier.

> Nytt P-hus - sannolikhetsklass 1 x konsekvensklass 1, vilket motsvarar en acceptabel risk
enligt tydliggjorda acceptanskriterier.
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4 Diskussion och slutsatser

Utford fordjupad analys tydliggor att den totala risken for driftstérning pa Essingeleden till féljd av
brand i ndgot av de underliggande garagen effektivt hanteras med féreslagna skyddsatgérder.
Garagens utformning med 6ppen ventilation och sprinkler tillsammans med att barande pelare
skyddas mot farlig brandpdverkan bedéms sakerstélla ett robust brandskydd som méjliggér god
brandkontroll och forutsattningar for Brandforsvaret att kunna genomféra en effektiv slackinsats.

Med utgdngspunkt i tydliggjorda riskacceptanskriterier som ligger till grund for tidigare framtagen
sdkerhetsanalys for Essingeleden beddéms den totala risken for driftstérning som acceptabel efter
vidtagna skyddsatgarder.

Sett till tidigare uttryckta brandskyddskrav dterfinns vidare ett behov att komplettering och
tydliggérande i enlighet med nedan for att sékerstalla avsedd funktion:

» Omfattningen av installation av sprinkler ska gdlla samtliga P-dack i ett led att sdkerstalla
en fullt ut larmdvervakad och kontrollerad miljoé inom garagen samt vag till
sopsugsterminal inom nytt P-hus,

» Skydd av pelare ska omfatta de for brandexponering kansliga brolager som utgér en viktig
del i brokonstruktionen,

» mot bakgrund av att anlagd brand utgér den primara orsaken till brand inom dessa typer
av garage bedéms det vara rimligt att Stockholm Parkering tillsdtter och ombesérjer
kameradvervakning och vaktarrondering inom samtliga garage, d.v.s. dven inom de
befintliga,

> nytt P-hus utformas pa sddant satt att intrdngning frén primara angreppspunkter pa
respektive plan ej 6verstiger ca 60 meter till samst placerad P-plats,

> brandpost sédkerstélls inom 50 meter frén primar tilltrddesvag som vetter mot
Lindhagensgatan.

Som ett alternativ till att férse pelare (inklusive brolager) med en flam-/stralningsskyddsskarm i
form av exempelvis en svept, |4ttt demonterbar plat bedéms ett likvardig skydd erhallas via att
anpassa sprinklersystem fér att punktskydda pelare. En sddan skyddslésning bedéms vara
fordelaktig utifr@n ett drift- och underhalisperspektiv samt mer robust med hansyn till att det
foreligger en betydande risk fér pakérning och uppkomna skador pa en svept plat.

En ytterligare aspekt som &r intressant att belysa utifran ett riskperspektiv ar hur riskexponeringen
mot Essingeleden kan férvantas paverkas i det fall den oexploaterade marken inte nyttjas for ett
nytt P-hus. Utifran uppgifter fran Stockholm Stad finns ett véaxande behov av tillfillig
bussuppstallning och med hansyn till att nu gallande detaljplan just medger bussuppstallning och
tankningsplats (med behallning for att skyddsatgarder enligt plankartan tillsatts) ar det troligt att
marken kommer att nyttjas for detta andamal. Det &r svart att géra nagon representativ
jamfoérelse av sannolikheten for uppkomst av brand som ar férknippad med en bussuppstéllning,
hari gors inget ansatts till att kvantifiera detta. Sett till att bussar ar férknippade med en betydligt
hoégre brandbelastning an i jamférelse med personbilar kan dock sagas att en brand i buss ar
forknippad med en hogre effektutveckling och rékproduktion. Isolerat sett till férvantade
konsekvenserna férknippade med planerat P-hus &r bedémningen att en brand i en buss pa
markniva utgér ett stérre hot fér uppkomst av driftstérning pa Essingeleden. Bedémningen grundar
sig dels i att det kan drdja till dess en uppkommen brand larmas in till SOS och i ett led
Brandférsvaret blir varse handelsen och pabérjar sin utryckning. Det gar sdledes inte att utesluta
att branden tillvéxt till en fullt utvecklad brand innan Brandférsvaret anldnder pa olycksplatsen och
pabérijar en slackinsats. Bedémningen grundar sig vidare i att Brandférsvarets méjligheter till en
effektiv slackinsats bedéms vara samre an i relation till en brand inom planerat P-hus, detta
tydliggdrs av nedan korrespondens med yttre befal Sten Thérnvik, SSBF:
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En brand i en eller flera bussar genererar mer rék och &r besvérligare att sldcka dn en
brand i lika m8nga personbilar vilket ger stérre risk fér trafikpdverkan p8 Essingeleden. En
brand i en tankstation &r ocks8 en betydligt stérre utmaning &n en brand i P-hus av den
planerade typen.

Med beaktan av ovanstdende &r bedémningen att det, bortsett fran att inarbeta siakerhetshéjande

3tgarder inom befintliga garage, 3terfinns incitament for att acceptera foreslaget P-hus med
tydliggjorda skyddsatgarder utifran ett riskperspektiv.
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