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SAMMANFATTNING

HSB Bostad AB avser att bygga kvarteret Bondesonen stdrre inne pa centrala Sédermalm i
Stockholm bestdende av ett hus med flera olika taknivaer. Kvarteret byggs pa nagot som
idag ar en bergsklack som sluttar ner med Nytorget och med avrinningsomrade i Strommen.
Det &r tankt att schaktningsarbete ska genomfdéras for att sdnka bergsklacken s3 att entré till
fastigheten hamnar i samma niva som omkringliggande vagar. Fastigheten ska dven ha ett
kdllarplan vilket innebar att schaktningsarbetet kommer gdras ytterligare 3,5 meter ner
under gatuniva.

Stadens atgardsniva for dagvattenhantering uttrycker att 20 mm regnvolym ska kunna
magasineras inom planeringsomradet for att bidra till en tillrdcklig rening for att klara
miljokvalitetsnormerna. Detta innebér fér Bondesonen storre att dagvattnet maste fordrojas
i flera steg for att kunna magasinera denna volym av nederbdord.

Utifran dessa férutsattningar fran Stockholm stad har ett forslag tagits fram dar en del av
sddra taket forses med gront tak. Ovriga tak dr utan ytmagasin men dar dagvatten leds mot
innergarden. Ytor pa marken bestar av genomslapplig beldggning, gronytor med
magasinerande egenskaper pa innergard samt nedsankta vaxtbdddar som fordrdjer
dagvattnet. Ytorna drdneras av ledningar inom fastigheten som ansluts till allmanna
dagvattenledningar.

Berdkningarna visar att det dr mojligt att klara magasineringskraven savida det ar mgjligt att
skapa dessa nedsdnkta vaxtbaddar samt infiltrerande gronyta. En exploatering av omradet
skulle innebdra att befintliga markféroreningar som héga halter av bly, zink och PAH
kommer avldgsnas vilket skulle ha en positiv inverkan pa omradet. Fordréjning av 20 mm
dagvatten under 10-3rsregn skulle dven innebéra att ca 90 % av féroreningar fran
Bondesonen storre skulle hanteras inom fastighetsgransen.

Kvarteret Bondesonen storre rekommenderas att undvika material till tak- och fasadplat i
koppar och zink samt deras olika typer av legeringar. Pa detta satt kan man minimera risken
for en 6kning av utslappen av dessa dmnen. Detsamma géller mikroplaster som bor undvikas
i stbrsta mojliga man.
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1. INLEDNING

1.1. BAKGRUND OCH SYFTE

Denna utredning har gjorts pa uppdrag av HSB Bostad AB for att utreda i programskede
dagvattenhanteringen fér Kvarteret Bondesonen storre pa Sédermalm i Stockholm
lokaliserat i korsningen Skdnegatan och Renstiernas gata. Syftet ar att kartlagga befintliga
forhallanden och att foresla dtgarder for dagvattenhanteringen for nybyggnationen.

1.2. UNDERLAG

- Dagvattenhantering — Atgéardsniva vid ny- och stérre ombyggnation Version 1.1,
Stockholm Stad 2016-11-15

- Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering, Stockholm
Stad 2015-03-09

- Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen version 2017-06-16,
Stockholm Stad

- Renstiernas gata, Kv Bondesonen storre — Spridningsberdkningar for halter av
partiklar (PM10) och Kvavedioxid (NO3) ar 2022, Ostra Sveriges Luftvardsférbund
2018-01-26

- Markfororeningar i park som anvands av forskolebarn — Kvarteret S6dermalm 8:1 vid
Skanegatan, Miljéférvaltningen 2011-08-05

- Oversiktlig markundersékning S6dermalm 8:1, Sweco Environment AB 2010-11-19

- VISS Vatteninformationssystem Sverige

- Sveriges Geologiska Undersokning, SGU

- Skyfallsmodellering for Stockholms stad — Simulering av ett 100-arsregn i ett framtida
klimat (ar 2100), Stockholm Vatten 2015-12-03

- P110 - Avledning av dag-, dran- och spillvatten, Svenskt Vatten 2016

- Dagvattenhantering — Riktlinjer for kvartersmark i tdt stadsbebyggelse, Stockholm
Stad 2016-11-15

- PM Berakningsmetodik for dagvattenflode och fororeningstransport i Stockholm,
Version 1.0, Stockholm Stad 2017

- PM Bergteknik — Kvarteret Bondesonen Storre — Slutrapport Tyréns 2018-07-12

- Samlingskarta, Stockholm Stad 2018-08-20

2. DAGVATTENHANTERING | STOCKHOLM

| denna utredning tillampas Stockholm stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnationer
gdllande dagvattenhantering version 1.1 fran 2016. Dar meddelar staden att
fororeningsbelastning fran dagvattnet maste minska med 70-80 procent for att kunna
uppfylla miljokvalitetsnormerna. Genom att férdrdja och rena ca 90 procent av dagvattnets
arsvolym skriver staden att detta krav kommer uppnas. Staden anser att ett magasin med
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mojlighet att magasinera 20 mm nederbérd med avtappning under 12 timmar ar tillrackligt
for att kunna bidra att rena dagvattnet till den 6nskade nivan. Att utforma magasin bidrar
aven till att skapa grénomraden, robusthet i systemen samt sdkerhetsmarginaler (Stockholm
stad, 2016).

Utifran denna atgardsniva utreds Bondesonens férutsattningar och maojligheter att uppfylla
stadens krav.

3. BESKRIVNING AV PLANOMRADET AV DAGENS
MARKANVANDNING OCH DAGVATTENHANTERING

3.1. OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Kvarteret Bondesonen storre ska byggas som ett hus med olika nivaer pa tak. Det sodra taket
ar tankt som uteplats med en del gront tak. Huset inrymmer en innergard med mojligheter
till gronytor. Sédra delen av huset bestar av privat tradgard samt en yta idag bestdende av
berg med senare med goda majligheter till vaxtbaddar. Lokaliseringen av omradet kan ses i
figur 1 och den ténkta planen 6ver Kvarteret Bondesonen stérre kan studeras i figur 2.

i Teckenforklaring

Vattenférekomster
== vattendrag 2010 fill
2016 med MKN

Vattenférekomster
sjoar 2010 till 2016
med MKN

i
=
Vattenférekomster
] kustvatten 2010 til
2016 med MKN
Vattenférekomster
I grundvatten 2010 till
2016 med MKN

_ SNl

Figur 1 Oversiktskarta med en réd markering éver exploateringsomrddet (VISS, 2018). Figuren visar dven vattenférekomster
av grundvatten.
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Figur 2, Situationsplan 6éver planerad bebyggelse i kvarteret Bondesonen (Jdgnefilt Milton, 180828). Fastighetsgrénsen
utgdr dven gréns for planeringsomrdadet.

3.2. TOPOGRAFI

Planeringsomradet ar idag en bergsklack som pa sin hogsta punkt méater ca 5 meter 6ver
markniva i férhallande till Renstiernas gata. Den befintliga bergsklacken sluttar enligt figur 3
mot Nytorget samt de byggnader som idag avskdarmar planeringsomradet fran Nytorget.
Planeringsomradet vetter mot Renstiernas gata och Skanegatan med en brant bergskant. D3
detta ar den hogsta punkten inom det befintliga utredningsomradet behdvs inte hansyn tas
till nagot instrémningsomrade av dagvatten.
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Figur 3 Karta 6ver topografi 6ver planeringsomradet (SGU 2018)

{

Enligt bergutredning kommer omradet inom fastighetsgransen att schaktas ned 3,5 meter
under gatuniva for kallarplan (Tyréns, 2018). Dock kommer innergarden befinna sig lokaliserat
hogre eller pa samma niva som sin omgivning samtidigt som huset blockerar instrémning fran
korsningen Skanegatan-Renstiernas gata. Darmed behdvs inte hansyn tas till tillstrommande
dagvatten efter byggnation.

3.3. GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt jordartkartan i figur 4 kan det konstateras att marken i planeringsomradet till storst
del bestar av berg. Det kan konstateras att det dven finns tunna jordlager pa vissa platser av
omradet men till storsta del &r det endast berg i dagen. Figur 1 visade dven pa att det inte
finns nagra sarskilda grundvattenférhallanden att ta hansyn till.

Figur 5 visar de naturliga avrinningsvagarna for omradet kring utredningsomradet. Samtliga

ledningssystem i omradet ar placerade langs gatorna Skanegatan och Renstiernas gata.
Langs bada gatorna finns dagvattenledningar.
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Figur 5 Visar befintliga naturliga avrinningsvégar och vattendelare fér ytavrinning inom planeringsomrdde.

Men tanke pa att byggnationen kommer genomfdras pa nedschaktat berg bedéms behovet
att uppratthalla en grundvattenniva pga sattningsrisker, skred och vardefull vegetation inom
planeringsomradet som litet.
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3.4. AVRINNINGSOMRADE

Avrinningsomradet for planeringsomradet ar mot Nytorget varifran strémriktningen for
grundvatten ar mot S6dra Hammarbyhamnen och darmed Hammarby Sjo enligt figur 6.
Hammarby Sj6 ar en del av vattenomradet Strémmen som &r recipient for
planeringsomradet. Avrinningsomradet omfattas inte av Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade, inte heller finns det vattendomar att ta hdansyn till inom
utredningsomradet. Det finns inga andra utstrémningsomraden inom utredningsomradet.
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Figur 6 Strémningsriktning foér grundvatten pa 6stra Sédermalm med markerat planeringsomrdde (Miljédata frdn
Miljéférvaltningen)

3.5. RECEPIENTSTATUS

Hammarby sjé som en del i recipienten Strommen har ett relativt litet tillrinningsomrade.
Enligt Miljobarometern i Stockholm omfattar tillrinningsomradet delar av Sodra
Hammarbyhamnen, Hammarby Sjostad, delar av S6dermalm samt Danviksklippan.
Hammarby Sjé som ar en del av Strémmen tar dven emot trafikdagvatten samt Braddvatten
fran Sédermalm samt S6dra Hammarbyhamnen.

Halterna av kvave och fosfor bedéms av Miljobarometern som mycket héga. Bakteriehalter
ar ibland sa hoga att vattnet ar otjanligt for bad. Metallhalterna i sedimenten ar mattliga till
héga medan PAH-halterna ar hoga till mycket hoga. (Miljobarometern, 2018)

| februari 2017 gjordes en klassning av Strommen enligt miljokvalitetsnormer 2016-2021. De

visade sig enligt denna klassning att den ekologiska statusen ar otillfredsstallande samt att
den ej uppnar god kemisk statur (VISS 2018).
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3.6. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagens lage finns ingen befintlig dagvattenhantering i planeringsomradet utéver den
fordrojning som sker fran berget samt de jordlager som finns pa vissa delar av omradet.
Dagvatten som efter fordrojning tar sig till Nytorget, Skanegatan eller Renstiernas gata tas
hand om befintligt dagvattensystem i form av dagvattenbrunnar langs gatorna. Enligt
samlingskarta finns en brunna med dagvattenledning inom planeringsomradet. Dess status
har inte bekraftats i detta skede men kommer med all trolighet avlagsnas vid schaktning.

Det ar ej konstaterat huruvida det finns nagra braddpunkter som kommer paverkas av
floden fran planeringsomradet i det fall hela upptagningsomradet ar ett kombinerat
dagvattennat. Daremot kommer Bondesonen storre anslutas till befintligt
dagvattenledningsnat som inte ar kombinerat med spillvattenavlopp. Dar blir detta inte ett
problem. Situationen med braddpunkter i det kombinerade natet i gatan kommer vara
densamma efter byggnation som innan.

Da planeringsomradet mestadels bestar av berg ar mojligheterna for infiltration samt
perkolation till grundvatten begransade. Dagvattnet maste ta sig vidare utanfoér
planeringomradet for att finna battre moéjligheter for infiltration.

3.6.1. INSTANGDA OMRADEN, RISK FOR OVERSVAMNING

Inom det befintliga planeringsomradet finns inga instangda omraden med risker for
oversvamning. Dock finns det byggnader som avskdarmar Nytorget och som till viss del
darmed sténger in omradet. Detta pavisar dven figur 7 som illustrerar att det finns ett
omrade mellan planeringsomrade och Nytorget som kan éversvammas vid ett 100-arsregn i
framtida klimat ar 2100. Da bergsklacken kommer schaktas ner och dagvatten inom
planeringsomradet kommer omhéandertas anses denna risk att minska som en konsekvens av
byggnation av Bondesonen stoérre.
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Figur 7 Skyfall 2015, scenario C Max Vattendjup (Skyfallsmodellering)
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3.7. BEFINTLIG VERKSAMHET

| dagslaget finns ingen verksamhet inom planeringsomradet. Det finns en foérskola precis
bredvid som anvander delar av planeringsomradet som rastplats for férskolebarn. Tidigare
under 1900-talet fanns en fastighet pa bergsklacken med en trolig industriell verksamhet.
(Sweco, 101119)

3.7.1. BEFINTLIGA MARKFORORENINGAR

Ar 2010 genomférdes en markundersékning 6ver omradet dar man klassificerade
markanvandningen som Kanslig markanvandning (KM). Utifran denna klassificering kunde
gransvarden faststallas. | matningarna kunde man konstatera att marken var férorenad av
PAH i halter mellan 1800-8800 mg/kg. Alla tagna jordprover pavisade flera forekommande
fororeningar oéver gransnivaerna for KM. Bly, Zink och PAH-H férekom dven éver
gransvardena for Mindre kanslig markanvandning (MKM). Undersokningen kunde dven
konstatera fororeningar i form av glas och metallskrap inom omradet (Sweco, 101119). |
tabell 1 kan de uppmatta varden avldsas for de olika jordproverna och i figur 8 kan platsen
for de olika jordproverna lokaliseras.

Tabell 1 Visar resultat av jordprover tagna i utredningsomradet (Sweco, 101119)

Samiliga vérden r den tvre gransen i intervallet 2010-11-22/K0
<KM 10 ZEE 0,5 15 B0 80 0,25 40 50 100 250 3 3 1
ETETTY) 300 15 35 50 200 25 B 200 | S0 | 15 | @0 10
MKM-2MKM| 50 600 30 70 300 400 5 240 B0DO 400 1000 30 40 20
amicn-suion [A2E 2 e e . o £ PR
SMKM-FA|
>FA
Arsenik, | Barium, | Kadmiu | Kobolt, | Krom | Koppar, | Kvicksilver, | Nickel, Vanadin, | Zink,
Prov Djup Jordart | Anmiirkning As Ba m, Cd Co |tot,Cr| cCu Hg Ni__|Bly, Pb v Zn | PAH-L | PAH-M | PAH-H | Ts (%)
1 00,1 | Sandi mulliord | _tegel, glas 5 218 08 4 2 104 12 11 557 23 662 | 05 36 76 756
2 0-0,1 Sandig mulliord tegel 5 90 4 15 15 <1 10 184 3 352 06 6.4 ° 774
3 0-0,1 Sandig mulljord 5 131 05 22 113 <1 12 770 32 278 0,1 4 754
Tegel,
4 0-0,1 Sandig mulljord | armeringsjarn 6 179 07 5 18 E 1,82 11 _:__g 25 443 0.1 28 752
5 0-0.1 | Sandi mulljord 5 137 5 19 108 <1 19 189 33 420 | o1 7.7 803
] 00,1 Sandig mulljord 5 114 03 4 18 72 1 9 268 20 241 0.1 a1 B4
7 00,1 Sandig mulljord tegel 6 104 03 3 13 &5 2 6 518 18 209 0.4 9 10 77,7
8 00,1 | Sandip mulljord 4 107 045 3 12 76 7 409 18 288 os 9 | s 730
8 00,1 | Sandig muljord 8 252 5 2 108 149 12 400 26 461 | o3 47 76,0
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Figur 8 Visar var de olika jordproverna dr tagna redovisade i tabell 1 (Sweco, 101119)

Under 2011 gjorde Miljoférvaltningen en slutlig bedémning utifran den genomforda
markundersokningen att risken var liten att barn i omradet skulle fa i sig blyféreningarna da
halterna inte var akuttoxiska. Miljéférvaltningen genomférde en uppstadning av synligt
avfall som glas, armering etc. Man skrev dven i sin beddomning att ren jord borde laggas i de
partier av omradet som inte sluttar brant och férsdka fa det grasbevuxet for att minimera
risken for exponering for barnen (Miljéférvaltningen, 110805). Dessa jordmassor kommer att
avlagsnas i och med schaktning.

Det har inte gjorts nagra kompletterande grundvattenanalyser. Utifran dagens
geohydrologiska forutsattningar i planeringsomradet anses det inte behovas.

3.7.2. TRAFIK

| dagslaget finns endast de tva gatorna Renstiernas gata och Skanegatan. De bada vagarna
kommer finnas kvar likt idag efter den planerade nybyggnationen av Kvarteret Bondesonen
storre. Det innebar att den nya markanvandningen efter nybyggnation inte kommer bidra till
okad mangd hogtrafikerade vagar. Darmed anses inte heller den nya byggnationen (efter
byggtiden) bidra till ytterligare trafikrelaterade utslapp som kan fororena dagvattnet i den
man att nya katastrofskydd for olyckor maste anlaggas.

En luftutredning har genomforts med avseende att utreda huruvida byggnationen av
Bondesonen kommer paverka luftféroreningarna av PM10 och NO; i omradet eller inte.
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Utredning kunde fastsla att byggnationen av Kv Bondesonen stérre kommer ha en liten
paverkan pa luftomséattningen i omradet/gaturummet vilket innebar att halterna av PM10
och NO; i stort sett skulle vara oférandrade vid jamférelse av omradet med eller utan

Kv Bondesonen stérre (Ostra Sveriges Luftvardsférbund, 180126).

4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1. PLANERADE FORANDRINGAR

Planeringsomradet ska bebyggas av HSB Bostad AB med en fastighetskropp med olika
taknivaer. Ena taket ska fungera som takterrass som till viss del beklds med gront tak.
Fastigheten kommer dven inrymma en innergard med gronomraden, uteservering samt
mojlighet till en privat tradgard.

| figur 2 kan befintliga plushojder och hoéjdlinjer for planeringsomradet skadas for korsningen
Skadnegatan och Renstiernas gata. | denna figur blir det tydligt att nivan for innergard kommer
vara nagot hogre beldgen dn Skanegatan och pa samma hojd som Renstiernas gata.

I och med sprangningar och schaktningar kommer gammal férorenad jord att avldgsnas fran
omradet och ersdttas med nya rena massor anpassade for nybyggnationen.

For narvarande finns det inga skal till att ta hansyn till ytterligare framtida utbyggnadsplaner
upp- eller nedstroms om planeringsomradet.

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. OVERGRIPANDE PRINCIPER

Utifran att studera befintliga underlag kan det konstateras att férutsattningarna for att
magasinera en nederbdrdsvolym om 20 mm dr goda med tanke pa det schaktningsarbete
som initialt kommer att genomforas. Gardsplanen som bildas samt avldgsnandet av
bergsklacken samt utgravningen for kallarplan skapar mojligheter for bade férdrojning och
magasinering. Den 6vergripande principen blir att forsdka fordrdja dagvattnet pa sin vag till
magasinet pa innergarden som slutligen ansluts till det allmdnna dagvattennatet. For att
fordroja dagvatten kommer olika metoder att anvandas.

Om férdréjningsatgarderna blir fulla och tvingas till att bradda kommer vattnet ledas ut mot
gatorna for vidare transport mot recepient.
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5.2. BESKRIVNING AV ATGARDER TILL BONDESONEN STORRE

Da kravstéllningen sager att 20 mm maste kunna magasineras har féljande forslag enligt
figur 9 tagits fram dar delar av s6dra taket (takterrassen) forlaggs med tjockt gront tak.
Avrinningen fran detta leds vidare till magasinet inom kvartersmarken for att sedan anslutas
till allman ledning. Dagvatten fran taken leds med stuprér som for vattnet mot infiltrerande
gronyta i mitten av innergarden. Andra omraden pa innergarden samt privat tradgard bestar
av genomslapplig beldggning med underliggande magasin med kapacitet att klara satta krav
om 20 mm magasinering av nederbord. Mark séder om huset forlaggs med nedsankta
vaxtbaddar. Under bade genomslapplig beldggning och nedsédnkta vaxtbaddar laggs
draneringsror (exempelvis av typen savaqg) som efter fordrojning leder dagvatten mot
allmanna ledningar.

Malet ar att skapa sa pass mycket nedsankt vaxtbadd och filtrerande ytor som mojligt for att
detta satt skapas en magasinering och samtidigt en rening genom filtrering med en
tillrackligt 1ag hastighet. Detta skapar forutsattningar for att avskilja féroreningar.

Tak utan ytrnzagasin Ledningar pa
(574 m?) kvartersmark

|| O

Gront tak
(54m?)

Allmén ledning
Genomslapplig y
beldggning > O b
(232m?)

Nedsankt vaxtbadd
(s6der om hus) > O
(195m?)

Ledningar pa
kvartersmark

Figur 9 pavisar det tdnkta flédet under magasinering av 10 minuters 10-Grsregn

Hur vaxtbaddar ska forlaggas pa omradet séder om huset samt vilken typ av genomslapplig
beldggning som ska anvandas far utredas i senare skede. Om hardgjorda ytor anvands istéllet
for genomslappligt beldggning kan det komma att paverka utformning och djupet pa den
infiltrerande gronytan.

| och med att stora schaktningar redan kommer genomféras sa minskar kostnaderna for
denna foreslagna l6sning. Alternativet att endast schakta for ett férdréjningsmagasin hade
varit mycket dyrt. | och med detta planerade schaktningsarbete och att man dnda ska skapa
en innergard med vaxtbaddar sa anses I6sningen vara ekonomiskt rimlig och praktiskt
genomforbar. Byggnation av Bondesonen stérre med kommande sankning av bergniva
kommer innebédra ett minskat dagvattenfléde mot grannfastigheterna da bergsklacken
forsvinner och att Bondesonen Stérre ska omhanderta det vatten som i det befintliga idag
leds mot fastigheter langre ner i utredningsomradet.
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Atgirderna inom fastighetsgrans foreslds &gas och forvaltas av fastighetsagaren.
Gransdragningen mellan fastighetsdgare och Stockholms stad bor dras vid fastighetsgrans.

Nar det galler torrperioder kommer den tdnkta lGsningen inte paverkas i nagon stor
utstrackning da det ar vaxtbaddar med magasinering under mark.

Enligt PM bergteknik har Fortum en undermarksanldggning inom 10 meter fran det omrade
dar schaktning ska genomféras. Varken den eller omkringliggande byggnader anses riskera att
komma i konflikt med denna féreslagna dagvattenidsning.

6. BERAKNINGAR

6.1. BERAKNINGAR AV DIMENSIONRANDE FLODEN

FOr berdkning av dimensionerande dagvattenfléden anvands den rationella metoden enligt
P110.

Qdag dim = A - i(t,) - kf

(dag dim = dimensionerande fléde, (I/s)

A = Avrinningsomradets area, (ha)

¢ = avrinningskoefficient, (-)

i(tr) = dimensionerande nederboérdsintensitet, (I/s/ha)

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med omradets koncentrationstid, tc
(minuter)

kf = klimatfaktor, (-)

Dimensionerande nederbdrdsintensitet berdknas enligt P110:

In(t
i(t,) =190 W-MJJ
T
T = dterkomsttid, manader

Rinntiden innan exploateringen av omradet beraknas till ca 8,3 minuter utifran en rinnlangd
om 40 meter och en rinnhastighet om 0,1 m/s vilket motsvarar "mark” enligt P110.
Dimensionerande nederbordsintensiteten ska darmed berdknas utifran 10 minuters
varaktighet och fér 10-arsregn samt bade med och utan klimatfaktor om 1,25.
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Tabell 2 Berdkning av dimensionerande nederbdérdsintensitet fér 10-Grsregn med 10 minuter varaktighet bade med och utan
klimatfaktor.

10-arsregn 10-arsregn kf
(I/s/ha) (I/s/ha)
Dimensionerande nederbérdsintensitet | 228 285

6.1.1. BERAKNING AV BEFINTLIGA FLODEN

Dagens markanvandning bestar av sluttande berg. Som avrinningskoefficient anvands vardet
for "berg i dagen i stark lutning” enligt tabell 4.8 i P110.

Tabell 3 Berdkning av fléden vid 10-Grsregn vid befintlig markanvéndning. Berdkning med klimatfaktor anges inom parantes.

Markanvandning Area  Avrinningskoefficient Reducerad  10-
area arsregn

(kf)

(m?) () (ha) (I/s)
Sluttande berg 1125 | 0,8 0,090 21 (26)
Totalt 1125 | 0,8 0,090 21 (26)

6.1.2. BERAKNING EFTER EXPLOATERING

Foljande sammanstallning i tabell 4 ar en berdkning av floden och magasinering utifran
utformningen beskriven i avsnitt 5.2 och figur 9. Vaxtbaddar och grona tak far vid kortvariga
regn laga avrinningskoefficienter men vid langvariga och kraftigare regn okar de enligt P110.
Enligt stadens PM i berdkningsmetodik maste fordrojningsanlaggningar vid
flodesberakningar raknas med en avrinningskoefficient om 1,0. Dock har de fortfarande kvar
sin magasinerande férmaga tills de just natt punkten for braddning.
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Tabell 4 Berdkning utifrén figur 9
Aterkomsttid A (ar) 10
Regnvolym som ska hanteras inom kvarter d,(m) 0,02

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-10-05, Dnr 2015-12748

Genomsldpplig Takutan Infiltrerande gronyta Gronttak Nedsankt vaxtbadd

beldggning  ytmagasin (innergard) (tjockt) (s6der om hus)
Area A (m?) 232 559 91 54 195
Tjocklek d (m) 0,1
Dranerbar porositet n (-) 0,1 0,15 0,2 0,15
Infiltrationshastighet f (mm/h) 10 50
Avrinningskoefficient ® () 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0
Ansluten reducerad area Areg (M?) 232 704 195
Inneboende maganiseringsdjup d (m) 0,02
Sammanvagd infiltrationskapacitet fs  (mm/h) 1,3 50,0
Andel i ytmagasin/porést lager %/% 49/51 59/41
Erforderlig fordrojningsvolym, ytlig U, (md 4,6 6,9 23
Erforderlig fordréjningsvolym, porést
marklager Uy (m?) 7,2 1,1 1,6
Erforderligt magasindjup, ytligt dy (m) 0,02 0,08 0,01
Erforderligt magasindjup, pordst marklager d,  (m) 0,53 0,05
Dimensionerande avrinning nar fordréjningsvolymer &r fyllda
(Siffror inom parantes avser klimatkompenserade férhallanden, kf = 1,25)
Fyllnadstid tr (min) 26 (15) 6(4) 26 (15) 8(6)
Rinntid t.  (min) 10 10 10 10
Dimensionerande varaktighet t (min) 36 (25) 16 (14) 36 (25) 18(16)
Dimensionerande regnintensitet i(t) (I/s/ha) 102 (131) 174 (188) 102 (131) 161 (174)
Total reducerad area Areq (ha) 0,023 0,070 r 0,005 0,020
Dimensionerande fléde Qaim  (1/5) 2,3(3) 12,2(13,2) 0,5(0,7) 3,2(3,5)
Totalt dimensionerande flde Aaim (1/s) 18,2 (20,4)

Hardgjord Tak utan
Dimensionerande flode utan fordréjning gardsyta ytmagasin
Area (m?) 519 612
Avrinningskoefficient (-) 0,8 0,9
Dimensionerande varaktighet t (min) 10
Dimensionerande regnintensitet i(t) (I/s/ha) 228 (285)
Total reducerad area Aq (ha) 0,097
Dimensionerande fléde Qaim (1/s) 22 (28)

Erforderligt djup for nedsankta vaxtbaddar har berdknats till 0,06 m. Den tunna tjockleken
beror pa den stora ytan samt att andra ytor inte har dessa vaxtbaddar som
tillrinningsomrade. Om man vill ansluta nagot tak till dessa vaxtbaddar vore det mojligt

genom att 6ka dess djup.
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Vad det géller gronytan i mitten av innergarden kravs ett djupt om 0,08 meter fér ytmagasin
och 0,53 meter for porost lager. Nar samtliga fordrojningsatgarder ar fyllda kommer flédet
fran fastigheten vara 18,2 1/s (20,4 I/s vid klimatfaktor 1,25).

Berakningen i tabell 4 visar dven dimensionerande floden utan de férdroéjande atgarderna.
De visar att ndr magasinen ar fyllda efter nybyggnation kommer Bondesonen storre sldppa
ut ett lagre fléde an idag.

6.2. DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Som stadens atgardsniva sager ska omradet kunna magasinera 20 mm nederbdrd och
darmed 90 procent av arsvolymen for att klara en rening motsvarande
miljokvalitetsnormerna. Om denna magasinering uppnas kommer planeringsomradet kunna
filtrera bade I6sta och icke 16sta partiklar till en tillfredstallande féroreningsniva utifran
Stockholms stads atgardsniva.

7. REKOMMENDATIONER OCH SLUTSATS

Om dagvattenhanteringen utformas enligt vad som foreslas i denna utredning kommer
omradet kunna magasinera 20 mm nederbdrdsvolym vilket dven skulle innebéra en tillracklig
rening enligt stadens atgérdsniva. Som en konsekvens av den schaktning som kommer
genomforas finns goda mojligheter att forldgga ett tillrackligt stort dagvattenmagasin som
bade kommer kunna férdroja och rena dagvattnet.

I och med byggnationen skulle marken i sig dven forbattras da den férorenade jorden, som
jordproverna pavisar, skulle avlagsnas och ersattas med ny vilket skulle ha en positiv
paverkan pa narmiljon. Da dessa befintliga markféroreningar avidgsnas kommer det dven ha
en positiv inverkan pa miljokvalitetsnormen for recipienten om an valdigt liten med tanke pa
det stora tillrinningsomradet.

| den foreslagna [6sningen anvands gréna tak om en tjocklek om 0,1 m. | senare skede bér
man utreda om denna kan goéras tjockare samt utreda med brandkonsult huruvida denna
tjocklek ar mojlig vid byggnation.

Man bor vidare dven utreda hur vatten som regnar ner pa tak mot norr och st kan ta sig till
innergarden och magasinet for att férdréjas innan det slapps till allmanna ledningsnatet.

Om det inte &r mojligt att anvdnda sig av genomslapplig beldggning pa innergarden ska

vatten fran hardgjord yta ledas mot infiltrerande ytor som exempelvis den infiltrerande
gronytan i mitten av innergarden.
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Vid byggnationen av Bondesonen stérre ska man undvika material till tak- och fasadplat i
koppar och zink samt deras olika typer av legeringar. Pa detta sidtt kan man minimera risken
for en okning av utsldppen av dessa dmnen. Detsamma galler mikroplaster som bér undvikas
i stérsta mojliga man.

Hojdsattningen av innergard samt mark séder om huset bor planeras for att extremregn som
100-arsregn ska kunna hanteras. Nar fordréjningsatgidrderna braddar dverskottsvatten ske
detta ledas mot omkringliggande vagar for att pa detta sdtt transportera dagvattnet till
recipienten.

8. REFERENSER

Utdver underlagen i kapitel 1.2 har foljande referens anvants,
Miljobarometern,
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/hammarby-sio/infol/

[2018-09-14]
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