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1 Inledning

Kv. Hasten 21 ar belaget pa Regeringsgatan 42 i Stockholm. Byggnaden ar en av de
mest centralt belagna fastigheterna i Stockholms city, placerad i korsningen Master
Samuelsgatan och Regeringsgatan, mellan NK och Mood Stockholm.

Kvarteret ags och forvaltas av Pembroke och Kv. Hasten 21 tillhér ett av Pembrokes ut-
vecklingsomraden, som ocksa innefattar Masterhuset och PK-huset.

Inom utvecklingsomradet avser Pembroke att ppna upp och skapa ett tatare nat av verk-
samheter, vagar och attraktioner. Malet &r att stétta Ianken mellan Centralstationen och
Stureplan som i dag upplevs som en bakgata samt skapa tata entréer och publika rum.
Pembroke avser att forvalta arvet pa den historiska platsen samt géra hela omradet mer
tillgangligt och attraktivt att bestka, arbeta och bo inom.

Just nu pagar detaljplaneprocessen for omradet. Féljande livscykelanalys (LCA) utgor
underlagshandling till miljokonsekvensbeskrivningen for planférslaget. Den avser jamfo-
relse av ett nollalternativ (renovering av befintlig fastighet) med ett nybyggnadsalternativ,
i syfte att analysera klimatpaverkan for respektive alternativ.

Livscykelanalys &r en metodik som anvéands for att bedéma en varas eller en tjansts mil-
j6paverkan under dess livscykel. En fullstandig livscykelanalys avser hela produktions-
kedjan fran "vagga till grav” det vill sdga fran utvinning av ramaterial till avfallshantering.

1.1 Uppdrag

Bjerking AB har fatt i uppdrag av Pembroke att utféra en livscykelanalys (LCA), for Kv.
Hasten 21. Livscykelanalysen omfattar klimatpaverkan sett ur ett livscykelperspektiv for
féljande tva utvecklingsalternativ:

e Nollalternativ: Bevarande av den befintliga byggnaden. Detta alternativ innebar
renovering av befintlig fastighet till normal kontorsstandard.

¢ Nybyggnadsalternativ: Rivning av nuvarande byggnad och byggnation av en ny.

Jamforelsen mellan de tva alternativen gors for 50 respektive 100 ar som antagen livs-
langd for byggnaderna. De tva antagna berakningsperioderna utgér inte férvantade livs-
langder for byggnaderna men &r vedertagna beréakningsperioder for livscykelanalyser for
byggnader, se referenser [1, 2, 3].

1.2  Syfte

Syftet med analysen &r att berdkna de tva alternativens klimatpaverkan ur ett livscykel-
perspektiv, bade i relation till en gemensam funktion (kvadratmeter kontorsyta) samt for
hela byggnaden, dvs. ytor som omfattar olika funktioner (lokaler, bostader etc.).

1.3 Avgransningar

Resultaten fran livscykelanalysen genererar en beddémning av klimatpaverkan uttryckt i
koldioxidekvivalenter samt primarenergi uttryckt i megajoule.

Koldioxidekvivalenter &r ett matt p4 summan av olika gasers paverkan pa vaxthuseffek-
ten. Olika gasers bidrag till vaxthuseffekten berdknas med hjalp av indikatorn Global War-
ming Potential (GWP 100), som beskriver det potentiella bidraget av en gas till vaxthusef-
fekten integrerat 6ver en 100-arsperiod.

Primarenergi uttryck i joule, dvs. den energi som kravs fran en naturresurs, exempelvis
kol, olja, sol, vind, karnkraft etc.

| standarden for livscykelanalyser (SS-EN 15978, 1as mer om denna i kapitel 3) ingar
aven paverkan pa forsurning uttryckt i svaveldioxidekvivalenter, ozonlagerreducering ut-
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tryckt i freonekvivalenter, paverkan pa marknara ozon uttryckt i etenekvivalenter samt pa-
verkan pa 6vergddning uttryckt i fosfatekvivalenter. Dessa parametrar ingar inte i denna
analys.

| livscykelanalysen ingar endast sjélva byggnaderna for respektive alternativ, stodbygg-
nader och yttre platselement (exempelvis plattor och staket) ingar inte. Information om
vilka moduler som har inkluderats i livscykelanalysen presenteras i stycke 3.1.2.

2 Beskrivning av Kv. Hasten 21
| féljande kapitel beskrivs de alternativ som ingar i livscykelanalysen.

2.1 Nollalternativet

Nollalternativet innebér bevarande av den befintliga byggnaden inom Kv. Hasten 21 samt
upprustning till normal kontorsstandard.

Den befintliga byggnaden &r ritad av Bengt Lindroos for John Mattsson AB. Byggnaden
uppfordes ar 1973 och &r ombyggd vid ett flertal tillfallen. Byggnaden ar pabyggd med ett
vaningsplan och den ursprungliga arkaden &r igensatt.

Byggnaden bestar av totalt 10 vaningsplan. | entréplan och under markplan finns va-
ningsplan med butikslokaler (plan 0 och -1) samt tva vaningsplan med garage (plan -2
och -3). Plan 1-5 rymmer kontor och pa plan 6 finns hissmaskinrum samt teknikrum.
Byggnaden ar gronklassad enligt Stadsbyggnadskontorets klassificering.

I~
¢/ E |
i

Figur 1. Befintlig byggnad pé Kv. Hasten 21. Foto: Bjerking, fran platsbes6k 2016-06-28.

Den befintliga byggnaden &r mycket svar att bygga om for att anpassas till dagens kom-
mersiella praxis for god kontorsmiljé. Byggnaden har sma fonster som kragar ut vilket i
kombination med lag takhojd minskar ljusinslappet. Mellan ar 1996-1997 gjordes en
stomren totalrenovering av huset. Lokalerna ar i gott skick men &r omodernt utformade
och darmed inte anpassade till dagens praxis. Flera kontorsytor &r inte uthyrda och star i
dagslaget tomma. Dagens ventilationsanlaggning &r fran perioden 1996-1997.
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Figur 2. Befintliga kontorslokaler. Foto: Bjerking, fran platsbes6k 2016-06-28.

Att andra fonsterstorleken och da goéra ingrepp pa den yttre fasaden bedéms inte vara ett
realistiskt renoveringsalternativ da den yttre fasaden utgér byggnadens barande kon-
struktion, se referens [4]. Att &ndra takhojden, som idag ar 2,5 m, har inte heller bedémts
vara ett realistiskt upprustningsalternativ da det innebar omfattande atgarder pa ventila-
tionssystemet.

For att battre méta dagens kommersiella praxis for kontorsmiljé har féljande renoverings-
behov identifierats vid platsbestk och vid diskussion med forvaltare. Dessa atgarder in-
gar i nollalternativets resultat.

Byte av golv i kontorslokaler (plan 1-5) som idag framst bestar av linoleum- samt
heltackningsmattor.

Ytskikt, t.ex. innervaggar, behdver malas om i kontorslokalerna (plan 1-5).

Stambyte, som omfattar hela byggnaden (plan -3 till plan 6), da stammarna &r
fran husets uppférande 1973.

Mindre ingrepp pa gipsinnervaggar i syfte att modernisera planiésningen pa de
plan dar kontor ar belagna (plan 1-5).

Fonsterbyte som omfattar hela byggnaden (plan 0-6), da de befintliga fonstren &r
fran husets uppférande 1973. Nollalternativet presenteras med tva olika resultat i
analysen, ett dar endast renovering av fonstren ingar, samt ett alternativ dar
fonsterbyte genomférs och dar ett antagande har gjorts att fonsterbytet leder till
20 % baéttre energiprestanda.

| tabell 1 nedan presenteras areor som anvands for analys av nollalternativet. BTA &r be-
raknad enligt formeln (A-temp+ Agarage)/0,9, se referens [5].
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Tabell 1. Areor fér nollalternativet.

Yta Area
Total bruttoarea (BTA), se referenser [6, 5] 29 424 5 m?
Total lokalarea (LOA), se referens [7] 20 892,5 m?
LOA utgérs av féljande:
Kontor 13 853 m?
Butiker 5297,5m?
Férrad 1742 m?
Total tempererad area (A-temp), se referens [6] 20 255 m?

2.2 Nybyggnadsalternativet

Den nya byggnaden som planeras, kombinerar butikslokaler pa de nedre planen (plan
103-105), kontorslokaler pa de 6vre planen (plan 106-112) samt lagenheter mot Master
Samuelsgatan (plan 204-212). Tva kéllarplan (plan 101-102) inrymmer cykelparkering,
bilparkering, lastomraden och teknikrum, se referens [8].

Nybyggnadsalternativet omfattar byggnationen av den féreslagna fastigheten, samt riv-
ning och avfallshantering fér den befintliga byggnaden i nuvarande skick. Aven delen av
den nya byggnaden med bostader mot Master Samuelsgatan ingar i analysen.

Nedanstaende areor, BTA, LOA och BOA, anvéands for analys av nybyggnadsalternativet.
A-temp ar berdknad enligt formeln (BTA*0,9)-Agarage, S€ referens [5].

Tabell 2. Areor fér nybyggnadsalternativet.

Yta Area
Total bruttoarea (BTA), se referens [9] 40 603 m?
Total lokalarea (LOA), se referens [9] 28 251 m?
LOA utgérs av:
Kontor 17 957 m?
Butiker 6 530 m?
Garage 2 657m?
Forrad 1107 m2
Total bostadsarea (BOA), se referens [9] 828 m?

Total tempererad area, beréknad (A-temp), se referens 33 886 m?

[5]

Observera att ovan areor ar hamtade fran projektet 2018-02-01. Vid denna rapports far-
digstallande géller en ny areasammanstéllining daterad 2018-03-28. Da den nya totala
bruttoarean endast skiljer sig 0,7 % mot den anvand i tabell 2 ovan har utrakningarna inte
justerats efter den nya areasammanstallningen. Denna justering i area antas ha mycket
liten paverkan pa resultatet och kan inrdknas inom ramen for felmarginalen i berék-
ningen.

3 Metodval

| detta kapitel presenteras den metodik som har anvants for att analysera klimatpaverkan
i ett livscykelperspektiv for de tva alternativen.

3.1 Livscykelanalys

International Organization for Standardization, 1SO, har publicerat en serie standarder
(ISO 14 000) som beskriver hur ett foretag kan skapa ett miljdledningssystem. Ett antal
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av standarderna i ISO 14 000-serien beskriver hur arbetet med en livscykelanalys ska ut-
foras. Baserat pa 1SO 14 000-serien har en europeisk standard for byggnader utvecklats;
SS-EN 15978 Hallbarhet hos byggnadsverk - Vdrdering av byggnaders miljéprestanda,
se referens [10]. Livscykelanalysen foljer standarden SS-EN 15978.

Den europeiska LCA-standarden beskriver berakningsmetoden for att utvardera miljépre-
standan for en byggnad och ger riktlinjer fér hur resultatet ska presenteras. Standarden
ar tillampbar bade for nyproduktion, befintliga byggnader och renovering.

Figur 3 visar schematiskt de olika moduler som ingar i standarden SS-EN 15978. De
olika modulerna bygger tillsammans upp hela byggnadens livscykel. Klimatpaverkan fran
respektive modul kan redovisas separat och sedan summeras for att ge resultatet for
hela byggnadens livscykel.

Byggnadens livscykelinformation bg‘gf(g)::::r?: Ilij\::::‘;(l)(rel
A1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4 D Atervinning utanfér
Produktskede | Byggprocess Driftskede Slutskede systemgrénsen
A1 i A2 | A3 | A4 A5 | B1iB2{B3 B4 iB5|C1{C2!{C3;C4 D
: 515 . 2
2 £/ 85 ¢ o
— [ — = T Ke] [ —
T 82| g 25|91 2 gn;. E % ol 21 8| = Ateranvéndnings-
2181 ¢ 8 i@ ﬁ 2 i x| £ 85 §_ Renoverings-
S 2 g 2 <8 02: 21 G 8 Atervinnings-
© E = E 8 & | B6 Energianvandning i drift E .55_0 potential
3 <
& B7 Vattenanvandning i drift
Uppstroms- | Karnproces- Nedstrémsprocesser Frivilligt
processer ser

Figur 3. Uppbyggnaden av moduler i den europeiska standarden SS-EN 15978 Hallbarhet hos
byggnadsverk - Vérdering av byggnhaders miljéprestanda.

For berdkningarna har livscykelanalysverktyget One Click LCA fran Bionova anvants i
projektet. Berakningarna i programmet ar baserade pa valda produkters/materials miljo-
varudeklarationer, byggnaders energiprestanda etc. Verktyget &ar tredjeparts certifierat for
Overenstdmmelse med standarderna SS-EN 15978, ISO 21931-1/29, ISO 14040 och SS-
EN 15804.

3.1.1  Funktionell enhet

Den funktionella enheten definierar vad som analyseras i en LCA och beskriver funkt-
ionen som det studerade systemet fyller. Den funktionella enheten ar en referens till vilket
fléden, exempelvis material, transporter och energi, in och ut ur systemet kan relateras.
Resultatet fran livscykelanalysen, dvs. klimatpaverkan, presenteras i relation till den
funktionella enhet som anvands.

| denna livscykelanalys har resultaten relaterats till den funktionella enheten kvadratmeter
kontorsyta (LOAkontor):

¢ Nollalternativ: Den totala bruttoarean ar 29 424,5 m2, varav 13 853 m2utgdrs av
kontorsyta. Kontorsytan utgér 47,1 % av byggnaden.

e Nybyggnadsalternativ: Den totala bruttoarean &r 40 603 m2, varav 17 957 m2 &r
kontorsyta. Kontorsytan utgér 44,2 % av byggnaden.

Kontorsytorna i de tva alternativen ar proportionerliga. Att relatera miljobelastningen till
kvadratmeter kontorsyta bedéms darmed som lamplig funktionell enhet.

Bjerking AB
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Resultaten fér byggnaderna presenteras dven per m2 BTA samt totalt utslapp CO2-ekvi-
valenter respektive primarenergi. Dessa resultat uppfyller dock inte metodkrav inom stan-
darden for LCA pa en funktionell enhet eftersom byggnaderna &r olika stora och har en
blandad funktion (lokaler respektive lokaler och bostader).

3.1.2 Systemgranser

| tabellen nedan presenteras modulerna som ingar i SS-EN 15978 samt information om
vilka moduler som har inkluderats i livscykelanalysen for Kv. Hasten 21.

Tabell 3. Sammanfattning av vilka moduler som ér inkluderade i LCA fér Kv. Hasten 21.

Skede enligt Modul | Bendmning Inkluderati LCA | Kommentar

EN 15978 Kv. Hasten 21

Produktskede A1-A3 | Ravaruutvinning, Ja
transport, tillverkning

Byggprocesskede A4 Transport Ja For antaganden se 3.2.1

Byggprocesskede A5 Konstruktions- och Ja
installationsprocess

Anvandningsskede B1 Anvandning av pro- Nej Denna modul beskriver utslépp
dukter (exkl. el och fran material, t.ex. kéldmedier
vatten) fran kylskap. Information som

behoévs for denna modul &r inte
tillganglig, da standarder fran
CEN/TC 351 annu inte &r klara

Anvandningsskede B2 Underhall Nej Utslapp fran underhallsarbete
och stédning medtas inte i be-
rékningarna da det &r svart att
uppskatta behovet

Anvandningsskede B3 Reparation Nej Reparation pga. av skador ingar
inte i berékningarna da det ar
svart att uppskatta behovet

Anvandningsskede B4 Utbyte Ja Endast material som behéver
bytas ut medtas i berakningarna
Anvandningsskede B5 Renovering Ja Se kommentar B4
Anvandningsskede B6 Energianvandning, Ja Hushallsel ingar inte da den re-
drift lateras till anvandaren. Enligt

standarden &r den frivillig att in-
kludera och ingér inte i denna

analys
Anvandningsskede B7 Vattenanvandning, Nej Ingar inte da vattenanvand-
drift ningen relateras till anvandaren
Slutskede C1 Demontering, rivning Ja
Slutskede C2 Transport Ja For antaganden se avsnitt 3.2.4
Slutskede C3 Restproduktshantering Ja
Slutskede C4 Avfallshantering Ja
Tillaggsinformation D Atervinning utanfér Nej Inkluderar exempelvis exporte-
systemgransen rad energi och sekundéara pro-

dukter fran atervinning. Ingar
inte, frivilligt att inkludera enligt
standard

3.2 Indata till livscykelberdkning

For att kunna utféra livscykelberakningarna har informationsinsamling gjorts for de tva
analyserade alternativen. Kvaliteten pa informationen paverkar resultatet av berakning-
arna. D4 projektet befinner sig i detaljplaneskede/programskede sa &r manga delar av in-
data i analysen osékra. Detta paverkar precisionen i resultatet fran livscykelanalysen. Da
denna LCA framst ska jamfora de tva olika alternativen relativt och inte berdkna en total
klimatpaverkan, &r denna osdkerhet inte av lika stor vikt da osékerheterna kan antas vara
desamma for bada alternativen.

Bjerking AB



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-05-03, Dnr 2015-14011

| |

Uppdrag nr. 16U29928
| | Sida 9 (25)

For livscykelberakningarna behévs byggnadstekniska data som beskriver de olika bygg-
naderna (exempelvis ytor, mangder, material och energianvandning) samt emissionsdata
som beskriver miljdpaverkan for de olika material och energibérare som anvéands. Som
underlag har erhallna byggnadstekniska data for nybyggnadsalternativet, se referenser
[11, 12], samt befintliga relationshandlingar for nollalternativet, se referenser [13, 14, 6],
anvants.

Information om den méngd material som kravs for byggnation av nybyggnadsalternativet
ar baserat pa en byggnad som utgérs av elva vaningar éver markplan. Detta har revide-
rats till nio vaningar 6ver markplan, se [9]. Revideringen innebar en minskning av den to-
tala bruttoarean (BTA) med 10 %, fran 45 132 m2 till 40 603 m2. D& inga nya mangder ba-
serat pa den nya totala bruttoarean erhallits har de tidigare méangderna korrigerats genom
en reduktion med -10 %.

Emissionsdata som anvants i berdkningarna fér material och energibarare ar generiska
data, representativa for den nordiska bygg- och anlaggningssektorn, hamtade fran One
Click LCA. Emissionsdata for materialen ar baserade pa miljévarudeklarationer (EPD, En-
vironmental product declaration). En miljévarudeklaration ar en deklaration av en pro-
dukts miliopaverkan, verifierad av en oberoende tredje part.

| One Click LCA finns i flera fall olika sorter av samma typ av material, t.ex. olika typer av
farg. | de fall da flera val varit méjliga, och materialen inte har varit definierade i erhalina
data, har samma sort valts for bada alternativen.

| underkapitel nedan beskrivs ytterligare vilka indata som har anvants under respektive
modul samt kallor och antaganden till dessa. Samtliga indata finns dven i bilaga 1.

3.2.1 Produktskede och byggprocess (A1-A5)

Byggprocesser for nybyggnadsalternativet omfattar bade rivningen av den befintliga
byggnaden samt uppférandet av den nya byggnaden. Rivningen av det befintliga huset
har baserats pa mangder antagna utifran konstruktionshandlingar, planritningar samt
platsbesdk. De mangder som ryms inom byggnationen av den nya fastigheten fér ny-
byggnadsalternativet harstammar fran erhallen kostnadskalkyl, se referens [11], med
uppdaterad information i februari 2017, se referens [12]. Madngderna har korrigerats med
en reduktion pa -10 % da byggnadens utformning har reviderats fran att besta av elva till
nio vaningar éver markplan. Vissa mangder har via antaganden anpassats till de enheter
som anvands i One Click LCA, dessa antaganden beskrivs i tabell 4 nedan.

Det byggavfall som genereras vid uppférandet av den nya byggnaden for nybyggnadsal-
ternativet har uppskattats genom att anta att den totala mangden byggavfall &r 30 kg/m?2
BTA samt att de olika avfallsfraktionerna férdelar sig procentuellt, se referens [15]. For att
se vilka avfallsfraktioner som anvants samt mangderna for dessa, se bilaga 1.

| tabell 4 nedan redovisas de resurser som anvants i LCA-berdkningen samt de antagan-
den som gjorts fér dessa. Transportavstandet ar antaget till 200 km fér samtliga resurser
och baseras pa att byggnaden ligger i Stockholms innerstad. Transportmedel &r definierat
till 50 % fylld lastbil (schablonvarde) i samtliga fall utom fér betong, dar 100 % fylld be-
tongbil har antagits. Antaganden om olika materials livslangd ar enligt schablon som ge-
nereras i One Click LCA, med undantag for vissa material, se livslangd i bilaga 1.

Samtliga material och antaganden ovan finns aven redovisade i bilaga 1. Mangderna
material som &r anvanda &r granskade av projektet separat fran évrig information, se re-
ferens [16].
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Tabell 4. Resurser och antaganden fér berdkningar i One Click LCA. Listade parametrar omfattar
&ven utbyte och renovering (B4-B5) samt slutskede/rivning (C1-C4).

Resurs Antaganden

Betong Hallfasthetsklass C25/30
Armering (stal) 100 kg armering/m?® betong
Puts yttervagg 5 mm puts

Glasfasad Hardat sékerhetsglas

Fasadelement betong

380 mm tjocklek

Gips till innervagg

6,5 mm. Norgips

Regel, stalprofil till innervagg

Regelavstand 600 mm, 1,7 m regel per m? gips

Ytterskikt tak Rostfritt stal
Kakel och klinkers till WC Kakel fér vatrum
WC-stolar Porslin
Glasinnervagg Glasvaggs-moduler
Fonster 3-glas
Stammar Gjutjarn
Farg innervaggar 1| farg/5 m? vagg, 11 farg vager 1,2 kg
Innerdérr Tra
Dérrparti glas/aluminium Foér invandiga partier samt partier i handelslokaler m.m.
Balkongdorr Glas/aluminium
Staldorr Branddorrar, tamburdérrar i stal
Garageport Stal
Parkettgolv Massivt tragolv
Akustikundertak Rockwool undertaksplattor
Haldacksbjalklag HD/F element, 400mm samt 265mm (enl. kalkyl, se referens [11])
5 Antar balktyp VKR. Mangder erhéllna, se referens [12] Antar vikt pa stal
Stalstomme
115 kg/m, se referens [17]
Gront tak/biotoptak Membran fér grént tak
Hiss Antal utifran planritningar daterade 2017-01-16, se referens [18]
Ventilationssystem Stalrér och installationer, méngdas baserat pa BTA
Véarmesystem Stalrér och distributionsenhet, mangdas baserat pa BTA
Sprinklersystem Mangdas baserat pa BTA
Vatten och avlopp PEX-rér, méngdas baserat pa BTA
Eldragning Mangdas baserat pa BTA
Trappa Fardiga enheter

Produkt- och byggprocesskede for nollalternativet omfattar endast renoveringsbehoven
som identifierats for att battre méta dagens kommersiella praxis for kontorsmiljé samt de
renoveringar som identifierats vara nédvandiga inom en kommande femarsperiod. Kom-
mande renoveringar omfattar byte av golv, fonster och stammar (huvudstammar och
samtliga WC-utrymmen) samt mindre rivning av gipsinnervaggar. Samtliga méngder
material for renoveringen av den befintliga byggnaden, samt genererat avfall har upp-
skattas utifran platsbesok, planritningar éver det befintliga huset och framtaget forslag till

ny planiésning.

| tabell 5 nedan listas de antaganden som ber6r energianvandningen samt de resurser
som anvands i samband med produktions- och byggprocessen. For nollalternativet om-
fattar det energianvandningen i samband med renovering. Avseende nybyggnadsalterna-
tivet omfattar det energianvandningen vid rivning av den befintliga byggnaden samt pro-
duktion av den nya byggnaden. Pa grund av brist pa mer detaljerad data, redovisas en-
bart schablonvéarden fér energianvandning i byggprocess- och rivningsskedet.
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Tabell 5. Resurser och antaganden fér berdkningar i One Click LCA. Energianvdndning i byggpro-
cesskedet A4-AS.

Resurs Antagande

Schablonvardena for energianvandning vid nyproduktion &r baserade pa in-
formationen om energianvandning under byggproduktion fran rapporten Byg-
gandets klimatpaverkan, se referens [2]

Energianvandning vid ny-

- N Fjarrvarme Fortum Stockholm 2016, antagande om 58
produktion Fjarrvarme

kWh per BTA
El Svensk elmix 2015, antagande om 46 kWh per BTA
Diesel Biodiesel, antagande om 1,8 liter per BTA

Diesel- och elanvandning vid rivning antas enligt den metod som beskrivs i

Energianvandning vid riv- IVL-rapport U 5176, se referens [19]

ning av befintlig byggnad El Svensk elmix, 2015

Diesel Biodiesel, antagande att 1 liter diesel motsvarar 9,8 kWh
Energianvandning vid re- Energianvandning vid renovering antas vara 5 % av energianvéndningen vid
novering nyproduktion (rivning av befintlig byggnad inte inkluderat)

Klimatpaverkan fran det avfall som genereras i samband med rivningen av den befintliga
byggnaden inom byggprocesskedet for nybyggnadsalternativet erhélls genom att méngda
upp det befintliga husets konstruktion och inte genom att mangda upp avfallet som gener-
eras vid rivning. Genom detta tillvagagangséatt raknar One Click LCA ut paverkan fran riv-
ningen utifrdn husets komponenteter, som presenteras i resultatdelen C1-C4 slutskede.
Detta resultat (ton CO2-ekvivalenter) inkluderades i nybyggnadsalternativets byggpro-
cesskede, dvs. i resultatdelen A5. Tillvdgagangséattet anvands for att berakna rivningen
av det befintliga huset for nollalternativet samt nybyggnadsalternativet pa likvardigt satt.

3.2.2 Anvandningsskede, underhall, utbyte och renovering (B4-B5)

For bade noll- och nybyggnadsalternativet har schablonvarden fér underhall, utbyte och
renovering antagits. Materialens livslangd, dvs. tiden innan utbyte och underhall kravs,
avser hela tidsperioder utan avrundning. Dessa automatgenereras i One Click LCA och
ar representativa for den nordiska marknaden.

3.2.3 Anvandningsskede, energianvandning drift (B6)

For nollalternativet har uppgifter om energiférbrukning i driftskedet erhallits fran byggna-
dens energideklaration, se referens [6]. Energianvandningen mattes under ar 2007. Den
befintliga byggnadens specifika energianvandning, normalarskorrigerad, ar 200 kWh/m2
A-temp,ar, varav fastighetselen utgér 49 kWh/m2 A-temp,ar. Dock &r byggnadens fonster
i behov av att bytas ut och det ar antaget att de befintliga 2-glas fonstren fran 1973 er-
satts av 3-glas fonster inom en 5-ars period. Vid fonsterbytet antas energianvandningen
minska med 20 %, se referens [20]. | den befintliga byggnaden anvands fjarrvarme for
varme och varmvatten samt fjarrkyla.

Uppgifter om energianvandningen for nybyggnadsalternativet ar vid denna rapports far-
digstallande preliminéra. Tidiga energiberakningar har gjorts for ett antal typplan i bygg-
naden; tva kontorsplan och ett butiksplan, se referens [21]. Inga energiberédkningar har
annu gjorts for bostaderna i byggnaden mot Méaster Samuelsgatan. Enligt uppgifter i mail
fran Borje Johansson, EnergiAnalys BJAB, samt Leif Qvarnstrom, POAB, som ansvarar
for energiberakningarna sa ar det i detta skede rimligt att anta en genomsnittlig specifik
energianvandning for byggnaden pa 45 kWh/m2 A-temp,ar, se referens [22]. Dessa upp-
gifter konfirmerades &ven 2018-02-11 av Leif Qvarnstrom, POAB, via My Svedlund, For-
sen [23]. Energianvandningen har antagits vara férdelad mellan vdrme och varmvatten,
kyla och fastighetsel p4 samma séatt som resultaten fran energiberakningarna fér kontor
plan 110, se referens [24]. Malen for energianvandningen fér nybyggnadsalternativet &r
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25 kWh/m2 A-temp,ar, dock ar energisystemen inte beslutade i dagslaget, bergvarme har
diskuterats, se referens [22]. For LCA-berédkningarna har i detta skede antagits att fjarr-
varme for varme och varmvatten samt fjarrkyla nyttjas, dvs. samma lésningar som finns i
den befintliga byggnaden och alltsa samma som i nollalternativet.

Hyresgasternas elférbrukning ingar inte i LCA-berdkningarna for vare sig nollalternativet
eller nybyggnadsalternativet.

Tabell 6. Kortfattad sammanfattning av energianvdndningen for respektive alternativ.

Nollalternativet Nybyggnadsalternativet
En e e Mgd fonsterbyte Enligt prell{nlnara.uppglﬁ.er baserade
enligt antaganden pa energiberakning
2A _: 2A _:

KWh mé';“ temp, | whvar KWh/ar Kb mé':‘ Ll KWh/ar
Fastighetsel 49 992 495 793 996 12,9 437129
Vame:ach 106 2147 030 1717 624 15,1 511679
varmvatten
Kyla 45 911 475 729 180 17,0 576 062
Totalt 200 4 051 000 3240 800 45 1524 870

Emissionsvardet for Fortum Varme Stockholm stad fér 2016, enligt Fortum Varmes miljo-
redovisning, ar 0,064 kg CO2ekv./kWh, se referens [25]. De emissionsvarden som an-
vants for fjdrrvarmen ar 0,07 kg CO2ekv./kWh, utrdknat av One Click LCA enligt metoden
Ecoinvent version 3.3 med indata fran Energi Féretagen, vilka ger detaljerad information
om de brénslen som anvénts vid energiproduktionen. Metoden ar konsekvent for alla be-
rakningar av emissionsvarden fran olika lander.

Nar denna rapport skrivs sa pagar arbete med att berdkna nya emissionsvarden for fram-
tidens fjarrvarme i Stockholm hos Fortum Varme enligt muntlig uppgift av UIf Wikstrém,
hallbarhetschef Fortum Varme. Detta med hansyn till den branslemix som blir aktuell da
kolkraftverket i Vartan stangs ar 2022, enligt referens [26]. Enligt referens [27] antas
emissionsvardena for Fortums fjarrvarme i Stockholm ar 2022 bli cirka 0,04 kg
CO2ekv./kWh. Dessa uppgifter ar preliminara och finns inte pa den detaljniva som behdvs
for att anvandas i en LCA-analys. For att kunna vardera denna framtida minskning i
emissioner har kontrollberdkningar med en fjarrvdrme med emissionsvéarden pa 0,04 kg
CO2ekv./kWh anvants for referensberékning, da detta &r det narmsta varde for emiss-
ioner som finns tillgangligt i verktyget fér LCA analys, One Click LCA. Resultaten av
denna referensberakning presenteras i kapitel 4.4 samt diskuteras i kapitel 5.1.

De emissionsvarden som anvénts for fiarrkylan ar baserade pa Fortum Varme, Stockholm
stad fér 2016, vilket innebar 0,04 kg COzekv./kWh. Aven fjérrkylan och dess emissions-
varde kan paverkas av framtidsscenarierna, nagra framtidsscenarier avseende fjarrkyla
har dock inte beaktats.

For el anvands varden for svensk medel el for 2015 med emissionsvérdet 0,04 kg
CO2ekv./kWh. Dessa varden for emissioner ar utraknade av One Click LCA pa samma
standardiserade satt som beskrivs for fjarrvarmen ovan.

Resultaten fran en referensberakning samt diskussion kring eventuell anvandning av
grén el (0,01 CO2ekv./kWh) samt framtida fjarrvarme (0,04 kg CO2ekv./kWh) férs i kapitel
4.4 och 51.

3.2.4 Slutskede (C1-C4)

| detta skede ingar rivning av den nya byggnaden fér nybyggnadsalternativet och rivning
av den befintliga byggnaden for nollalternativet. Rivningen av den befintliga byggnaden
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inom ramen for nybyggnadsalternativet ingar i byggprocesskedet (A5) da den befintliga
byggnaden i det alternativet rivs i samband med byggnation av den nya byggnaden.

For rivningsprocesserna i slutskedet har schablondata fran One Click LCA anvénts for riv-
ning, transport, avfallshantering och sluthantering.

4 Resultat

| detta kapitel presenteras resultaten av livscykelanalysen med avseende pa miljopaver-
kan. | det inledande stycket, 4.1, presenteras resultat relaterade till den funktionella en-
heten kvadratmeter kontorsyta, féor samma funktion i enlighet med standarden SS-EN
15978. | stycke 4.2 presenteras resultaten for de tva alternativen avseende total klimatpa-
verkan samt klimatpaverkan per bruttoarea (BTA), dvs. fér blandad funktion vilket inte &r
enligt standarden. | stycke 4.3 presenteras brytpunkten for de tva alternativen, dvs. efter
hur manga ar som nybyggnadsalternativet resulterar i en lagre klimatpaverkan jamfort
med nollalternativet.

| stycke 4.4 presenteras resultaten av den referensberakning som genomforts for att ut-
vardera hur resultaten paverkas av vasentligt Iagre emissionsvéarden fran fjarrvdrme samt
med el fran férnybara energikéllor.

| stycke 4.5 presenteras resultat kopplade till primarenergi vilket ytterligare beskriver skill-
naderna mellan alternativen, med fokus pa energianvandning. Denna jamférelse har ut-
forts beaktat att Sverige har tillgang till energi med laga emissionsvérden, i jamforelse
med den globala energimarknaden.

4.1 Klimatpaverkan per kvadratmeter kontorsyta

Nedan visas jamférelse mellan nollalternativet med och utan antaget fonsterbyte, samt
nybyggnation, per kvadratmeter lokalarea fér kontor (LOAxkontor) SOm funktionell enhet, ur
ett 50- och 100-arsperspektiv.

2000 50 ar 100 ar ® C1-C4 Slutskede
g m B6 Energianvandning i drift
< 1500
= B4-B5 Driftskede
il
© 1000 -
& - AS Bygg och
o installationsprocesser
o = A4 Transporter
=< 500 P
= A1-A3 Produktstadie
0 [— [— — [ |
& 8 s < s
(}?} ) (\é@ b"’“‘&\ g\"} . Qé@' b"’“’é\
(0(\ {b\o & s~\'0§\ {b\o &
$ & ¢ & & ¢
& & ¢ ¢
@ @&

Figur 4. Klimatpaverkan i kg CO2z-ekvivalenter per kvadratmeter lokal area kontor (LOA«kontor). *Nya
fénster som minskar energianvéndningen med 20 %.
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Nybyggnadsalternativet resulterar i en hoégre klimatpaverkan jamfort med nollalternativet
ur ett perspektiv pa 50 ar. Nybyggnadsalternativet har hdgre klimatpaverkan under pro-
duktstadiet (A1-A3) och bygg- och installationsprocessen (A4-A5) eftersom modulerna
omfattar byggnation av ett helt nytt hus samt rivning av det befintliga huset, jamfért med
nollalternativet som endast omfattar mindre renoveringar. Nybyggnadsalternativet har
dock mycket lagre klimatpaverkan under stadie B6 energianvandning i drift, detta da
energiprestandan ar battre an for nollalternativet. Nollalternativet utan fonsterbyte har un-
der en 50-arsperiod 15 % lagre klimatpaverkan jamfort med nybyggnadsalternativet. Med
antaget fonsterbyte har nollalternativet 29 % lagre klimatpaverkan jamfoért med nybygg-
nadsalternativet under en period pa 50 ar.

Ur ett tidsperspektiv pa 100 ar resulterar nybyggnadsalternativet i en lagre klimatpaver-
kan jamfort med nollalternativet eftersom nybyggnadsalternativet har lagre energianvand-
ning under driftskedet (B6). Under en 100-arsperiod har nybyggnadsalternativet 17 %
lagre klimatpaverkan jamfort med nollalternativet med fonsterbyte, samt 23 % lagre Kli-
matpaverkan jamfort med nollalternativet med befintliga fonster, se figur 4.

For nollalternativet ar det materialen for att byta rorsystem for vatten som bidrar till nara
80 % av utslappen harledda till byggmaterial (A1-A3), da inga stora konstruktioner behé-
ver uppféras i detta alternativ. Fér nyproduktionsalternativet ar det daremot stal och be-
tong som enskilt star fér ca 80 % av det totala utslappet av vaxthusgaser som harleds till
byggmaterialen (A1-A3).

Av resultaten relaterade till energianvandningen i drift (B6) genereras 63 % av utsléppen
av fjarrvarme, 4 % av fjarrkyla, och 33 % av elférbrukning fér nybyggnadsalternativet. For
nollalternativet genereras 76 % av utslapp av fjarrvarme, 2 % av fjarrkyla samt 22 % av
elférbrukning.

4.2 Klimatpaverkan hela byggnaden

| detta avsnitt presenteras en jamforelse mellan nollalternativet med och utan antaget
fonsterbyte, samt nybyggnadsalternativet med avseende pa bruttoarea och totalt utslapp
av vaxthusgaser. Denna jamforelse uppfyller inte metodkraven for funktionell enhet enligt
standarden da de tva alternativen har olika funktioner; nollalternativet omfattar endast lo-
kaler och nybyggnadsalternativet omfattar bade lokaler och bostader.

Nedan visas jamforelse mellan nollalternativet med och utan antaget fonsterbyte, samt
nybyggnation per kvadratmeter bruttoarea, ur 50- och 100-arsperspektiv.
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Figur 5. Klimatpaverkan i kg COz-ekvivalenter per kvadratmeter bruttoarea (BTA). *Nya fénster
som minskar energianvéndningen med 20 %.

Under en period pa 50 ar visar resultaten att klimatpaverkan per BTA &r hogst for ny-
byggnadsalternativet, i likhet med resultaten relaterade till kvadratmeter LOAkontor (S€
stycke 4.1), eftersom klimatpaverkan under produktstadiet &r hogre vid byggnationen av
den nya byggnaden jamfort med renovering av det befintliga huset.

Nollalternativet med nya fonster resulterar i 24 % lagre klimatpaverkan jamfort med ny-
byggnadsalternativet pa 50 ars sikt. Utan fonsterbyte resulterar nollalternativet i 9 % lagre
klimatpaverkan.

Ur ett 100-ars perspektiv resulterar nybyggnadsalternativet i 28 % lagre klimatpaverkan
an nollalternativet utan fonsterbyte. Nollalternativet med fonsterbyte resulterar i 17 %
mindre klimatpaverkan an utan fonsterbyte.

Nedan visas jamférelse mellan nollalternativet med och utan antaget fonsterbyte, samt
nybyggnation med avseende pa totalt utslapp av CO2-ekvivalenter per alternativ, ur 50-
och 100-arsperspektiv.
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Figur 6. Total klimatpaverkan i ton COz-ekvivalenter for respektive scenario. *Nya fénster som
minskar energianvédndningen med 20 %.

Pa 50 ars sikt ar den totala klimatpaverkan i absoluta tal hogst fér nybyggnadsalternati-
vet, foljit av nollalternativet utan fonsterbyte. Pa 100 ar sikt &r nybyggnadalternativet och
nollalternativet utan fonsterbyte likvardiga.

| jAmférelse med nybyggnadsalternativet resulterar nollalternativet med nya fénster i 45
% lagre klimatpaverkan under en period pa 50 ar. Pa 100 ars sikt genererar nollalternati-
vet med nya fonster 17 % lagre mangd véaxthusgaser jamfért med nybyggnadsalternati-
vet.

| likhet med resultaten med avseende pa LOA«kontor och BTA (se stycke 4.1 och 4.2) sa ar
det energianvandningen i drift samt produktstadiet som ar de faktorer som till stérst del
paverkar resultatet, se figur 6. For resultaten med avseende pa den totala klimatpaverkan
paverkar dock utslappen av vaxthusgaser under produktstadiet (A1-A3) resultaten sa att
nybyggnadsalternativet, trots sin laga energianvandning, har hégre klimatpaverkan bade
ur ett perspektiv pa 50 och 100 ar jamfort med nollalternativet bade med och utan
fonsterbyte.

4.3 Jamfoérelse ur ett kontinuerligt perspektiv

For att understka nar brytpunkten for de tva alternativen intraffar, dvs. efter hur manga ar
som nybyggnadsalternativet resulterar i en lagre klimatpaverkan jamfoért med nollalternati-
vet, har klimatpaverkan for nybyggnadsalternativet samt nollalternativet (utan fonsterbyte)
berdknats utifran ett tidsperspektiv pa 10-100 ar. Nollalternativet utan fonsterbyte har
valts pa grund av att det &r det alternativ som representerar den befintliga byggnaden sa
som den ser ut idag. Resultaten presenteras i figur 7. Klimatpaverkan i CO2-ekvivalenter
avser summan av klimatpaverkan fran de inkluderade modulerna A1-A5, B4-B6 och C1-
C4.
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Figur 7. COz-ekvivalenter per respektive enhet (LOAxkontor, BTA och totalt) relaterat till antagna
byggnadslivsldngder pa 10-100 ar.

Brytpunkten for nar nybyggnadsalternativet resulterar i en lagre klimatpaverkan per
LOAxontor Sker efter en berakningsperiod pa 56 ar. Relaterat till BTA sker brytpunkten efter
en berakningsperiod pa 51 ar. Efter en berakningsperiod pa 101 ar resulterar nybygg-
nadsalternativet i en lagre klimatpaverkan totalt sett.

4.4 Resultat referensberdakning

Energiférbrukningen i driftskedet (B6) har stor inverkan pa resultaten, varav denna refe-
rensberakning har genomforts. Referensberakningen ar genomférd med en framtida fjérr-
varme respektive med el fran férnyelsebara kallor, nedan kallad grén el.

4.4.1 Framtida fjarrvarme

Fjarrvarmen utgbér merparten av klimatpaverkan i driftskedet. Detta i kombination med att
Fortums gamla anlaggning Vartaverket kommer att tas ur bruk, vilket paverkar emissions-
vardena for fjarrvarmen, kommer att ha inverkan pa byggnadernas klimatpaverkan pa
sikt.

Enligt referens [27] kommer emissionsvéardena for Fortums fijarrvarme i Stockholm ar
2022 vara cirka 0,04 kg CO2ekv./kWh. Resultaten i ovan stycken 4.1 - 4.3 &r berdknade
med Fortum Varme saméagt med Stockholms stad foér ar 2016 (0,07 kg CO2ekv./kWh). Fi-
gur 8, nedan, visar en oversikt dver resultat berdknade med ett referensvarde for fjarr-
varme med ett likvardigt emissionsvarde som den framtida fjarrvédrmen i Stockholm (0,04
kg CO2ekv./kWh Goéteborg energi Bra miljéval).

Bjerking AB



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-05-03, Dnr 2015-14011

Uppdrag nr. 16U29928
| | Sida 18 (25)
1400 50 &r 100 ar 25000 50 ar 100 &r
£ 1200 . 20000
& 1000 %
< 800 6\115000
= O
© G £ 10000
Q400 =
&) 2
0 0
A NS 3 NS S s S .
p oa’\e & (\6}0 & N S N
'Z;\o & 'Z;\o & (\00 'bb ‘«\o(\ 'bb
\Qé\\ = . RS Qé\“ F Qg,& P
N\ N o &
@ G @ @
® N & &

Figur 8. Referensberdkning med fjérrvdrme med emissionsvérde 0,04 kgCOkWh, med avseende
pa m? kontorsyta samt med avseende pa totalt utsldpp av véxthusgaser.

Berakningarna visar att vid lagre emissioner fran fjarrvarmen slapper nollalternativen ut
mindre vaxthusgaser dn nybyggnadsalternativet bade med avseende pa LOAkontor Samt
totalt sett pa 50 och 100 ar.

44.2 Gronel

| syfte att unders6ka hur utfallet av resultaten paverkas av val av eltyp utférdes berak-
ningarna dven med antagandet att bada alternativen forbrukar sa kallad grén el, dvs. fran
férnyelsebara energikallor (0,01 kg CO2ekv./kWh). Ur ett perspektiv pa 50 ar visade de
alternativa berdkningarna att den totala klimatpaverkan minskar med ca 14 % for nollal-
ternativet med befintliga fénster samt med ca 4 % for nybyggnadsalternativet. Motsva-
rande siffror for en 100-ars period visade att klimatpaverkan minskar med 14 % for nollal-
ternativet med befintliga fonster och 6 % for nybyggnadsalternativet. Férhallandet mellan
alternativens klimatpaverkan per LOAkontor, BTA och totalt &r dock samma med gron el
som med svensk medel el, som visas i resultatkapitel 4.1-4.3.
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Figur 9. Referensberékning med grén el med emissionsvérde 0,01 kgCO2/kWh, med avseende pa
m? kontorsyta samt med avseende pa totalt utslapp av véxthusgaser.
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4.5 Primar energi

| syfte att ytterligare forsta skillnaderna mellan de olika alternativen redovisas resultaten
med avseende pa indikatorn prim&renergi, uttryckt i joule i figur 10-12. Dar visas att ener-
giférbrukningen for nollalternativen ar stérre i jamférelse med nybyggnadsalternativet,
bade med befintliga fonster och med ett fonsterbyte.

140000 50 ar 100 ar m C1-C4 Slutskede

mB6 Energianvandning i drift

120000
5100000 B4-B5 Driftskede
80000 = A5 Bygg- och
installationsprocesser
60000 m A4 Transporter
40000 = A1-A3 Produktstadie
20000 B
R

MJ/LOA,,

Figur 10. Primérenergi i megajoule (MJ) per kvadratmeter lokal area kontor (LOA«ontor). *Nya féns-
ter som minskar energianvéndningen med 20 %.

50 ar 100 ar
60000
m C1-C4 Slutskede
50000
< m B6 Energianvandning i drift
K5 40000
= B4-B5 Driftskede
= 30000

= A5 Bygg- och

20000 installationsprocesser
I = A4 Transporter

10000 m A1-A3 Produktstadie

Figur 11. Primérenergi i megajoule (MJ) per kvadratmeter bruttoarea (BTA). *Nya fénster som
minskar energianvédndningen med 20 %.
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Figur 12. Total primérenergi i gigajoule (GJ) fér respektive scenario. *Nya fénster som minskar
energianvédndningen med 20 %.

5 Diskussion

5.1 Klimatpaverkan

Det som framst paverkar resultaten under byggnadernas livscykel ar energianvandningen
under driftskedet (B6) samt produktstadiet (A1-A3), dvs. utvinning och framstéllning av
material vid nybyggnationen. Utslappen fran energianvandningen i driftskedet beror dels
pa den specifika energianvandningen for byggnaden samt pa vilket energityp som an-
vands. Olika typer av el och fjarrvarme ger olika hdga utslapp av vaxthusgaser per kopt
kWh. I livscykelberakningarna har fjarrvarme fran Fortum Varme Stockholm 2016 och
svensk medel el antagits fér bada alternativen.

Energianvandningen och vilka energilésningar som kommer att véljas for nybyggnadsal-
ternativet ar annu inte helt faststallt i projektet. | denna rapport har konservativa antagan-
den gjorts avseende energianvandningen och energilésningarna fér detta alternativ. Pro-
jektets mal &r 25 kWh/m?2 A-temp,ar, se referens [22] och analysen &r utférd med 45
kWh/m2 A-temp,ar. Med en lagre energianvandning och exempelvis en bergvarme- och
varmepump skulle nybyggnadsalternativet ha en annu lagre klimatpaverkan an vad resul-
taten visar i denna rapport.

Nagot som ocksa paverkar resultaten under byggnadens livscykel &r utslappen harledda
till byggmaterialet (A1-A3). Har kan man paverka framst nyproduktionsalternativets resul-
tat i hdg grad genom att utreda vilka material som ska anvéndas for t.ex. stommen. Alter-
nativ till konventionell betong kan minska klimatpaverkan namnvart.

Analysen ger inte en heltdckande bild av all miljdpaverkan da endast klimatpaverkan har
analyserats och presenterats for de olika alternativen.

5.2 Referensberdkning

Energiprestandan for nybyggnadsalternativet ar betydligt battre an fér den befintliga
byggnaden. Trots detta sa &r det typ av energi och vilka emissioner denna har som pa-
verkar resultaten i storst utstrackning. Vid hoga emissionsvarden fér varme, kyla och el
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gynnas nybyggnadsalternativet med dess béttre energiprestanda. Med laga emissions-
varden blir denna skillnad vasentligt mindre och till och med gynnar nollalternativet, vilket
visas i referensberakningen (se stycke 4.4).

Den bréanslemix som anvands vid produktion av fjarrvarme &r styrande fér emissionsvar-
det. | dagslaget finns inga framtidsscenarier framtagna men berakning av emissionsvar-
den for framtidsscenarier for 2022 pagar. Det varde pa 0,04 kg CO2/kWh som erhallits i
denna rapport 4r ett osakert varde, detta da Fortum Varmes arbete med framtidsscena-
rier fortfarande pagar. Resultatet av referensberakningen visar dock att emissionsvérdet
for fijarrvarme har en stor inverkan pa byggnadernas klimatpaverkan. Resultaten fran re-
ferensberakningen ska dock inte ses som absoluta varden utan endast som indikationer,
detta pa grund av ovan fort resonemang angaende osé&kerhet.

Analysen med gron el visade att val av elavtal inte &r styrande for resultaten da férhallan-
det mellan alternativens klimatpaverkan per LOAkontor, BTA och totalt &r samma med grén
el som med svensk medel el. | likhet med resultaten for framtida fjarrvarme gynnas nollal-
ternativet mer an nybyggnadsalternativet vid anvandande av grén el pa grund av byggna-
dens sémre energiprestanda.

5.3 Primérenergi

Sammantaget ger nybyggnadsalternativet en markant lagre primarenergiférbrukning i
jdmforelse med de bada nollalternativen. Med avseende pa klimatpaverkan uttryckt i kol-
dioxidekvivalenter genererar nollalternativet en mindre klimatpaverkan i jamforelse med
nybyggnadsalternativet. Detta beror till stor del pa tillgangen till energi med lag emission.

Resultat belyser att energiférbrukningen for de olika alternativen har ett stort utfall pa re-
sultatet. | Sverige finns tillgang till energi med laga emissionsvarden, trots detta behtver
energieffektiviserande atgarder vidtas, vilket preciseras i energieffektiviseringsdirektivet
som tradde i kraft den 4 december 2012. Enligt Naturvardsverket &r en effektivare energi-
anvandning en forutsattning for att Sverige ska na miljomalen och skapa ett hallbart ener-
gisystem.

5.4 Utvardering

| nedanstaende tabell visas en jamforelse av resultatet fér nybyggnadsalternativet fran
denna studie med andra svenska LCA-studier for byggnader, presenterat som kg
CO2ekv./m?2 A-temp for en kalkylperiod pa 50 ar. Det &r viktigt att betona att metodval
som exempelvis systemgranser, livslangder for olika material och antaganden om emiss-
ionsfaktorer for energi paverkar resultatet vilket gor det &r svart att gora direkta jamforel-
ser.

Nedanstaende tabell kan ge en indikation pa hur resultatet fran denna studie férhaller sig
mot tva andra svenska LCA-studier; Strandparken, se referens [2] och Bla Jungfrun, se
referens [1]. Strandparken &r ett nyproducerat flerbostadshus med en massiv stomme i
tra. Byggnaden varms med fjarrvarme och har en specifik energianvandning pa 63
kWh/m?2 A-temp,ar, i originalutférande respektive 55 kWh/m2 A-temp,ar i ett av scenari-
erna. Bla Jungfrun &r ett nyproducerat energieffektivt flerbostadshus i betong, byggnaden
varms med fjarrvarme och har en specifik energianvandning pa 54 kWh/m?2 A-temp,ar i
originalutférande. | berakningarna fér Strandparken och Bla Jungfrun har emissionsdata
anvants for svensk fjarrvarmemedel och nordisk medel elmix.
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Jémférelse av klimatpaverkan (CO2z-ekv./m? A-temp,ar) mellan Nybyggnadsalternativet,

Strandparken, se referens [2] och Bla Jungfrun, se referens [1].

Strandparken i Strandparken fri- | Bla Jungfrun i Nybyggnads-
originalutforande | stdende utan ga- | originalutférande | alternativet
med garage rage 54 kWh/m?Z ar 45 KWh/m?,ar

Modul 63 kWh/m?,ar 55 KWh/m?,ar

Produktskede (A1-A3) | 226 134 304 387

Transporter till byggar-

betsplats (A4) 16 2 12 19

Byggproduktion (A5) 23 18 43 18

A1-A5 exkl. markar- 265 163 359 423

beten

Mark och grundarbe- . . A

ten (A1-A5) 24 okant okant okant

Underhall och utbyte

(B2, B4) 53 58 61 -

Utbyte och reparation _ ) _ 16

(B4, BS)

Driftenergi (B6) 367 288 301 86

Slutskede (C1-C4) 9 8 23 5

Totalt CO,-ekv./m? A-

temp,ar (exkl. mark 694 518 744 532

och grundarbeten)

Tabellen visar att resultaten for klimatpaverkan for nybyggnadsalternativet per m2 A-

temp,ar i denna rapport ligger i linje med resultaten fér Strandparken och Bla Jungfrun.
Klimatpaverkan &r foérdelad mellan de olika modulerna pa ett liknande séatt som i de andra
studierna.

5.5 Osakerheter

Flera osakerheter finns avseende de data som samlats in for livscykelberédkningarna.
Detta har dock hanterats pa ett sa likartat satt som majligt for de analyserade alternati-
ven. Foljande osakerheter har identifierats:

Projektet har vid denna rapports fardigstallande inte bestamt energilésningar,
planlésningar och fasad justeras I6pande for nybyggnadsalternativet. LCA-berak-
ningarna har utgatt fran mangder erhallna fran BIM-modell och uppskattningar for
energianvandning baserat pa tidiga energiberakningar for typplan. Mangden
byggmaterial &r baserad pa en utformning med elva vaningar reducerad med 10
% for att motsvara den utformning med nio vaningar som &r géllande vid denna
rapports fardigstéllande. Samma energildsningar har antagits for nybyggnadsal-
ternativet som for nollalternativet fér 6kad jamférbarhet.

| analysen har samma energibarare valts for bada alternativen (fjarrvarme fran
Fortum Stockholm och svensk medel el). Referensberakningar har visat att val av
elavtal och fjarrvarme paverkar resultaten. D& val av energibarare for fastighet-
erna inte ar faststallt for nybyggnadsalternativet ses detta som en osakerhet.

Avseende nollalternativet, renovering av befintlig byggnad till normal kontorsstan-
dard, sa finns inga beslut tagna kring vilka atgarder detta skulle omfatta. | denna
studie har lampliga renoveringsatgarder tagits fram baserat pa platsbesok och i
dialog med fastighetsskétaren. Endast ndédvandiga relativt restriktiva renoveringar
for att méta dagens kommersiella praxis fér kontorsmiljé har inkluderats for att
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inte 6verskatta renoveringsbehovet. En mer omfattande renovering av den be-
fintliga byggnaden skulle krava mer material och energi vilket skulle bidra till en
hogre klimatpaverkan for nollalternativet.

e For odefinierade material, exempelvis innerddrrar, har samma resurs valts for
bada alternativen. | praktiken kommer dessa material att skilja sig at, vilket kan
paverka resultaten.

e Branschstatistik for uppgifter om energianvandning under byggprocessen, rivning
och renovering saknas i dagslaget i Sverige. | analysen har referenser hamtats
fran nyligen genomférda LCA for flerbostadshus, se referenser [19, 2].

e | livscykelberdakningarna har samma emissionsvarden for material och energi an-
tagits for hela berédkningsperioden, detta ar dock en férenkling. En analysperiod
pa 100 ar &r lang tid, under denna period kommer sannolikt emissioner fran
material- och energiproduktion att féréndras. Férandringarna i emissioner for
energi diskuteras dock i rapporten.

e | analysen har generella antaganden anvénts fér berakningarna exempelvis nar
det galler val av emissionsfaktorer och antaganden om transportstrackor. Detta
gor att osékerheterna i analysen &r liknande for de tva alternativen.

Skillnaden mellan alternativen &r i manga fall inom ca 10-30 %. Vid tolkning av resultaten
ar det viktigt att ta hansyn till ovan namnda osakerheter. Det ar viktigt att betona att ana-
lysen inte ger nagra exakta siffror pa klimatpaverkan, men att den bedéms kunna fanga
upp skillnaden mellan de tva alternativen.

6 Slutsatser

Resultaten fran analysen, utifran de antaganden som gjorts, visar att nollalternativet &r
mer fordelaktigt &n nybyggnadsalternativet sett ur ett perspektiv pa 50 ar avseende lokal-
area kontor och per bruttoarea. Ur ett perspektiv pa 100 ar ar nybyggnadsalternativet mer
fordelaktigt jamfort med nollalternativet nar det galler klimatpaverkan per lokalarea kontor
(LOAKontor), OCh per bruttoarea (BTA), dar per LOAkontor 8r enligt standard.

Den totala klimatpaverkan per alternativ, dvs. utan att relatera utslappen till nagon funkt-
ionell enhet, visar att pa 50-ars sikt sa har de tva scenarierna for nollalternativet lagst kli-
matpaverkan, storst klimatpaverkan har nybyggnadsalternativet. P& 100-ars sikt &r ny-
byggnadsalternativet och nollalternativet utan fonsterbyte likvardiga, da nybyggnadsalter-
nativet endast har 1,6 % hogre klimatpaverkan &r nollalternativet. Denna jamférelse av
total klimatpaverkan for respektive alternativ uppfyller dock inte metodkraven enligt stan-
darden foér LCA.

Klimatpaverkan fran material och byggprocessen ar betydligt hogre for nybyggnadsalter-
nativet an for nollalternativet, detta beror pa att en stor mangd material behtvs da det nya
huset ska byggas, parallellt med att den befintliga byggnaden ska rivas i samband med
nybyggnationen.

Klimatpaverkan fran energianvandning i driftskedet paverkar resultaten i stor utstrack-
ning. Vid hoga emissionsvarden for varme, kyla och el gynnas nybyggnadsalternativet pa
grund av byggnadens béttre energiprestanda. Med laga emissionsvéarden blir skillnaden
mellan alternativen vasentligt mindre och gynnar nollalternativet.

Nybyggnadsalternativet genererar en markant lagre férbrukning av primérenergi i jamfo-
relse med de bada nollalternativen. | Sverige har vi tillgang till energi med mycket laga
emissionsvarden, i jamférelse med den globala energimarknaden. Jamférelsen mellan al-
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ternativens primarenergiférburkning har utférts for att belysa alternativens effektivitet av-
seende energianvandning. Enligt Naturvardsverket &r en effektivare energianvandning en
férutsattning for att Sverige ska na miljomalen och skapa ett hallbart energisystem.

Sammanfattningsvis kan nybyggnadsalternativets klimatpaverkan harledas till val av
material (typ av betong, stal etc.) och typ av energi for varme (ex. fijarrvdrme, bergvarme),
kyla och el (val av elavtal). Nollalternativets klimatpaverkan kan hérledas till husets ener-
giprestanda (fénsterbyte etc.) samt val av energi for el (typ av elavtal).

Bjerking AB

Upprittad av:
Elin Salomonsson
Asa Gustafsson
Johanna Fredén
Per-Olov Rosén
Lisa Oborn

Verifierad av:
Jacob Paulsen, Engenheiro Civil, Ph.D.
Paulsen Consultoria

Digitalt signerad av
Elin Salomonsson
Datum: 2018.05.02
16:07:20+02'00'

Elin Salomonsson

Bjerking AB

Granskad av:
Pia Andersson, El Niio Kommunikation
Robert af Wetterstedt

Kontakt:

Robert af Wetterstedt

010-211 8595

Robert.af wetterstedt@bjerking.se



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-05-03, Dnr 2015-14011

Uppdrag nr. 16U29928
| | Sida 25 (25)

7 Referenser

[1]1 C. Liljenstrdm, T. Malmgvist, M. Erlandsson, J. Fredén, I. Adolfsson, G. Larsson och
M. Brogren , "Byggandets klimatpaverkan: Livscykelberakning av klimatpaverkan for
ett nyproducerat energieffektivt flerbostadshus i betong, rapport C68,” IVL, 2015.

[2] M. Larsson, M. Erlandsson, T. Malmqvist och J. Kellner, "Byggandets
klimatpaverkan: Livscykelberdkning av klimatpaverkan for ett nyproducerat
flerbostadshus med massiv stomme av tré, rapport B2260,” IVL, 2016.

[3] R. Af Wetterstedt, M. Klint, C. Lindqvist, E. Salomonsson, T. Lindholm, A. Asker och
O. Pearcer, "Hallbarhetsanalys Kv Riddaren 18,” WSP, 2015.

[4] P. Térnblom, "Utlatande Kv. Hasten 21 uppdrag 258657,” Tyréns, 2016-08-31.

[5] M. Antell, ’En jamférelse mellan uppmatt och berdknad A-temp,” Institutionen fér
teknikvetenskaper, Byggnadsteknik, Uppsala Universitet, 2013.

[6] “Energideklaration ID 38301, version 1.4,” Boverket, 2009-01-16.
[7] “Uppgifter fran Shimizu Akira, Pembroke real estate,” 2016-08-18.
[8] SKA 095/Massing options/Rev X, Apricon, 2017-01-16.

[9] Approximate Areas/Current vs Revised Proposal, Pembroke/Kv. Hasten /R42,
2018-02-01.

[10] "SS-EN15978 Hallbarhet hos byggnadsverk - Vardering av byggnaders
miljoprestanda”.

[11] "Kostnadsbedémning for Kv Hasten R42 Kontor - retail- parkering — bostader,”
2015-12-17.

[12] Mé&ngder och areor erhallna via mail 2017-01-31, newCAD, 2017.
[13] "Lagfart Stockholm Hésten 21, 010127788, Lantméteriet, 2016.
[14] "Planritning Kv Hasten 21, A 304 03- A 304 05,” Roman Waznlak arkitekter.

[15] S. S. I. I. Tyrens, "Att minska byggavfallet, En metod for att férebygga avfall vid
byggande,” 2012.

[16] Granskning m&ngder newCAD, newCAD, 2017-03-09.

[17] "http://Iwww.begroup.com/sv/BE-Group-
sverige/Produkter/Stal_ror/Sortiment/Halprofiler-VKRKKRVCKR/Halprofiler_VKR/”.

[18] Planritningar daterade 2017-01-16, Apricon.

[19] M. Pettersson och D. Pettersson, "U5176 Klimatpaverkan fér byggnader med olika
energiprestanda - Underlagsrapport till kontrollstation 2015,” IVL, 2015.

[20] "http://www.energifonster.nu/sv/fakta/rakna-ut-din-energibesparing.aspx”.

[21] "Kv. Hasten_R42 Foérstudie fasad och systemuppbyggnad. Kort sammanfattning,”
2015-05-20.

[22] Mejlkonversation Bérje Johansson 45kWh, 2016-08-05.

[23] "E-post My Svedlund,” 2018-02-11.

[24] Mejlkonversation Bérje Johansson Férdelning, 2016-08-05.
[25] Fortum, Stockholms stad, "Fortum Varmes miljévarden 2016”.

[26] Fortum Varme, "Fragor och svar om Fortum Varmes avveckling av kolet till 2022,”
2017-03-13.

[27] Mailkonversation Ulrika Kvartoft Krusa, 2017-03-21.
[28] SKA 106 Rev B/Current drawings, Apricon, 2017-01-17+18.

Bjerking AB



INDATA TILL LIVSCYKELANALYS AV NOLLALTERNATIVET

Kv Hésten 21

Indata &r sorterad utifrdn de omraden som finns specifierade i LCA-verktyget 360optimi, vilket har anvénts i detta projekt.

CALCULATION PERIOD
Calculation period

Required service live of the building
Building area

Net floor area

Heated net floor area

Gross area

Méingd Enhet

2016-09-12 REV 2017-04-06

50/100[ar LCAn utfrs for bade 50 och 100 ar
ej angett
20255|m2 Erhallen frén energideklaration
29425[m2 Beraknad BTA enligt formeln (A-temp+ Agara

OTHER CONSTRUCTION MATERIALS IN THE BUILDING PLO1

Site elements
Ground elements and pavings
Site equipment and construction

CONSTRUCTION SITE OPERATIONS
Energy use on the site

Site electricity consumption

Site district heating consumption
Site fuel consumption

Water use on the site
Water consumption

Waste generated on the site

|Ej inkluderat i denna LCA

Iej inkluderat i denna LCA

ta (3 mm, 550 kg/m3), réknad tot. golvyta 14470 m2 frén planritning. (exakt tal 2

dditional trips for the transport to the construction site

«—Hdditional transportations
o

<
\—ICONSTRUCI'ION MATERIALS OF THE BUILDING

L¥oundations
-oundations and retaining structures

=
CStructural frame, facade, internal space

acade

-03, D

gntema[ walls, bearing and non-bearing

round and intermediate floors and roof

ther materials

yggnadskontqr - 2018-

indows and doors

Inkom till Stockholmséstadsb

Yta fasad riknad till 3141,44 m2 baserat pa planritning (yta fasad 5091,54 — yta for fénster 1949,1

Férg till gipsinnervéggar, 1 L farg ticker 5m 2, 1 L véger 1,2 kg. Yta vigg 7298,4 (rdknad ny planlés

Kakel: Totalt WC + duschutrymmen, 85 st. golvarea 2,5 m, viggarea 15 m2, tot 17,5 m2*85

1 st trappa &r 1,44 m, total hjd med trappor &r ca 124,1 m (ca 4 trapphus fér de 10 vaningsplaner

Huvudstammar i gjutjdrn, 3 meter ror vager 24,8 kg. Totalt 36 m rér a 4 stammar — dvs 144 m rér

Antaget att 80% av golvytan i kontor (14470 m2) med trégolv &r téckt med ljudddmpande

Resurs Mingd Enhet

Electricity, Sweden 67678|kWh Fér renovering, antaget att 5% av energin/BTA fér nybyggnation enligt IVL B2260

Fortum Varme, s m Stockholms stad, Stockholm 85333|kWh Fér renovering, antaget att 5% av energin/BTA fér nybyggnation enligt IVL B2260

Biodiesel 2648|liter Fér renovering, antaget att 5% av energin/BTA fér nybyggnation enligt IVL B2260

ej inkluderat i denna LCA

Méngd Enhet Transport, avsténd (km)  Transportmedel

Metal waste, average 1200]kg 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill r§Avfall vid stambyte - Gjutjarnstam, 3 meter rér vager 24,8 kg. Totalt 36 m ror & 4 stammar — dvs 144 m rér = 48 rordelar = ca 1200 kg
Gypsum waste 3000{kg 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rgAvfall vid dndrad planlésning - Innervéggar, ca 500 m 2 gipsvéagg ska rivas ut fér ny planlésning, tjocklek 6,5 mm, densitet 912 kg/m3 (500m2x0,0065m*912=2964
Mixed waste 24000]kg 200]|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill ryAvfall byte av golv - Antar 50% heltac ta (4 mm, 1,63 kg/m2) och 50% lir

Ceramic waste 2500(kg 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rdAvfall vid stambyte - WC 74 st x 30 kg st = 2 220 kg. Handfat 74 st x 15 kg st = 1 110 kg. Kakel 1487,5m 2 - 1Skg/m2= 22 312,5 kg. Totalt 25642,5 kg
Plastic waste 200|kg 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rdAvfall vid stambyte - 5 meter ror per vatutrymme (tot 85 st WC/dusch), vikt pa 0,35 kg/m

Glass waste 20000]kg 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rgAvfall vid fénsterbyte - 2-glas fonster, 1949,1 m2 fonster x 2 st, tjocklek 2 mm. Densitet glas 2500 kg/m3 ((1949,1 mZ*Z)"O,OOZ m)*2500 kg/m3=19491 kg
|ej inkluderat i denna LCA

Resurs Méngd Enhet Profil Tjocklek (mm) Transport, avstdnd (km) Transportmedel Livslingd/Service life
|Concrete reinforcement stainless steel | 362500|kg |Out0kompu2013 |— 200|Trai!er combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate As bulldmglAntaget 100 kg armeringsstal/m3 betong |
IConcrete C25/30 (B25 M60) (ex rebar) | 3625|m3 |Informat1cvnsZentrum.. |150 | 200|Concrete mixer truck, average, 100 % fill rate | As buildingIFrén konstuktionsfil |
and surfaces Resurs Méngd Enhet Profil Tjocklek (mm) Transport, avsténd (km) Transportmedel Livsléngd/Service life

Facade plastering, plaste 15,7|m3 SaintGobainWeber2010|- 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar|

Concrete reinforcement stainless steel 339050|kg Outokompu2013 - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate As building|Armering yttervéggar, antaget 100 kg stal/m3 betong
Concrete C25/30 (B25 M60) (ex rebar) 3390,5|m3 InformationsZentrum.. |150 200|Concrete mixer truck, average, 100 % fill rate As building|Yttervaggar, frén konstuktionsfil

Glass wall partional system, Flush front system 1758|m2 MoelvenModus2015  |122 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 60 ar|Kontorsglasvaggar, rdknat fran typplan

Gypsum board, wall board, 6.5 mm 8798,4|m2 Norgips2015 6,5 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 60 ar|Innergipsviggar, riknat fran typplan

Steel profile for inner wall, Norgips AS 14957,28|m Norgips2013 - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 60 &r|Reglar for gipsinnervaggar, antaget 1,7m per m 2 gipsvigg
Interior paint, Fluegger SCHONER WOHNEN Altweiss 1751,6/kg Flugger2015 - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 15 &r

Ceramic tile for wet area 1487,5|m2 BFK2011 9 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 &r|

Concrete reinforcement stainless steel 172100(kg Outokompu2013 - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate As building|Armering bottenplatta, antaget 100 kg stal/m3 betong
Concrete C25/30 (B25 M60) (ex rebar) 1721|m3 InformationsZentrum.. |150 200|Concrete mixer truck, average, 100 % fill rate As building|Betong bottenplatta, fran konstruktionsfil

Stainless steel roofing 2125,1{m2 Outokompu2014 0,5 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 60| Ytskikt tak, skattat frén planritning

Wood solid flooring, hardwood 14470|m2 FNLauvtrebruk2015 21 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 60|Innergolv, méngdat fran planritning

Concrete reinforcement stainless steel 535810|kg Outokompu2013 - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate As building|Armering mellan vaningsplan antaget 100 kg stal/m 3 betong
Concrete C25/30 (B25 M60) (ex rebar) 5358,1|m3 InformationsZentrum.. |150 200|Concrete mixer truck, average, 100 % fill rate As building|Betong mellan vénis fran konstruktionsfil |
Stair-case, pre-fabricated concrete part 86| unit Oekobau2015 - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar|

Cast iron 1200]kg default - 50| Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar|

WC pan, ceramic 74|a Eczacibasi2012 - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar|Antalet toaletter, rdknat fran planskiss

Ceiling tiles, acoustic, Rockfon Rockwool 11576|m2 Rockwo0I2015 20 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 r|

Wooden inner door, painted, 52x825x2040mm 227|a NordicDoor2012 - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 30 ar|Innedbrrar, skattat frén planritning

Garage door (steel) 10{m2 defaultFl - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate As building|Garagedbrrar, skattat fran planlésning

Window, triple glazed, wood-alu frame, U value 1 2000{m2 Eskopuu2013 - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 30(3-glas fonster, skattat utifrén planritning

Door, glass/aluminium, 1,23x2,18m 320|a defaultFl - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate As building|Innerdérrar, skattat fran planritning

Balcony door with aluminoum cladding 8|unit Norgesvinduet2016 - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 60 ar|Balkongdérrar terasser, skattat frén planritning

Door, steel, 1,23x2,18m 95|a defaultFl - 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate As building|Uppskattat frén planritning (dorrar till undercentraler mm plan -1 till -3)




Supporting buildings at the same building plot

Supporting building materials |ej inkluderat i denna LCA
ENERGY CONSUMPTION
The ion of grid icif Resurs Méngd Enhet Profil Anvéndnir
|Electricitv, Sweden I 992495|kWh |IEA2015 Facility Fran energideklaration

Fuels, demand, stationary units

|ej inkluderat i denna LCA |

The consumption of district heating Resurs Méngd Enhet Profil Anvindning

|Fortum Varme, s m Stockholms stad, Stockholm I 2147030|kwh |2016 |Heating Fran energideklaration I
The consumption of district cooling Resurs Méngd Enhet Profil

|District cooling, Fortum Stockholm | 911475|kWh |2016 |Frén energideklaration |
Exported energy

|ej inkluderat i denna LCA I

BUILDING TECHNOLOGY

Technical installations Resurs Méngd Enhet Profil Transport, avsténd (km) Transportmedel Livsldngd/Service life

Technical installations, devices Elevator compontents (per storey) 7]a Oekobau2015 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 30 ar|Antalet hissar
Elevator, ground components (i ent of storeys) 58[a Oekobau2015 200|Trailer c ination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 30 ar|Komponenter/vaning, 6 hissar gér 9 véningar, 1 hiss gar 4 vaningar

Technical installations, average quantities  |Ventilation system with steel pipes, room area m2 29425|m2 defaultFl 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 20 ar|Ventilation berdknad p& BTA
Heating system (steel pipes and heat distribution center), room area m2 29425|m2 defaultFl 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar|Varmesystem berdknad pa BTA
Pipesystem, hot and cold water supply, PEX, room area m2 29425|m2 teppfa2011 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar|Sanitet berdknad pa BTA
Sprinkler system, room area m2 29425|m2 defaultFl 200|Trailer c ination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar|Sprinklersystem berdknad pa BTA
Electricity cabling, room area m2 29425|m2 defaultFl 200|Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar|Elsystem berdknad pa BTA

WATER CONSUMPTION

The water consumption

Total water consumption |ej inkluderat i denna LCA

COMPENSATE TO LOCAL CONDITIONS
Local conditions (country) to which the LCA data is compensated

|ej inkluderat i denna LCA

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-05-03, Dnr 2015-14011



INDATA TILL LIVSCYKELANALYS AV NYPRODUKTIONSALTERNATIVET

Kv Hdsten 21

Indata ar sorterad utifrén de omraden som finns
CALCULATION PERIOD

Calculation period

Required service live of the building

Building area

Net floor area

Heated net floor area

Gross area

i LCA-verktyget 3600ptimi, vilket har anvants i

Miingd Enhet

2016-09-12 Rev 2018-03-12

detta projekt.

Kommentar

50/100[ar

LCAn utférs for bade 50 och 100 & |

e angett|

Beriknad Atemp, formeln (BTA*0,9)-Agarage.

33886|m2
40603|m2

BTA. Fran BIM konsult

OTHER CONSTRUCTION MATERIALS IN THE BUILDING PLOT

Site elements
Ground elements and pavings
Site equipment and construction

CONSTRUCTION SITE OPERATIONS
Energy use on the site
Site electricity consumption

Site district heating consumption
Site fuel consumption

Water use on the site
Water consumption

Waste generated on the site
Construction waste

Kommentar
ef inkluderat i denna LcA |
ej inkluderat i denna Lca |

33885,7

Resurs Miingd Enhet Kommentar
[Etectricity, sweden 1867738]kWh vid Antagande om baserat pa andra projekt, 46 kWh/BTA
Electricity, Sweden 214504[kwh [Antagande om elforbrukning vid rivning av befintlig byggnad pa tomten. Antagande om anvandning baserat pa rapport fran IVL "U 5176 Klimatpaverkan for byggnader med olika energiprestanda Erlandsson M, Pettersson D, for Boverket maj 2015". Forberedande arbete och allmén kross av material
Fortum Vérme, s m stad, Stockholm 2354974[kWh ing vid Antagande om baserat pa andra projekt, 58 kWh/BTA
Biodiesel 73085 lter vid Antagande om baserat pa andra projekt, 1,8 liter/BTA
Antagande om dieselforbrukning vid rivning av befintlig byggnad pa tomten. Antagande om anvandning baserat pa rapport fran IVL "U 5176 Klimatpaverkan for byggnader med olika energiprestanda Erlandsson M, Pettersson D, for Boverket maj 2015".
Biodiesel 54045 lter Forberedande arbete och allméin kross av material
Kommentar
¢j inkluderat i denna LCA
Resurs Miingd Enhet Transport, avstand (km) __ Transportmedel Kommentar
Metal waste, average 121809 kg 200[Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate Antar att den totala bygg &r 30kg/m2,BTA. Antar att méngden skrot och metall &r 10% av den totala mangden byggavfall

Gypsum waste

243618[kg

Antar att den totala byggavfallsmangden &r 30kg/m2,BTA. Antar att méngden gips

200[Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate
200[Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate

Construction wood waste 365427|kg Antar att den totala bygg: ar 30kg/m2,BTA. Antar att méngden tra ir 30% av den totala mangden byggavfall
Construction waste to landfill 97447|kg. 200 Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate Antar att den totala byggavfallsméngden ar 30kg/m2,BTA. Antar att méngden avfall till deponi
Electronic waste 1218]kg. 200 Trailer jination, 40 ton capacity, 50 % fill rate Antar att den totala bygg: ar 30kg/m2,BTA. Antar att méngden elavfall &r 0,1% av den totala mangden byggavfall
Mixed waste 3654]kg. 200 Trailer jination, 40 ton capacity, 50 % fill rate Antar att den totala ar 30kg/m2,BTA. Antar att méngden mineralull r 0,3% av den totala mangden byggavfall
Mixed waste 121809kg 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate Antar att den totala bygg: ar 30kg/m2,BTA. Antar att méngden brénnbart 3 10% av den totala mangden byggavfall
Hazardous waste 1218]kg 200 Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate Antar att den totala byggavfallsméngden ar 30kg/m2,BTA. Antar att méngden farligt avfall ar 0,1% av den totala mangden byggavfall
Soil waste 207075(kg 200 Trailer jination, 40 ton capacity, 50 % fill rate. Antar att den totala bygg: ar 30kg/m2,BTA. Antar att mangden r 17% av den totala mangden byggavfall
Cardboard waste 24362|kg. 200 Trailer combination, 40 ton capacity, 50 % fill rate Antar att den totala byggavfallsméngden ar 30kg/m2,BTA. Antar att méngden wellpapp &r 2% av den totala méngden byggavfall
Paper waste. 18271[kg 200 Trailer jination, 40 ton capacity, 50 % fill rate. Antar att den totala bygg: r 30kg/m2,BTA. Antar att méngden papper &r 1,5% av den totala mangden byggavfall
Plastic waste 12181[kg 200 Trailer jination, 40 ton capacity, 50 % fill rate. Antar att den totala ar 30kg/m2,BTA. Antar att méngden plast &r 1% av den totala mangden byggavfall
Additional trips for the transport to the site
Additional transportations ej inkluderat i denna LCA
guunmc MATERIALS 09
<JFoundations and substructure Resurs 90 % miéingd Enhet Profil Tjocklek (mm) Transport, avstand (km) Transportmedel Livslingdy/Service life Kommentar
wHoundation, sub-surface, basement and retaining wConcrete reinforcement stainless steel | 480330 kg [outokompu2013 - | 200[Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rat] As building[Amering i betong, antar 100kg armering i 1 m3 betong
|Concrete C25/30 (B25 M60) (ex rebar) | 16011|m2 | i |300 | 200| Concrete mixer truck, average, 100 % fill rate__| As building|Fran_mangdlista;ytterviggar killare + platta pa mark+kallarstomme under mark
Vertical structures and facade Resurs Enhet Profil Tjocklek (mm) Transport, avstand (km) Transportmedel LivslingdyService life Kommentar
xternal walls and facade Glass facade, toughened safety glass 8586|m2 Pilkington2012 | 200[Trailer 40 ton capacity, 50 % fill raty 50 &r|Fran R42 Facade Areas (002)
) Insulated concrete facade element 3980) 3582[m2 Contiga2015 [380 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate As building | Fring mangdlista: Yttervaggar (] glas)
CTolumns and load-bearing vertical structures Concrete stainless steel 13800} 12420kg Outok 2013 E 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate As building|Antar 100kg armering i 1 m3 btg (nedan)
Concrete C25/30 (B25 M60) (ex rebar) 138 124{m3 B 0| Concrete mixer truck, average, 100 % fill rate As building |Frén structural column schedule, btg-pelare
) Steel, structural ction products 278300} 250470|kg UPB2016 E 0| Trailer i 40 ton capacity, 50 % fill raty 100 ar pelare. Antar vikt 115 kg/m. Langd pelare fran structural column schedule
Cinternal walls and non-bearing structures Glass wall partional system, Flush front system 1053 948|m2 2015 122 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rat 60 &r|Glaspartier (fran glaspartier kontors o konferensrum)
Ll!) Glass wall partional system, Flush front system 937[m2 2015 122 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 60 &r|Glaspartier fasta mot ljusgard (fran mangdlista)
o Gypsum board, wall board, 6.5 mm 13272[m2 Norgips2015 6,5 200| Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 60 &r|Fran wall schedule - wall type schedule, antar "generic wall" = gipsvigg (Obs ej generic fininsh)
ob Steel profile for inner wall, Norgips AS. 22563[m Norgips2013 B 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 60 ar|Antar 1,7m per m2
— Concrete C25/30 (B25 M60) (ex rebar) 3687|m3 i - 00| Concrete mixer truck, average, 100 % fill rate As building|Frén Wall Schedule - wall type schedule
o Concrete stainless steel 368730]kg Outok 2013 - 0| Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate As building|Antar 100kg armering i 1m3 betong (ovan)
Niorizontal structures: beams, floors and roofs  Resurs obs omviind ordning i optim Enhet Profil Tjocklek (mm) Transport, avstand (km) Transportmedel Livslingdy/Service life Kommentar
"_ Hollow core concrete slab + reinforcement L5, 5-holes 4242|m3 [skontoPrefab B 200[Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rat: As building[HD/F bjalklag bostader fran mangdlista
(@] Hollow core concrete slab + reinforcement L5, 5-holes 22| 20[m3 |SkontoPrefab - 200|Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate As buildi frén méangdlista, antar HD/F
'E' Hollow core concrete slab + reinforcement L5, 5-holes. 3053] 2748[m2 SkontoPrefab. 265 201|Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate As building| Takbjilklag fran mangdlista, antar HD/F lika ovan
o Roof membrane for green roof 1607] 1446|m2 [oekobau2015 - 200| Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rat 20 ar|Grént tak kontor
_ch Steel, structural ction products 1323765| 1191389]kg |upn2016 E 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 100 ar|Antar 115 kg/m. Langder fran structural framing schedule - steel
~TPther structures and materials Resurs Mingd Enhet Profil Tjocklek (mm) Transport, avstand (km) Transportmedel Livslingd/Service life Kommentar
ther materials [stair-case, pre-fabricated concrete part 3 7[unit Oekobau2015 B 200[Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rats 50 ar|Prefab trappor bostider
g, |§aw-case, pre-fabricated concrete part 52 47|unit Oekobau2015 - 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rats 50 ar|Trappor, fran méangdlista
fo)) [WC pan, ceramic 156 140[a Eczacibasi2012 B 200[ Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rat 50 ar|Réknad fran room schedule (bilaga till mangdlista)
5\ WC pan, ceramic 27 24]a Eczacibasi2012 B 00| Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rat 50 ar|WC ligenheter
7] Ceiling tiles, acoustic, Rockfon Rockwool 28644 25780[m2 Rockw0012015 50 0| Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 &r|I mangforteckning: UT1+UT2+UT3+UT4+UT5+UT6 (+UT5 bostader)
“Tindows and doors Wooden inner door, painted, 52x825x2040mm 328 295(a NordicDoor2012 B 0| Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 30 ar| Tradérrar kontor och bostéder (antagande 70% av dérrarna - samma férdelning som tidigare)
S Revolving door, four-wing automatic 1] 1fa ASSA_ABLOY2015 B 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 20 ar|Karuselldérr
2] Door, gla: 1,23x2,18m 8| 7]a defaultFl - 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill ratg As buildi ti gatuplan
[%2] Door, gl inium, 1,23x2,18m 3] 3a defaultFl - 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate As ti bostad och cafe (fran méngdlista)
E Door, gl: i 1,23x2,18m 95 86[a defaultFl - 200|Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate As frén door schedule interior+exterior
[} Balcony door with aluminoum cladding 27 24unit i 16 |- 0 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rat 60 ar|Fonstedorrar, bostader (fran kalkyl)
= Door, steel, 1,23x2,18m 164 148|a defaultFl L 0| Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rat As building|Staldérrar kontor och bostader (antagande 30% av dérrarna - samma fordelning som tidigare)
éinishmgs and coverings Ceramic tile for wet area 4200 3780[m2 BFK2011 9 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 20 &r|Fran Kakel i WC/HWC+kakel i Dusch (obs endast kontor, butiker mm)
9 Ceramic tile for wet area 735] 662|m2 BFK2011 9 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill raty 20 ar|Fran Kakel i dusch (endast bostader)
n \Wood solid flooring, hardwood 20232 18209|m2 FNL: ruk2015 21 200 Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 60 ar|Fran mangdlista golvyta kontor
=
o
X
c



External areas and site elements

Materials and constructions for external areas
Building technology

Building systems and installations

ENERGY CONSUMPTION
The consumption of grid electricity

Fuels, demand, stationary units
The consumption of district heating
The consumption of district cooling
Exported energy

WATER CONSUMPTION

The water consumption

Total water consumption

COMPENSATE TO LOCAL CONDITIONS

Local conditions (country) to which the LCA data i
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[ceramicile | 1997] 1797[m2 [vives2015 [o.65 [ 200[Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rat] 20 ar|Fran méngdlista: golv storkok
|ceramic tile for wet area | 1011 910[m2 BKF2011 Jo | 200[Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rat{ 20 ar|Fran Golvyta | WC/HWC+golvyta i dusch VT

Antal vaningar samt antal hissar ger total mangd, antagande utifran planldsning (Apricon) (var 141 for 11vén byggnad och 132 for 10 van.)

ej inkiuderat i denna Lca |

Resurs Mangd Enhet Profil Transport, avstand (km) life  Kommentar

|£Ievator (per storey) 124[a Oekobau2015 m_O{Trziler 40 ton capacity, 50 % fill rate 30 ar|

Elevator, ground i of storeys) 14|é Oekobau2015 200| Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 30 ar|Antal hissar, enligt mangdfért (13 i stora byggnaden + 1
Ventilation system with steel pipes, room area m2 40603|m2 defaultFl 200|Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 20 ar|Ventilation beriknad pa BTA

Heating system (steel pipes and heat di: center), room area m2 4@{ m2 defaultFl 200|Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar beriknad pd BTA

Pipesystem, hot and cold water supply, PEX, room area m2 40603|m2 teppfa2011 200|Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar|Sanitet beraknad pa BTA

Sprinkler system, room area m2 4060_3{ m2 defaultFl 200|Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar|Spri: beriknad pa BTA

|Electricity cabling, room area m2 40603|m2 defaultFl 200|Trailer 40 ton capacity, 50 % fill rate 50 ar|Elsystem beréiknad pa BTA

Resurs Miingd Enhet Profil Anvéndning Kommentar

[Etectricity, sweden | 437129]kWh [iea2015 [Facility Uppgift om pa 45 KWh/m2 A-temp, ar fordelat enligt plan 110 2016-05-24, el 12,9 kWh/m2, A-temp ar |
Kommentar

[ef inkluderat i denna Lca |

Resurs Miingd Enhet Profil Anvéndning Kommentar

[Fortum varme, sm stad, Stockholm | 511679]kWh J2016 [Heating Varme och w. Uppgift om 45 KWh/m2 A-temp, ar fordelat enligt plan 110 2016-05-24, vérme o w 15,1 kWh/m2, A-temp,ar_|
Resurs Miingd Enhet Profil Kommentar

[pistrict cooling, Fortum Stockholm | 576062[kWh J2016 [uppeift om 45 KWh/m?2 A-temp, ar fordelat enligt energiberikning plan 110 2016-05-24, kyla 17 Kwh/m2, A-temp ar |

Kommentar

[ef inkluderat i denna Lca

Kommentar

[ef inkluderat i denna Lca

[ef inkluderat i denna Lca




