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2.1

Bakgrund

Kvarteren Nebulosan 32 och 33 ligger i Vasastan mellan Dalagatan, Vastmannagatan,
Observatoriegatan och Odengatan. Fastigheterna ar bebyggda med huskroppar langs
med kvarteren med mellanliggande innergard gard som &r underbyggd med tre
vaningsplan garage och forrad. Det aktuella forslaget innebar att fastigheterna fortatas
med en ny bostadsbyggnad pa garden.

Forutsattningar

| detta PM beskrivs endast dagvattenhanteringen for den nya byggnaden och
gardsytorna inom fastigheten Nebulosan 32 och 33.

| ett initialskede ingick aven beskrivningen av hanteringen fran befintliga byggnaders
koppartak som idag leds till VA-huvudmannens kombinerade ledning i
anslutningspunkten i gatan. Dock har detta moment utgatt enligt stadsbyggnadskontoret
och dagvatten fran taken pa befintliga byggnader antas dven fortsattningsvis avledas till
avloppsystemet.

Befintlig situation

Omradet innefattar tva befintliga byggnader pa fastigheterna Nebulosan 32 och 33, samt
en innergard ovanpd underliggande parkeringsdack. | figuren nedan syns en oversiktlig
beskrivning av nuvarande situation. Idag avvattnas tak och innergardar genom bjalklaget
och ansluts mot VA-huvudmannens kombinerade ledning i gatan vid tva servispunkter i
Dalagatan respektive Vastmannagatan. Delar av befintlig byggnad har i dag koppartak.
Dagvatten fran koppartaken ska inte belasta innergardens dagvattensystem efter
ombyggnation utan leds i befintligt system &ven i framtiden.

1(12)

PM DAGVATTEN
ANNIKA LUNDKVIST

SELUAA c:\users\seluaa\desktop\180130_pm_dagvatten.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-01-30, Dnr 2016-02546

repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Nebulosan 32
Befintlig byggnad

Nebulosan 33
Befintlig byggnad

\o)
P %5
& - 3,
._ >
=

Figur 1 — Befintlig situation

2.2 Foreslagen forandring

Den nya byggnaden uppfors i mitten av befintlig innergard. Fasad och takmaterial ar i
dagslaget inte bestamt. Som fasadmaterial av zinkplat féreslagits.

Kvarvarande innergard planeras om och hgjdsattningen anpassas sa att fordréjning av
dagvatten fran tak och innergard kan fordréjas pa innergardens 6verbyggnad innan det
leds vidare till befintliga anslutningspunkter i gatan. Dagvatten fran den nya byggnaden
och innergarden leds i ett nytt separat dagvattensystem skilt fran koppartakens
avvattning.
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Figur 2 — Foreslagen féréndring med ny byggnad
2.3 Ytor och markanvandning
Tabell 1. Summering av areor och markanvéndning
Typ av yta Area (Ha)
P . Foreslagen
Befintlig situation situation
Takytor 0 0,03
Gard 0,18 0,15
Forgardsmark 0,02 0,02
Totalt 0,20 0,20
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Berdkningsfoérutsiattningar

Generellt

For utredningen har féljande antagande gjorts:

Befintligt system inne pa fastigheten leder dagvatten och spillvatten | samma
ledningssystem

| dagslaget har de tva fastigheterna varsin dagvattenservis vilket antas gélla dven |
framtiden och berdkningarna har utgatt fran detta.

Det har antagits att VA ledningen | gatan har tillracklig kapacitet att ta emot dagvatten
fran fastigheten

Det finns ingen befintlig dagvattenhantering | form av rening och férdréjning pa
fastigheten.

Miljéférvaltningen har bedémt att dagvatten fran befintliga koppartak inte behover
renas och dagvattnet fran dessa leds till befintligt kombinerat system

Dagvattenberékningar gors for 2- och 10-arsregn med klimatfaktor 1,20
For volymer och dimensionering har ett 10-arsregn valts som dimensionerande regn

Reningsanldggningar dimensioneras for att omhé&nderta regn upp till 20 mm enligt
stadens atgardsniva.

Riktlinjer

Miljokvalitetsnormer

Idag leds allt dagvatten fran fastigheterna till Henriksdals reningsverk och darmed &r inte
beddbmningen om fastighetens paverkan pa recipienten tillampbar. | det aktuella forslaget
utformas gardens dagvattensystem som ett separat system som i framtiden kan kopplas
till eventuell ny dagvattenledning i gatan om sadan anlaggs.

Fléden och férdréjning

Metod

For flodesberakningar har rationella metoden anvants for ett 2-ars och 10-arsregn for
befintlig och kommande situation. Avrinningskoefficienten utgér ett antagande om hur stor
del av regnet som avrinner fran en yta.
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3.2

Dar:
e Q arflode (I/s).
e C ar avrinningskoefficient
e Aarea (ha)
e iregnintensitet (mm/h)
Vidare kan A*C bendmnas som reducerad area och beskriver storleksordningen av den
del av den totala ytan som bidrar till avrinningen.
Berédkning

For flodesberédkningar har regndata enligt svenskt vattens publikation P105 anvants med
data for Stockholm vilket baseras pa statistik fran regnmétningar. For att kompensera for
eventuella klimatférandringars paverkan pa regntillfallena dar det finns ett antagande om
att kraftiga regn kommer att ske oftare har en klimatfaktor om 1.2 valts vilket motsvarar
ett antagande om 20% 6kning av intensiteten vid valt regntillfalle:

e Regnintensitet for ett 2-arsregn med varaktighet 10min: i=134 I/s ha (48 mm/h)
e Regnintensitet for ett 10-arsregn med varaktighet 10min: i=225 I/s ha (81 mm/h)

e Klimatfaktor 1,20

Tabell 2. Fléde for befintlig situation med varaktighet 10 minuter,

Avr.

Reducerad 2-arsregn 10-arsregn
Typ av yta Area (Ha) ko;ff. area (Ha) (Is) (Is)
Gard/gras 0,18 0,45 0,08 12 22
Foérgardsmark 0,02 0,6 0,012 2 3
Totalt 0,2 0,017 14 24

Tabell 3. Fléden for féreslagen byggnation utan fordréjning pa gardsmark

Typ av yta Area Avr. Reducerad 2-arsregn 10-arsregn
yp (Ha) koeff. ® area (Ha) (lls) (lls)
Takytor 0,03 0,90 0,027 4 7
Gard 0,15 0,5 0,075 12 20
Foérgardsmark 0,02 0,6 0,012 2 3
Totalt 0,2 0,12 18 30
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Tabell 4. Berdknade fordréjningsvolymer fér féreslagen I6sning med utgdngspunkt fran
atgdrdsnivan, ett 2-drsregn respektive ett 10-drsregn med utfléde motsvarande dagens utfléde.

Reducera Volym  2-arsregn 10-
darea  atgardsni (m3) arsregn
Typ avyta (Ha) van (m?)
(m?)
Fordrojning innergard 0.10 20 75 20
Forgardsmark 0,01 2 0,5 1
Totalt 0,11 22 8 21

For att klara reningskraven enligt atgardsnivan och for att flodet ut frdn omradet inte ska
Oka vid ett 10-arsregn med klimatfaktor bor en fordréjningsvolym om 20 m? avséttas pa
innergarden samt 2 m3 for att hantera férgardsmarken.

Forslag pa dagvattenhantering

Den nya byggnationen medfor att dagvatten fran gardsytorna och den nya byggnaden
hanteras i separata ledningar sa att de i framtiden skall kunna kopplas bort fran den
kombinerade ledningen vid anslutningspunkterna. | tabell 6 redovisas de fléden som blir
dimensionerande for systemet som hanterar dagvatten frn innergard och ny byggnad.

Enligt atgardsnivan ska 20 mm av det regn som avrinner férdréjas och renas innan det
ansluts till kommunal dagvattenledning. Har har det antagits att de befintliga koppartaken
ansluts via det befintliga interna ledningssystemet till den befintliga kombinerade
kommunala ledningen aven i framtiden. Det dagvatten som ska hanteras pa innergarden
och ledas i en ny dagvattenledning som i framtiden kan kopplas till en ny kommunal
dagvattenledning blir da tak frdn den nya byggnaden och fordréjt dagvatten fran
innergarden.
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Ansutningspunkt
'dstmannagatan

Figur 3 — Férslag pa dagvattenhantering pa innergdrden. Dagvatten frdn tak och fasad renas i
Véxtbaddar runt huskroppen. Dagvatten fran gardsytor férdrjs i ldgpunkter som tillskapas i
grénytorna. De gérdsytor som inte lutar mot en grasyta renas i vaxtbaddar som tillskapas langs
med innergédrdens ytterkant.

4.1 Exempel

Nedan redovisas exempel pa hur vaxtbaddar runt om fasaden kan utformas.
Vaxtbaddarna bor utformas med en nedsénkt del som fordrojer dagvattnet och garanterar
att merparten av det dagvatten som avrinner fran fasaden verkligen infiltreras genom
vaxtbaddarna och inte rinner ut 6ver innergarden (figur 5).
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Férdréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtarmatarial),
minst 0,5 m
Draneringslager _

= !
™ Dréneringsledning

Figur 4 Exempel pa biobaddd runt husfasad. Véxtbadden bor vara nedsénkt sa att det vatten som
leds mot biobadden hinner infiltrera ner genom reningsanldggningen.

Laglinjerna i innergardens grasytor utformas sa att de hardgjorda ytorna pa innergarden
avrinner mot grasytornas lagpunkter dar vatten kan bli stdende vid regnvader. Vid
torrvader upplevs laglinjen som en skalning i grasytan (figur 6).

Figur 5 Exempel pa Iaglinjer | grésytor. Vid regnvéder samlas vatten pa ytan for att langsamt
infiltrera genom bjélklagets 6verbyggnad. Vid torrvédder upplevs ytan som en férsénkning i grésytan.

Planteringsytorna langs med innergardens ytterkanter kan aven de utformas som
nedsankta vaxtbaddar. For att leda in dagvatten fran hardgjorda ytor kan 6ppningar i
kantstenen vara en enkel 16sning (figur 7).
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Figur 6 Exempel pa nedséankt véxtbddd runt innergdrden. Med éppningar i kantstenen leds enkelt
vatten frdn omgivande ytor in mot véxtbadden.

Fororeningar

Fororeningsberakningarna redovisar beraknade halter och arlig belastning fran omradet
for nulage, ett scenario dar fasaderna klas med obehandlad zinkplat, lackad zinkplat eller
tegelfasad for att visa vilken effekt val av fasadmaterial kan fa pa féroreningsavrinningen
fran fastigheten-

Metod

Berékning av fororeningshalter, féroreningsméangder och fléden har utfoérts med
dagvatten och recipientmodellen Stormtac version 17.4.1. Som indata for
fororeningsberéakningar har arsnederborden 636 mm anvants. Enligt regnstatistiken
forvantas inte arsmedelnederborden paverkas av klimatférandringarna varfor klimatfaktor
inte tillampas vid féroreningsberéakningarna. Flodesdata har beraknats med regndata fran
Dahlstrom 2010.

Som underlag for berakningarna kartlaggs omradets markanvandning. Varje
markanvandningstyp i Stormtac har specifika schablonvarden for avrinningskoefficienter
och halter. Halterna redovisas som arsmedelvarden och baseras pa insamlade matdata
fran respektive markanvandningstyp som finns lagrade i programmet. Vid berékningen av
den arliga féroreningsbelastningen anvands de beraknade arsmedelhalterna och
arsnederbdrden.

Normalt berdknas inte husfasaderna och dess material separat i bedémningen av
fororeningstransporten fran omraden utan dessa ingar i schablonhalterna for respektive
markanvandning. Stormtac har inte dataunderlag nog for att specifikt véalja fasadmaterial
for olika bebyggelsetyper. Dock finns schablonhalter for olika takmaterial. Husfasadernas
areal ingar normalt inte i berakning av markanvandningen och avrinningen. Avrinningen
9(12)
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fran en fasad beror pa hur utsatt fasaden ar for regnpaverkan. Det antas endast att
kraftiga regn med vinkel mot fasaden bidrar till fasadens avrinning. Har har det bedémts
att avrinningen fran fasaderna blir relativt liten da huskroppen placeras i en skyddande
innergard. For en bedémning av fasadernas paverkan pa féroreningstransporten har
avrinningskoefficienten 0,2 anvants for fasadytan.

Rening

Vid reningsberakningarna har det antagits att vaxtbaddar anordnas runt hela husfasaden
som kan rena tak och fasadvatten. Det har aven forutsatts att dvriga ytor leds mot
lAgpunkter i innergardens gronytor som har en volym som kan lata ett 20 mm regn
infiltrera ned genom innergardens jordlager.

Enligt tabell 4 sa behtvs 20 m? for att ta hand om ett 20 mm regn vilket motsvarar
stadens atgardsniva och kravet pa reningsanlaggningarnas storlek. Enligt forslaget pa
utformning pa innergarden sa motsvarar biobaddarnas volym runt byggnaden ca 140 m?
yta vilket vid motsvarar en volym om 40 m3. Lagpunkterna som illustrerats i grasytan
motsvarar ytterligare ca 40 m® reningsvolym. Det visar att det gar att avsatta ytor pa
innergdrden som motsvarar atgardsnivan eller mer.

Reningseffekterna ar beraknade med forutsattningen att alla ytor leds mot en lagpunkt
och att dagvattnet passerar 80 m? reningsanlaggning med biobaddsmaterial. Resultatet
av berakningarna redovisas i tabell 6-9. Reningseffekten i reningssystemet redovisas i
tabell 10. Resultatet har i detta fall mycket hog osédkerhet d& underlaget for
schablonhalterna for respektive material i stormtac ar litet. Stormtac saknar aven
mojligheten att vélja fasadmaterial vilket ar ytterligare en parameter som hojer
osakerheten i berdkningarna. Det &r darfor mycket viktigt att se berdkningarna som en
antydan om 6kning eller minskning av halter och méngder.

Tabell 5 Féroreningsméngd utan rening, g/dr. Understrukna vérden redovisar méngder som
overstiger nuldgesméangder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Nulédge | 60 1200 2,2 9,7 18 0,13 22 14 0,02 24000
Zinkfasad | 91 1500 10 27 710 036 3 2 048 29000
Lackad | 91 1500 10 27 62 034 3 2 048 29000
Tegelfasad | 66 1300 2.3 9,4 20 025 25 2 0,02 24000
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Tabell 6 halter utan rening ug/l. Understrukna varden redovisar halter som 6verstiger nuldgeshalter.

P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS
Nuldge | 87 1700 3, 14 26 020 32 21 0,034 35000
Zinkfasad | 96 1600 11 28 750 038 31 21 0,50 31000
Lackadzink | 96 1600 11 28 65 036 31 21 0,50 31000
Tegelfasad | 87 1700 3,0 12 26 033 33 26 0,026 32000

Tabell 7 Belastning efter rening g/ar. Understrukna vérden redovisar médngder som éverstiger

nuldgesmangder.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Nuldge | 60 1200 2,2 9,7 18 0,13 2,2 1,4 0,023 24000
Zinkfasad | 38 650 0,68 2,8 35 0,028 1,2 095 0,14 6200
Lackad zink | 38 650 0,68 2,8 4,7 0,025 1,2 095 0,14 6200
Tegelfasad | 30 550 0,41 23 3,8 0,020 1 0,76 0,006 5000
Tabell 8 Halter efter rening ug/I . Understrukna vérden redovisar halter som éverstiger
nuldgeshalter.
P N Pb Cu Zn cCd Cr Ni Hg SS
Nuldge | 87 1700 3,2 14 26 0,20 32 21 0,034 35000
Zinkfasad | 40 680 0,72 30 37 003 13 10 0,15 6500
Lackad zink | 40 680 0,72 30 50 0,03 13 1,0 0,15 6500
Tegelfasad | 40 720 054 30 50 0,03 14 10 0,008 6500

Berakningarna visar att féroreningstransporterna fran platsen kommer att 6ka oavsett
fasadmaterial om ingen rening sker. Med foreslagna reningsatgarder okar inte
féroreningshalterna och mangderna forutsatt att stor omsorg om valet av fasadmaterial
gors. Lackad zinkplat bor fungera som materialval. | berakningarna enligt tabell 8 och 9
Okar halterna for kvicksilver aven med lackad plat. D& underlaget for berakningarna ar
litet i berakningsprogrammet bor projektet stalla krav pa att platleverantérer kan verifiera
sitt metalléackage innan slutligt val av material gors.
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Tabell 9 Reningseffekter | foreslaget system enligt Stormtac redovisade i %.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Zinkfasad | 58 58 93 89 95 92 58 53 70 79
Lackadzink | 49 58 81 73 79 90 57 57 70 78
Tegelfasad | 54 59 82 76 81 91 59 62 70 80

Slutsats

Normalt staller VA-huvudmannen kravet att flédet fran fastigheten till dagvattensystemet
inte far oka efter exploatering/ombyggnation. | detta fall leds hela fastighetens dagvatten
till spillvattennatet. | den féreslagna I6sningen separeras dagvattenflodena sa at befintligt
tak leds i befintligt kombinerat system och nya byggnader samt innergard separeras for
att i framtiden kunna ledas till dagvattenledning om sadan byggs i gatan. Eftersom inget
vatten idag alltsa leds till kommunal dagvattenledning och vidare till recipient ar den
jamforelsen svar. Om jamforelsen istéllet gors med dagvattenflodet oavsett vilket
kommande system dagvattnet kopplas till kan man konstatera att den foreslagna
byggnaden pa innergarden skulle medféra ett okat flode fran fastigheten jamfort med
dagens situation om inte sarskilda fordrojningsatgarder tillskapas pé innergarden.

For att fordréja ett 10-arsregn sa att flodet inte 6kar fran fastigheten efter
ombyggnationen samt vid klimatforandringar bor 20 m? avsattas pa innergarden.
Utjamningsvolymen motsvarar dven atgardsnivans krav pa reningsvolym. Volymerna kan
hanteras genom att lagpunkter skapas i gronytorna pa innergarden dit hardgjorda ytor
leds.

For att fororeningstransporterna fran omradet inte skall 6ka maste omsorg om valet av
fasadmaterial géras. Om zinkplat valjs maste den vara behandlad s3 att lackage inte
sker. Dessutom behdver dagvattnet renas, exempelvis genom véaxtbaddar eller
motsvarande som anordnas langs med fasaderna.
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