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PM DAGVATTENUTREDNING - NYANGSVAGEN
66, BROMMA

Sammanfattning

AF Infrastructure AB har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for
nybyggnation av en férskola pd Nydngsvégen 66 i Bromma. Planen medfér att
befintlig skolbyggnad rivs och att en ny férvaltningsbyggnad upprattas med
utvidgad lekyta. Planen innebadr inte avsevarda férandringar i
markanvéandningen efter exploatering i planomradet.

Storre delar av planomradets déversta marklager bestar av fyllningslager av
lera. Marken i omradets nordvéstra delar bestar av urberg medan det i nordést
fdrekommer berg med inslag av morén. Planomradet avvattnas i tva riktningar,
halften av dagvattnet av rinner mot Fiskarfjarden, som ar en del av Malaren.
Fiskarfjardens vatten ar klassificerat till att ha en god ekologisk status. For
kemisk status uppnar vattenférekomsten ej god status. Planomrddets andra
halft avrinner mot Ulvsundasjon, som daven den ar en del av Malaren.
Ulvsundasjons vatten ar klassificerat till att ha en mattlig ekologisk status. For
kemisk status uppnar férekomsten ej god status.

Dagvattenfldéden som genereras fran planomradet dimensioneras fér 10- och
100-3rsregn innan och efter exploatering, med en klimatfaktor pd 1,25 for
framtida scenarion. Flodena forvantas att 6ka med 15 1/s och 33 1/s for ett
10-8rsregn respektive 100-3rsregn efter exploatering. Den erforderliga
magasinvolymen &r berdknad till ca 36 m3 utan 3tgarder.

Fé6r att kunna hantera okade dagvattenfloden inom skolomradet
rekommenderas for b&de delomrdde 1 och 2 véxtbaddar, vars ytebehov &r 40
m?, och makadamfyllt underjordiska magasin, vars ytbehov ar ca 83 m?2.

Efter foreslagna atgarder har samtliga féroreningsmangder forutom fosfor och
kvéve reducerat sa att de understiger dagens utsl&pp.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I Bromma rader ett stort behov av foérskoleplatser och stadsdelsférvaltningen
har for avsikt att bygga nya forskolor for att tillgodose behovet.
Som ett led i detta dnskar Skolfastigheter i Stockholm AB (SISAB) att bygga en
permanent forskola pa Nyangsvagen 66, i stadsdelen Alsten, som ligger inom
fastigheten Ulvsunda 1:1. P3 fastigheten, som &gs av Stockholms stad, star det
i dagslaget en forskolebyggnad med ett tillfélligt bygglov.

AF Infrastructure har fatt i uppdrag att upprétta en dagvattenutredning for
nybyggnation av forskola pd Nyangsvagen 66 i Bromma vars lage illustreras i
Figur 1 nedan.

Ulvsunda 1:1

Figur 1 Oversiktkarta fér Nydngsvégen 66 i Bromma

1.2 Uppdragsbeskrivning
I denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Berdknade dagvattenfléden fér planomrddet innan och efter exploatering

e Beskrivning av recipientens status utifrén befintliga MKN

e Berdknade foérandringar i fororeningsbelastning fran dagvatten fran
planomrddet innan och efter exploatering, utan och med féreslagna
atgarder

e Forslag pa hdllbar dagvattenhantering
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2

2.1

Forutsattningar

Underlag

Neddstaende underlag har anvénts:

2.2

Baskarta med héjdkurvor (Skolfastigheter i Stockholm AB)
Preliminar situationsplan (Skolfastigheter i Stockholm AB)
Dagvattenutredning cheklista (Stockholms stad)
Startpromemoria (Stadsbyggnadskontoret, Stockholm Stad)

Dagvattenstrategi

Stockholm stad har en dagvattenstrategi, som antogs i 2015-03-09, och som
innefattar ndgra évergripande mal gillande en hallbar dagvattenhantering:

1.

2.3

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbadttring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet s@ att god vattenstatus eller motsvarande vatten-
kvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férandrade klimat-
férhallanden

med intensivare nederbérd och héjda vattennivaer i sjdar, kustvatten
och vattendrag.

Resurs och vardeskapande for staden

Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anv@ndas
som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i
stadsmiljon.

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver
frAgan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en
systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning &r samsyn,
samordning och en genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens
férvaltningar och bolag

Dimensionering

Dagvattenfldden som genereras fran planomradet ska dimensioneras med 10-
och 100-3rs aterkomsttid och 10 minuters varaktighet enligt checklista for
dagvattenutredningar i Stockholms stad, som uppdaterades 2017-06-16.
Hansyn tas till dkade fléden till féljd av klimatféréandringarna for framtids
scenario och en klimatfaktor pa 1,25 anvands. Dock anvands ingen klimatfaktor
vid berakning av befintliga fléden.
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2.3.1 Floden

For berdakning av regnintensiteten har Dahlstroms formel (Svenskt Vatten AB,
2011), som en funktion av utvald dterkomsttid och regnvaraktighet, anvénts .
= In(T,
iy = 190*%*%”
R

Dar:
i4=regnintensitet, [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet, [minuter|
A = aterkomsttid, [manader]
Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella

metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dimensionerande
flode berdknas med fdljande formel (Svenskt Vatten AB, 2016).

Qaim = A * @ x iy * klimatfaktor
Dar:
qam = dimensionerande flode, [1/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]
¢ = avrinningskoef ficient, [—]
i4=regnintensitet, [l/s, ha]

klimatfaktor = 6kning av regnintensitet pga andrat klimat

2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Stockholms stad
bér 20 mm nederbord pd ett kvarter fordrojas. D& de fysiska forutsattningarna
inom planomrddet &r givna kan erforderlig férdréjningsvolym for 20 mm
beraknas. Volymen tas fram genom att den anslutha reducerade arean
multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui=d, *A; * 9 = dy * Areq
Dar:
Ui = erforderlig fordrdjningsvolym, [m?3]
dr = regndjup, [m]
Ai = omradesarea, [m?]

¢ = avrinningskoef ficient, [—]
Ared = avrinningsomradets reducerade area, [ha]
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2.4 Avgransningar

I denna rapport ingar endast utredning géllande ny férskola pa Nydngsvéagen
66 vars preliminédra grans framgar i Figur 1. Féreslagna l8sningsatgarder avser
att ta hand om dimensionerande dagvattenfléden som genereras inom
férskoleomradet.
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3 Nulagesbeskrivning

3.1 Recipient och miljékvalitetsnormer

Dagvatten fran planomradet avrinner till tva olika recipienter. Halva av
planomradet ingdr i recipient Fiskarfjirdens avrinningsomradde samtidigt som
den andra hélften tillhér Ulvsundasjons avrinningsomrdde. Bada dessa
recipienter tillhér Malaren (VISS, 2017). Nedan visas en illustration (Figur 2)
av planomradet i férhallande till de bada recipienterna samt den grdns som
delar upp delavrinningsomradena.
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Figur 2 Oversiktskarta av planomr8det samt dess recipienter, Riddarfigrden. (VISS, 2017)

3.1.1 Miljokvalitetsnormer och status

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet fér vatten) inférlivades i svensk lagstiftning
ar 2004 som Vattenférvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med
hjélp av sa kallade miljékvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt
styrmedel som inférts i svensk lag foér att komma tillrdtta med miljdpaverkan
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fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet
en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenféorekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet
i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan &r 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far
forsamras, den ska istadllet forbdttras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer
klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk
status (HaV, 2016; VISS, n.d.).

Efter att EU-domstolen meddelade den s& kallade Weserdomen har kraven pa
att vattenkvaliteten inte far férsamras och att malen gallande kemisk och
ekologisk status uppnds skarpts. Det inneb&r att statusen for en enskild
kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte
far forsamras. Projekt eller verksamheter som orsakar en sddan forsamring
riskerar sdledes att inte till3tas.

Den aktuella vattenférekomsten foér planomradet klassas enligt VISS i enlighet
med tabell 1.

Tabell 1 Statusklassificering av recipienterna Fiskarfjdrden och Ulvsundasjén

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst Kvalitetskrav

Kvalitetskrav

Stat Stat
atus och tidpunkt atus och tidpunkt
Uppnar
Madlaren- God ej god
. . God ekologisk . God kemisk
Fiskarfjarden ekologisk kemisk
] g status 2021* ! status 2021
SE657865-161900 status ytvatten-
status
Uppnar
Milaren- Mattlig ej god
. God ekologisk . God kemisk
Ulvsundasjon
) ekologisk status 2021* kemisk status 2021
SE658229-162450 status ytvatten-
status

*Forlangd tidsfrist géllande god ekologisk status med avseende p& morfologiska férandringar till ar
2027

Fiskarfjardens vatten ar klassificerat till att ha en god ekologisk status.

Gallande den kemiska statusen uppnar Fiskarfjarden ej god status. Amnena
som Overstiger gransvardena ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar
(PBDE), PFOS, antracen och tributyltenn.

Ulvsundasjéns vatten &r klassificerat till att ha en méttlig ekologisk status. For
kemisk status uppnar Ulvsundasjén ej god status. Amnena som &verstiger
gransvardena ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly,
antracen och tributyltenn.
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3.1.2  Vattenskyddsomrade
Planomradet &r inte beldget inom ett vattenskyddsomrade.

3.2 Geotekniska férhallanden

Marken inom planomradet bestar till storsta del av lera men det forekommer
aven berg samt berg med inslag av moran. Nedan visas Figur 3 i form av ett
utdrag fran SGU:s jordartskarta dar gult indikerar glacial lera, rétt indikerar
urberg och rétt med prickat lager indikerar urberg med inslag av moran.

Figur 3 Illustration fr8n SGUs jordartskarta éver planomr8dets geologiska férh8llanden.(SGU, 2017)

3.3 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsféretag har identifierats i ndrheten av planomradet.

3.4 Befintliga ledningar

Enligt Skolfastigheter i Stockholm AB identifieras det ledningarna fér dagvatten
ldngs Nyangsvagen séder om den planerade skolan. Det finns mdjligheter att
avleda dverskottsvatten fran planomradet till denna ledning efter férdréjning
och rening av foreslagna dtgardslésningar.
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4 Dagvattenfloéde

Dagvattenfléde som bidrar fran den nya férskolan ska dimensioneras med 10-
arsregn och 10 minuters varaktighet enligt Stockholms stad. Inom den
prelimindra skolgrédnsen har omradet delat in i tvd delomraden, se Figur 4.
Indelningen baseras pa de blivande marknivder efter exploatering, vilket
paverkar flédesinriktningar. Samma delomrdden galler &ven fér befintlig
situation for att lattare jamfoéra flodesforandringar innan och efter exploatering.

4.1 Befintlig situation

Det aktuella skolomrddet &r ca 0,4 ha och bestdr idag mest av naturmark och
hardgjord yta i form av lekytor, skolsbyggnad och ett parkeringsomrade, se
Figur 4. Det finns skog norr, st och séder om planomradet. I vast grénsar
planomradet till bygnader. Figur 4 illustrerar planomrddets markanvandning
som flédesberdkningarna i avsnitt 4.1.2 baseras pa.

' Teckenférklaring

B Naturmark .
B Tak
] Grasytor
— \ [] Lekytor —
o _ B Asfalt
— Parkerin _
- [] g -
Figur 4. Befintlig exploatering inom skolomr8det.
Sida 12 (25)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-01-22, Dnr 2016-21003

PM DAGVATTENUTREDNING - NYANGSVAGEN
66, BROMMA

4.1.1 Markanvandning

Storlekar pa befintlig markanvandningsytor och motsvarande
avrinningskoefficient redovisas i tabellen nedan:

Tabell 2 Areaberékning fér befintlig markanvéndning inom planomr8de

Delomrade Markanvdndning  Area [m?2] I-I\(‘;::f?ci?eg:t- Reduc[:r:]d ares
Naturmark 1383,22 0,2 0,028
Tak 383,14 0,9 0,034
1 Grasytor 166,21 0,3 0,005
Lekytor 103,73 0,5 0,005
Asfalt 55,45 0,8 0,004
Naturmark 1305,97 0,2 0,026
Tak 222,81 0,9 0,020
5 Grasytor 41,91 0,3 0,001
Lekytor 387,64 0,5 0,019
Asfalt 20,16 0,8 0,002
Parkering 155,07 0,8 0,012
Totalt 4225,32 - 0,16

4.1.2 Flédesberakningar

Flodesberakningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade
ytor enligt tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode vid ett
10- och 100-3rsregn.

i i10—:‘irsregn,10min =228 [l/S ,ha]
b ilOO—érsregn,lO min = 287[l/S ,ha]

Det dimensionerande flédet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig
markanvéandning. Resultaten fér planomradet redovisas i tabell 3.

Tabell 3 Beréknade dimensionerande fléden fér befintlig situation vid ett 10 och 100-8rsregn.

Dimensionerande flode [1/s]

Delomrade

10-3rsregn 100-3rsregn
1 17,50 37,52
2 18,43 39,51
Totalt 35,92 77,03
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4.2 Planerad situation

Den tidigare skolbyggnaden p@ omradet planeras att rivas och ersittas med en
permanent byggnad, en skolgdrd belagd med grus och befintlig naturmark som
behdlls frdn befintlig situation. Detta innebér att efter exploatering kommer
befintlig dagvattenavrinning férandras. Det kommer bli fyra olika
markanvédndningstyper i planomradet, med naturmark som utgdr den
dominerande ytan, se Figur 5.

| Teckenférklaring -
B Naturmark
B Tak

[] Lekytor

B Asfalt

Figur 5. Framtid exploatering inom skolomrdet

4.2.1 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen mer specifikt genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess
reducerande yta.
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Tabell 4 Areaberékning fér planerad markanvéndning inom planomr8det

Delomrade Markanvandning Area [m?] I-I\(‘;::f?ci?eg:t- Reduc[:r:]d ared
Naturmark 1283,89 0,2 0,03
Tak 333,57 0,9 0,03
! Lekytor 394,11 0,5 0,02
Asfalt 80,19 0,8 0,01
Naturmark 751,75 0,2 0,02
Tak 273,10 0,9 0,02
2 Lekytor 990,89 0,5 0,05
Asfalt 117,82 0,8 0,01
Totalt 4225,32 - 0,18

4.2.2 Flédesberakningar
Flédesberakningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade ytor
enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pd@ 1,25 enligt Stockholms stads
riktlinjer. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde vid ett 10 och
100-8rsregn.

b ilO—é‘n‘sregn,lO min * 1,25 = 284 [l/S'ha]

o ligo_srsregniomin * 125 = 611[/s, ha]

Resultaten for planomradet redovisas i tabell 5.

Tabell 5 Berdknade dimensionerande fléden for planerad situation vid ett 10 och 100-8rsregn.

Dimensionerande flode [1/s]

Delomrade
10-3rsregn 100-3rsregn
1 23,27 49,95
2 28,04 60,19
Totalt 51,32 110,14

For ett 10-arsregn 6kar flddena med 15,4 /s efter exploatering och fér ett 100-
arsregn okar flédet med 33,1 I/s inom planomradet.

4.3 Magasineringsvolym

For att miljokvalitetsnormerna for recipienten ska kunna fdljas behdver
fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 procent. Detta &r
en bedémning som lagger grunden fér dimensioneringskraven i atgardsnivan.

Sida 15 (25)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-01-22, Dnr 2016-21003

PM DAGVATTENUTREDNING - NYANGSVAGEN
66, BROMMA

Cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym behéver fordréjas och renas for att
malet ska kunna nds (Stockholms stad, 2016).

Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd frén en férutbestamd yta
kan ta hand om 90 procent av arsnederbérden och bidra med rening i niva med
identifierade behov (Stockholms stad, 2016).

Tabell 6 visar berdkningsresultaten av erforderlig magasinvolym for
planomradet.

Tabell 6 Berdknad magasinsvolym fér planomridet

Reducerad Magasinsvolym

Delomrade area [ha] [m?]
1 0,08 16,36

2 0,10 19,72
Totalt 0,18 36,08
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5 Féroreningsberakningar

Féroreningshalter i dagvatten varierar framst med markanvandning inom ett
omrade. Féroreningshalterna fér omradet har berdknats separat for de olika
ytorna och sedan summerats.

Schablonvardena for de olika markanvandningarnas féroreningsbidrag samt
dagvattenlésningarnas reningsgrad har tagits fran StormTacs standard tabell 1
samt reduction efficiencies.

5.1 Féroreningsbelastning utan foreslagna
dagvattendtgarder

Tabell 7 redovisar féroreningsmangderna for hela planomradet fér befintlig och

planerad situation. Genomsnittlig arsnederbérd av 636 mm/ar (SMHI) anvéands

som indata fér berakning av fororeningsbelastning. Samtliga @mnen férvantas

Oka i mangd efter exploatering.

Tabell 7 Féroreningsméngder innan och efter exploatering fér hela planomrdet.
Féroreningsmédngder som Okat efter exploatering markeras i rott.

Fororening Enhet Befintlig Planerad
situation situation
Fosfor (P) g/ar 107,58 181,01
Kvéave (N) kg/ar 1,33 1,71
Bly (Pb) g/ar 8,04 9,42
Koppar (Cu) g/ar 14,15 19,82
Zink (Zn) g/ar 43,40 59,67
Kadmium (Cd) g/ar 0,51 0,67
Krom (Cr) g/ar 6,15 8,39
Nickel (Ni) g/ar 6,51 7,56
Kvicksilver (Hg) g/ar 0,02 0,02
Si‘éi?::ge(?sd) kg/r 44,44 49,06
Oljeindex (Olja) kg/ar 0,26 0,42
PAH16 g/ar 0,53 0,43
Bens(oB(gl)D[;yren g/ar 0,02 0,03
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Principldsningar for dagvattenhantering

5.2 Miljdanpassade materialval

Foér att minska miljépaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte
innehaller miljéskadliga &mnen. Kadnda material som avger féroreningar &r
exempelvis takbeldaggning, belysningsstolpar och racken som é&r
varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar. Detaljplanen ska inte féreskriva material som ger ifran
sig miljoskadliga amnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddémningen. For att undvika onédigt tillskott av miljéfarliga amnen
ar det viktigt att tidigt se éver de materialval som ska anvandas fér byggnation.

5.3 H6jdsattning

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av extrema regn, framfor
allt d& planomradets sddra delar ligger i ndgot som ter sig som en mindre
slantlutning. For att skapa en kontrollerad éversvamning bér avrinningsvagar
skapas sa att vattnet samlas i en I&gpunkt dar det inte orsakar skador pd
byggnader och annan infrastruktur.

For att undvika dversvamningar och for att sdkra bebyggelse kravs en val
anpassad hoéjdsattning. Byggnaderna bor ha en golvniva pd minst 0,5 m dver
marknivd samt en lutning om 1:20 fran huslivet s@ att vatten kan avrinna
ytledes och bort fr&n byggnaderna for att forebygga fuktskador (Svenskt Vatten
AB, 2011).

For att klara av extrema regn &r det viktigt att hojdsattningen gors sa att
avrinningen sker i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska
dock ses som sekundara da& dagvattnet i férstahand ska omh&ndertas pa den
egna kvartersmarken.

5.4 Vaxtbaddar

Dagvatten kan utjamnas, renas och infiltreras i marken med hjalp av
planteringsytor eller vaxtbaddar. Det finns manga olika typer av utformning och
benamning (rain garden, regnbadd, vaxtbadd, biofilter, retentionsfilter) for
denna typ av dagvattenlésning, se figur 6 for illustrativa bilder. Véxtbaddar kan
vara upphdjda eller nedsankta och se olika ut till utformningen. De har en
reningskapacitet avseende partikelbundna féroreningar pa upp till 80 - 90 %
(WRS, 2017).
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Figur 6 Biofilter i anslutning till huskropp samt innerg8rdar (Svenska Bostdder, 2014).

Anlaggningarna fungerar bra till att rena dagvatten pa lokal nivd dar samtliga
|dsningar fungerar principiellt pa liknande vis, se figur 7. Dagvattnet kommer
in i anlaggningen t.ex. rannor, diken eller stuproér i biofiltrets dvre del. Vattnet
perkulerar sedan nedat genom filtermaterialet for att sedan ledas ut via ett
dranrér i anlaggningens nedre del. Den O&versta delen av biofiltret tacks
vanligtvis med nagon form av vegetation. Férdrdjning och magasinering av
dagvatten uppstar da vattnet tilldts infiltrera, rinna in i, anldggningen snabbare
an vad det tilldts rinna ut. Genom att installera en braddningsfunktion i
anlaggningen kan aven dversvamningar till féljd av kraftiga regn hindras.
Biofiltrets botten ska enligt Svenska Bostaders riktlinjer vara tat for att undvika
eventuell skada av huskroppen samt underliggande bjalklag som kan uppsta
vid infiltration av dagvatten i marken.

'-.-’eg:mfated swale

| Starmmwater inflow
[land ponding zone

Vegetated swale
Slgrmwater inflow
and ponding zone

Maaakhadns Affrnabad urdor. 8

Figur 7 Héger: Dagvattenbiofilter med en syresatt zon. Vdnster: Dagvattenbiofilter med en syresatt
och en syrefri zon som renar kvéve béttre
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5.5 Underjordiskt magasin

Dagvatten kan fordréjas i underjordiska anlaggningar genom anvdndandet av
t.ex. ett krossmagasin eller dagvattenkassetter. Efter utjdmningen leds vattnet
vidare mot befintligt ledningsnat eller direkt till recipient. Férdelen med bada
typerna av magasin ar att dagvattnet delvis kan infiltreras i marken, under
forutsattning att markférhdllandena ar lampliga. Vid en eventuell
markinfiltration bér magasinen inte anldggas sa att vattnet infiltreras i riktning
mot byggnaden, detta kan skada huskroppen samt underliggande bjalklager.
Figur 8 illustrerar de tva olika underjordiska magasinen.

Krossmagasin ar ett bra alternativ som genom stenkross, singel eller makadam
kunna férdrdja, infiltrera och rena dagvatten. Efter utjamningen leds vattnet
vidare mot  Dbefintligt ledningsnat eller direkt till recipient. Om
markférhdllandena tilldter inte vidare infiltration efter magasinen kan geotextil
placeras runt for att skydda underliggande material fran vattenskada.

.........

N Avrinningsskal

«_\_Sandinblandad matjord som grasfrosas, t = 15 cm

\\\\grovt grus, t = 15 cm

N\ Makadam, 4-16 mm

\\,\ Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden

“_Uppsamlande drén-/dagvattenledning
= Rt b Gnid

Figur 8 Over: Illustration éver hur ett krossmagasin kan se ut (Svenskt Vatten, 2011).
Under: Sammankopplade daqgvattenkassetter (Svenska Bostéder, 2014)

Ett annat alternativ &r dagvattenkasetter av plast, som erhdller mycket storre
halrum &n krossmagasin, vilket da sparar ytbehov.. Tdt gummiduk kan placeras
runt kassettmagasin om markférhdllandena inte ger ndgon méjlighet till
infiltration eller om man vill sénka grundvattenniva. Det finns ytterligare en
magasintyp som bestar av betongrér, vilket &r helt vattentétt.

Varken dagvattenkassetter eller rérmagasin kan dock bidra s& mycket till rening
av dagvatten jamfort med krossmagasin.
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6 Foreslagen dagvattenhantering inom
planomradet

Inom planomradet bér tillrdcklig férdréjningsvolym samt reningsadtgarder
skapas for dagvatten for att undvika storre floden till det kommunala
ledningsnétet samt for att undvika att féroreningsmangderna fran omradet blir
stérre jamfért med innan exploatering.

Nodvandig fordréjningsvolym redovisas i avsnitt 4 samtidigt som
belastningsgraden av fororeningar fran omradet redovisas i avsnitt 5.
Férdrojningsvolym och  reningsatgdrder kan férdelas mellan olika
anlaggningstyper, nedan beskrivs olika férslag pa atgarder i form av
dagvattenlésningar fér planomradet.

Preliminar placering av féreslagen dagvattenanlaggning redovisas i Figur 9.

Makadamfyllt
underjordiskt
magasin

Figur 9 Principskiss éver féreslagen dagvattenhantering av planomr8det
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6.1 Takytor

Markanvandningen har inte férandrats avsevért efter exploatering da befintlig
skolanldggning ersatts med ny. Enligt Stockholms stads &tgérdsniva for
dagvattenhantering bér dock 20 mm férdréjas vid dimensionering av
dagvattenanlaggningar, innan avledning till befintligt dagvattensystem. Det
totala erforderliga magasinvolymen fér planomradet &r berdknad till ca 36 m3.
Avrinningen kommer huvudsakligt fran tak och lekytor som utgér de storta
hardgjorda ytorna. Magasinvolym frén taken &r ca 11 m3 och véxtbaddar ldngs
med husfasaden rekommenderas fér bade rening och fordréjning av detta
vatten. Takdagvattnet avleds via stuprér och direkt in i makadamlagret i
vaxtbadden. Antag att makadamen som anvands i vaxtbadden har en porositet
av 30% och en djup pa 0,5, en sammanlagd reservyta pd ca 40 m2 kravs da
for utjamning inom bade delomrade 1 och 2.

6.2 Skolgarden/lekytor

Kvarstdende utjamningsvolymen som bidras frdn lekytor och asfaltytor, &r
berdknad till ca 25 m3. Makadamfyllt underjordisk magasin féreslds och kan
placeras under skolgarden vid 18gpunkt innan anslutning till dagvattennatet i
Nyangsvagen. Fyllningsmaterialet har samma porositet som i véxtbadden s3
gar upp till 30%. Om magasinen anléggs i en djup av 1 m krévs en yta av ca
83 m?2 for att nd fordréjningskravet.

6.3 Féroreningsbelastning med féreslagna dagvattenatgérder
De dagvattendtgardsforslagen som lyfts fram under avsnitt 5 bygger pa
liknande material som makadam och visar ganska goda reningsférmagor av
dagvatten som redovisas i tabell 8.Reningsgrader fér makadamfyllt magasin
och vaxtbaddar

Tabell 8 Generell reningsgrad for ett biofilter enligt StormTac, version 2016-08

N K Pb Cu 2n € Cr Ni Hg SS Olja

65 40 80 65 85 85 25 75 50 80 60

Makadamfyllt
underjordiskt 35 45 75 70 70 60 70 55 40 80 75

magasin
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Tabell 9 redovisar méngder efter féreslagen atgérd i form av vaxtbaddar och
makadamfyllt underjordiskt magasin i delomrade 1 och 2.

Tabell 9 Féroreningsméangder innan och efter exploatering. Berdknade med en 8rsnederbérd p§ 636
mm. Féroreningsmédngder som &6kat efter exploatering, innan féreslagen dagvatten8tgérd,
markeras i rétt. Féroreningsmdngder som understiger befintlig situation markeras i gront.

I Efter
Fororening Enhet B-efint_lig P_Iane|_-ad fﬁgeslf\gen

situation situation tgard

Fosfor (P) g/ar 107,58 181,01 120,144
Kvave (N) kg/ar 1,33 1,71 1,357
Bly (Pb) g/ar 8,04 9,42 2,388
Koppar (Cu) g/ar 14,15 19,82 6,137
Zink (Zn) g/ar 43,40 59,67 18,206
Kadmium (Cd) g/ar 0,51 0,67 0,277
Krom (Cr) g/ar 6,15 8,39 2,736
Nickel (Ni) g/ar 6,51 7,56 3,499
Kvicksilver (Hg)  g/ar 0,02 0,02 0,013
SSLJ‘;SS‘E:ES‘??S) kg/ar 44,44 49,06 18,146
Oljeindex (Olja)  kg/ar 0,26 0,42 0,106
PAH16 g/ar 0,53 0,43 0,199
Bens(oé:l)agyren g/ar 0,02 0,03 0,012

De flesta féroreningsmangder efter féreslagna atgarder har reducerats markant
sa att de ligger under dagens niva férutom tva amne: fosfor, kvave. Hoga halter
forekommer framforallt inom skolomradet, vilket &r antaget inom ytan dar
markanvandning fortfarande inte ar helt faststalld, se gula ytor i Figur 5.
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7 Slutsats och rekommendationer

Enligt flodesberakningarna 6kar flédena for ett 10-8rsregn med 15 I/s och fér
ett 100-arsregn med 33 I/s efter exploatering om ingen férdréjning sker pa
kvartersmark.

Med h&nsyn pa olika férutsattningar som rader for samtliga delomrdden, har
rekommendation av dagvattenhantering beskrivits for att kunna férdréja och
rena dagvatten lokalt innan utslapp till befintliga dagvattensystemet i
Nyangsvagen eller ut till recipienterna.

Bade de dimensionerande fléden och féroreningsméangder forvantas att dka
efter exploateringen inom planomradet pd grund av stérre hardgjorda ytor.
Magasinvolymen som kravs for att férdréja 20 mm av nederbérd dar uppskattad
till ca 36 m3, baserat pa berdkningar med ett dimensionerande 10-3rsregn och
klimatfaktor 1,25 enligt Stockholms stads riktlinjer.

Dagvattnet inom planomradet rekommenderas omhéandertas med véaxtbaddar
och underjordiska dagvattenkassetter foér att uppn@ Stockholms stad
dtgardsnivd for dagvattenhantering. Takdagvattnet rinner mot véxtbaddar
ldangs med husfasaden inom delomrdde 1 och 2. Ytbehov som krévs for
anldggning av vaxtbaddar &r berdknad till ca 40 m2 inom bade delomrddena.
Avrinnande dagvatten som daremot bidras fran lekytor och asfaltytor
rekommenderas till att fordrojas i makadamfyllt underjordiska magasin, vars
ytbehov &r 83 m2 for hela planomrddet om den anldggs med 1 meters tjocklek.

Efter foreslagna atgarder i form av véxtbdddar och makadamfyllt underjordiska
magasin har samtliga féroreningsmangder férutom fosfor och kvdve reducerat
under dagens niva. Dessa mangder 6kar inte avsevéart jamfért med dagens niva
samt det kan vara ekonomiskt olampligt att foresld ytterligare atgarder for
dagvattenhantering inom planomradet.
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