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1 Inledning

Kv. Hasten 21 &r beldget pa Regeringsgatan 42 i Stockholm. Byggnaden ar en av de
mest centralt belagna fastigheterna i Stockholm city, placerad i korsningen Master
Samuelsgatan och Regeringsgatan, mellan NK och Mood Stockholm.

Kvarteret ags och forvaltas av Pembroke Real Estate och Hasten 21 tillhér ett av
Pembrokes utvecklingsomraden, som ocksa innefattar Masterhuset och PK-huset.

Inom utvecklingsomradet avser Pembroke Real Estate att dppna upp och skapa ett tatare
nat av verksamheter, vagar och attraktioner. Malet ar att stétta lanken mellan
Centralstationen och Stureplan som i dag upplevs som en bakgata, och skapa tata
entréer och publika rum. Pembroke Real Estate avser att férvalta arvet pa den historiska
platsen samt géra hela omradet mer tillgéngligt och attraktivt att besdka, arbeta och bo
inom.

Just nu pagar detaljplaneprocessen fér omradet och som en del i denna ska en
miljdkonsekvensbeskrivning (MKB) upprattas som Stockholm stad ansvarar for. |
miljékonsekvensbeskrivningen ska en livscykelanalys (LCA) inga, som avser jamforelse
av klimatpaverkan mellan ett nollalternativ (renovering av befintlig fastighet) med ett
nybyggnadsalternativ. Denna livscykelanalys ar en del av underlaget till MKB:n for att
analysera klimatpaverkan for respektive alternativ.

Livscykelanalys ar en metodik som anvénds for att bedéma en varas eller en tjansts
miljépaverkan under dess livscykel. En fullstandig livscykelanalys avser hela
produktionskedjan fran "vagga till grav” det vill sdga fran utvinning av ramaterial till
avfallshantering.

1.1 Uppdrag

Bjerking AB har fatt i uppdrag av Pembroke Real Estate att utféra en livscykelanalys
(LCA), for Kv. Hasten 21. Livscykelanalysen omfattar klimatpaverkan sett ur ett
livscykelperspektiv for foljande tva utvecklingsalternativ:

¢ Nollalternativ: Bevarande av den befintliga byggnaden, i rapporten aven
benamnd Hasten 21. Detta alternativ innebar renovering av befintlig fastighet till
normal kontorsstandard.

¢ Nybyggnadsalternativ: Rivning av nuvarande fastighet och byggnation av en ny
fastighet, i rapporten bendmnd R42 (Regeringsgatan 42).

Jamférelsen mellan de tva alternativen gors for 50 respektive 100 ar som antagen
livslangd for byggnaderna. De tva antagna berakningsperioderna utgor inte forvantade
livslangder fér byggnaderna men &r vedertagna berakningsperioder for livscykelanalyser
for byggnader, se referenser [1, 2, 3].

1.2 Syfte

Syftet med analysen ar att berakna de tva alternativens klimatpaverkan ur ett
livscykelperspektiv, bade i relation till en gemensam funktion (kvadratmeter kontorsyta)
samt for hela byggnaden, dvs. ytor som omfattar olika funktioner (lokaler, bostader etc.).

1.3 Avgréansningar

Resultaten fran livscykelanalysen genererar en bedémning av klimatpaverkan uttryckt i
koldioxidekvivalenter.

Koldioxidekvivalenter &r ett matt pa summan av olika gasers paverkan pa
vaxthuseffekten. Olika gasers bidrag till véxthuseffekten beréknas med hjalp av indikatorn
Global Warming Potential (GWP 100), som beskriver det potentiella bidraget av en gas till
vaxthuseffekten integrerat 6ver en 100-arsperiod.
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| standarden for livscykelanalyser (SS-EN 15978, las mer om denna i kapitel 3) ingar
aven paverkan pa forsurning uttryckt i svaveldioxidekvivalenter, ozonlagerreducering
uttryckt i freonekvivalenter, paverkan pa marknara ozon uttryckt i etenekvivalenter samt
paverkan pa 6évergddning uttryckt i fosfatekvivalenter. Dessa parametrar ingar inte i
denna analys.

| livscykelanalysen ingar endast sjalva byggnaderna for respektive alternativ,
stédbyggnader och yttre platselement (exempelvis plattor och staket) ingar inte.
Information om vilka moduler som har inkluderats i livscykelanalysen presenteras i stycke
3.1.2.

2 Beskrivning av Hasten 21 och R42
| féljande kapitel beskrivs de alternativ som ingar i livscykelanalysen.

2.1 Nollalternativet, Hasten 21

Nollalternativet innebar bevarande av den befintliga byggnaden inom Kv. Hasten 21 samt
upprustning till normal kontorsstandard.

Den befintliga byggnaden, Hasten 21, ar ritad av Bengt Lindroos fér John Mattsson AB.
Byggnaden uppférdes ar 1973 och &r ombyggd vid ett flertal tillfallen. Byggnaden ar
pabyggd med ett vaningsplan och den ursprungliga arkaden &r igensatt.

Byggnaden bestar av totalt 10 vaningsplan. | entréplan och under markplan finns
vaningsplan med butikslokaler (plan 0 och -1) samt tva vaningsplan med garage (plan -2
och -3). Plan 1-5 rymmer kontor och pa plan 6 finns hissmaskinrum samt teknikrum.
Byggnaden ar gronklassad enligt Stadsbyggnadskontorets klassificering.
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Figur 1. Befintlig byggnad Kv. Hasten 21. Foto Bjerking, fran platsbesék 2016-06-28.

Den befintliga byggnaden ar mycket svar att bygga om for att anpassas till dagens
kommersiella praxis for god kontorsmiljé. Byggnaden har sma fénster som kragar ut vilket
i kombination med 1ag takhdjd minskar ljusinslappet. Mellan ar 1996-1997 gjordes en
stomren totalrenovering av huset. Lokalerna ar i gott skick men &r omodernt utformade
och darmed inte anpassade till dagens praxis. Flera kontorsytor ar inte uthyrda och star i
dagslaget tomma. Dagens ventilationsanlaggning ar fran perioden 1996-1997.
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Figur 2. Befintliga kontorslokaler. Foto Bjerking, fran platsbesék 2016-06-28.

Att andra fonsterstorleken och da goéra ingrepp pa den yttre fasaden beddms inte vara ett
realistiskt renoveringsalternativ da den yttre fasaden utgér byggnadens barande
konstruktion, se referens [4]. Att &ndra takhdjden, som idag ar 2,5 m, har inte heller
bedomts vara ett realistiskt upprustningsalternativ da det innebar omfattande atgarder pa
ventilationssystemet.

For att battre mota dagens kommersiella praxis for kontorsmiljé har féljande
renoveringsbehov identifierats vid platsbesok och vid diskussion med forvaltare. Dessa
atgarder ingar i nollalternativets resultat.

Byte av golv i kontorslokaler (plan 1-5) som idag framst bestar av linoleum- samt
heltackningsmattor

Ytskikt, t.ex. innervaggar, behéver malas om i kontorslokalerna (plan 1-5)

Stambyte, som omfattar hela byggnaden (plan -3 till plan 6), da stammarna ar
fran husets uppférande 1973

Mindre ingrepp pa gipsinnervaggar i syfte att modernisera planlésningen pa de
plan dar kontor ar belagna (plan 1-5)

Fonsterbyte som omfattar hela byggnaden (plan 0-6), da de befintliga fonstren ar
fran husets uppférande 1973. Nollalternativet presenteras med tva olika resultat i
analysen, ett dar endast renovering av fonstren ingar, samt ett alternativ dar
fonsterbyte genomfors och dar ett antagande har gjorts att fonsterbytet leder till
20 % battre energiprestanda

| dagslaget finns 540 kontorsplatser i den befintliga byggnaden. | tabell 1 nedan
presenteras areor som anvands for analys av nollalternativet. BTA ar beraknad enligt
formeln (A-temp+ Agarage)/0,9,se referens [5].
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Tabell 1. Areor fér nollalternativet.

Yta Area
Total bruttoarea (BTA), se referenser [6, 5] 29 4245 m?
Total lokalarea (LOA), se referens [7] 20892,5m?
LOA utgérs av féljande:
Kontor 13 853 m?
Butiker 5297,5m?
Férrad 1742 m?
Total tempererad area (A-temp), se referens [6] 20 255 m?

2.2 Nybyggnadsalternativet, byggnad R42

Nybyggnadsalternativet omfattar byggnation av den féreslagna fastigheten R42, samt
rivning och avfallshantering for den befintliga byggnaden Hasten 21 i nuvarande skick.
Aven delen av byggnaden med bostader mot Méaster Samuelsgatan ingar i analysen.

Den nya byggnaden R42 som planeras, kombinerar butikslokaler pa de nedre planen
(plan 103-105), kontorslokaler pa de 6vre planen (plan 106-113) samt lagenheter mot
Master Samuelsgatan (plan 204-212). Tva kéllarplan (plan 101-102) inrymmer
cykelparkering, bilparkering, lastomraden och teknikrum, se referens [8].

Totalt planeras R42 rymma cirka 1 645 kontorsplatser. Dessa ar raknade fran
planritningar daterade 2017-01-18, se referens [9].

Nedanstaende areor, BTA, LOA och BOA, anvands fér analys av nybyggnadsalternativet.
A-temp ar beraknad enligt formeln (BTA*0,9)-Agarage, Se referens [5].

Tabell 2. Areor fér nybyggnadsalternativet.

Yta Area
Total bruttoarea (BTA), se referens [10] 44 300 m2
Total lokalarea (LOA), se referens [11] 30 408 m?
LOA utgérs av féljande:
Kontor 19 761 m?
Butiker 6791 m?2
Garage och férrad 3 856 m?
Total bostadsarea (BOA), se referens [11] 927 m?

Total tempererad area, beréknad (A-temp), se referens 36 860 m?

[5]

3 Metodval

| detta kapitel presenteras den metodik som har anvants for att analysera klimatpaverkan
i ett livscykelperspektiv for de tva alternativen.

3.1 Livscykelanalys

International Organization for Standardization, ISO, har publicerat en serie standarder
(ISO 14 000) som beskriver hur ett féretag kan skapa ett miljéledningssystem. Ett antal
av standarderna i ISO 14 000-serien beskriver hur arbetet med en livscykelanalys ska
utféras. Baserat pa ISO 14 000-serien har en europeisk standard for byggnader
utvecklats; SS-EN 15978 Hallbarhet hos byggnadsverk - Védrdering av byggnaders
miljéprestanda, se referens [12]. Livscykelanalysen for Hasten 21 och R42 foljer
standarden SS-EN 15978.



Uppdrag nr. 16U29928
| | Sida 6 (21)

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-04-28, Dnr 2015-14011

Den europeiska LCA-standarden beskriver berakningsmetoden for att utvardera
miljdprestandan for en byggnad och ger riktlinjer for hur resultatet ska presenteras.
Standarden ar tillampbar bade for nyproduktion, befintliga byggnader och renovering.

Figur 4 visar schematiskt de olika moduler som ingar i standarden SS-EN 15978. De
olika modulerna bygger tillsammans upp hela byggnadens livscykel. Klimatpaverkan fran
respektive modul kan redovisas separat och sedan summeras for att ge resultatet for
hela byggnadens livscykel.
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Figur 4. Uppbyggnaden av moduler i den europeiska standarden SS-EN 15978 Hallbarhet hos
byggnadsverk - Vérdering av byggnhaders miljéprestanda.

For berdkningarna har livscykelanalysverktyget One Click LCA fran Bionova anvants i
projektet. Berakningarna i programmet &r baserade pa valda produkters/materials
miljovarudeklarationer, byggnaders energiprestanda etc. Verktyget ar tredjeparts
certifierat for 6verenstdmmelse med standarderna SS-EN 15978, ISO 21931-1/29, 1ISO
14040 och SS-EN 15804.

3.1.1  Funktionell enhet

Den funktionella enheten definierar vad som analyseras i en LCA och beskriver
funktionen som det studerade systemet fyller. Den funktionella enheten &r en referens till
vilket fldden, exempelvis material, transporter och energi, in och ut ur systemet kan
relateras. Resultatet fran livscykelanalysen, dvs. klimatpaverkan, presenteras i relation till
den funktionella enhet som anvéands.

| denna livscykelanalys har resultaten relaterats till den funktionella enheten kvadratmeter
kontorsyta (LOAkontor)Z

¢ Nollalternativ: Den totala bruttoarean ar 29 424,5 m?, varav 13 853 m2 utgors av
kontorsyta. Kontorsytan utgor 47,1 % av byggnaden.

e Nybyggnadsalternativ: Den totala bruttoarean ar 44 300 m?, varav 19 761 m2 ar
kontorsyta. Kontorsytan utgor 44,6 % av byggnaden.

Kontorsytorna i de tva alternativen ar proportionerliga. Att relatera miljébelastningen till
kvadratmeter kontorsyta bedéms dérmed som Iamplig funktionell enhet.

Resultaten for byggnaderna presenteras aven per m2 BTA samt totalt utslapp CO:-
ekvivalenter. Dessa resultat uppfyller dock inte metodkrav inom standarden fér LCA pa
en funktionell enhet eftersom byggnaderna ar olika stora och har en blandad funktion
(lokaler respektive lokaler och bostader).
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3.1.2 Systemgrinser

| tabellen nedan presenteras modulerna som ingar i SS-EN 15978 samt information om
vilka moduler som har inkluderats i livscykelanalysen fér Hasten 21/R42.

Tabell 3. Sammanfattning av vilka moduler som &r inkluderade i LCA fér Hasten 21/R42.

Skede enligt Modul | Benamning Inkluderat i LCA | Kommentar
EN 15978 Kv. Hasten
21/R42
Produktskede A1-A3 | Ravaruutvinning, Ja
transport, tillverkning
Byggprocesskede A4 Transport Ja For antaganden se 3.2.1
Byggprocesskede A5 Konstruktions- och Ja
installationsprocess
Anvandningsskede B1 Anvéndning av Nej Denna modul beskriver utslépp
produkter (exkl. el och fran material, t.ex. kéldmedier
vatten) fran kylskap. Information som

behovs for denna modul &r inte
tillganglig, da standarder fran
CEN/TC 351 &nnu inte &r klara

Anvandningsskede B2 Underhall Nej Utslapp fran underhallsarbete
och stddning medtas inte i
berédkningarna da det &r svart att
uppskatta behovet

Anvandningsskede B3 Reparation Nej Reparation pga. av skador ingar
inte i berdkningarna da det &r
svart att uppskatta behovet

Anvandningsskede B4 Utbyte Ja Endast material som behéver
bytas ut medtas i berdkningarna
Anvandningsskede B5 Renovering Ja Se kommentar B4
Anvandningsskede B6 Energianvandning, Ja Hushallsel ingar inte da den
drift relateras till anvandaren. Enligt

standarden &r den frivillig att
inkludera och ingar inte i denna

analys
Anvandningsskede B7 Vattenanvéandning, Nej Ingar inte da
drift vattenanvandningen relateras till
anvandaren
Slutskede C1 Demontering, rivning Ja
Slutskede Cc2 Transport Ja For antaganden se avsnitt 3.2.4
Slutskede C3 Restproduktshantering Ja
Slutskede C4 Avfallshantering Ja
Tillaggsinformation D Atervinning utanfér Nej Inkluderar exempelvis
systemgransen exporterad energi och

sekundéra produkter fran
atervinning. Ingar inte, frivilligt
att inkludera enligt standard

3.2 Indata till livscykelberakning

For att kunna utfora livscykelberdkningarna har informationsinsamling gjorts for de tva
analyserade alternativen. Kvaliteten pa informationen paverkar resultatet av
berédkningarna. Da projektet befinner sig i detaljplaneskede/programskede sé ar manga
delar av indata i analysen osédkra. Detta paverkar precisionen i resultatet fran
livscykelanalysen. D& denna LCA framst ska jamféra dessa olika alternativ relativt och
inte berékna en total klimatpaverkan, ar denna osakerhet inte av lika stor vikt, da
osakerheterna kan antas vara desamma fér bada alternativen.

For livscykelberakningarna behdvs byggnadstekniska data som beskriver de olika
byggnaderna (exempelvis ytor, mangder, material och energianvandning) samt
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emissionsdata som beskriver miljopaverkan for de olika material och energibérare som
anvands. Som underlag har erhalina byggnadstekniska data fér R42
(nybyggnadsalternativet), se referenser [13, 14], samt befintliga relationshandlingar fér
Kv. Hasten 21 (nollalternativet), se referenser [15, 16, 6], anvants.

Information om den mangd material som kravs for byggnation av nybyggnadsalternativet
ar baserat pa en byggnad som utgérs av elva vaningar éver markplan. Detta reviderades
i ett sent skede till endast tio vaningar éver markplan, se referens [10]. Revideringen
innebar en minskning av den totala bruttoarean (BTA) med -1,8 %. Da inga nya mangder
baserat pa den nya totala bruttoarean erhallits har de tidigare mangderna korrigerats
genom en reduktion med -1,8 %.

Emissionsdata som anvants i berékningarna for material och energibarare ar generiska
data, representativa for den nordiska bygg- och anlédggningssektorn, hdmtade fran One
Click LCA. Emissionsdata for materialen ar baserade pa miljovarudeklarationer (EPD,
Environmental product declaration). En miljdvarudeklaration ar en deklaration av en
produkts miljopaverkan, verifierad av en oberoende tredje part.

| One Click LCA finns i flera fall olika sorter av samma typ av material, t.ex. olika typer av
farg. | de fall da flera val varit méjliga, och materialen inte har varit definierade i erhallna
data, har samma sort valts for bada alternativen.

| underkapitel nedan beskrivs ytterligare vilka indata som har anvants under respektive
modul samt kallor och antaganden till dessa. Samtliga indata finns &ven i bilaga 1.

3.2.1 Produktskede och byggprocess (A1-A5)

Byggprocesser for nybyggnadsalternativet omfattar bade rivningen av den befintliga
byggnaden samt uppférandet av den nya byggnaden. Rivningen av det befintliga huset
har baserats pa mangder antagna utifran konstruktionshandlingar, planritningar samt
platsbestk. De mangder som ryms inom byggnationen av den nya fastigheten for
nybyggnadsalternativet harstammar fran erhallen kostnadskalkyl, se referens [13], med
uppdaterad information i februari 2017, se referens [14]. Mangderna har korrigerats med
en reduktion pa -1,8 % da byggnadens utformning reviderades i ett sent skede fran att
besta av elva till tio vaningar éver markplan. Vissa mangder har via antaganden
anpassats till de enheter som anvands i One Click LCA, dessa antaganden beskrivs i
tabell 4 nedan.

Det byggavfall som genereras vid uppférandet av den nya byggnaden for
nybyggnadsalternativet har uppskattas genom att anta att den totala mangden byggavfall
ar 30 kg/m? BTA samt att de olika avfallsfraktionerna férdelar sig procentuellt, se referens
[17]. For att se vilka avfallsfraktioner som anvants samt mangderna for dessa, se bilaga
1.

| tabell 4 nedan redovisas de resurser som anvants i LCA-berdkningen samt de
antaganden som gjorts fér dessa. Transportavstandet ar antaget till 200 km fér samtliga
resurser och baseras pa att byggnaden ligger i Stockholms innerstad. Transportmedel ar
definierat till 50 % fylld lastbil (schablonvarde) i samtliga fall utom fér betong, dar 100 %
fylld betongbil har antagits. Antaganden om olika materials livslangd ar enligt schablon
som genereras i One Click LCA.

Samtliga material och antaganden ovan finns dven redovisade i bilaga 1. Méangderna
material som &r anvanda ar granskade av projektet separat fran ovrig information, se
referens [18].
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Tabell 4. Resurser och antaganden fér berékningar i One Click LCA. Listade parametrar omfattar
&ven utbyte och renovering (B4-B5) samt slutskede/rivning (C1-C4).

Resurs Antaganden

Betong Hallfasthetsklass C25/30
Armering (stal) 100 kg armering/m® betong
Puts yttervagg 5 mm puts

Glasfasad Hardat sékerhetsglas

Fasadelement betong

380 mm tjocklek

Gips till innervagg

6,5 mm. Norgips

Regel, stalprofil till innervagg

Regelavstand 600 mm, 1,7 m regel per m? gips

Ytterskikt tak Rostfritt stal
Kakel och klinkers till WC Kakel fér vatrum
WC-stolar Porslin
Glasinnervagg Glasvéaggs-moduler
Fonster 3glas
Stammar Gjutjarn
Farg innervaggar 1| farg/5 m? vagg, 11 farg véager 1,2 kg
Innerdérr Tra
Dérrparti glas/aluminium Foér invandiga partier samt partier i handelslokaler m.m.
Balkongdérr Glas/aluminium
Staldorr Branddérrar, tamburdérrar i stal
Garageport Stal
Parkettgolv Massivt tréagolv
Akustikundertak Rockwool undertaksplattor
Hald&cksbjalklag HD/F element, 400mm samt 265mm (enl. kalkyl, se referens [13])
. Antar balktyp VKR. Méngder erhallna, se referens [14] Antar vikt pa stal
Stalstomme
115 kg/m, se referens [19]
Gront tak/biotoptak Membran fér gront tak
Hiss Antal utifran planritningar daterade 2017-01-16, se referens [20]
Ventilationssystem Stalrér och installationer, méangdas baserat pa BTA
Vérmesystem Stalrér och distributionsenhet, méngdas baserat pa BTA
Sprinklersystem Méangdas baserat pa BTA
Vatten och avlopp PEX-rér, mangdas baserat pa BTA
Eldragningar Méangdas baserat pa BTA
Trappa Fardiga enheter

Produkt- och byggprocesskede for nollalternativet omfattar endast renoveringsbehoven
som identifierats for att battre méta dagens kommersiella praxis fér kontorsmiljé samt de
renoveringar som identifierats vara nédvandiga inom en kommande femarsperiod.
Kommande renoveringar omfattar byte av golv, fonster och stammar (huvudstammar och
samtliga WC-utrymmen) samt mindre rivning av gipsinnervaggar. Samtliga mangder
material fér renoveringen av den befintliga byggnaden, samt genererat avfall har
uppskattas utifran platsbesdk, planritningar 6ver det befintliga huset och framtaget férslag

till ny planlésning.

| tabell 5 nedan listas de antaganden som berér energianvandningen samt de resurser
som anvands i samband med produktions- och byggprocessen. For nollalternativet
omfattar det energianvandningen i samband med renovering. Avseende
nybyggnadsalternativet omfattar det energianvéndningen vid rivning av den befintliga
byggnaden samt produktion av den nya byggnaden. Pa grund av brist pa mer detaljerad
data, redovisas enbart schablonvarden fér energianvandning i byggprocess- och

rivningsskedet.
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Tabell 5. Resurser och antaganden fér berékningar i One Click LCA. Energianvéndning i
byggprocesskedet A4-AS.

Resurs Antagande

Schablonvéardena fér energianvandning vid nyproduktion &r baserade pa
informationen om energianvandning under byggproduktion fran rapporten
Byggandets klimatpaverkan, se referens [2]

Energianvandning vid

nyproduktion Fjarrvarme Fjarrvarme Fortum Stockholm 2016, antagande om 58

kWh per BTA

El Svensk elmix, antagande om 46 kWh per BTA

Diesel Biodiesel, antagande om 1,8 liter per BTA

Diesel- och elanvéndning vid rivning antas enligt den metod som beskrivs i
Energianvandning vid IVL-rapport U 5176, se referens [21]
rivning av befintlig El Svensk elmix
byggnad

Diesel Biodiesel, antagande att 1 liter diesel motsvarar 9,8 kWh
Energianvandning vid Energianvandning vid renovering antas vara 5 % av energianvandningen vid
renovering nyproduktion (rivning av befintlig byggnad ej inkluderat)

Klimatpaverkan fran det avfall som genereras i samband med rivningen av den befintliga
byggnaden inom byggprocesskedet for nybyggnadsalternativet erhdlls genom att méngda
upp det befintliga husets konstruktion och inte genom att mangda upp avfallet som
genereras vid rivning. Genom detta tillvdgagangsatt réknar One Click LCA ut paverkan
fran rivningen utifran husets komponenteter, som presenteras i resultatdelen C1-C4
slutskede. Detta resultat (ton CO2-ekvivalenter) inkluderades i nybyggnadsalternativets
byggprocesskede, dvs. i resultatdelen A5. Tillvagagangsattet anvands for att berakna
rivningen av det befintliga huset for nollalternativet samt nybyggnadsalternativet pa
likvardigt satt.

3.2.2 Anvandningsskede, underhall, utbyte och renovering (B4-B5)

For bade noll- och nybyggnadsalternativet har schablonvarden fér underhall, utbyte och
renovering antagits. Materialens livslangd, dvs. tiden innan utbyte och underhall krévs,
avser hela tidsperioder utan avrundning. Dessa automatgenereras i One Click LCA och
ar representativa for den nordiska marknaden.

3.2.3 Anviandningsskede, energianvandning drift (B6)

For nollalternativet har uppgifter om energiférbrukning i driftskedet erhallits fran
byggnadens energideklaration, se referens [6]. Energianvandningen mattes under ar
2007. Den befintliga byggnadens specifika energianvdndning, normalarskorrigerad, ar
200 kWh/m? A-temp,ar, varav fastighetselen utgér 49 kWh/m? A-temp,ar. Dock &ar
byggnadens fonster i behov av att bytas ut och det ar antaget att de befintliga 2-glas
fonstren fran 1973 erséatts av 3-glas fonster inom en 5-ars period. Vid fonsterbytet antas
energianvandningen minska med 20 %, se referens [22]. | den befintliga byggnaden
anvands fjarrvarme fér varme och varmvatten samt fijarrkyla.

Uppgifter om energianvandningen for byggnaden R42, nybyggnadsalternativet, ar vid
denna rapports fardigstallande preliminara. Tidiga energiberdkningar har gjorts for ett
antal typplan i byggnaden; tva kontorsplan och ett butiksplan, se referens [23]. Inga
energiberakningar har &nnu gjorts fér bostaderna i byggnaden mot Méaster
Samuelsgatan. Enligt uppgifter i mail fran Borje Johansson, EnergiAnalys BJAB, samt
Leif Qvarnstrom, POAB, som ansvarar fér energiberdkningarna sa ar det i detta skede
rimligt att anta en genomsnittlig specifik energianvandning for byggnaden pa 45 kWh/m?
A-temp,ar, se referens [24]. Dessa uppgifter konfirmerades aven 2017-02-16 av Leif
Qvarnstrom, POAB. Energianvandningen har antagits vara férdelad mellan varme och
varmvatten, kyla och fastighetsel pa samma satt som resultaten fran energiberékningarna
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for kontor plan 110, se referens [25]. Malen for energianvandningen for R42 ar 25

kWh/m? A-temp,ar, dock &r energisystemen for nybyggnadsalternativet inte beslutade i
dagslaget, bergvarme har diskuterats, se referens [24]. F6r LCA-berakningarna fér R42
har i detta skede antagits att fjarrvédrme fér varme och varmvatten samt fjarrkyla nyttjas,
dvs. samma I6sningar som finns i den befintliga byggnaden Hasten 21.

Hyresgasternas elférbrukning ingar inte i LCA-berékningarna for vare sig nollalternativet

eller nybyggnadsalternativet.

Tabell 6. Kortfattad sammanfattning av energianvédndningen fér respektive alternativ.

Nollalternativet Nybyggnadsalternativet
Sl e e Mgd fonsterbyte Enligt prellfnlnara.uppglﬂgr baserade
enligt antaganden pa energiberakning
2 2

K mé'? temp, | javhvar KWh/ar Kivh mé':‘ temp, KWhar
Fastighetsel 49 992 495 793 996 12,9 475 494
Varme och 106 2147 030 1717 624 15,1 556 586
varmvatten
Kyla 45 911 475 729 180 17,0 626 620
Totalt 200 4 051 000 3240 800 45 1658 700

De emissionsvarden som anvants for fjarrvarmen ar baserade pa Fortum Varme,
Stockholm stad fér 2016, vilket innebar 0,07 kg CO2ekv./kWh. Detta emissionsvarde ar
utréknat av One Click LCA enligt metoden Ecoinvent version 3.3 med indata fran Energi
Foretagen, vilka ger detaljerad information om de branslen som anvants vid
energiproduktionen. Metoden ar konsekvent fér alla berakningar av emissionsvarden fran
olika lander. Denna utrékning visar en mindre avvikelse fran den information som Fortum
Varme ger i sin miljoredovisning, 0,07 kg CO2ekv./kWh i utrakning med Ecoinvent i
jamforelse med 0,064 kg CO2ekv./kWh i Fortum Varmes miljéredovisning, se referens
[26].

Nar denna rapport skrivs sa pagar arbete med att berakna nya emissionsvarden for
framtidens fjarrvarme i Stockholm hos Fortum Varme enligt muntlig uppgift av UIf
Wikstrom, hallbarhetschef Fortum Varme. Detta med hansyn till den branslemix som blir
aktuell da kolkraftverket i Vartan sténgs ar 2022, enligt referens [27]. Enligt referens [28]
antas emissionsvardena for Fortums fjarrvarme i Stockholm ar 2022 bli cirka 0,04 kg
CO2ekv./kWh. Dessa uppgifter ar prelimindra och finns inte pa den detaljnivd som behdvs
for att anvandas i en LCA-analys. For att kunna vardera denna framtida minskning i
emissioner har kontrollberdkningar med en fjdrrvarme med emissionsvarden pa 0,03 kg
CO2ekv./kWh anvants for referensberakning, da detta ar det nérmsta varde for
emissioner som finns tillgangligt i verktyget fér LCA analys, One Click LCA. Resultaten av
denna referensberakning presenteras i kapitel 4.4 samt diskuteras i kapitel 5.1.

De emissionsvarden som anvants for fjdrrkylan ar baserade pa Fortum Varme, Stockholm
stad fér 2016, vilket innebar 0,0 kg CO2ekv./kWh. Aven fjarrkylan och dess
emissionsvarde kan paverkas av framtidsscenarierna. For el anvands varden for svensk
medel el med emissionsvardet 0,04 kg CO2ekv./kWh. Dessa varden for emissioner ar
utrdknade av One Click LCA pa samma standardiserade satt som beskrivs for
fijarrvarmen ovan. Resultaten fran en referensberakning samt diskussion kring eventuell
anvandning av gron el (0,01 CO2ekv./kWh) férs i kapitel 4.4 och 5.1.

3.2.4 Slutskede (C1-C4)

| detta skede ingar rivning av den nya byggnaden fér nybyggnadsalternativet och rivning
av den befintliga byggnaden for nollalternativet. Rivningen av den befintliga byggnaden
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inom ramen fér nybyggnadsalternativet ingar i byggprocesskedet (A5) da den befintliga
byggnaden i det alternativet rivs i samband med byggnation av den nya byggnaden.

For rivningsprocesserna i slutskedet har schablondata fran One Click LCA anvénts for
rivning, transport, avfallshantering och sluthantering.

4 Resultat

| detta kapitel presenteras resultatet av livscykelanalysen med avseende pa
miljdpaverkan. | det inledande stycket, 4.1, presenteras resultat relaterade till den
funktionella enheten kvadratmeter kontorsyta, for samma funktion i enlighet med
standarden SS-EN 15978. | stycke 4.2 presenteras resultaten for de tva alternativen
avseende total klimatpaverkan samt klimatpaverkan per bruttoarea (BTA), dvs. for
blandad funktion vilket inte &r enligt standarden. | stycke 4.3 presenteras brytpunkten for
de tva alternativen, dvs. efter hur manga ar som nybyggnadsalternativet resulterar i en
lagre klimatpaverkan jamfért med nollalternativet.

| stycke 4.4 presenteras resultaten av den referensberakning som genomforts for att
utvardera hur resultaten paverkas av vasentligt lagre emissionsvarden fran fjarrvarme
samt med el fran férnybara energikallor.

4.1 Klimatpaverkan per kvadratmeter kontorsyta

Nedan visas jamférelse mellan nollalternativet med och utan antaget fonsterbyte, samt
nybyggnation, per kvadratmeter lokalarea for kontor (LOAkontor) Som funktionell enhet, ur
ett 50- och 100-arsperspektiv.

50 ar 100 ar
2000 m C1-C4 Slutskede

mB6 Energianvandning i drift
B4-B5 Driftskede
A5 Bygg- och
installationsprocesser
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Figur 5. Klimatpaverkan i kg COz-ekvivalenter per kvadratmeter lokal area kontor (LOAkontor). *Nya
fénster som minskar energianvéndningen med 20 %.

Nybyggnadsalternativet resulterar i en hégre klimatpaverkan jamfért med nollalternativet
ur ett perspektiv pa 50 ar. Nybyggnadsalternativet har hégre klimatpaverkan under
produktstadiet (A1-A3) och bygg- och installationsprocessen (A4-A5) eftersom modulerna
omfattar byggnation av ett helt nytt hus samt rivning av det befintliga huset, jamfért med
nollalternativet som endast omfattar mindre renoveringar. Nybyggnadsalternativet har
dock mycket lagre klimatpaverkan under stadie B6 energianvandning i drift, detta da
energiprestandan &ar battre an for nollalternativet. Nollalternativet utan fénsterbyte har
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under en 50-arsperiod 13 % lagre klimatpaverkan jamfért med nybyggnadsalternativet.
Med antaget fonsterbyte har nollalternativet 28 % lagre klimatpaverkan jamfort med
nybyggnadsalternativet under en period pa 50 ar.

Ur ett tidsperspektiv pa 100 ar resulterar nybyggnadsalternativet i en lagre
klimatpaverkan jamfért med nollalternativet, eftersom nybyggnadsalternativet har lagre
energianvandning under driftskedet (B6). Under en 100-arsperiod har
nybyggnadsalternativet en 17 % lagre klimatpaverkan jamfort med nollalternativet med
fonsterbyte, samt 25 % lagre klimatpaverkan jamfért med nollalternativet med befintliga
fonster, se figur 5.

For nollalternativet ar det materialen for att byta rérsystem for vatten som bidrar till nara
80 % av utslappen hérledda till byggmaterial (A1-A3), da inga stora konstruktioner
behover uppféras i detta alternativ. For nyproduktionsalternativet ar det daremot stal och
betong som enskilt star for ca 60 % av det totala utslappet av véxthusgaser som hérleds
till byggmaterialen (A1-A3).

Av resultaten relaterade till energianvandningen i drift (B6) genereras 64 % av utsléppen
av fjdrrvarme och 4 % av fjarrkyla foér nybyggnadsalternativet. Elférbrukningen genererar
32 % av vaxthusgaserna foér B6. For nollalternativet utgérs energianvandningen i drift
(B6) till 77 % av utslapp som genereras vid nyttjande av fjarrvarme, 2 % av fjarrkyla samt
21 % av elférbrukning.

4.2 Klimatpaverkan hela byggnaden

| detta avsnitt presenteras en jamforelse mellan nollalternativet med och utan antaget
fonsterbyte, samt nybyggnadsalternativet med avseende pa bruttoarea och totalt utslépp
av vaxthusgaser. Denna jamférelse uppfyller inte metodkraven for funktionell enhet enligt
standarden da de tva alternativen har olika funktioner; nollalternativet omfattar endast
lokaler och nybyggnadsalternativet omfattar bade lokaler och bostéder.

Nedan visas jamférelse mellan nollalternativet med och utan antaget fonsterbyte, samt
nybyggnation per kvadratmeter bruttoarea, ur 50- och 100-arsperspektiv.
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Figur 6. Klimatpaverkan i kg COz-ekvivalenter per kvadratmeter bruttoarea (BTA). *Nya fénster
som minskar energianvéndningen med 20 %.

Under en period pa 50 ar visar resultaten att klimatpaverkan per BTA ar hogst for
nybyggnadsalternativet, i likhet med resultaten relaterade till kvadratmeter LOAkontor (S€
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stycke 4.1), eftersom klimatpaverkan under produktstadiet ar hégre vid byggnationen av
den nya byggnaden jamfért med renovering av det befintliga huset.

Nollalternativet med nya fonster resulterar i en 24 % lagre klimatpaverkan jamfort med
nybyggnadsalternativet pa 50 ars sikt. Utan fonsterbyte resulterar nollalternativet i en 9 %
lagre klimatpaverkan.

Ur ett 100-ars perspektiv resulterar nybyggnadsalternativet i 17 respektive 29 % lagre
klimatpaverkan an nollalternativet med nya fonster respektive utan fonsterbyte, eftersom
nybyggnadsalternativet har Iagre energianvandning under driftskedet (B6).

Nedan visas jamférelse mellan nollalternativet med och utan antaget fonsterbyte, samt
nybyggnation med avseende pa totalt utslapp av CO2-ekvivalenter per alternativ, ur 50-
och 100-arsperspektiv.
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Figur 7. Total klimatpaverkan i ton COz-ekvivalenter for respektive scenario. *Nya fénster som
minskar energianvéndningen med 20 %.

Pa 50 och 100 ars sikt ar den totala klimatpaverkan i absoluta tal hogst for
nybyggnadsalternativet, foljt av nollalternativet utan fonsterbyte. | jAmférelse med
nybyggnadsalternativet resulterar nollalternativet med nya fonster i en 49 % lagre
klimatpaverkan under en period pa 50 ar. Pa 100 ars sikt genererar nollalternativet med
nya fénster 22 % lagre mangd vaxthusgaser jamfort med nybyggnadsalternativet.

| likhet med resultaten med avseende pa LOAkontor och BTA (se stycke 4.1 och 4.2) sa ar
det energianvandningen i drift samt produktstadiet som ar de faktorer som till stérst del
paverkar resultatet, se figur 7. For resultaten med avseende pa den totala klimatpaverkan
paverkar dock utslappen av vaxthusgaser under produktstadiet (A1-A3) resultaten sa att
nybyggnadsalternativet, trots sin laga energianvandning, har hogre klimatpaverkan bade
ur ett perspektiv pa 50 och 100 ar jamfoért med nollalternativet bade med och utan
fonsterbyte.

4.3 Jamforelse ur ett kontinuerligt perspektiv

For att understka nar brytpunkten for de tva alternativen intraffar, dvs. efter hur manga ar
som nybyggnadsalternativet resulterar i en lagre klimatpaverkan jamfért med
nollalternativet, har klimatpaverkan fér nybyggnadsalternativet samt nollalternativet (utan
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fonsterbyte) berdknats utifran ett tidsperspektiv pa 10-100 ar. Nollalternativet utan
fonsterbyte har valts pa grund av att det ar det alternativ som representerar den befintliga
byggnaden sa som den ser ut idag. Resultaten presenteras i figur 8. Klimatpaverkan i
COqz-ekvivalenter avser summan av klimatpaverkan fran de inkluderade modulerna A1-
A5, B4-B6 och C1-C4.
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Figur 8. COz-ekvivalenter per respektive enhet (LOAkontor, BTA och totalt) relaterat till antagna
byggnadslivsléngder pa 10-100 ar.

Brytpunkten for nar nybyggnadsalternativet resulterar i en lagre klimatpaverkan per
LOAkontor sSker efter en berakningsperiod pa 63 ar. Relaterat till BTA sker brytpunkten efter
en berakningsperiod pa 58 ar. Efter en berakningsperiod pa 117 ar resulterar
nybyggnadsalternativet i en lagre klimatpaverkan totalt sett.

4.4 Resultat referensberakning

Energiférbrukningen i driftskedet (B6) har stor inverkan pa resultaten, varav denna
referensberékning har genomférts. Referensberakningen ar genomférd med en framtida
fijarrvarme respektive med el fran férnyelsebara kallor, nedan kallad grén el.

4.41 Framtida fjarrvirme

Fjarrvédrmen utgor majoriteten av klimatpaverkan i driftskedet. Detta i kombination med att
Fortums gamla anlaggning Vartaverket kommer att tas ur bruk, vilket paverkar
emissionsvardena for fjarrvarmen, kommer att ha inverkan pa byggnadernas
klimatpaverkan pa sikt.

Enligt referens [28] kommer emissionsvardena for Fortums fjarrvarme i Stockholm ar
2022 vara cirka 0,04 kg CO2ekv./kWh. Resultaten i ovan stycken 4.1 - 4.3 ar beraknade
med Fortum Varme s m Stockholms stad for ar 2016 (0,07 kg CO2ekv./kWh). Figur 9,
nedan, visar en 6versikt 6ver resultat beraknade med ett referensvarde for fijarrvarme
med ett lagre emissionsvarde (0,03 kg CO2ekv./kWh) an Fortum Varme 2016. Detta
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varde (Statkraft Varme AS Trondheim 2014) ar valt da det ar det narmsta verifierade
varde fér emissioner som finns tillgangligt i verktyget for LCA analys, One Click LCA.
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Figur 9. Referensberdkning med fjdrrvdrme med emissionsvérde 0,03 kgCOkWh, med avseende
pa totalt utsléapp av véxthusgaser samt med avseende pa m? kontorsyta.

Berakningarna visar att vid Iagre emissioner fran fjarrvarmen slapper nollalternativen ut
mindre vaxthusgaser @n nybyggnadsalternativet bade med avseende pa LOA«ontor sSamt
totalt sett pa 50 och 100 ar.

44.2 Gronel

| syfte att understka hur utfallet av resultaten paverkas av val av eltyp utférdes
berékningarna dven med antagandet att bada alternativen forbrukar sa kallad gron el,
dvs. fran férnyelsebara energikallor (0,01 kg CO2ekv./kWh). Ur ett perspektiv pa 50 ar
visade de alternativa berdkningarna att den totala klimatpaverkan minskar med ca 16 %
for nollalternativet med befintliga fonster samt med ca 4 % foér nybyggnadsalternativet.
Motsvarande siffror for en 100-ars period visade att klimatpaverkan minskar med 15 % for
nollalternativet med befintliga fonster och 6 % for nybyggnadsalternativet. Férhallandet
mellan alternativens klimatpaverkan per LOAxkontor, BTA och totalt ar dock samma med
grén el som med svensk medel el, som visas i resultatkapitel 4.1-4.3.

5 Diskussion

Det som framst paverkar resultaten under byggnadernas livscykel ar energianvandningen
under driftskedet (B6) samt produktstadiet (A1-A3), dvs. utvinning och framstalining av
material vid nybyggnationen. Utslappen fran energianvandningen i driftskedet beror dels
péa den specifika energianvandningen for byggnaden samt pa vilket energityp som
anvands. Olika typer av el och fjarrvarme ger olika héga utslapp av vaxthusgaser per
kopt kWh. | livscykelberakningarna har fjarrvarme fran Fortum Varme Stockholm 2016
och svensk medel el antagits for bada alternativen.

Energianvandningen och vilka energildsningar som kommer att valjas for
nybyggnadsalternativet &r annu inte helt faststallt i projektet. | denna rapport har
konservativa antaganden gjorts avseende energianvandningen och energilésningarna fér
detta alternativ. Projektets mal ar 25 kWh/m? A-temp,ar, se referens [24] och analysen ar
utférd med 45 kWh/m? A-temp,ar. Med en lagre energianvandning och exempelvis en
bergvarme- och varmepump skulle nybyggnadsalternativet ha en annu lagre
klimatpaverkan an vad resultaten visar i denna rapport.
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Nagot som ocksa paverkar resultaten under byggnadens livscykel ar utslappen harledda
till byggmaterialet (A1-A3). Har kan man paverka frimst nyproduktionsalternativets
resultat i hég grad genom att utreda vilka material som ska anvandas for t.ex. stommen.
Alternativ till konventionell betong kan minska klimatpaverkan ndmnvart.

Analysen ger inte en heltdckande bild av all miljépaverkan da endast klimatpaverkan har
analyserats och presenterats for de olika alternativen.

5.1 Referensberakning

Energiprestandan fér nybyggnadsalternativet R42 ar betydligt battre an for den befintliga
byggnaden Hasten 21. Trots detta s& ar det typ av energi och vilka emissioner som
denna har som paverkar resultaten i storst utstréckning. Vid héga emissionsvarden for
varme, kyla och el gynnas nybyggnadsalternativet med dess battre energiprestanda. Med
laga emissionsvarden blir denna skillnad vasentligt mindre och till och med gynnar
nollalternativet, vilket visas i referensberédkningen (se stycke 4.4).

Den branslemix som anvands vid produktion av fjarrvarme ar styrande for
emissionsvardet. | dagslaget finns inga framtidsscenarier framtagna men berakning av
emissionsvarden for framtidsscenarier fér 2022 pagar. Det varde pa 0,04 kg CO2/kWh
som erhallits i denna rapport ar ett osakert varde, detta da Fortum Varmes arbete med
framtidsscenarier fortfarande pagar. Resultatet av referensberékningen visar dock att
emissionsvardet for fjdrrvarme har en stor inverkan pa byggnadernas klimatpaverkan.
Resultaten fran referensberakningen ska dock inte ses som absoluta varden utan endast
som indikationer, detta pa grund av ovan fért resonemang angaende osakerhet.

Analysen med gron el visade att val av elavtal inte &r styrande for resultaten da
forhallandet mellan alternativens klimatpaverkan per LOAkontor, BTA och totalt ar samma
med grén el som med svensk medel el. | likhet med resultaten for framtida fjarrvarme
gynnas nollalternativet mer an nybyggnadsalternativet vid anvdndande av grén el pa
grund av byggandens samre energiprestanda.

5.2 Utvardering

| nedanstaende tabell visas en jamforelse av resultatet fér nybyggnadsalternativet fran
denna studie med andra svenska LCA-studier for byggnader, presenterat som kg
CO2ekv./m2 A-temp for en kalkylperiod pa 50 ar. Det ar viktigt att betona att metodval
som exempelvis systemgranser, livslangder for olika material och antaganden om
emissionsfaktorer for energi paverkar resultatet vilket gor det ar svart att gora direkta
jamforelser.

Nedanstaende tabell kan ge en indikation pa hur resultatet fran denna studie forhaller sig
mot tva andra svenska LCA-studier; Strandparken, se referens [2] och Bla Jungfrun, se
referens [1]. Strandparken &r ett nyproducerat flerbostadshus med en massiv stomme i
tra. Byggnaden varms med fjarrvdrme och har en specifik energianvandning pa 63
kWh/m2 A-temp,ar, i originalutférande respektive 55 kWh/m2 A-temp,ar i ett av
scenarierna. Bla Jungfrun ar ett nyproducerat energieffektivt flerbostadshus i betong,
byggnaden varms med fjarrvarme och har en specifik energianvandning pa 54 kWh/m2 A-
temp,ar i originalutférande. | berdkningarna fér Strandparken och Bla Jungfrun har
emissionsdata anvants for svensk fjarrvarmemedel och nordisk medel elmix.
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Jamférelse av klimatpaverkan (COz-ekv./m? A-temp,ar) mellan Nybyggnadsalternativet,

Strandparken, se referens [2] och Bla Jungfrun, se referens [1].

Strandparken i Strandparken Bla Jungfrun i Nybyggnads-
originalutférande | fristdende utan originalutférande | alternativet
med garage garage 54 kWh/m?,ar 45 kWh/m? ar
Modul 63 kWhim?,ar 55 KWh/m? ar
Produktskede (A1-A3) | 226 134 304 385
Transporter till
byggarbetsplats (A4) 18 2 12 12
Byggproduktion (A5) 23 18 43 18
A1-AS exk. 265 163 359 423
markarbeten
Mark och . i R
grundarbeten (A1-A5) 24 okant okant okant
Underhall och utbyte
(B2, B4) 53 58 61 -
Utbyte och reparation ) ) ) 16
(B4, BS)
Driftenergi (B6) 367 288 301 85
Slutskede (C1-C4) 9 8 23 5
Totalt CO,-ekv./m? A-
temp,ar (exkl. mark 694 518 744 529
och grundarbeten)

Tabellen visar att resultaten for klimatpaverkan fér nybyggnadsalternativet per m2 A-
temp,ar i denna rapport ligger i linje med resultaten for Strandparken och Bla Jungfrun.

Klimatpaverkan &ar férdelad mellan de olika modulerna pa ett liknande satt som i de andra

studierna.

5.3 Osakerheter

Flera osdkerheter finns avseende de data som samlats in for livscykelberékningarna.
Detta har dock hanterats pa ett sa likartat satt som mgjligt for de analyserade
alternativen. Foljande osakerheter har identifierats:

e Projektet har vid denna rapports fardigstéllande inte bestadmt energildsningar,
planiésningar och fasad justeras I6pande fér nybyggnadsalternativet. LCA-
berdkningarna har utgatt fran mangder erhalina fran BIM-modell och
uppskattningar fér energianvandning baserat pa tidiga energiberakningar for

typplan. Méngden byggmaterial &r baserad pa en utformning med elva vaningar
reducerad med 1,8 % for att motsvara den utformning med tio vaningar som ar
géllande vid denna rapports fardigstallande. Samma energilésningar har antagits
for nybyggnadsalternativet som for nollalternativet for 6kad jamférbarhet.

| analysen har samma energibérare valts for bada alternativen (fjarrvarme fran
Fortum Stockholm och svensk medel el). Referensberakningar har visat att val av
elavtal och fjarrvarme paverkar resultaten. Da val av energibarare for
fastigheterna inte ar faststallt fér nybyggnadsalternativet ses detta som en
osakerhet.

Avseende nollalternativet, renovering av befintlig byggnad till normal
kontorsstandard, sa finns inga beslut tagna kring vilka atgarder detta skulle
omfatta. | denna studie har lampliga renoveringsatgarder tagits fram baserat pa
platsbesok och i dialog med fastighetsskétaren. Endast nédvéandiga relativt
restriktiva renoveringar for att méta dagens kommersiella praxis for kontorsmiljé
har inkluderats for att inte dverskatta renoveringsbehovet. En mer omfattande
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renovering av den befintliga byggnaden skulle krdva mer material och energi
vilket skulle bidra till en hdgre klimatpaverkan fér nollalternativet.

e For odefinierade material, exempelvis innerddrrar, har samma resurs valts for
bada alternativen. | praktiken kommer dessa material att skilja sig at, vilket kan
paverka resultaten.

e Branschstatistik for uppgifter om energianvandning under byggprocessen, rivning
och renovering saknas i dagslaget i Sverige. | analysen har referenser hamtats
fran nyligen genomforda LCA for flerbostadshus, se referenser [21, 2].

o |livscykelberakningarna har samma emissionsvarden fér material och energi
antagits fér hela berakningsperioden, detta ar dock en férenkling. En
analysperiod pa 100 ar ar lang tid, under denna period kommer sannolikt
emissioner fran material- och energiproduktion att férandras. Férandringarna i
emissioner for energi diskuteras dock i rapporten.

¢ | analysen har generella antaganden anvénts for berakningarna exempelvis nar
det géller val av emissionsfaktorer och antaganden om transportstrackor. Detta
gor att osékerheterna i analysen ar liknande fér de tva alternativen.

Skillnaden mellan alternativen ar i manga fall inom ca 10-20 %. Vid tolkning av resultaten
ar det viktigt att ta hansyn till ovan namnda osékerheter. Det &r viktigt att betona att
analysen inte ger nagra exakta siffror pa klimatpaverkan, men att den bedéms kunna
fanga upp skillnaden mellan de tva alternativen.

6 Slutsatser

Resultaten fran analysen, utifran de antaganden som gjorts, visar att nollalternativet ar
mer fordelaktigt an nybyggnadsalternativet sett ur ett perspektiv pa 50 ar avseende
lokalarea kontor per bruttoarea. Ut ett perspektiv pa 100 ar nar det galler klimatpaverkan
per lokalarea kontor (LOAkontor), och per bruttoarea (BTA), dar per LOAkontor ar enligt
standard, ar nybyggnadsalternativet mer fordelaktigt jamfort med nollalternativet.

Den totala klimatpaverkan per alternativ, dvs. utan att relatera utslappen till nagon
funktionell enhet, visar att pa bade 50 och 100-ars sikt sa har de tva scenarierna for
nollalternativet 1&gst klimatpaverkan, storst klimatpaverkan har nybyggnadsalternativet.
Denna jamforelse av total klimatpaverkan fér respektive alternativ uppfyller dock inte
metodkraven enligt standarden fér LCA.

Klimatpaverkan fran material och byggprocessen ar betydligt hogre fér
nybyggnadsalternativet an for nollalternativet, detta beror pa att en stor mangd material
behdvs da det nya huset ska byggas, parallellt med att den befintliga byggnaden ska
rivas i samband med nybyggnationen.

Klimatpaverkan fran energianvandning i driftskedet paverkar resultaten i stor
utstréckning. Vid héga emissionsvarden for vérme, kyla och el gynnas
nybyggnadsalternativet pa grund av byggnadens battre energiprestanda. Med laga
emissionsvarden blir skillnaden mellan alternativen vasentligt mindre och gynnar
nollalternativet.

Sammanfattningsvis kan nybyggnadsalternativets klimatpaverkan harledas till val av
material (typ av betong, stal etc.) och typ av energi for varme (ex. fijarrvarme, bergvarme),
kyla och el (val av elavtal). Nollalternativets klimatpaverkan kan harledas till husets
energiprestanda (fonsterbyte etc.) samt val av energi fér el (typ av elavtal).
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