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Sammanfattning

Tenstaterassen ska byggas vid den nyligen fardigstédllda 6verdackningen av E18
(Tenstatunneln) och Hjulstavdgen (Hjulstatunneln). I omradet planeras
nybyggnation av vardhem och forskola. Narmast Jarvafiltet, norr om E18, foreslas
bostadshus. Vid E18:s tunnelmynningar placeras parkeringshus som skydd mot
fororeningar och buller. Ovanpa 6verdackningen av Hjulstatunneln planeras
bostdder, vardhem och férskola.

Berdkningar i maj 2016 (LVF 2016:12) visade att miljomalet for PM10 riskerar att
overskridas vid planerad forskola ar 2030.

SLB-analys har pa uppdrag av exploateringskontoret i Stockholms stad genomfort
spridningsberdkningar for att utreda hur en skdrm vid E18 och Hjulstavdgens Ostra
mynning kan paverka luftkvaliteten i omradet samt om miljomalet for partiklar
(PM10) kan klaras vid forskolan. For att kunna beskriva omradets komplicerade
topografi och skdrmens effekt pa spridningen av luftféroreningar har berdkningar
utforts med modellen MISKAM, en sd kallad CFD-modell.

Vid bebyggelsen och pa vistelseytor ligger berdknade halter under
miljokvalitetsnormerna for PM10, bade med och utan skarm. Det faktum att
planerad bebyggelse ligger hogre &n mynningar och vdgbanor samt att
parkeringsgarage planeras som bullerskydd vid E18 mynningar bidrar till de laga
halterna.

Vid den planerade forskolan visar berdkningarna att en 3 eller 4 meter hog skdarm
kan minska haltbidraget fran trafiken sd att miljomalet, 30 pg/m?, for PM10 dygn
nas. Dygnsmedelhalten av PM10 mellan férskolans 6stra gavel och skdrmen
minskar fran 31-36 pg/m? utan skérm till 28-29 pg/m® med skéarm.

Med en tre eller fyra meter hog skarm visar berdkningarna att trafikens haltbidrag
av PM10 minskar med ca 1-4 pg/m? respektive 1-5 pg/m?® i marknivé mellan
skdrmen och forskolans 6stra gavel. Dock bildas ett flode av férorenad luft som
smiter sdder om skarmen dr halterna blir ndgot hoge dn i alternativet utan skarm.

Haltminskningen vid en skdrm beror pa att skarmen tvingar den férorenade luften
fran E18 och Hjulstavdgen att ta en annan vag (upp over skdarmen eller ut at
sidorna). CFD-modellen gor det mojligt att studera hur detta paverkar halterna inte
bara i markniva utan ocksa pa hogre hgjd. Till foljd av att planket pressar den
fororenade luften uppét, fas en haltokning pa hogre hojd. Haltokningen &r som
storst precis ovanfor skdarmen pa 3 resp 4 meter ovan mark. Vid forskolan fasad
visar dock berdkningarna att haltokning ar obetydlig pa denna hojd. Detta innebér
att det inte finns risk for forhojda halter av luftféroreningar vid forskolan fasad vid
de dvre vaningsplanen.

Byggnation av en skdrm forbattrar luftmiljon vid férskolan och miljomaélet for
dygnsmdelvéardet av PM10 kan klaras. Haltminskningen &r viktig eftersom det inte
finns nagon troskelniva under vilken negativa hélsoeffekter uteblir. Det ar darmed
viktigt att strava efter sa laga luftféroreningshalter som mojligt dar méanniskor
vistas. Barn &r speciellt kdnsliga for héalsoeffekter av luftféroreningar, vilket
innebdr att det ar sarskilt viktigt med en bra luftmiljo vid skolor och férskolor.
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Inledning

Tenstaterassen ska byggas vid den nyligen fardigstdllda 6verdackningen av E18
(Tenstatunneln) och Hjulstavagen, se Figur 1a —b. I omradet planeras
nybyggnation av bostdder, vardhem och forskola. Narmast Jarvafaltet foreslas
bostadshus. Vid E18:s tunnelmynningar placeras parkeringshus. Forskola bostadr
och vardhem planeras ovanpa Hjulstavagens 6verdackning.

I denna utredning har spridningsberdkningar utforts for luftféroreningshalter av
partiklar, PM10, for ett utbyggnadsalternativ med en skdrm vid Hjulstavdgens Ostra
mynning. Syftet dr att klargora om miljomalet for PM 10 uppfylls i utomhusluften

vid den planerade férskolan.
W MO
VBN
\ "s.iﬁ@f(

Akcerty

WX

S [msunds:/
7| e ||
/

i

| Addddd 4
"‘442;4
|

Figur 1b. Planerad bebyggelse pa Tenstaterassen, vy mot éster [2].
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Forslag till ny bebyggelse runt Tenstatunneln och Hjulstaviagens éverdackning
framgar av Figur 1b

Prognoser for trafikfloden for omgivande gator och végar i omradet for ar 2030
framgar av Figur 3. Trafikfloden har lamnats av bestdllaren.

I omrddet finns tva tunnlar, Tenstatunneln vid E18 med tva separata tunnelrér, och
Hjulstatunneln vid Hjulstavdgen med ett gemensamt tunnelrér med trafik i bada
riktningarna. P& vardera sida om Tenstatunnelns mynningar gar E18 nedsankt i ett
trag som stacker sig ca 200 meter Oster respektive vaster om vardera mynning.
Nivaskillnaden i traget &r storst pa tragets sodra sida, mot Hjulstavédgen.
Hjulstatunneln ligger parallellt med E18 i ett upphojt lage s6der om E18.

Placering av den skdrm som planeras vid den 6stra mynningen visas i Figur 2a och
2b.

Figur 2a. Placering av skdrm vid Hjulstavdgens 6stra mynning.
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Figur 2b. Den réda linjen visar placeringen av skédrm vid Hjulstavdgens 0Ostra
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Figur 3. Aktuellt utbyggnadsomrade med trafikfléden ar 2030, anges som
arsmedeldygn.
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Spridningsmodeller MISKAM

For att kunna uppskatta effekten av omradets komplicerade topografi och skdrmens
effekt pa spridningen av luftféroreningar har berakningar utforts med hjalp av
modellen MISKAM (Mikroskaliges Stromungs- und Aubreitungsmodell) [4].
Modellen &r en sa kallad CFD-modell (CFD=Computational Fluid Dynamics) och
ar ett avancerat modellverktyg som anvénds for att berdkna luftféroreningshalter i
miljoer med komplicerad geometri som t.ex. stadsbebyggelse, vdgbroar eller
tunnelmynningar. Tekniken har ldnge anvénts vid aerodynamisk utformning av
bilar och flygplan, samt inom en rad andra industritillimpningar.

MISKAM berékningsdomén och uppldsning

Berdkningsdoman &r det omrade for vilket berdkningarna utforts. Doménen i denna
utredning har en horisontell utbredning pa 1100 x 600 meter centrerad kring E18
ostra mynning och forskolan. Upplésningen pa modellen varierar mellan 1 — 50
meter beroende pa lage i domédnen. Den vertikala utstrackningen stracker sig
mellan markniva upp till 200 meter. Berdkningscellernas vertikala upplosning &dr
0,5 meter mellan marken och 50 meters hdjd. Fran 50 meters hojd och uppat avtar
upplosningen succesivt fran A, = 0,5 meter till A,= 20 meter. Spridningen kring den
planerade skdrmen berdknas med modellens hégsta upplésning, d.v.s. 1 x 1x 0,5
meter, i X-,y-, och z-led. Uppbyggd topografi i modellen visas i Figur 4. Vid
konstruerandet av berdkningsdoménen, val av upplosning och utstrdackning, har
arbetet foljt sd kallade “best practice guidelines” for hoguppldsta flodesberdakningar
i urban miljo6 [5].

Stromnings- och spridningsberéakningar

Stréomningsberdkningar genomfoérdes for 36 olika vindriktningar, 0°, 10°, 20° o.s.v.
Vindhastigheten sattes till 10 m/s pa 100 meters h6jd éver marken. Detta
resulterade i 36 olika tredimensionella stromningsfilt. Fér var och ett av dessa
stromningsfalt berdknades spridningen av luftféroreningar fran végtrafiken inom
berdkningsomradet.

Emissionerna fran vagnatet representeras i berakningarna av sa kallade
volymkallor. Inom volymerna, som strdacker sig 3 meter éver viagbanan, antas
utsldppen fran fordonen vara homogent férdelade och momentant omblandade.

Meteorologi

MISKAM har en funktion som gor det majligt att utifrdn meteorologiska matdata
gora en statistisk skalning av de berdknade spridningsfallen, och fa fram en
berdknad arsmedelhalt. De meteorologiska métningarna har hamtats fran en 50
meter hog mast i Hogdalen i sodra Stockholm. Nér luftféroreningshalter jamfors
med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa for ett normaldr. Som
indata till den statistiska omskalningen i MISKAM har dérfor meteorologiska
mdtdata fran en tiodrsperiod (1998-2008) anvénts.

Den statistiska skalningen baseras pa uppmatt vindriktning, vindhastighet och
luftens temperaturskiktning. Luftens skiktning dr viktig eftersom den &r har stor
inverkan pa hur den vertikala omblandningen och luftféroreningar sprids i hojdled.
Vid neutral skiktning &r den hojdméssiga temperaturférandringen sadan att
vertikala luftrorelser dr opaverkade, det vill sdga de varken ddmpas eller forstarks.
Stabil skiktning innebér att den vertikala omblandningen motverkas. Vid instabil



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-05-03, Dnr 2015-17071

LVF 2016:29 Luftkvalitetsutredning med skarm vid Tenstaterassen

skiktning gynnas vertikal omblandning, och luftféroreningarna i luften spads
snabbt ut.

Figur 4. Topografi i MISKAM. Den rbda figuren visar bullerplankets placering.

Utslapp

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid
framrikning av halter av luftféroreningar. Fér berdkningarna har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstdckande emissionsdatabas for ar 2012 anvénts [6]. Déar
finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen &r végtrafiken den storsta kéllan till
luftféroreningar. Utsldppen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolviten samt avgas- och
slitagepartiklar.

Vagtrafikens utsldpp av kvdveoxider och avgaspartiklar dr beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2030 for olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA-modellen
(ver. 3.2). Det ar en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till
svenska férhallanden [7]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) giller fér ar 2030 Sammanséttning av olika
fordonstyper och brénslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2030, géller enligt
Trafikverkets prognoser for scenario BAU (”Business as usual”). Fordonens
utsldpp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer att minska i framtiden beroende
pa kommande skérpta avgaskrav som beslutats inom EU. Den férvintade 6kade
dieselandelen kommer dock att ddmpa minskningen.

Slitagepartiklar i trafikmilj6 orsakas framst av dubbdédckens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och déack. Langs starkt trafikerade végar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
védgbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av total-
halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdéacks-
andelar har bestamts utifran kontinuerliga matningar pa Hornsgatan i centrala
Stockholm. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen kar med
vagtrafikens hastighet [8].
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For berdkningarna anvinds emissionsfaktorer motsvarande dubbddcksandelar pa
50-60 % for personbilar och létta lastbilar, vilka har registrerats i Stockholm av
SLB-analys senaste vintern [9]. Storre infartsleder har nagot hogre
dubbdicksandelar &n lokalgator, vilket stéds av Trafikverket Region Stockholms
matningar [10].

Utslapp fran tunnlar

Utsldppen fran Tenstatunneln har berdknats enligt principen att utslappet i varje
enskilt tunnelrér fors med hjélp av trafikens fordonsrorelser till respektive
tunnelrérs mynning for utgaende trafik.

Hjulstatunneln har inte separerade tunnelror for ostlig respektive vastlig trafik.
Utsldppen som sker inne i tunneln har fordelats lika mellan de tvda mynningarna.

10
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Miljokvalitetsnormer och miljékvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda méanniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna dr juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vagledande védrden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag [11].
Halterna av luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturféremal.

Miljokvalitetsnormerna fungerar som réttsliga styrmedel for att uppnd de strangare
miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig
madlbild fér miljéarbetet och ska vara vigledande for myndigheter, kommuner och
andra aktorer.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. I plan- och bygglagen anges bl.a. att
planldggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm overtrads. For
narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [12]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitets-
normer for dessa dmnen klaras i hela regionen [16, 17, 18, 16, 17, 18].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftféroreningar bade for lang och kort tid. Fran hédlsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvarde) och att minimera antalet tillfallen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvéarden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena dverskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [19] framgar att miljokvalitetsnormer géller for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10, till skydd foér hélsa. Virdena anges i enheten pug/m? (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvérde och ett dygnsmedelvérde.
Arsmedelvirdet far inte verskridas medan dygnsmedelvirdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvirdet av PM10 varit svérare att klara &n drsmedelvirdet. Aven 2010
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [18].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvérdet av PM10 under
berikningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 50 ug/m? for att miljokvalitets-
normen ska klaras och inte hdgre &n 30 ug/m? for att miljokvalitetsmalet ska klaras.

11
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Tabell 1. Miljékvalitetsnorm och miljékvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hélsa [11, 12].

Tid for Normvidrde  Malvarde Anmaérkning

medelvarde (ug/m?3) (ug/m?3)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte dverskridas
1 dygn 50 30 Vardet far inte dverskridas

mer an 35 dygn per
kalenderar

Kvéavedioxid, NO;

Tabell 2 visar gédllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvdavedioxid,
NO,, till skydd for hdlsa. Normvérden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvérde
och timmedelvirde. Miljomal finns for arsmedelvarde och timmedelvérde.
Arsmedelvirdet far inte verskridas medan dygnsmedelvirdet far éverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvérdet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lén har
dygnsmedelvirdet av NO, varit svérare att klara dn arsmedelvérdet och
timmedelvérdet. Detta bekraftades dven i kartliggningen av NO»-halter i
Stockholms och Uppsala ldn [20].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvirdet av NO, under
berikningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 60 pug/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras.

Tabell 2. Miljékvalitetsnorm och miljékvalitetsmal for kvéavedioxid, NO, avseende
skydd av hélsa [11,12].

Tid for Normvarde Malvirde Anmarkning

medelvirde (ng/m?3) (ng/m?3)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte overskridas
1 dygn 60 - Vardet far inte dverskridas

mer an 7 dygn per
kalenderar

1 timme 90 60 Vardet far inte dverskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar

12
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa méanniskors
hélsa [20-21]. Effekter har konstaterats d&ven om luftféroreningshalterna
underskrider gransvirdena enligt miljobalken [22, 23]. Att bo vid en vag eller gata
med mycket trafik 6kar risken for att drabbas av luftviagssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar individuellt och beror framst pa
arftliga forutséttningar och i vilken grad man exponeras.

Barn ar mer kénsliga dn vuxna eftersom deras lungor inte &r fardigutvecklade.
Studier i USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade vagar riskerar
bestdaende skador pa lungorna som kan innebédra samre lungfunktion resten av livet.
Over en fjirdedel av barnen i Stockholms l4n upplever obehag av luftféroreningar
fran trafiken [22]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar. Luftféroreningar kan utlosa astmaanfall
hos bade barn och vuxna. Aldre ménniskor léper stérre risk dn yngre att fa en hjért-
och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for
luftfororeningar.

13



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-05-03, Dnr 2015-17071

LVF 2016:29 Luftkvalitetsutredning med skarm vid Tenstaterassen

Resultat

Vindférhallanden och haltférandringar med och utan skiarm,
berakning med 3 m och 4 m hdg skdrm

Bebyggelsen i utbyggnadsalternativet paverkar spridningen av luftféroreningar. De
12 meter héga parkeringshusen mot E18:s mynningar tvingar den férorenade luften
vid mynningen att stiga uppat och at sidorna, langs parkeringshusets fasad, varvid
en utspadning av fororeningshalten sker. Néar luftmassan ndr vistelseytorna pa
Tenstaterrassen ar halterna ldgre dn vid mynningen.

Utan en skdarm vid E18 och Hjulstavédgens dstra mynning finns mojlighet for
fororeningar att passera mellan planerat garage och forskolan. Framforallt vid vind
fran ost (90 grader) sker ett inflode soder om garaget. I figur 6 visas
vindférhdllandena en meter ovan mark uppe pa Tenstaterassen utan skarm.

Med en tre/fyra meter htg skarm mellan garaget och foérskolan forandras
vindforhallandena pa Tenstaterassens markniva. I figur 7 visas vindférhallandena
en meter ovan mark uppe pa Tenstaterassen med en 3 m hog skarm. Soder om
skdarmen finns dock fortfarande en mojlighet for fororeningar att passera.
Framforallt vid vind fran ost (90 grader) sker ett inflode sder om skarmen.

I figur 8 visas forandringen av halten av partiklar, PM10, med en 3 m hog skarm.
Med en tre meter hog skdrm visar berdkningarna att trafikens haltbidrag minskar
med ca 1-4 pg/m> mellan skidrmen och férskolans dstra gavel. Skirmen stoppar upp
luften 6sterifran vilket hindrar utspddningen av luften (inblandning av renare luft).
Detta medfor att halterna 6ster om skarmen blir hdgre &n i alternativet utan skarm.
Storre delen av detta omrade &dr dock vigbaneomrade ddr manniskor normalt inte
ska vistas. Dock bildas ett flode av fororenad luft séder om skdrmen dér halterna
blir nagot hogre dn i alternativet utan skarm.

I figur 9 visas den haltférandringen som sker med en 4 m hog skarm. Minskningen
av luftfororeningshalterna vaster om skarmen blir nagot storre @n i alternativ med 3
m skidrm. Minskningen beriknas till 1-5 pg/m® mellan skirmen och forskolans
gavel. Luftkvaliteten berdknas dock bli nagot samre s6der om skarmen jamfort med
en 3 m skarm.
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Figur 6 och 7. Pilarna visar vindférhallanden vid ostlig vind utan skdrm (6)) och med 3 m hég skdarm
(7), 1 meter ovan mark vid férskolan. Fargerna anger beréknad vindhastighet i omradet vid 10 m/s
ostlig vind.
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Figur 8. Skillnad av PM10 haltbidrag fran trafiken ( ug/m3) med en 3 meter skdrm
och utan skdrm. Haltfélten representerar halten tva meter 6ver mark i hela
omréadet.

Skillnad i PM10 haltbidrag pg/m3
meilan 4 m skidrm och wtan sk&rm

Figur 9. Skillnad av PM10 haltbidrag fran trafiken (ug/m3) med en 4 meter skdarm
och utan skdrm. Haltfalten representerar halten tva meter éver mark i hela
omréadet.
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Luftféroreningshalter jamfért med miljokvalitetsnormer och

miljomal

Figur 10 visar berdknad halt av partiklar, PM10, under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet som innebadr att Tenstaterassen ar bebyggd ar 2030 men
ingen skarm &r uppford. Figur 11 och 12 visar halterna nér en 3 respektive 4 meter
skdarm ar uppford. For att miljokvalitetsnormen till skydd fér méanniskors hélsa ska
klaras far PM10-halten inte éverstiga 50 pg/m?®. Miljomalet dr 30 pg/m?.

Liksom tidigare utredning (LVF 2016:12) visar berdkningarna att halter éver
miljokvalitetsnormen for dygn, 50 pg/m?, férekommer i vigomradet vid
mynningarna men ligger under 50 pg/m?® i dvriga planomradet.

Med en tre eller fyra meter skdarm ar dygnsmedelhalten vid planerad forskolan samt
pa planerad forskolegérd beriknad till 25 -30 pg/m?, och klarar ddrmed miljomalet
for PM10 dygn. Halten pé férskolans norra sida &r berdknad till 25-26 pg/m? och
28-29 pg/m?® ster om huset. Om ingen skidrm byggs berdknas halterna mellan
tunnelmynning och férskolas 6stra sida till 31-36 pg/m?.

PM10 utan skarm
PM10 dygnsmedelvirde utan skdrm ar 2030

20-25 pg/m? 25-30 pg/m? 30-35 pg/m® 0 35-50 pg/m?
B > 50 pg/m?

Figur 10. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e
vérsta dygnet for utbyggnadsalternativet &r 2030 utan skarm. Miljokvalitetsnormen
som ska klaras ar 50 pug/ms. Miljmalet ar 30 ug/m?s.
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PM10 med 3 och 4 meter skarm
PM10 dygnsmedelvirde vid 3 meter skdarm ar 2030
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PM10 dygnsmedelviarde med 4 meter skdrm ar 2030

20-25 pg/m? 25-30 pg/m? 30-35 pg/m®* 7 35-50 pg/m?
. > 50 pg/m?

Figur 11 och 12. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?) under det
36:e vérsta dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030 med en tre respektive fyra
meter hég skarm. Miliékvalitetsnormen som ska klaras ar 50 ug/m3. Miljiémalet ar
30 ug/ms..
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Diskussion och slutsatser

Berdkningar i maj 2016 (LVF 2016:12) visade att miljomalet for PM10 riskerar att
overskridas vid planerad forskola ar 2030.

For utreda hur en skdrm vid E18 och Hjulstavdgens 6stra mynning kan paverka
luftkvaliteten i omrddet samt om miljéomalet for partiklar (PM10) kan klaras vid
forskolan utférdes berdkningar med CFD-modellen MISKAM. Berdkningarna visar
att modellen pa ett tillfredsstdllande satt kan beskriva omradets komplicerade
topografi och skarmens effekt pa spridningen av luftféroreningar.

Berdkningarna visar pa halterna av luftféroreningar som ligger ver
miljokvalitetsnormen for PM10 inom E18 och Hjulstavdgens vigomrade oavsett
skarm eller inte. Inom detta omrade ska méanniskor normalt inte vistas.

Vid bebyggelsen och pa vistelseytor ligger berdaknade halter under
miljokvalitetsnormerna bade med och utan skdarm. Det faktum att planerad
bebyggelse ligger hdgre &n mynningar och viagbanor samt att parkeringsgarage
planeras som bullerskydd vid E18 mynningar bidrar till de laga halterna.

Vid den planerade férskolan visar berdkningarna att en 3 till 4 meter hog skarm kan
minska haltbidraget fran trafiken sé att miljomalet 30 pg/m?* fér PM10 dygn nas.
Dygnsmedelhalten av PM10 mellan férskolans 6stra gavel och skdarmen minskar
frén 31-36 pg/m? utan skirm till 28-29 pg/m? med skarm.

Med en tre meter hog skdrm visar berdkningarna att trafikens haltbidrag av PM10
minskar med ca 1-4 pg/m? i markniva mellan skirmen och forskolans 6stra gavel.
Dock bildas ett flode av férorenad luft som smiter soder om skdarmen dér halterna
blir nagot hoge an i alternativet utan skarm. Minskningen av
luftféroreningshalterna véster om skdarmen blir nagot stérre med en 4 meter skarm
dn med 3 m skdrm. Minskningen av trafikens haltbidrag av PM10 beréknas till 1-5
pg/m® mellan skidrmen och férskolans gavel. Luftkvaliteten beriknas dock bli
nagot samre soder om skarmen jamfort med en 3 m skarm.

Haltminskningen vid en skdrm beror pa att skarmen tvingar den foérorenade luften
frédn E18 och Hjulstavédgen att ta en annan vag (upp 6ver skarmen eller ut &t
sidorna). CFD-modellen gor det mojligt att studera hur detta paverkar halterna inte
bara i markniva utan ocksa pa hogre hojd. Till foljd av att planket pressar den
fororenade luften uppét, fas en haltokning pa hogre hojd. Haltokningen &r som
storst precis ovanfor skarmen pa 3 resp 4 meter ovan mark. Vid forskolan fasad
visar dock berékningarna att haltokning &r obetydlig pa denna hojd. Detta innebér
att det inte finns risk for forhdjda halter av luftféroreningar vid forskolan fasad vid
de dvre vaningsplanen.

Byggnation av en skdrm forbattrar luftmiljon vid férskolan och miljomaélet for
PM10 dygn kan klaras. Haltminskningen &r viktig eftersom det inte finns nagon
troskelniva under vilken negativa hélsoeffekter uteblir. Det &r darmed viktigt att
strava efter sa laga luftfororeningshalter som mojligt déar méanniskor vistas. Barn ar
speciellt kdnsliga for halsoeffekter av luftféroreningar, vilket innebar att det ar
sarskilt viktigt med en bra luftmiljé vid skolor och férskolor.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata dr en annan parameter som
paverkar hur vl resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela berdkningsgangen dvs. emissionsberdkningar, vind-
och stabilitetsberdkningar samt spridningsberdkningar jamfors modell-
berdkningarna fortlopande med métningar av bade luftféroreningar och
meteorologiska parametrar i regionen [13]. Jamforelserna visar att berdknade halter
av NO; och PM10 gott och vil uppfyller kraven pa 6verensstimmelse mellan
uppmadtta och berdknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av
miljokvalitetsnormer for utomhusluft [19, 27, 28]. Hansyn har ocksa tagits till
intransporten av luftféroreningar till regionen utifran métningar vid bakgrunds-
stationen Norr Malma, 15 km nordvast om Norrtélje.

Osikerheterna i de berdknade halterna ar storre for ett framtidsscenario jamfort
med nulédget. Detta beror pa att det i dessa berdakningsscenarier tillkommer
osdkerheter vad géller prognostiserade trafikfloden och framtida utsldpp fran
vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av branslen, motorer och dack.

I denna berédkning finns dven osdkerheten i utsldppen och spridningen av
luftféroreningar vid de bada tunnlarna. For att minska osdkerheten har jamforelser
gjorts med métningar och spridningsberdkningar utforda runt flera
tunnelmynningar i Stockholm, bl a S6dra Léanken [24].

PM10 och dubbdacksandelar

PM10-halterna i trafikmiljo bestar framst av partiklar som har orsakats av
dubbdéckens slitage pa vagbanan. Andelen dubbdéck bland de létta fordonen lag
lange pa ca 70 % under vinterperioden i Stockholmsregionen, men har minskat
sedan mitten av 2000-talet. Minskningen beror pa att regeringen har beslutat om
olika atgdrder for att minska partikelutslappen fran vagtrafiken. Kommunerna har
t.ex. getts mojlighet att i lokala trafikforeskrifter forbjuda fordon med dubbdéck att
kora pa vissa gator eller i vissa zoner. Regeringen har ocksa beslutat om att minska
dubbdécksperioden med tva veckor pa varen.

For dubbdack tillverkade efter den 1 juli 2013 genomfoérdes en begransning av
antalet tilldtna dubbar till 50 stycken per meter rullomkrets. Detta skulle enligt
Transportstyrelsen ge en minskning av antalet dubbar i fordonsparken med ca 15 %
och en motsvarande minskning av végslitage och partiklar [25]. Den alternativa
godkdnnanderegeln innebéar dock att det finns nytillverkade ddack med uppemot 200
dubb per meter rullomkrets som uppfyller de nya regelverken. Trafikverket och
norska motsvarigheten Statens Vegvesen har 1atit VTT (Statens vig- och
transportforskningsinstitut) studera partikelgenereringen for olika dubbdack som
uppfyller de nya reglerna [26]. Studien visar att de ddack som godkénts enligt den
alternativa regeln med manga fler dubbar genererar mer slitagepartiklar &n
dubbdécken med mindre antal dubb. Sammantaget innebér detta att det finns en
stor osdkerhet om vad det nya regelverket kommer att innebéra for
partikelgenereringen fran fordonsparken i framtiden.
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell forening. Medlemmar dr 50
kommuner, tvé landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker d&ven med lénsstyrelserna i 1dnen. Méalet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestdr bl. a. av métningar, utsldppsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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