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FORORD

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholm.
SLB-analys #r operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for
overvakning och utvérdering av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for
utredningen &r exploateringskontoret i Stockholms Stad [1].
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Sammanfattning

Tenstaterassen ska byggas vid den nyligen fardigstédllda 6verdackningen av E18
(Tenstatunneln) och Hjulstavdgen (Hjulstatunneln). I omradet planeras
nybyggnation av bostdder, vardhem och forskola. Narmast Jarvafaltet, norr om
E18, foreslas bostadshus. Vid E18:s tunnelmynningar placeras parkeringshus som
skydd mot foéroreningar och buller. Ovanpa éverdackningen av Hjulstatunneln
planeras vardhem och férskola.

SLB-analys har pa uppdrag av exploateringskontoret i Stockholms stad genomfort
spridningsberdkningar for att utreda hur nybyggnationen kan paverka luftkvaliteten
i omradet samt om miljokvalitetsnormen och miljémalen klaras.

Berédkningarna har utforts for halter i luften av partiklar, PM 10, och kvévedioxid,
NO,, vilka omfattar de miljokvalitetsnormer som é&r svarast att klara i Stockholms-
omradet. Berdkningarna har gjorts for ett nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ &r 2030 med prognoser for trafikmangder och fordonsparkens
sammansdttning.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras ar 2030
Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i omradet for bade noll- och
utbyggnadsalternativet ar 2030 férutom vid E18:s tunnelmynningar.
Overskridandet 4r dock begrénsat till vigbaneomrédet dar ménniskor inte vistas.

Bebyggelsen i utbyggnadsalternativet paverkar spridningen av luftféroreningar. De
6 meter hoga parkeringshusen vid E18:s mynningar tvingar den férorenade luften
vid mynningarna att stiga uppat varvid en utspadning av féroreningshalten sker.
Nar luftmassan nar vistelseytorna pa Tenstaterrassen &r halterna lagre an intill
mynningen.

Haltbidraget fran Hjulstatunnelns mynningar &r ldgre &n fran E18:s mynningar da
trafikflodet &r lagre. Hjulstatunneln ar dock inte nedsénkt i trdg och spridningen
paverkas inte heller i lika stor grad av planerad bebyggelse.

Vid bostadsbebyggelsen norr om E18, mot Jarvafiltet, klaras bade
miljokvalitetsnormen och miljomalet for PM10.

Dygnsmedelhalten vid bebyggelsen pa Hjulstavagens 6verdackning ligger under
miljokvalitetsnormen men till viss del 6ver miljomalet. Vid de tva byggnaderna
ndrmast den dstra och vdstra mynningen &r osdkerheten i halten runt mynningarna
relativt stor pa grund av den komplicerade topografin och osédkerheter i
mynningsutsldppets storlek.
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Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid klaras ar 2020 och 2030

For kvavedioxid har berdkningar utforts for bade ar 2020 och 2030. Detta gors for
att belysa den osdkerhet som finns i utsldppen fran trafiken ar 2030. Halterna ar
2030 &r troligen underskattade.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras i hela planomradet ar 2020 och ar
2030 forutom inom vagbaneomradet vid E18:s tunnelmynning ar 2020.

Liksom for partiklar paverkar bebyggelsen i utbyggnadsalternativet spridningen av
luftféroreningar. Parkeringshusen vid E18:s mynningar medf6r att halten pa
Tenstaterrassen ar halterna ldgre dn intill mynningen.

Vid bostadsbebyggelsen norr om E18, mot Jarvafiltet, klaras bade
miljokvalitetsnormen och miljémalen ar 2020 och 2030.

Dygnsmedelhalten vid bebyggelsen pa Hjulstavdgens 6verdackning ligger under
miljokvalitetsnormen ar 2020 och ar 2030 men osédkerheten i halten runt
mynningarna &r relativt stor pa grund av den komplicerade topografin och
osdkerheter i mynningsutslappets storlek.

Exponeringen for luftféroreningar

Eftersom det inte finns nadgon tréskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter
uppkommer ar det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som majligt i omraden
dar méanniskor bor och vistas. I den 6stra byggnaden pa Hjulstavdgens
overdackning planeras en forskola. Forskolan ligger bara 10-15 meter fran
Hjulstavdgens 6stra mynning. Néra den véstra mynningen planeras
vardverksamhet. Da barn, dldre och sjuka ar kansliga for luftfororeningar ska man
efterstrava sa ldga halter som mojligt dér dessa grupper bor och vistas. Ur
exponeringssynpunkt ar det battre att forlagga forskola/vardverksamheten till ett
mindre belastat omrade dn i omradet intill Hjulstavdgens tunnelmynning.

Osakerheter i berékningarna

I denna berdkning finns osdkerheter i utslappen och spridningen av
luftféroreningar vid de bada tunnlarna. For att minska osékerheten har
jamforelser gjorts med métningar och spridningsberdkningar utforda runt
flera tunnelmynningar i Stockholm, bl a Sédra Lanken.

I berdkningarna finns dven osdkerheter vad giller prognoser for trafikfloden
och framtida utslapp fran végtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen
av olika brénslen, motorer och ddck. Vad giller sammansattning av olika
fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon féljer berdkningarna
Trafikverkets prognoser for ar 2030 (PM10 och NO,) och 2020 (NO,). For
framtida ddckanvandning har antagits en dubbdécksandel vintertid pa 50 till
60 %, vilket &r de andelar som har uppmiétts ar 2015 av Trafikverket och
SLB-analys.
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Inledning

Tenstaterassen ska byggas vid den nyligen fardigstdllda 6verdackningen av E18
(Tenstatunneln) och Hjulstavagen, se Figur 1a - d. I omradet planeras
nybyggnation av bostdder, vardhem och forskola. Narmast Jarvafaltet foreslas
bostadshus. Vid E18:s tunnelmynningar placeras parkeringshus. Forskola och
vardhem planeras ovanpa Hjulstavagens 6verdackning.

I denna utredning har spridningsberdkningar utforts for luftféroreningshalter av
partiklar, PM10, och kvdvedioxid, NO», for ett utbyggnadsalternativ med ny
bebyggelse och ett nollalternativ utan bebyggelse ar 2030. Berdknade halter har
jamforts med géllande miljokvalitetsnormer for PM10 och NO,.

Syftet &r att klargdra om miljokvalitetsnormer for luft uppfylls i utomhusluften
samt om miljomalen klaras. Utifran berdknade halter gors en bedoémning av hur
manniskor som bor och vistas i omradet kommer att exponeras for luftfororeningar,
enligt Lansstyrelsens vigledning for detaljplaneldggning med tanke pa luftkvalitet

[2].
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Figur 1a. Den réda linjen visar utredningsomréddets geografiska ladge.
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Mynning Hjulstavdgens
overdackning

Figur 1b. Tenstatunnelns &stra infart. Hjulstavdgens éverdéckning och Ostra
mynning ses till véanster i bilden.

Figur 1c. Tenstatunnelns véstra infart.

Mynning Hjulstavagens
overdackning -

Figur 1d. Tenstatunnelns véstra infart. Hjulstavdgens mynning skymtas till hbger i
bilden.
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Forslag till ny bebyggelse runt Tenstatunneln och Hjulstaviagens éverdackning
framgar av Figur 2a och 2b.

Prognoser for trafikfloden for omgivande gator och védgar i omradet for ar 2030
framgar av Figur 3. Samma trafikfloden har anvénts i bada scenarierna da
trafikflodena endast dndras marginellt i utbyggnadsalternativet. Trafikfloden har
lamnats av bestéllaren.

I omrddet finns tva tunnlar, Tenstatunneln vid E18 med tva separata tunnelrér, och
Hjulstatunneln vid Hjulstavdagen med ett gemensamt tunnelror for all trafik.

Pa varje sida om Tenstatunnelns mynningar gar E18 i ett nedsénkt i ett trdg som
stdcker sig ca 200 meter Oster respektive vdster om vardera mynning.
Nivaskillnaden i traget &r storst pa tragets sodra sida, mot Hjulstavdgen.

Hjulstatunneln ligger parallellt med E18 i ett upphojt lage s6der om E18.

Figur 2a. Planerad bebyggelse i utbyggnadsalternativet.
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JARVAFALTET

| Griing kuﬂurfesermr

Figur 3. Aktuellt utbyggnadsomrade med trafikfloden ar 2030, anges som
arsmedeldygn.
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Spridningsmodeller

Berdkningar av luftféroreningshalter har gjorts med SMHI-Airviro gaussmodell [3]
SMHI-Airviro vindmodell har anvénts for att generera ett representativt vindfalt
over gaussmodellens berdkningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftféroreningar. Nér
luftfororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvénds
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska métdata under en flerarsperiod
(1993-2010). De meteorologiska méatningarna har hdamtats fran en 50 meter hog
mast i Hégdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den
geografiska fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan 6ppen mark. I
omraden med tdtbebyggelse representerar berdkningarna halter tva meter ovan
takniva. En gridstorlek, dvs. storleken pa berdkningsrutorna, pa 10 ganger 10 meter
upp till 100 ganger 100 meter har anvénts for aktuellt planomrade. For att beskriva
haltbidragen fran utsldppskéllor som ligger utanfor det aktuella omradet har
berdkningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala lén. Haltbidragen fran kéllor
utanfor lanen har erhdllits genom maétningar.

Utslapp

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid
framrékning av halter av luftfororeningar. For berdkningarna med gaussmodellen
har Ostra Sveriges Luftvardsforbunds lanstickande emissionsdatabas for &r 2012
anvants [4]. Dér finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. végtrafiken,
energisektorn, industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen ar vagtrafiken den
storsta kéllan till luftféroreningar. Utslappen innehdller bl.a. kvdveoxider, kolviten
samt avgas- och slitagepartiklar.

Vagtrafikens utslapp av kvdaveoxider och avgaspartiklar dr beskrivna med
emissionsfaktorer &r 2020 och 2030 for olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA -
modellen (ver. 3.2). Det &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har
anpassats till svenska férhallanden [5]. Trafiksammansattningen avseende
fordonsparkens avgasreningsgrad (olika euroklasser) giller for ar 2020 och 2030
Sammansittning av olika fordonstyper och branslen, t ex andel dieselpersonbilar ar
2020 och 2030, géller enligt Trafikverkets prognoser for scenario BAU (”Business
as usual”). Fordonens utsldapp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer att
minska i framtiden beroende pa kommande skarpta avgaskrav som beslutats inom
EU. Den forvantade 6kade dieselandelen kommer dock att dimpa minskningen.

Slitagepartiklar i trafikmilj6 orsakas framst av dubbdéckens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra

10
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védgbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av total-
halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdéacks-
andelar har bestamts utifran kontinuerliga métningar pa Hornsgatan i centrala
Stockholm. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen dkar med
vagtrafikens hastighet [6].

For berdkningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdacksandelar pa
50-60 % for personbilar och latta lastbilar, vilka har registrerats i Stockholm av
SLB-analys senaste vintern [7]. Storre infartsleder har nagot hogre
dubbdécksandelar &n lokalgator, vilket stods av Trafikverket Region Stockholms
matningar [8].

Utslapp fran tunnlar

Utsldppen fran Tenstatunneln har berdknats enligt principen att utsldppet i varje
enskilt tunnelror férs med hjdlp av trafikens fordonsrorelser till respektive
tunnelroérs mynning for utgdende trafik.

Hjulstatunneln har inte separerade tunnelror for 6stlig respektive véstlig trafik.
Utsldppen som sker inne i tunneln har fordelats lika mellan de tvd mynningarna.

11
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Miljokvalitetsnormer och miljékvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda méanniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna dr juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vagledande védrden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag [16].
Halterna av luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturféremal.

Miljokvalitetsnormerna fungerar som réttsliga styrmedel for att uppna de strangare
miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig
malbild fér miljéarbetet och ska vara vigledande for myndigheter, kommuner och
andra aktorer.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. I plan- och bygglagen anges bl.a. att
planldggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm 6vertrads. For
narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [9]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitets-
normer for dessa dmnen klaras i hela regionen [10, 11, 12, 13, 14, 15].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftféroreningar bade for lang och kort tid. Fran hédlsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvarde) och att minimera antalet tillfallen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvéarden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena dverskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [9] framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10, till skydd foér hélsa. Virdena anges i enheten pug/m? (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvérde och ett dygnsmedelvérde.
Arsmedelvirdet far inte verskridas medan dygnsmedelvirdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvirdet av PM10 varit svérare att klara &n drsmedelvirdet. Aven 2010
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [15].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvérdet av PM10 under
berikningsaret, vilket alltsé inte far vara hogre dn 50 ug/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras och inte hogre dn 30 ug/m? for att
miljokvalitetsmdlet ska klaras.

12
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Tabell 1. Miljékvalitetsnorm och miljékvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hélsa [9, 16].

Tid for Normvidrde  Malvarde Anmaérkning

medelvarde (ug/m?3) (ug/m?3)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte dverskridas
1 dygn 50 30 Vardet far inte dverskridas

mer an 35 dygn per
kalenderar

Kvéavedioxid, NO;

Tabell 2 visar gédllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvdavedioxid,
NO,, till skydd for hdlsa. Normvérden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvérde
och timmedelvirde. Miljomal finns for arsmedelvarde och timmedelvérde.
Arsmedelvirdet far inte verskridas medan dygnsmedelvirdet far éverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvérdet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lén har
dygnsmedelvirdet av NO, varit svérare att klara dn arsmedelvérdet och
timmedelvérdet. Detta bekraftades dven i kartliggningen av NO»-halter i
Stockholms och Uppsala ldn [15].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvirdet av NO, under
berikningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 60 pug/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras.

Tabell 2. Miljékvalitetsnorm och miljékvalitetsmal for kvéavedioxid, NO, avseende
skydd av hélsa [9, 16].

Tid for Normvarde Malvirde Anmarkning

medelvirde (ng/m?3) (ng/m?3)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte overskridas
1 dygn 60 - Vardet far inte dverskridas

mer an 7 dygn per
kalenderar

1 timme 90 60 Vardet far inte dverskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar

13
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors
hélsa [17, 18]. Effekter har konstaterats d&ven om luftféroreningshalterna
underskrider gransvirdena enligt miljobalken [19, 20]. Att bo vid en vag eller gata
med mycket trafik 6kar risken for att drabbas av luftviagssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar individuellt och beror framst pa
arftliga forutséttningar och i vilken grad man exponeras.

Barn ar mer kénsliga d4n vuxna eftersom deras lungor inte &r fardigutvecklade.
Studier i USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade vagar riskerar
bestdaende skador pa lungorna som kan innebéara samre lungfunktion resten av livet.
Over en fjirdedel av barnen i Stockholms 14n upplever obehag av luftféroreningar
fran trafiken [18]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar. Luftféroreningar kan utlgsa astmaanfall
hos bade barn och vuxna. Aldre ménniskor léper stérre risk dn yngre att fa en hjért-
och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for
luftfororeningar.
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Resultat

Partikelhalter (PM10) f6ér nollalternativ ar 2030

Figur 4 visar berdknad halt av partiklar, PM 10, under det 36:e vérsta dygnet for
nollalternativet; utan bebyggelse pa Tenstaterrassen ar 2030. For att
miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors hélsa ska klaras far PM10-halten
inte dverstiga 50 pg/m?. Miljomalet dr 30 pg/m?>,

Miljokvalitetsnormen for PM10 6verskrids vid E18:s tunnelmynningar.
Nedsdnkningen av E18 vid tunnelmynningarna samt skarmar pa bada sidor om
mynningarna begransar till viss del spridningen i sidled och &verskridandet sker i
stort sett endast inom vigbaneomradet dar médnniskor inte ska vistas.

Vid Hjulstavigens tunnelmynningar &r halten i intervallet 35-50 pg/m®.
Hjulstavagen ligger hogre &n E18:s vdgbana och tunneln &r kortare vilket innebar
att mynningsutslappen till viss del paverkar omradet som Gverdédckar E18.

PM10 nollalternativ ar 2030 ( Tunnelmynning
//
//
//
,'/

//

/

20-25 pg/m? 25-30 pg/m? 30-35 pg/m® 35-50 pg/m®
Bl - 50 pg/m?

Figur 4. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e
vérsta dygnet for nollalternativ dr 2030. Normvérdet som ska klaras &r 50 ug/m?.
Milibmélet &r 30 ug/ms.
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Partikelhalter (PM10) fér utbyggnadsalternativ ar 2030

Figur 5 visar berdknad halt av partiklar, PM10, under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet som innebdr att Tenstaterassen ar bebyggd ar 2030. For att
miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors hélsa ska klaras far PM10-halten
inte dverstiga 50 pg/m?. Miljomalet &r 30 pg/m?3,

Miljokvalitetsnormen for PM10 éverskrids liksom i nollalternativet vid E18:s
tunnelmynningar men ar begransat till vigbaneomradet dar méanniskor inte bor
vistas. Detta beror framforallt pa att E18 gar i ett trdg och ar nedsankt i férhallande
till Tenstaterrassen.

Bebyggelsen i utbyggnadsalternativet paverkar spridningen av luftféroreningar. De
6 meter hoga parkeringshusen vid E18:s mynningar tvingar den férorenade luften
vid mynningen att stiga uppat, ldngs parkeringshusets fasad, varvid en utspadning
av fororeningshalten sker. Nar luftmassan nar vistelseytorna pa Tenstaterrassen dr
halterna lagre &n intill mynningen.

Haltbidraget fran Hjulstatunnelns mynningar ar lagre dn fran E18:s mynningar da
trafikflodet &r lagre. Hjulstatunneln ar dock inte nedsénkt i trdg och spridningen
paverkas inte heller i lika stor grad av planerad bebyggelse.

Dygnsmedelhalten vid bostadsbebyggelsen norr om E18, mot Jarvafiltet, ligger i
haltintervallet 20-28 pg/m®PM10 och Klarar bade miljokvalitetsnormen och
miljomalsvardet.

Dygnsmedelhalten vid bebyggelsen pa Hjulstavagens dverdackning ligger under
miljokvalitetsnormen. Vid de tva byggnaderna narmast den ostra och véstra
mynningen dr osdkerheten i halten runt mynningarna relativt stor pa grund av den
komplicerade topografin och osdkerheter i mynningsutsldppets storlek. I den ostra
byggnaden planeras en forskola. Forskolan ligger bara 10-15 meter fran
Hjulstavdgens ostra mynning. I den véastra byggnaden planeras vardverksamhet. Da
barn, édldre och sjuka ar kénsliga for luftféroreningar ska man efterstrava sa laga
halter som méjligt dér dessa grupper vistas. Ur exponeringssynpunkt ar det béttre
att forlagga forskola/vardverksamheten till ett mindre belastat omrade &n omradet
intill Hjulstavdgens tunnelmynningarna.
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20-25 pg/m’ 25-30 pg/m? 30-35 pg/m®* 0 3550 pg/m?
Bl > 50 pg/m®

Figur 5. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e
véarsta dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljékvalitetsnormen som ska
klaras &r 50 ug/ms3. Miljomalet ar 30 ug/m3. Observera att polygonerna for planerad
bebyggelse &r ungeférliga till storlek och geografiskt lage.
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Kvavedioxidhalter (NO) fér nollalternativ ar 2020-2030

Halten kvévedioxid redovisas ar 2020 och 2030. Detta gors for att belysa den
osdkerhet som finns i kvaveoxidutslappen fran biltrafiken ar 2030, se sid 22.
Halterna ar 2030 &r troligen underskattade.

Figur 6 och 7 visar berdknad halt av kvévedioxid under det 8:e vérsta dygnet for
nollalternativet; utan bebyggelse pa Tenstaterassen ar 2020 respektive ar 2030. For
att miljokvalitetsnormen till skydd fér méanniskors hélsa ska klaras far NO,-halten
inte dverstiga 60 pg/m°.

Miljokvalitetsnormen for NO, 6verskrids vid E18:s tunnelmynningar ar 2020 men
kan klaras ar 2030. Nedsankningen av E18 vid tunnelmynningarna samt skarmar pa
bada sidor om mynningarna begransar, liksom for partiklar, till viss del spridningen
i sidled och 6verskridandet ar 2020 sker inom en liten del av vigbaneomradet dér
manniskor inte ska vistas.

Vid Hjulstavigens tunnelmynningar &r halten i intervallet 36-48 pg/m?.
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30-36 pg/m’ 36-48 pg/m® 0 48-60 pg/m* MM > 60 pgy/m?

Figur 6. Berédknad dygnsmedelhalt av kvédvedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e
vérsta dygnet for nollalternativet &r 2020. Normvérdet som ska klaras &r 60 ug/m3.
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B ) 5 pgm? B 598 pgm? T 1824 pgm? 24-30 pg/m’
30-36 pg/m? 36-48 pg/m?

Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av kvédvedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e
vérsta dygnet for nollalternativet 4r 2030. Normvérdet som ska klaras &r 60 pg/m3.

Kvavedioxidhalter (NO) fér utbyggnadsalternativet ar 2020-2030

Figur 8 och 9 visar berdknad medelhalt av kvdvedioxid, NO>, under det 8:e vérsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2020 respektive 2030. For att
miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors hélsa ska klaras far NO»-halten inte
overstiga 60 pg/m?. Miljomal finns fér drsmedelvirde, 20 pg/m?, och
timmedelvirde, 60 pg/m?>.

Miljokvalitetsnormen for NO, klaras i planomradet ar 2020 och 2030 férutom inom
vagbaneomradet vid E18:s tunnelmynning ar 2030.

Liksom for partiklar paverkar bebyggelsen i utbyggnadsalternativet spridningen av
luftféroreningar. De 6 meter hoga parkeringshusen vid E18:s mynningar medfor att
halten pa Tenstaterrassen dr halterna lagre an intill mynningen.

Haltbidraget fran Hjulstatunnelns mynningar ar lagre dn fran E18:s mynningar da
trafikflodet &r lagre. Hjulstatunneln ar dock inte nedsénkt i trdg och spridningen
paverkas inte heller i lika stor grad av planerad bebyggelse.
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Dygnsmedelhalten vid bostadsbebyggelsen norr om E18, mot Jarvafiltet, ligger i
haltintervallet 24-30 pg/m® NO, ar 2020. Miljokvalitetsnormen klaras bade &r 2020
och &r 2030. Aven miljomalen klaras for de bdda berdkningsédren.

Dygnsmedelhalten vid bebyggelsen pa Hjulstavagens dverdackning ligger under
miljokvalitetsnormen men osdkerheten i halten runt mynningarna dr relativt stor pa
grund av den komplicerade topografin och osdkerheter i mynningsutslappets
storlek. Liksom for partiklar bor man efterstrava sa laga halter som mojligt,
speciellt i omraden dar barn och sjuka vistas. Ur exponeringssynpunkt ar det béttre
att forlagga forskola/vardverksamheten till ett mindre belastat omrade dn omradet
intill Hjulstavdgens tunnelmynningarna.
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B 1518 pgm® Y 18-24 pg/m? 24-30 pg/m’
30-36 pg/m’ 36-48 pg/m® 0 48-60 pg/m* MM > 60 pgy/m?

Figur 8. Berédknad dygnsmedelhalt av kvédvedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e
vérsta dygnet for utbyggnadsalternativet &r 2020. Normvérdet som ska klaras ar 60
ug/m3. Observera att polygonerna for planerad bebyggelse &r ungeférliga till storlek
och geografiskt ldge.
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B ) 5 pgm? B 598 pgm? T 1824 pgm? 24-30 pg/m’
30-36 pg/m? 36-48 pg/m?

Figur 9. Berdknad dygnsmedelhalt av kvédvedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e
véarsta dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030. Normvérdet som ska klaras &r 60
ug/ms3. Observera att polygonerna for planerad bebyggelse &r ungefarliga till storlek
och geografiskt ldge.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata dr en annan parameter som
paverkar hur vl resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela berdkningsgangen dvs. emissionsberdkningar, vind-
och stabilitetsberdkningar samt spridningsberdkningar jamfors modell-
berdkningarna fortlopande med métningar av bade luftféroreningar och
meteorologiska parametrar i regionen [21]. Jamforelserna visar att berdknade halter
av NO; och PM10 gott och vil uppfyller kraven pa 6verensstimmelse mellan
uppmadtta och berdknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av
miljokvalitetsnormer for utomhusluft [22]. Hansyn har ocksa tagits till
intransporten av luftféroreningar till regionen utifran métningar vid bakgrunds-
stationen Norr Malma, 15 km nordvést om Norrtélje.

Osikerheterna i de berdknade halterna ar storre for ett framtidsscenario jamfort
med nulédget. Detta beror pa att det i dessa berdakningsscenarier tillkommer
osdkerheter vad géller prognostiserade trafikfloden och framtida utsldpp fran
vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvindningen av branslen, motorer och dack.

I denna berédkning finns dven osdkerheten i utsldppen och spridningen av
luftféroreningar vid de bada tunnlarna. For att minska osdkerheten har jamforelser
gjorts med métningar och spridningsberdkningar utfoérda runt flera
tunnelmynningar i Stockholm, bl a S6dra Léanken [25].

NO: och utslapp fran dieselbilar

NOy-halterna i trafikmilj6 beror till stor del pa den dieseldrivna trafiken. I
jamforelse med motsvarande bensinfordon har dieslar bade hogre utslapp av
kvéveoxider, NOx (NO+NO») och en hogre andel av kvdvedioxid (NO, av NOy),
vilket betyder att direktutsldppen av NO; &r storre. Under de senaste tio dren har de
dieseldrivna fordonen Okat kraftigt i Stockholmsregionen. Huvudskalet till
okningen ar miljobilsklassningen som har gynnat branslesndla dieselfordon i syfte
att minska utsldppen av vaxthusgaser.

Maitningar i verkliga trafikmilj6er har visat att emissionsmodeller kan underskatta
de dieseldrivna fordonens utsldpp av kvdveoxider och kviavedioxid. Det géller bade
for personbilar, ldtta och tunga lastbilar samt fér bussar. For den tunga trafiken
tycks skillnaden i utslapp vara storst i stadstrafik dar dieslarna inte kan koras
effektivt. Skillnaden ar ocksa storre for nyare fordon med strangare avgaskrav.

Osdkerheter finns for framtida dieselandelar men enligt Trafikverkets prognoser for
ar 2020/2030 kommer den kraftiga 6kningen att fortsatta och andelen bensinfordon
vdntas minska i motsvarande grad. Andelen NO2 av NOy ldngs gatorna kommer
déarmed att fortsdtta oka. I denna utredning anvéander vi en forenklad berdknings-
metod som inte fullt ut tar hansyn till den 6kande andelen NO:i utsldppen.
Sammantaget innebér ovanstaende osdkerheter sannolikt att halterna av
kvéavedioxid underskattas i framtidsscenarier.
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PM10 och dubbdacksandelar

PM10-halterna i trafikmiljo bestar framst av partiklar som har orsakats av
dubbdéckens slitage pa vagbanan. Andelen dubbdéck bland de létta fordonen lag
lange pa ca 70 % under vinterperioden i Stockholmsregionen, men har minskat
sedan mitten av 2000-talet. Minskningen beror pa att regeringen har beslutat om
olika atgdrder for att minska partikelutslappen fran vagtrafiken. Kommunerna har
t.ex. getts mojlighet att i lokala trafikforeskrifter forbjuda fordon med dubbdack att
kora pa vissa gator eller i vissa zoner. Regeringen har ocksa beslutat om att minska
dubbdécksperioden med tva veckor pa varen.

For dubbdack tillverkade efter den 1 juli 2013 genomfoérdes en begransning av
antalet tilldtna dubbar till 50 stycken per meter rullomkrets. Detta skulle enligt
Transportstyrelsen ge en minskning av antalet dubbar i fordonsparken med ca 15 %
och en motsvarande minskning av végslitage och partiklar [23]. Den alternativa
godkdnnanderegeln innebér dock att det finns nytillverkade ddck med uppemot 200
dubb per meter rullomkrets som uppfyller de nya regelverken. Trafikverket och
norska motsvarigheten Statens Vegvesen har latit VTT (Statens vig- och
transportforskningsinstitut) studera partikelgenereringen for olika dubbdédck som
uppfyller de nya reglerna [24]. Studien visar att de ddck som godkénts enligt den
alternativa regeln med manga fler dubbar genererar mer slitagepartiklar an
dubbdécken med mindre antal dubb. Sammantaget innebér detta att det finns en
stor osdkerhet om vad det nya regelverket kommer att innebéra for
partikelgenereringen fran fordonsparken i framtiden.
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell forening. Medlemmar dr 50
kommuner, tvé landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker d&ven med lénsstyrelserna i 1dnen. Mélet med verksamheten ér att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestdr bl. a. av métningar, utsldppsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

OSTRA SVERIGES POSTADRESS:
LUFTVARDSFORBUND Box 38145, 100 64 Stockholm
BESOKSADRESS:

Sodermalmsallén 36
TEL. 08 — 58 00 21 01
INTERNET www.slb.nu/lvf

26



