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Inledning

P3 uppdrag av Areim Fastigheter, Jerker Victor, har Spijkerman Berg och Sprangteknik AB undersokt
berggrunden inf6ér eventuell projektering och pabyggnad av fastighet vid Fleminggatan 18, Kv.
Bradstapeln Laster och underlag fér detta PM har inhamtats frén Konkret Radgivande Ingenjorer i
Stockholm.

Syfte

Syftet med detta PM &r att kartlagga berggrundens beskaffenhet och utreda hur berget reagerar pa
den last6kning som en pdbyggnad medfor. Om lastokningen kan paféras i berg istallet for att
forstarka fundament i huset minskas investeringskostnaden avsevart for pdbyggnaden.

Underlag

Denna utredning ar baserad p& féljande underlag:

e K-utredning Kv Bradstapeln 13_rev A, Konkret R3dgivande konstruktorer.
Geoteknisk markundersokningsrapport frdn 1966 innan man spréngde bort berget.
Grundlaggningsritningar.

Platsbestk 2015-04-07 och 2015-04-09.
Diskussioner med bestéllaren och konstruktor.

Lagesbeskrivning
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Figur 1: Lage av Kv brddstapeln, markerat med svart cirkel

Grundlaggningsbeskrivning

Idag ar huset grundlagt pa betongplintar och grundbalkar pd berg. Den befintliga grundlaggningen,
som har kontrollrdknats av Konkret, har 1&gt utnyttjande. Det betyder att om berget under plinten har
tillrdcklig barférméga for de nya lastema kan lastékning ske utan att bygga om plintarna (sd lange
inte dimensionerade laster for plint dverskrids).
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Topografiska och geotekniska forutsattningar
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Figur 2: Utdrag ur byggnadsgeologiska kartan for aktuellt omréde.
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Figur 3: Utdrag ur berggrundsgeologiska kartan for aktuellt omrade.

Kv. Bradstapeln ligger pa en hojd av dstra Kungsholmen drygt 10 m 6ver Barnhusviken (Klara Sjo).
Huset ar grundlagd i bergschakt dar man sprangde mellan 5-10 m i bérjan av 70-talet. Huset ligger
under grundvattennivdn och pumpgropar finns. Det ar ca 50 m fran narmaste fasad till sjon.

Bergtekniska forutsattningar

Synligt berg har kunnat karteras pé 3 platser i fastighetens kallarplan samt i bergsskarningarna kring
byggnaden (se bildbilagan). Inga aktuella provborrningsresultat fran fastigheten har funnits att tillga.
Gamla geotekniska borrningsresultat finns att studera men det enda man kan konkludera frén dessa
fem meters sonderingar med latt borrutrustning ar att borrsjunkningen ar jamn. Detta berg sprangdes
bort efter férundersdkningarna i slutet av 1960-talet.

Bergmassan i omrddet bestdr av en heterogen migmatiserad granitgnejs med inslag av
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granit och pegmatit. Foliationen (gnejsigheten) varierar inom omradet och endast ett fatal
svaghetszoner har observerats. Minst tva vertikala sprickgrupper férekommer samt ett flackt
bankningsplan.

Dimensioneringskrav

Eurokoder &r samlingsnamnet p& Europagemensamma dimensioneringsregler for barverk.
Eurokoderna utgdr ocksa tillsammans med nationella val i foreskriftsserien EKS ett regelsystem som
har ersatt Boverkets konstruktionsregler, BKR vid arsskiftet 2010/11. F6r konstruktioner bestar
Eurocode av flera delar. Som ett évergripande dokument for de olika delarna finns EN 1990 “Basis for
structural design”. Denna standard tillsammans med EN 1997-1 “Geotechnical design” ar de delar som
ber6r grundldggning pé berg.

Grundkravet ar att det for varje geoteknisk dimensioneringssituation skall verifieras att inget relevant
granstillstdnd 6verskrids, dvs att brott- och bruksgransstillstandet inte 6verskrids. Dimensionering
genom berékning &r med befintlig underlag mycket svért. Bergmekaniska klassificeringsmetoder for
att f3 indikation pd vilka laster ar tilldtna kan anvandas i detta skede.

Aktuella mekanismer som kan leda till brott ar:

e berggrunden har for 1&g tryckhallfasthet

e lokala partier i berggrunden har nedsatt hallfasthet

o forekomst av sprickor eller svaghetszoner i kombination med héjdskillnad i en brant slant eller
sluttning kan orsaka plana brott eller kilbrott

For att klarlagga vilka mekanismen ar aktuella i Kv Bradstapeln har en dversiktlig stabilitetsanalys
utforts.

Sléntkrén
Dragspricka

Glidning /

Diskontinuitet
Slantfot

Figur 4: figur av potentiella brottsmekanismer.

Kilarna i berggrunden ar vanligtvis stabila for deras egenvikt och méste utsattas for krafter fran en
ovanliggande konstruktion for att bli instabila. Den 6kade belastningen sker inte vid en brant slant och
sannolikheten for att tre samverkande sprickgrupper orsakar stjalpning ér minimal. Om lastékning sker
ska man verifiera att berggrunden har tillrdckligt stabilitet.

Alla stabilitetsanalyser ar forknippade med ett visst matt av osakerhet. F6r bergmassor ar denna
osdkerhet storre &n for tillverkade material sdsom stél och betong. En bergmassa har formats under
miljontals dr och har en naturlig inbyggd variation av dess mekaniska egenskaper. Ut6ver detta ar
informationen om bergmassan begransad. Bestéllaren har i detta skede bestamt att inte utféra
kérnborrprovtagning under fastigheten. Utldtandet om bergets prelimingra hallfasthet skall baseras pé
bergkartering av atkomligt berg.

Bergmassor kan uppvisa olika typer av bergmekaniska beteenden beroende pé relationen mellan
spanning och t6jning. Bergmassor av 1&g kvalité, dar brott intréffar genom krossning, glidning, och
rotation av sma block av intakt berg kan uppvisa en permanent deformation utan att dess férmaga att
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uppta last forsamras. Bergmassor av bra kvalité har daremot inte denna férmdaga. Brottet sker delvis
genom intakt berg, och dess férmaga att uppta last minskar snabbt med dkande deformation.

Vid vilka spanningsnivder som brott intréffar beror bland annat av bergmassans hélfasthet och
deformation. Detta styrs huvudsakligen av sprickornas karaktéristiska egenskaper. Sprickfyllnad har en
stor betydelse. Vi har inte hittat sprickor som innehéller méktiga sprickfyllnader, utom lokala enstaka
avlagringar bestdende av rost eller kalkutfallningar.

N&r en berggrund gradvis palastas kommer spanningarna i grunden att 6ka. En homogen isotropisk
bergmassa kommer forst att bete sig som ett elastiskt material. Deformationerna i grunden kommer
att 6ka proportionellt mot lasten. Allt eftersom lasten fortsatter att 6ka kommer bergmassan slutligen
att ha ndtt en punkt for dess maximala barkapacitet. Vid denna punkt 6kar deformationerna snabbt,
utan ndgon signifikant 6kning av lasten. Bergmassan &r nara att nd ett plastiskt tillstdnd, d.v.s. en
kontinuerlig deformation utan ndgon 6kning av lasten. Den vertikala lasten som kravs f6r att uppna
detta tillstand kallas fér den slutliga barférmdgan. Barighetsbrott ar ett resultat av skjuvbrott i
berggrunden.

Det finns flera metoder for att uppskatta bergmassans hallfasthet. En av metoden ar att anvdnda ett
empiriskt brottkriterium, sdsom Hoek-Brown'’s brottkriterium kombinerat med ett karaktariserings-
system. Exempel p& vanliga klassificerings eller karaktériseringssystem &r Q-index (Barton m.fl. 1974),
Rock Mass Rating, RMR (Bieniawski 1976), och Geological Strength Index, GSI (Hoek m.fl. 1995).

Deformationerna i grunden kan indelas i tva olika typer; jamna och differentiella sittningar. For stora
konstruktioner grundlagda p& berg ar jamna deformationer vanligtvis inga problem. Om grundens
styvhet ddremot varierar kan detta resultera i differentialsattningar samt skjuvspanningar i den
ovanliggande konstruktionen. F6r sma fundament grundlagda pd berg &r risken for att detta ska
intraffa mindre, dels eftersom grundlaggningstrycket vanligtvis ar lagre och dels varierar
berggrundens styvhet mindre pa en mindre yta. Det finns flera bergforstarkningsmetoder for att
stabilisera och forstérka grunden. Ett anpassad kontrollprogram indikerar hur deformationer blir.

En generell bedémning enligt Bartons Q-klassificering av bergmassans kvalitet har ssmmanfattats i
tabell 1.

RQD Jn Jr Ja | Iw SRF Q-vdrde
Min 60 12 1 1 1 1 5
Max 100 6 1,5 1 1 1 25
Karaktdrisk varde 80 6 1 1 1 1 13

Karaktarisk bedomningsvarde av bergkvalitén ger Q-varde 13, vilket kan anses som bra berg.

Laster

Idag uppgdr pakanningen till 4 MPa enligt Konkrets utredning. Vi har inte fatt en grundplan som visar
hur dagens laster ar fordelade 6ver omradet. Det &r inte heller utrett vilka exakta lastékningar som
har foreslagits.

Karterat berg har redovisats i figur 6. Vi har konstaterat att bra berg férekommer invid omraddet dér
pabyggnaden planeras men vi har inga bevisi laget dar lastékningen planeras. Det rekommenderas
att undersdkningen av berggrunden sker i 3-4 platser i detaljprojekteringsskedet med ett kortare
kérnborrprov (3-5 m) som provtrycks till brott pa laboratorium.

Var samlade beddémning &r att bergpdkadnningen kan 6kas till 5-10 MPa pd grund av férekomst av bra,

ovittrat berg och relativt fa stora sprickzoner. Den ndrmaste stora svaghetszon gér i Klara sjé minst 60
m bort frén ndrmaste husdel och bedéms inte p&verka de nya lastférutsattningarna.
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Figur 5: P&byggnadi del A, B, C och D i planbeskrivning.
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Figur 6: Karterad bergyta under eller invid huset. Lagen ar ungefara.

Kontroll

Enligt EN 1997-1, Kapitel 2.1 skall geokonstruktioner indelas i tre geotekniska kategorier, GK1, GK2
eller GK3. Denna konstruktion ingdr sannolikt i Geoteknisk Klass 2. Kontrollprogram foreslas att
uppréttas under projekteringsskedet som beskriver matprogram och tilldtna séttningar.

Slutsatser

Bergsakkunnig geolog har studerat de lokala bergférhdllandena kring Kv Bradstapeln.
Bergklassificering har utforts och vi har konstaterat att bra berg forekommer i omradet. Det innebér
att man kan 6ka padkanningen till 5 MPa utan vidare kontroll och ytterligare om kérnborrprov tas.
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Bildbilaga
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Figur 7: Bild tagen i bergtunnel mellan husets grund och Klara kanal for intag av vatten. Vid bomknackning
upptacktes flera bompartier pé grund av sprickor som gar parallella med tunnelriktningen.

Figur 8: Bild tagen i bergtunnel mellan husets grund och Klara kanal for intag av vatten. Intrdng av vatten
férekommer.
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Figur 9: Bild tagen i bergtunnel mellan husets grund och Klara kanal for intag av vatten. Samre bergkvalitet
narmast tunnelpéslag klara sjo. Betongvaggen motsvarar péslag i Figur 10. Rdda cirkeln motsvarar
ventilationsgaller p& foton av b&de in- och utsidan av tunneln.
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Figur 11: Bild tagen under bassdngomrdadet. Strykning sprickor i berget mellan 10—25
orientering.
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Figur 13: Bra bergkvalitet under gamla betongfiormar. Tat anslutning mellan betong och berg.
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Figur 14: Berget har inte sprangts skonsamt och den slutliga schaktbotten ar ojamn. Detta beror sannolikt mer
pa schaktmetod &n bergets kvalitet.

' &
Figur 15: Bild tagen i bergschakt mellan grundmur och bergkontur. Skonsam sprangning har utférts med
minimala skadezonsutbredning. F3 sprickor synliga och bra bergkvalitet.
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Figur 17: Bild tagen rnusian av brgtnnel ed scha for TryggHansa huset utpréngt i bergkullen.
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Figur 18: Bild tagen mellan bron och tunneln. Generelt bra bergkvalitet.

Figur 19: Bild tagen nordvaster om huset. Inga observationer p& skjuvzoner eller st6rrfbrkastningssprickor som
kan orsaka glidning av huset nar bergpdkanningen 6kar vid pdbyggnad.
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Figur 21: Gnejsighen syns som band p& denna berghall. Till vanster (gul pil) hr berget spruckit och en s
kallad bankningsplan har skapats.
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Figur 22: Berget kring huset har tidigare préngts, sannolikt for bostadsbggandet nar Kungsholmen
utvecklades.

Figur 23: Begskérning bredvid fastigheten. Det finns ett bergrum eller tunnel vid gula pilen, oklart vart den
leder.
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Figur 24: Generellt bra bergkvalitet i bergskarningen.
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