Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-04-13, Dnr 2012-02448

t F‘STOCKHOLMS OCH UPPSALA LVE 2007:33
LANS LUFTVARDSFORBUND

Martensdal

Hoga huset

INVERKAN PA LUFTKVALITETEN AV UTSLAPP
FRAN HAMMARBYVERKET

SLB-ANALYS, DECEMBER AR 2007



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-04-13, Dnr 2012-02448

Innehallsforteckning

FOTOTA. ...ttt ettt ettt e bttt e bt e e bt e et e eabeesaneenne 2
SaMMANTALNING ..ottt ae et st b et 3
INLEANING ..ttt ettt e et esateeabe e teeesbeessbeenseessaeenbeensneenseennneenne 4
MiljOKVAlItEESIOTINIET ... . eeviieiiieiie ettt ettt et ettt eeteeseeeesbaessaeesbeessseenseessseenseesssesnseenns 6
KVAVEIOXIA, NO 2 cooviiiiiiiiiieeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e s e eeanaranaeeeeas 6
Inandningsbara partiklar, PM 10 .........ccooiiiiiiiiiiiiie et 6
SVAVEIAIOXIA ...ttt ettt ettt et e bttt e bt e et e nbeesane e 7
|23 10T 10111 OO OO OSSPSR 7
HammarbYVETKEL ........ccviiiiiiiiieiieeie ettt re et e e e et eeebaesaeeenbeeneas 7
Berédkningsmetodik - modeller, meteorologi och osdkerhet i berdkningen .............ccccceennene. 8
RESUILAL ...ttt ettt sttt et sttt et 10

Markniva - beddmning av totala halter kvavedioxid, inandningsbara partiklar och
svaveldioxid &r 2010 jamfort med miljokvalitetsnormen...........cccceeeeeeeiieniiiennniieiee. 10

Berédkningar pd upp till 170 meters h6jd — beddmning av hur Hammarbyverkets
rokgasplym paverkar luftkvaliteten pa olika hojder vid det planerade bostadshdghuset -

jamforelse med miljOKvaltietSNOTMEN. .........oovuieiiiiiieeiiee e 11
Finns risk for oldgenheter av rokgaser frin Hammarbyverket &ven om

miljokvalitetsnormen KIaras?............cccvieiiiiiiiiniiieiiieieee et 14

RETEIEINSET ...ttt 15

3 31 T2 T PSPPSR 16

Redovisning av resultat for en ny skorsten (alternativ 2) med nytt 14ge.........ccceververienennene 16

Bilaga 2 Underlag for berdkning, AF Konsult ...............oooiiiiiiiiiiiie e 20

1



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-04-13, Dnr 2012-02448

Forord

SLB-analys, vid miljoforvaltningen i Stockholms
stad, dr operator for Stockholms och Uppsala léns
luftvardsforbunds system for dvervakning av
luftmiljo.

SLB-analys har pa uppdrag av exploaterings-
kontoret i Stockholm stad genomfort
spridningsberdkningar for luftféroreningshalter i
omrédet kring Martensdal. Syftet med uppdraget ar
att visa hur stor inverkan utslappen fran

_. ((SLB-analys

Miljoforvaltningen i Stockholm
Box 8136

104 20 Stockholm

www.slb.nu

Hammarbyverket har for luftkvaliteten invid ett
planerat bostadshdghus.

For berdkningarna har Stockholms och Uppsala
lans luftvardsférbunds lanstickande emissions-
databas anvints. Haltbidraget fran utsléppskéllor
utanfor ldnen har erhallits genom métningar.

Rapporten har sammanstillts i december 2007 av
Boel Lovenheim och Christer Johansson.
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Sammanfattning

Ett bostadshoghus med ca 30 vaningar, 75-90 meter
hogt, planeras i Mértensdal ca 250 m sydvést om
Hammarbyverkets befintliga skorsten.

Foljande rapport visar hur stor inverkan utslédppen fran

Hammarbyverket har for luftkvaliteten invid hoghuset.

Rapporten omfattar beddmning och berdkning av
luftféroreningshalter pa olika hdjder vid det planerade
hoghuset. Syftet dr att utreda om det planerade
bostadshuset kan hindra Fortums nuvarande eller
planerade verksamhet vid Hammarbyverket.

Miljokvalitetsnormen klaras i markniva

Vid Martensdal ar i markniva det lokala bidraget
fran Hammarbyverkets utslépp till totala halterna litet.
Istéllet &r det utslédppen fran trafiken som dominerar.
Berédkningar visar att miljokvalitetsnormen for
kvdvedioxid (NO,) och inandningsbara partiklar
(PM10) klaras vid det planerade hoghuset.

Miljokvalitetsnormen klaras upp till 120 meters
héjd

For att bedoma hur Hammarbyverkets utslapp
paverkar luftkvaliteten vid det planerade hoghuset pa
hoga hojder har berdkningar utforts for
timmedelvirden av kvévedioxid (NO,) pa upp till 170
meters hojd 6ver marken. Halterna har jamforts med
miljokvalitetsnormen for luft.

Berédkningsresultatet visar att miljokvalitetsnormen
for kvavedioxid klaras pa upp till 120 meters hdjd nér
rokgaserna slipps ut i befintlig 108 meter hog
skorsten. P4 hojder 6ver 120 m finns risk att
miljokvalitetsnormen overskrids. Resultaten giller
dven for en ny, lika hog skorsten (alternativ 1) inom
en radie pa ca 25 meter fran den befintliga, om samma
driftsscenario kors. Det nya husets hgjd ar planerad till
ca 75-90 meter och miljokvalitetsnormen klaras darfor
pa alla vaningsplan.

Berédkningar har dven utforts for ett nytt
skorstenslége (alternativ 2) som redovisas i bilaga 1.
Resultaten visar att det nya ldget ar sdmre ut
fororeningssynpunkt om skorstens hdjd ar lika hog
eller lagre &n befintlig.
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Inledning

Ett bostadshoghus med ca 30 vaningar planeras i
Martensdal ca 250 m sydvést om Hammarbyverkets
befintliga skorsten, se figur 1.

Foljande rapport visar hur stor inverkan utslédppen
fran Hammarbyverket har for luftkvaliteten invid
hoghuset.

Rapporten omfattar beddmning och berdkning av
luftféroreningshalter pa olika hojder vid det
planerade hoghuset samt belyser risken for
oldgenheter d&ven om miljokvalitetsnormen klaras.
Syftet ar att utreda om det planerade bostadshuset
kan hindra Fortums nuvarande eller planerade
verksamhet vid Hammarbyverket.

Foljande bedomningar/berdkningar ingér i
rapporten:

Bedomning av totala halter i marknivd i
omgivningsluften dr 2010 jamfort med
miljékvalitetsnormen

Bedomningen gors utifran tidigare utredningar
angdende Fredriksdal [9] och Hammarbyverket [§]
dér utsléppen fran trafiken och Hammarbyverkets
haltbidrag vid olika driftsalternativ har behandlats.
Bedomningen gors for dygnsmedelvérdet av
inandningsbara partiklar (PM10) och kviavedioxid
(NO,) som dr den norm som ar svarast att klara i
Stockholm.

Inga berékningar av totalhalter har utforts for
svaveldioxid (SO2) eller kolmonoxid (CO) i ovan
ndmnda rapporter men miljokvalitetsnormen for
dessa dmnen klaras med god marginal inom lénet.

Berdkningar av hur Hammarbyverkets utsldpp
paverkar luftkvaliteten vid det planerade
bostadshuset. Berdkning av timmedelvirden som
Jjdmfors med miljékvalitetsnormen.

I tidigare utredning om Martensdal [6, 7]
konstaterades att vid 6ver 100 m hojd var
timmedelvirdena for kvévedioxid och svaveldioxid
dimensionerande vid jamforelse av
miljokvalitetsnormen. F6r PM10 saknas norm for
timmedelvirde. Scenarier har beréknats for
totalhalten av timmedelvirden fér NO, och
redovisas med fordelning av haltnivéer pé olika
hojder vid det planerade hoghuset. Berdkningarna
baseras pa tva olika branslealternativ vid
Hammarbyverket, utsldpp vid pelletseldning
respektive naturgaseldning, bada kompletterat med
olja

Vidare berdknas halterna vid ett nytt lage for
skorstenen (alternativ 2). Dessa redovisas i bilaga 1.

Risk for oldgenhet

For att belysa fragan om rokgaserna kan orsaka
oldgenheter, i form av t ex lukt eller att
viderforhdllandena ar sddana att en synlig plym
traffar huset, har ytterligare berdkningar utforts.
Berdkningen visar hur manga timmar per ar
Hammarbyverkets utslapp orsakar ett haltbidrag av
fororeningar invid det planerade huset.
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Figur 1. Hammarbyverket och Mdrtensdal med planerat héghus.
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Befintlig skorsten ligger pa ca +5 meter och Hoga berdknas byggas ér alltsé ca 4 m. Vid hojdangivelser
huset pé ca +9 meter. Hjdskillnaden mellan platsen i denna rapport avses hojd ovan befintlig markniva.
dér skorstenen &r placerad och var Hoga huset
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer &r bindande nationella
foreskrifter vilka har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvérdena ska spegla den lagsta
godtagbara luftkvaliteten som méinniska och miljo
tal enligt befintligt vetenskapligt underlag.

Kvivedioxid, NO,

I tabell 1 redovisas miljokvalitetsnormerna for
NO,. Normen omfattar tim-, dygns- och
arsmedelvirden. I samtliga kontinuerliga métningar
som utforts i belastade miljoer i Stockholm och
Uppsala lin har 98-percentilen for
dygnsmedelvirdet av NO, legat sédmst till i
forhallande till normvérdet. Att normvérdet for
dygn &r svarast att klara i marknivé bekréftas ocksé
i genomford kartldggning av NO,-halter 6ver
Stockholm och Uppsala lédn [2].

Dygns- och timmedelvérdet anges som 98-
percentil. Med 98-percentil menas den halt som

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for kvivedioxid, NO, [1].

En miljokvalitetsnorm ska klaras snarast mdjligt,
dock senast vid en for varje &mne angiven tidpunkt.
For nérvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, bly,
bensen, kolmonoxid och ozon [1].

underskrids 98 % och dverskrids 2 % av
medelvérdestiden. Nér 98-percentilen for dygns-
och timmedelvirdet redovisas s& innebér det att det
ar medelvérdet under det 8:e virsta dygnet
respektive 176:e virsta timmen under ett &r som
redovisas.

Normen for 98-percentil timme géller forutsatt
att fororeningsnivén aldrig 6verskrider 200 ug/m’
under en timme mer dn 18 génger per kalenderar
(99,8-percentil).

Efter den 31 december 2005 far normen inte
overskridas for NO,.

Tid for medelvirde skydd av hilsa | Normvirde, pg/m’

Virdet far inte overskridas mer in

1 timme 90 175 timmar per ar (98-percentil)*
1 dygn 60 7 dygn per ar (98-percentil)
Kalenderar 40 Fér ej 6verskridas

*forutsatt att fororeningsnivan aldrig éverskrider 200 ug/m’® under en timme mer dn 18 ganger

per kalenderdr (99,8-percentil).

Inandningsbara partiklar, PM10

I tabell 2 redovisas miljokvalitetsnormerna for
inandningsbara partiklar, PM10. Normen omfattar
dygnsmedelvarden och drsmedelvarden.
Kartlaggningen av PM10-halter 6ver Stockholms
och Uppsala lan ar 2002 visade att normvardet for
dygn var svarast att klara [3].

Dygnsmedelvérdet anges som 90-percentil. Med
90-percentil menas den halt som underskrids 90 %

Tabell 2. Miljékvalitetsnorm for partiklar, PM10 [1].

och 6verskrids 10 % av medelvirdestiden. Nar 90-
percentilen for dygnsmedelvirdet redovisas sa
innebar det att det 4r medelvardet under det 36:¢e
vérsta dygnet under ett ar som redovisas.Efter den
31 december 2004 far normen inte overskridas for
PM10.

Tid for medelvirde | Normvirde, pg/m’ | Virdet fir inte dverskridas mer én

1 dygn 50

35 dygn per ér (90-percentil)

Kalenderar 40

far ej overskridas
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Svaveldioxid

Matningar i Stockholm och Uppsala lén visar att
miljokvalitetsnormen for svaveldioxid klaras med
god marginal i bdda lénen [4]. For skydd av
ménniskors hélsa finns dygns- och timmedelvarden
kopplat till miljokvalitetsnormer for svaveldioxid.

For skydd av ekosystem finns arsmedelvirde och
vinterhalvirsmedelvérde. Miljokvalitetsnormen for
skydd av ekosystem géller i omraden dér det &r

minst 20 kilometer till ndrmaste storstad eller 5
kilometer till annat bebyggt omrade, industriell
anldggning eller motorvég. Detta virde klaras dock
dven i Stockholms innerstad i takniva pa S6dermalm
och vid friluftsomradet Kanaan i véstra Stockholm.
Efter den 31 december 2005 far normen inte
overskridas for svaveldioxid.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid, skydd av hélsa och skydd av ekosystem[1].

Tid for medelvarde Normvirde | Virdet far inte 6verskridas mer dn

skydd av hélsa (ug/m’)
1 timme 200 175 timmar per &r (98-percentil)
1 dygn 100 7 dygn per ar (98-percentil)

Tid for medelvirde
skydd av ekosystem

vintermedelvirde, 20
31okttom 31 mar

far ej overskridas

arsmedelvirde 20

far ej 6verskridas

Emissioner

Emissionsdata, d v s utsldppsdata, utgor indata for
berdkningsmodellen vid framrakning av
haltkoncentrationer i luften. I berdkningarna har
Stockholms och Uppsala léns luftvardsforbunds
lanstackande emissionsdatabas for ar 2005 anvénts.
Dir finns detaljerade beskrivningar av utslépp fran
bl a végtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten. Nér totalhalterna av NO, beréknas for ar
2010 tas hansyn till den framtida
fordonsutvecklingen d v s fler fordon med légre
utslapp.

De totala halterna av PM10 orsakas av intransport
utifran, d v s bakgrundshalter, samt av lokala
utslapp, framst fran végtrafik. Bakgrundshalterna
stér for en stor del av den totala PM10-halten. Fran
végtrafiken genereras avgaspartiklar men ocksa

Hammarbyverket

Uppgifter om utslapp fran den planerade
anliggningen har erhallits frain AF-Consult AB, se
bilaga 2.

I tabell 4 redovisas de indata som anvénts for att
berdkna och beddma anldggningens bidrag till de
totala halterna av NO,, SO, och PM10. I tabell 5

slitagepartiklar d v s uppvirvlade partiklar som
bildas genom slitage av vigbeldggning, sand,
dubbdick, bromsar etc. Néra starkt trafikerade végar
utgdr slitagepartiklarna huvuddelen av de lokala
PM10-halterna. Emissionsfaktorer for
slitagepartiklar &r erhallna utifrdn kontinuerliga
maétningar p4 Hornsgatan i centrala Stockholm.
Korrektion har gjorts for att uppvirvlingen av
slitagepartiklar 6kar med vagtrafikens hastighet [5].

De totala halterna av NO, paverkas ocksé av
intransport av luftféroreningar utifrén dock till
mindre grad jaimfort med partiklar. De lokala
utslappen av NO, orsakas framst av vagtrafik.

redovisas hur utsldppen dr fordelade under arets
ménader. Utsldppen har fordelats sé att en stor del
av utsldppen ligger i januari manad. Detta géller
speciellt vid fordelningen av utslépp frén
oljeeldningen ddr 71 % av &rets utslédpp sker 1
januari.
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Tabell 4. Planerade utslipp samt indata till spridningsmodellen for befintlig skorsten.

Driftsfall for Skorstensdata Rokgaser Utslapptill luft, ton/ar
utslippsberikning héjd Inner- Ytter- Temperatur | Hastighet | NO, | S PM10
(m) diameter | diameter | (°C) (m/s)
(m) (m)
1. pellets/bioolja utan 108 1,5 4 130 25/24 266 100 57
rokgaskondensering
2. pellets/bioolja med 108 1,5 4 35 18/17 266 100 57
rokgaskondensering
3 naturgas/bioolja utan 108 1,5 4 130 24 318 37 26
rokgaskondensering
4 naturgas/bioolja med 108 1,5 4 35 16/17 318 37 26
rokgaskondensering
Tabell 5. Férdelning av utslipp per mdnad i ton NOKx.
Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Tot
Ton NOx/mén pellets 41 | 39 39 15 2 0|0 0 2 15 | 35 | 39 | 228
Ton NOx/mén naturgas 50 48 48 20 3 0 0 0 3 20 | 42 47 | 280
Ton NOx/man bioolja 27 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5 38

Beriakningsmetodik - modeller, meteorologi och osakerhet

i berikningen

Tva berdkningsmodeller — en gaussmodell och en
vindmodell, har anvénts vid framrékning av
luftféroreningshalterna. Vid inmatning av indata till
gaussmodellen har Hammarbyverkets utslapp
fordelats over aret enligt planerad drift vilket innebér
att modellen rdknar med de hogsta utsldppen under
arets kallaste manader. Luftfororeningshalterna kan
variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga
luftféroreningar. Nar luftféroreningshalter jAimfors
med miljokvalitetsnormen ska halterna vara
representativa for ett normalt &r. Som indata till
vindmodellen anvinds dérfor en klimatologi som
baserats pa métdata fran en 50 m hog mast i
Hogdalen under en flerarsperiod (1993-2005).
Mitningarna inkluderar horisontell och vertikal
vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer och
solinstralning. Vindmodellen tar hénsyn till
variationerna i lokala topografiska forhallanden.

Halterna berdknas vid en méngd olika “véderfall”
dér olika vindriktningar och extrema

védersituationer, t ex inversionsforhallanden ingar.
Vindar fran syd till vést &r de vanligaste i
Stockholmsomradet. Detta géiller &ven under den
kallaste delen av aret.

S

. N
Hogdalen 2505 -
20%
NV NO
]S(VD T
- 10% 1
% +
A 0% Xo)
sV SO

— Vindriktning Hogdalen, 20 m, arsmedel 2006
- - = Vindriktning Hogdalen, 20 m, flerarsvirde 1989-2005
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Den gaussiska spridningsmodellen har anvénts for
att berdkna halternas fordelning dver berdknings-
omrédet. Halterna har berdknats pé flera olika
hojder. I modellen har anvénds en gridstorlek pa
25%25 meter 6ver berdkningsomradet. For att fa en
beskrivning av haltbidragen fran kéllor som ligger
utanfor det omrade som hér studeras sa har
berdkningarna gjorts for ett betydligt storre omrade
omfattande Stockholms och Uppsala lén.
Haltbidragen fran kéllor utanfor lanen har erhallits
genom matningar.

Virdena som berdknas med modellerna &r
arsmedelvarde, dygnsmedelvirde och
timmedelvirden, motsvarande gillande
miljokvalitetsnormen for NO,. Halterna vid det
planerade huset kan, p g a utsldppen fran skorstenen,
forvéntas variera mycket kraftigt under kortare
tidsperioder 4n en timme. Momentant, under nagra
minuter, kan betydligt hogre halter forekomma &n de
som motsvarar medelvardet for en hel timme (for
sadana kortvariga toppar finns dock inga
gransvérden att jimfora med).

I den Gaussiska berdkningsmodellen antas en
ideal plym dér halten av en fororening &r maximal i
centrum av plymen och avtar i enlighet med en
gaussisk fordelning (klockform) pa avstand fran
centrum. Denna idealiserade modell har vistats
stimma vl for hur foéroreningar sprids fran
skorstenar om man betraktar forhallandena under en
langre tid (tiotals minuter).

Berdkningarna avser NOx, dvs omvandlingen till
NO; har inte berdknats. Man kan forvénta sig att

huvuddelen av den NO som kommer ut fran
skorstenen hinner oxideras till NO,. Hur snabbt detta
gér beror bl a p& ozonhalten och hur vil omblandad
plymen ar. For att ligga pa den sikra sidan har det
antagits att all NOx oxiderats till NO, vilket alltsa
ger en viss Overskattning av luftféroreningshalten.

Den samlade osékerheten i timmedelvérdena for
NO; har antagits kunna vara 50 %. Ogynnsamma
véderforhallanden under perioder med hdga utslapp
frén verket kan sammanfalla och ge kortvarigt hoga
halter. Sadana perioder &r dock svara att forutsiga.
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Resultat

I resultaten nedan har indata utgjorts av de
driftsfall som har det storsta utslédppet av
fororeningar.

Skillnaden av fororeningshalter i marknivé ar
mycket liten mellan de olika driftsalternativen.

Vid jaimforelse med miljokvalitetsnormens
timmedelvirde for kviavedioxid pé olika hojder har
indata utgjorts av utslapp vid forbrénning av
naturgas och olja. Resultatet anges med ett 50-

procentigt osdkerhetsintervall och kan anses
representativt dven for drift med pellets och olja
trots att detta driftsalternativ har ett nagot lagre
utslapp.

Aven vid jimforelse av forekomst av oldgenheter
har driftsalternativ med naturgas och olja anvints
som indata. Resultatet dr dock representativt dven
for driftsalternativ med pellets och olja.

Markniva - bedéomning av totala halter kvivedioxid, inandningsbara partiklar och
svaveldioxid ar 2010 jimfort med miljokvalitetsnormen

Bedomningen har gjorts utifran tidigare utforda
utredningar i omradet Mértensdal och Fredriksdal
[8,9]. Bedomningen avser halter i markniva upp till
ca 25 m hdjd. Med totala halter avses
Hammarbyverkets bidrag inklusive 6vriga lokala
och regionala bidrag samt bidraget frén intransport.
I markniva &r lokala bidraget frén
Hammarbyverkets utslapp till totala halterna litet
for alla bedomda dmnen.

Inandningsbara partiklar, PM10

I markniva &r lokala bidraget frén
Hammarbyverkets utslapp till totala halterna av
PM10 dygnsmedelvirde mindre 4n 1 pg/m’. Detta
konstateras i tidigare rapport [8] dér det lokala
bidraget for PM10 berdknades. Detta bedoms gélla i
markniva dven for scenarierna i denna rapport. I
markniva ar utslédppen frén trafiken dominerande i
omrédet. I berdkningar for nirliggande omradet
Fredriksdal finns omradet Mértensdal med inom
berdkningsomréadet. Trafikens bidrag till
fororeningsnivaerna i Fredriksdal och Martensdal
kommer fréamst fran Skanstullsbron och
Johanneshovsbron. Dessa broar ligger ca 25 meter
ovan mark och orsakar hogsta fororeningshalterna
pa denna hdjd. I rapporten konstateras darfor att de
totala halterna av PM10 dygnsmedelvirde, pa 2 m
hdjd, inte 6verskrider miljokvalitetnormens

10

gransvirde pa 50 pg/m’. P4 25 meters hojd ér
utsldppen fran vigtrafiken pa Skanstullsbron och
Johanneshovsbron som hdgst och normen
overskrids i ett omrade runt broarna, se figur 2. Pa
platsen for det planerade hoghuset i Martensdal
klaras miljokvalitetsnormen i markniva och dven pa
25 meters hojd. Ovan 25 meters hojd avtar
haltbidraget fran trafiken snabbt.

Kvivedioxid (NO2)

Totala halterna av kvédvedioxid i Martensdal,
raknat som dygnsmedelvirde, berdknades i
markniva ar 2006 till ca 36-48 pg/m’[10] och
ligger under normvirdet 60 pg/m’. Nagon risk att
miljokvalitetsnormen &verskrids ndr Mértensdal
och Fredriksdal &r utbyggt bedoms inte foreligga.

Svaveldioxid,(SO2)

Mitningar i Stockholms 14n visar att
miljokvalitetsnormen for svaveldioxid klaras med
mycket god marginal i dagsldget. Nagon risk att
miljokvalitetsnormen &verskrids ndr Martensdal
och Fredriksdal ar utbyggt beddms inte foreligga.
Berédkningar ar 2001 [6], med ett storre
svavelutsldapp frin Hammarbyverket dn
driftsscenarierna i denna rapport, visar att normen
klaras med god marginal i markniva.
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Figur 2. Bild fran utredningen om Fredriksdal, [9]. Utbyggnadsalternativ dar 2010. Berdknad total halt PM10
som 90-percentil dygnsmedelvirde 2 respektive 25 meter ovan mark. Normvirde som ska klaras dr 50 ug/m’ .

2 meter ovan mark 25 m ovan mark — trafiken pa broarna paverkar
halterna men avtar snabbt 6ver 25m hdojd
- : d

‘L-r“—"\_‘)\\{‘[,-’\.) \X = /..--’

27-39 pg/m3 39-50 pg/m3 M > 50 pg/m3

Berikningar pa upp till 170 meters hojd — bedomning av hur Hammarbyverkets
rokgasplym paverkar luftkvaliteten pa olika héjder vid det planerade bostadshoghuset -
jimforelse med miljokvaltietsnormen.

For att bedoma hur Hammarbyverkets utsldpp miljokvalitetsnormen. Med ett lagre
paverkar luftkvaliteten vid det planerade hoghuset svaveldioxidutsldpp bedéms halterna av
har berdkningar utforts for timmedelvérden av svaveldioxid inte dverskrida miljokvalitetsnormen.

kvévedioxid (NO,) pé olika hojd 6ver marken.
Halterna har raknats fram som totala halter
kvévedioxid for att kunna jamforas med
miljokvalitetsnormen for luft. Med totala halter
avses Hammarbyverkets bidrag, lokala och regional
kéllors bidrag samt intransport utifran. Skillnaden i
hdjd mellan Hammarbyverkets skorsten och det nya
husets ér ca 18-33 m (beroende av vilken hushdjd
det planerade huset far) och de hogsta halterna kan
forvintas vid husets dversta vaningar.

Berikningarna for timmedelvirden av
kvivedioxid har utforts for driftsalternativ med
naturgastolja da detta scenario ger det hogsta
utsldppet av NOx. Driftsalternativen med
pellets+olja ger ca 17 % ldgre haltbidrag till
totalhalten av kvévedioxider. D4 halterna i
berdkningarna nedan anges med ett
osdkerhetsintervall p& 50 % kan resultatet nedan
anses representativt dven for driftsalternativen med
pelletstolja.

Tidigare berdkningar [5,6] har visat att det &r
timmedelvirderna som &r dimensionerande om
normen Overskrids pa hog héjd (>50 m). Normen
for dygn klaras for bade kvévedioxid och PM10.

I figur 3-4 redovisas hur berdknade NO,-
timmedelhalter varierar pa olika hojder Gver
marken invid det planerade hdghuset. Resultaten
visas for tva driftsfall vid utslipp i befintlig

For PM10 saknas miljokvalitetsnorm for timme skorsten. Berdkningarna kan anses gélla dven for en
varfor inga berdkningar har utforts. ny, lika hog skorsten (alternativ 1 i figur 1) inom en
radie pa 25 meter frén den befintliga om samma

Svaveldioxidhalter for timme pa olika hojd driftsscenario kors.

beréknades ar 2001 [6] med ett hdgre

svaveldioxidutslapp, 300 ton/ar, jamfort med I bilaga 1 redovisas resultat av berdkningar for en
driftsalternativen i denna rapport, max 200 ton/ar. alternativ placering av skorstenen, ca 100 meter
Pa hojd 6ver 100 m gjordes beddmningen att fran planerat hus (alternativ 2 i figur 1).

timmedelvirdet eventuellt kunde 6verskrida

11
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Under korta tidsperioder (tidsskalan mindre &n
10 minuter) med nordostliga vindar kan
fororeningsplymen fran Hammarbyverket ge
upphov till mycket hogre halter 4n de som
rapporterats hér. For sddana kortvariga toppar finns
dock inga gransvérden att jamfora med.

Halterna i figurerna 3 och 4 och tabell 6
redovisas som 98-percentil timmedelvéirde och
normen som inte far verskridas ar 90pg/m’
kvévedioxid. Denna norm géller forutsatt att
fororeningsnivan aldrig 6verskrider 200 pug/m’
under en timme mer &n 18 génger per kalenderar
(99,8-percentil). Da timmedelvérden 6ver 200
pg/m’ forekommer i plymen har dven 99,8-
percentilen beréknats. Berdkningarna visar att pa de
hojder dar antal timmar 6ver 200 pg/m? r fler dn
18 per ar 6verskrider dven 98-percentilen 90 pg/m’.
Resultatet fran berédkningarna av 99,8-percentilen
fordndrar alltsa inte bedomningen av dverskridande
av normen pé olika hojder som goérs nedan.

Nér rokgaserna lamnar skorstenen fortsatter
plymen uppat ett antal meter i ett sk plymlyft.
Plymlyftet 4r beroende av bl a skorstensdiameter,
rokgashastighet, rokgasernas temperatur och
vindhastigheten. Vid 14ga rokgashastigheter och
laga rokgastemperaturer blir plymlyftet litet och
spridningen av rokgaserna sker pé en lagre hojd.

Berikningsresultatet visar att om
Hammarbyverket kors utan rokgaskondensering i
befintlig 108 meter hog skorsten, klaras
miljokvalitetsnormen oavsett hojd. Med
rokgaskondensering riskerar normen att Gverskridas
pa hojder 6ver 120 meter. Resultaten géller dven for
en ny, lika hog skorsten (alternativ 1) inom en radie
pa ca 25 meter fran den befintliga, om samma
driftsscenario kors. Da det nya husets hdjd ar
planerad till ca 75-90 meter klaras
miljokvalitetsnormen pé alla vaningsplan.

Resultaten for berdkningar for ett nytt
skorstenslége (alternativ 2) med hdjd 80, 108 och
120 meter redovisas i bilaga 1. Resultaten visar bl a
att det nya laget dr sdmre ut fororeningssynpunkt
om skorstens hojd ér lika hog eller lagre dn
befintlig.

Tabell 6. Redovisning av totala halt av NO, som 98-percentil av timmedelvirden i ug/m’ samt pa vilken hojd
over marken detta intriffar for olika drifisfall. Miljokvalitetsnormen som ska klaras dr 90 ug/m’

Skorstenens | Skorstens | Rokgas- Utsliapp Variation av totalhalt | Hojd over mark dir
liage -héjd (m) | temperatur, | av NO, vid bostadshuset*, 98- | miljokvalitetsnormen
°C ton/ar perc timmedlevirde bedoms overskridas (m)
NO, ug/m’ . Siffran
inom parantes visar
hogsta virdet plus
50 % osékerhet.
Befintligt 108 130 318 20-60 (90) normen klaras
Befintligt 108 35 318 22-67 (100) >120-140

*halterna forekommer pa 2-170 meters hojd, se figur 3-4 for avidsning av halt pa specifik héjd.

12
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Figur 3. Befintlig skorsten 108 m utan rokgaskondensering Berdknade totala halter av kvivedioxid i
samband med eldning av naturgas och olja i Hammarbyverket. Halterna redovisas pad olika hojd over marken
vid platsen for hoghuset. Virdena dr 98 percentiler av timmedelvirdena under ett helt ar. De horisontella
linjerna anger ett 50%-igt osdkerhetsintervall. Miljokvalitetsnormens grdnsvirde som inte fdr éverskridas dr 90

ug/m3.
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Figur 4. Befintlig skorsten 108 m med rokgaskondensering Berdknade totala halter av kvivedioxid i
samband med eldning av naturgas och olja i Hammarbyverket. Halterna redovisas pa olika héjd over marken
vid platsen for hoghuset. Virdena dr 98 percentiler av timmedelvirdena under ett helt ar. De horisontella
linjerna anger ett 50%-igt osdkerhetsintervall. Miljokvalitetsnormens grdnsvirde som inte fdr éverskridas dr 90

ug/m3.
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Finns risk for oliigenheter av rokgaser frin Hammarbyverket iven om

miljokvalitetsnormen klaras?

Det planerade huset ligger sydvist om
Hammarbyverket vilket medfor att nir vinden blaser
fran sektorn nordnordvdést till ost (325-85°) fors
rokgaserna med vinden mot det planerade huset.
Denna vindriktning dr inte den forhdrskande
vindriktningen i Stockholm utan forekommer bara
ca 25 % av timmarna under ett normalar.

Beroende av utslédpps- och viderforhallanden
beridknas rokgaser fran Hammarbyverket forekomma
vid Hoga huset under ca 12 % av arets timmar.
Koncentrationen av fororeningar &r 1&g under storre
delen av denna tid, se exempel i figur 5. Om
rokgaserna som nér huset kan orsaka oldgenheter for

de boende, t ex i form av lukt, eller att
viderforhéllandena ar sddana att en synlig plym
traffar huset, gar inte att bedoma. Det saknas
beddmningsgrunder for vad som kan upplevas som
oldgenhet och vi kan inte berdkna hur manga dagar
plymen ar synlig.

Som tidigare visats i figur 3 och 4 varierar
koncentrationen av fororeningar vid huset med
hojden ovan mark. Skorstenens placering och héjd
har betydelse for vilka oldgenheter som eventuellt
kan uppsté liksom hushdjden for det planerade
huset.

Figur 5. Visar fordelningen av koncentrationer( i ug/m’ NO, timmedelvirde) pi 86 meters hijd vid Hoga huset
under de timmar pd dret dd rokgaserna fran Hammarbyverket riskerar att nd huset.
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Bilaga 1

Redovisning av resultat for en ny skorsten (alternativ 2) med nytt
lage

Planerade utsldpp samt indata till spridningsmodellen vid ett nytt skortensléige (se alternativ 2 i figur 1 sid 5).

Driftsfall for Skorstensdata Rokgaser Utslapptill luft, ton/ar
utslippsberikningar for [h5iq Inner- Ytter- Temperatur | Hastighet | NO, | S PM10
ny skorsten (m) diameter | diameter | (°C) (m/s)
(m) (m)

5. pellets/bioolja utan 80,108 | 1,9/1,5 4 130 25/24 266 | 100 57
rokgaskondensering och

120
6. pellets/bioolja med 80,108 | 1,9/1,5 4 35 18/17 266 | 100 57
rokgaskondensering och

120
7 naturgas/bioolja utan 80, 108 1,8/1,5 4 130 24/24 318 37 26
rokgaskondensering och

120
8 naturgas/bioolja med 80,108 1,8/1,5 4 35 16/17 318 37 26
rokgaskondensering och

120

Férdelning av utsldpp per mdnad i ton NOx.

Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Tot

Ton NOx/mén pellets 41 39 39 15 2 0 0 0 2 15 35 39 | 228

Ton NOx/mén naturgas | 50 48 48 20 3 0 0 0 3 20 | 42 | 47 | 280

Ton NOx/man bioolja 27 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5 38

Ny skorsten 80 m
Miljokvalitetsnormens gransvérde dverskrids pa 100 meters hdjd oavsett rokgastemperatur. Vid
rokgaskondensering sker 6verskridande redan vid 80 meters hojd, se figur 1 och 2.

Ny skorsten 108 m
Miljokvalitetsnormens gransvérde dverskrids pa 130 meters hojd utan rokgaskondensering. Vid
rokgaskondensering sker 6verskridande vid 110 meters hojd, se figur 3 och 4.

Ny skorsten 120 m
Miljokvalitetsnormen overskrids pa hdjder 6ver 140 meter utan rokgaskondensering och pé hdjder 6ver 120
meter om verket kors med rokgaskondensering, se figur 5 och 6.
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Figur 1. Ny skorsten 80 m utan rokgaskondensering Berdknade totala halter av kvivedioxid i samband
med eldning av naturgas och olja i Hammarbyverket. Halterna redovisas pa olika héjd 6ver marken vid platsen
for hoghuset. Virdena ér 98 percentiler av timmedelvéirdena under ett helt ar. De horisontella linjerna anger ett
50%-igt osédkerhetsintervall. Miljokvalitetsnormens gréansvéirde som inte far dverskridas dr 90 pg/ma3.
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Figur 2. Ny skorsten 80 m med rokgaskondensering Berdknade totala halter av kvivedioxid i samband med
eldning av naturgas och olja i Hammarbyverket. Halterna redovisas pa olika héjd 6ver marken vid platsen for
hoghuset. Virdena dr 98 percentiler av timmedelvirdena under ett helt dar. De horisontella linjerna anger ett
50%-igt osdkerhetsintervall. Miljokvalitetsnormens grédnsvérde som inte far dverskridas dr 90 ug/m3.
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Figur 3. Ny skorsten 108 m utan rokgaskondensering Berdknade totala halter av kvivedioxid i samband med
eldning av naturgas och olja i Hammarbyverket. Halterna redovisas pd olika hojd 6ver marken vid platsen for
hoghuset. Virdena dr 98 percentiler av timmedelvirdena under ett helt dr. De horisontella linjerna anger ett
50%-igt osdkerhetsintervall. Miljékvalitetsnormens gréinsvirde som inte far éverskridas dr 90 ug/m3.
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Figur 4. Ny skorsten 108 m med rékgaskondensering Berdknade totala halter av kvivedioxid i samband med
eldning av naturgas och olja i Hammarbyverket. Halterna redovisas pd olika hojd éver marken vid platsen for
hoghuset. Virdena dr 98 percentiler av timmedelvirdena under ett helt dr. De horisontella linjerna anger ett
50%-igt osdkerhetsintervall. Miljokvalitetsnormens grdnsvirde som inte fdr éverskridas dr 90 ug/m3.
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Stockholms Stad exp
Hammarbyverket Underlag for berdkning (Spridning av rokgaser)
2007-11-06

Utslappskrav och beraningsforutsiattningar
Berdkningsalternativ

e Nollalternativ dr befintlig anldggning med oljepannor, elpannor och
varmepumpar for produktion av fjarrvirme.

e Alternativ 1 ar befintlig anliggning med oljepannor, elpannor och
varmepumpar for produktion av fjarrvirme samt ett nytt
kraftvirmeverk med trapellets som brénsle for produktion av
fjarrvarme och elkraft.

e Alternativ 2 dr befintlig anliggning med oljepannor, elpannor och
varmepumpar for produktion av fjarrvirme samt ett nytt
kraftvirmeverk med trépellets som naturgas for produktion av
fjarrvarme och elkraft.

Foljande utsldappskrav och berdkningsforutséttningar enligt géllande

miljolagstiftning anvinds for studerade alternativ for Hammarbyverket.

Stoft och kviveoxider redovisas 1 nedanstaende tabell

Alternativ Brinsle Utslépp till luft, mg/MJ brdinsle
Stoft | Anmérkning | Kvdve- | Anmérk-
stoft oxider |ning Kvive-
mg/MJ mg/MJ | oxider
brdinsle brdnsle
Nollalternativ Bioolja 13 Krav idag 60 |Kravidag
Krav idag
Alternativ 1 Tréapellets 13 Stoft berdkn. 60 | NOx berdkn
Berakningsforut Motsvarar Motsvarar
séttning nytt kvv 34 mg/Nm3 155
Krav idag for (Stoft krav mg/Nm3
bef. anldggning 100 mg/Nm3) gg(())x krav
mg/Nm3)
Olja 13 60 |Kravidag
Alternativ 2 Naturgas 3.3 Stoft 10 52 |NOx 150
Berdkningsforut mg/Nm3 mg/Nm3
sdttning nytt kvv Olja 13 60 Krav idag

Krav idag for
bef. anldggning

Tabell 1 Utslidppskrav och berikningsforutsittningar for

stoft och kvaveoxider.

2(6)
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Krav och berdkningsforutsittningar for svavelutslapp

nedanstiende tabell

Stockholms Stad exp
Hammarbyverket Underlag for berdkning (Spridning av rokgaser)
2007-11-06

Alternativ Brinsle Utsldpp till luft, mg/MJ brdnsle
Svavel, S Anmaérkning
mg/MJ brinsle
Nollalternativ Bioolja 50 Krav idag
Krav idag
Alternativ 1 Tréapellets 18 Berdkning med
Berikningsforut barkpellets
séttning nytt kvv medel 0,03 % S
Krav idag for (Krav Svaveldioxid,
bef. anldggning 200 mg SO2/Nm3
(100 mg Svavel/Nm3)
motsvarande 39 mg/MJ)
brénsle)
Olja 50 Krav idag
Alternativ 2 Naturgas 1 Krav flytande gas
Berdkningsforut Svaveldioxid,
sittning nytt kvv 5 mg SO2/Nm3
Krav idag for (2,5 mg Svavel/Nm3)
bef. anliggning Olja 50 Krav idag

Tabell 2

Utsliippskrav och berikningsforutsittningar for svavel.

redovisas 1
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Utbyggnadsalternativ
(Effekter, brinslebehov, fjdrrvirme- och elkraftproduktion)
Alternativ Nollalternativ Alternativ 1 Alternativ 2
Nuvarande Nuvarande Nuvarande anldgg-
anldggning och anldggning samt ning samt
verksamhet &r nybyggd anldgg- nybyggd anldgg-
2001 ning med pellets. | ning med naturgas.
Befintlig anléiggning
Viarmeproduktionseffekt
MW
Varmepumpar 225 225 225
Oljepannor 160 160 160
Elpannor 80 80 80
Ny tillkommande
anliiggning
Briénsle pellets naturgas
Kraftvirmeverk
Virmeproduktionseffekt
MW 160 160
Elproduktionseffekt
MW 80 180
Hela Hammarbyverket
Befintligt virmeverk samt
tillkommande kraft-
virmeanliggning
Viarmeproduktion 1570 1700 1700
GWh (290 frén bréanslen | (810 fran branslen | (810 fran brénslen
och 1280 fran och 890 fran och 890 frén
varmepumpar varmepumpar varmepumpar
m.m.) m.m.) m.m.)
Elproduktion 0 320 720
GWh
Brénsleforbrukning
per ar
Biooljor
GWh 320 180 180
(m’) (30 400) (18 000) (18 000)
Trapellets
GWh 0 1060 0
(ton) 0 (223 000) 0
Naturgas
GWh 0 0 1500
(1000 m°) 0 0 (141 000)

Tabell 3 Befintlig anléiggning och alternativ for utbyggnad av
Hammarbyverket studerade i denna rapport.
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Brinsleanvindning och utslidpp av stoft och kvaveoxider
Alternativ Brinsle Arlig briinsle- Utslipp till luft, ton/dr och
forbrukning, ton/mdna d(30 dagar
GWh Stoft Stoft | Kvdve- Kvive-
oxider oxider
t/ar t/mdn t/ar t/mdn
Alternativ 1 | Tripellets 1 060 49 9 228 41
Olja 180 8 6 38 27
Summa 1 240 57 15 266 68
Alternativ 2 | Naturgas 1500 18 3 280 50
Olja 180 8 6 38 27
Summa 1 680 26 9 318 77
Tabell 4 Brinsleanvindning och utsldpp av stoft och kvaveoxider
per ar och per max. minad .
Brinsleanvindning och utslipp av svavel
Alternativ Brdnsle Arlig briinsle- Utslépp till luft av svael,
forbrukning, ton/dr  och  ton/mdna d(30 dagar
GWh svavel Svavel
t/ar t/mdn
Alternativ 1 | Tripellets 1 060 68 12
Olja 180 32 23
Summa 1240 100 35
Alternativ 2 | Naturgas 1500 5 1
Olja 180 32 23
Summa 1 680 37 24
Tabell 5 Brinsleanvindning och utslipp av svavel per ar och per

max. manad .
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Fordelning av utslidpp over aret

Med hénsyn till Fortums Ovriga anldggningar berdknas Hammarbyerkets
eventuella kraftvirmeverk vara i drift under perioden 15 september till 15
maj. Under denna tid géar anldggningen péd nistan full effekt under ldnga
perioder och speciellt vintertid. (Utnyttjningstiden antas bli cirka 4000 h/ar
raknat pa 100% effekt)

Befintliga oljepannor berdknas vara i i drift under kalla dagar under
perioden december till mars.. Under denna period kors en eller bdda
oljepannorna pa full effekt enbart under négra kalla dagar.
(Utnyttjningstiden for oljepannorna har antagits vara cirka 1000 h/ar rédknat
pa 100% effekt)

Av ovanstiende tabell framgér arsutslippen av stoft och kviveoxider. Aven
utsldppen under en ménad (30 dagar) d& hela anlidggningen inklusive
befintliga oljepannor &r i drift med full kapacitet redovisas

Ny skorsten
Berédkningar visar foljande:
Alternativ 1
I pelletsalternativet erfordras 2 rokror med rordimension pd vardera
cirka 1900 mm.
Maximal rokgashastighet ér cirka 25 m/s vid 130 gr C.
Rokgashastighet blir cirka 18 m/s vid 35 gr C.

For befintliga oljepannor, 2 st erfordras en rordimension pd cirka
1500mm for vardera rokror.

Maximal rokgashastighet &r cirka 24 m/s vid 130 gr C.

Rokgashastighet blir cirka 17 m/s vid 35 gr C.

Alla 4 rokror samlas i en gemensam skorsten.

Alternativ 2
I gaskombialternativet erfordras 3 rokror med vardera rordimension pa
cirka 1800 mm. Vid berdkningar av rokgasrorens dimensioner forutsitts
att gaskombianldggningen kors med produktion av bade fjarrvirme och
elkraft. (Ej enbart kraftproduktion)
Maximal rokgashastighet &r cirka 24 m/s vid 130 gr C.
Rokgashastighet blir cirka 16 m/s vid 35 gr C.

For befintliga oljepannor, 2 st erfordras en rordimension pa cirka
1500mm for vardera rokror.

Maximal rokgashastighet &r cirka 24 m/s vid 130 gr C.

Rokgashastighet blir cirka 17 m/s vid 35 gr C.

Alla 5 rokror samlas i en gemensam skorsten.

6(6)
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Stockholms- och Uppsala Lans Luftvardsforbund dr en ideell forening. Medlemmar
ar 33 kommuner, ldnens tvd landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med lénsstyrelserna i ldnen. Aven Givle och Sandvikens kommuner
ar medlemmar. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad géller luftmiljo
i ldnen med hjilp av ett system for luftmiljoovervakning, bestdende av bl a
matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvirdsforbundet.

POSTADRESS:
y STOCKHOA-MS OCH UPPSALA Box 38145, 100 64 Stockholm
LANS LUFTVARDSFORBUND BESOKSADRESS:

Viistgotagatan 2

TEL. 08 — 615 94 00

FAX 08 — 615 94 94
INTERNET www.slb.nu/lvf



