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1 Inledning och syfte

Sandstrom Miljé & Sikerhetskonsult AB (Sandstrém) har pa uppdrag av
ALM Equity AB genomfért en foérdjupad riskbedémning pa fastigheten
Archimedes 1 (hirefter benimnt objektet).

ALM Equity har for avsikt att férvirva fastigheten och omvandla den fran
industrimark till bostadsmark. Planarbetena dr pabérjade och som en del av
arbetet finns behovet att vidare utreda foreningssituationen pa fastigheten.
Syftet med den férdjupade riskbedémningen dr att utreda de hilso- och
miljorelaterade risker som foérvintas finnas utifrain den planerade
markanvindningen samt gillande férutsittningar for fastigheten.

2 Bakgrundsinformation

2.1 Information om objektet

I tabell 1 redovisas allmén information om objektet.

Tabell 1. Allmin information om objektet.

Objektets namn Archimedes

Fastighetsbeteckning [atidsiinlsS

Adress Girdsfogdevigen 2-6, Bromma

Detaljplan Detaljplan faststilldes 1980 f6r kontors- och industridndamal.

En ny detaljplan f6r omradet och fastigheten dr under
1SV BRI D BN bearbetning for att andra markanvindningen for
bostadsindamal.

Markanvindning Kontors- och handelsomrade (ej inhdgnat)

Metria Fastighetssok
Stockholm Stad

Informationskiallor

2.2 Uppdragets omfattning

Uppdraget omfattar en riskbedémning med framtagande av platsspecifika
riktvirden f6r de amnen dir halter Overstigit Naturvardsverkets generella
riktvirden for kinslig markanvindning.

Halter av klorerade kolviten har patriffats i porgas och jord i tidigare utférda
markundersokningar. De uppmiitta halterna innebir inga direkta risker f6r
den framtida markanvindningen varav ingen vidare riskbedémning utfors i
ramen for rubricerad riskbedémning gillande eventull f6rorening av
klorerade kolviten. Det skall dock beaktas att risk kan finnas och denna bér
utredas nirmare innan dtgirder startas inom omradet.
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2.3 Generell omridesbeskrivning

Fastigheten ligger pa adresserna Archimedesvigen 2-4 och Gardsfogdevigen
2-6 1 Bromma. Omradet bestar av ett littare industriomrade med handel och
kontor, omradet ligger ca 600 m nordost om Bromma flygplats. Inom
fastigheten finns tre sammanhingande huskroppar som benimns: 1)
kontorsbyggnaden, 2) sagtandsbyggnaden och 3) slottet, se figur 1.
Fastigheten omfattar totalt 13 663 m” och bestar av asfalterade markytor.
vister angrinsar fastigheten till bostadsbebyggelse, fraimst flerbostadshus och
industribebyggelse.

Den generella grundvattenriktningen i omradet bedéms ga 1 ostlig riktning
mot Billstain som ligger ca 250 m Gster om fastigheten (ndrmsta
ytvattenrecipient). Fastigheten ligger inte inom néagot vattenskyddsomrade
eller djur- och vixtskyddsomrade.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga registrerade brunnar inom fastigheten.
Nirmsta energibrunn finns ca 100 m nordvist om fastigheten (SGU 2014a).
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Figur 1. Lokalisering av den undersokta fastigheten Archimedes 1. Undersékningsomradet

ar inringat med r6tt (Hitta 2012)

2.4 Agarférhallanden och detaljplan
Lagfaren dgare till fastigheten dr Brostaden Gardsfogden AB (Lantmiteriet
2012). Fastigheten forvirvades av Brostaden 1994-08-30. Av detaljplanen
(stadsplan PI 6955, laga kraft 1980-01-14) framgar det att fastigheten ir
planlagd f6r industri- och kontorsverksamheter (beteckning JR), se figur 2.
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2.5 Nuvarande markanvindning
Kontorsbyggnaden och hotellet anvinds idag f6r kontor.

I sagtandsbyggnaden finns i dagslidget tre verksamhetsutévare:

e SGA AB ir en jirnhandel som specialiserar sig pa hogtryck, batterier
och smértj- och rengoringsmedel. Inom SGA:s lokaler forvaras stora
mingder kemikaler/oljor.

o Simrit ir ett foretag som tillhandahaller titningar for fluidteknik.

e Teknos tillverkar och marknadsfor firg f6r industri, yrkesmaleri och
konsument.

2.6 Planerad markanvindning

En detaljplaneprocess ir paboérjad for att dndra markanvindningen till
bostadsindamal.

I detta tidiga stadie finns olika forslag framtagna for att utveckla och
omforma fastigheten.

Den planerade markanvindningen kan bade omfattas av garage pa befintlig
mark med gardar 6ver och gardar pa befintlig mark. Markanvindningen
kommer att innefattas av ett markplan med kontor/handel och eventuellt
bostider med bostider pd ovanliggande plan.

Gardarna kommer att vara bostadsgardar och eventuellt aven forskolegardar
som ej kommer bebyggas.

De garage som planeras uppforas pa fastigheten kan bade uppforas direkt pa
mark eller grundliggas under dagens markyta.
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2.7

Geologi och hydrogeologi

Markytan pa omradet édr asfalterad och lutar svagt at séder mot
Gardfogdevigen. Berg i dagen aterfinns pa fastighetens nordéstra del och
sluttar markant ned mot Karlsbodavigen. Pa fastighetens norddstra del dr
berg bortspringt i samband med uppférandet av kontorbyggnaden.

Enligt SGU bergartskarta ligger fastigheten inom ett omrade som bestar av
granit och granodiorit, sur intrusivbergart (SGU 2014b). Markmatrisen i
omradet bestar av en postglacial lera med inslag av en sandig morin. Under
borrningsarbetet konstaterades att 6versta 0-1,5 m bestar av ett
fyllnadsmaterial som undetlagras av en siltig lera/lera.

En bedémd bergéveryta har patriffats i samband med slagsondering (ej
dokumenterad berg, di endast slagsondering utforts). Berget 6verlagras av ett
morinskikt. Djupet till bergrunden varierar Gver fastigheten, i den nordéstra
delen av fastigheten patriffades under borrningsarbetet en bedomd
berggrund pa 0,5 m umy. Tva tvirsnittsprofiler har tagits ut for att 6versiktligt
redovisa geologin inom fastigheten, se figur 3, 4 och 5.
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Figur 3: Situationsplan som visar dragningen av tvé tvirsnittssektioner f6r redovisning av
geologin i omridet.
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Figur 4: Tvirsnittsprofil 1. Profilen 4dr dragen frin nordvist till sydost. Avstindet ner till
bedémt berg i profilens riktning varierar frin 3 meter till 4 meter under matrkytan. Firgkoden

i legenden avser; brun-fyllnadsmaterial, ljusgul-torrskorpelera, gul-lera och gri-berg.
Profil sydvast-nordost
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Figur 5: Tvirsnittsprofil 2. Profilen ér dragen frin sydvist till nordost. Avstandet ner till
bedémt berg i profilens riktning varierar fran drygt 4,5 meter till 0,5 meter under markytan.
Firgkoden i legenden avser; brun-fyllnadsmaterial, ljusgul-torrskorpelera, gul-lera och gra-
berg.

Inget grundvatten har patriffats i samband med tidigare utférda
markundersékningar ned till 4 meter under markytan. Vid
markundersokningarna har ytligt berg patriffats alternativt tit lera (som ej
bedémdes vattenmattad) i de borrade provtagningspunkterna. I figur 6 nedan
redovisas dock en bedémd uppskattning av omradets grundvattenstromning,
det grafirgade omradet i mitten av figuren dr fastighetens befintliga
byggnader.

 Billsta
viken

Figur 6: Uppskattad grundvattenstrémning i omradet, bld pilar representerar bedémd
stromningsriktning mot Billstaviken. Gré firg avser befintliga byggnadernas placering.
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2.8  Historik

Marken inom det aktuella omradet tillhorde under 1800-talet Kratsboda Gard
dir korsndren D. Forsell 4r 1885 startade en hattfabrik. Fabriken, ett stenhus
med fyra vaningar och arbetarbostidder pa vinden, eldhirjades ar 1891 men
verksamheten fortsatte till ar 1895, dé cigarrfabriken Skandinavien forlade sin
verksamhet till fabriksbyggnaden. Bolaget ombildades till AB Tobaksfabriken
Skandinavien 1902 som sedan flyttade produktionen darifran in till
Stockholm 1907. AB Archimedes bildades 1907, de tillverkade motorer,
fraimst utombordsmotorer. De hyrde lokaler 1 fastigheten till 1916 da
fastigheten koptes, 1 samband med képet gjordes vissa om- och tillbyggnader.
AB Archimedes flyttade 1967. AB Per Perssons Vif & Stickmaskiner hyrde
lokaler i fastigheten under 20- och 30-talen. AB David Larssons
transportfirma (bytte sedermera namn till AB Sundbybergs ilexpress) flyttade
in 1967, dirvid togs stora portar upp for passage av langtradare i 6stra och
vistra ytterviaggarna. 1977 byggdes huset om till industrihotell. 1978
springdes skorstenen bort och dir uppfordes det som idag bendmns stora
huset.

Kontakt har tagits med Lansstyrelsen gillande MIFO-klassificering av
fastigheten. MIFO-klassificering har endast identifierat vilka branscher som
varit verksamma pa fastigheten. Foljande branscher har identifierats:

e Gjuteri — tungmetall

e Verkstadsindustri — med halogenerade 16sningsmedel

® Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer
e Ytbehandling med lack, firg eller lim

o Textilindustri

e Livsmedelsindustri

I figur 7 redovisas en ritning fran 1946 vart de olika processerna bedrevs i
fabriksbyggnaden.
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Figur 7: Historiska aktiviteter i fabriksbyggnad

2.9  Tidigare utférda undersékningar

Inf6r de planerade féltarbetena har fem utredningar tagits del av. Dessa ar:

1. Kompletterande miljéteknisk markundersékning. Archimedes 1,
Gardsfogdevigen 2-6, Bromma. ALM Equity AB (Sandstrém 2013-
03-28)

2. PM - Oversiktlig miljéteknisk markundersokning vid fastighet
Archimedes 1, Bromma (Sandstréom 2012-12-12)

3. PM — Oversiktlig Miljsbeddmning av Archimedes 1, Stockholm.
Structor 2012-08-29. Fastighets AB Brostaden. (Structor 2012a)

4. PM — Oversiktlig teknisk beddmning avseende Archimedes 1,
Stockholm. Structor 2012-09-04. Fastighets AB Brostaden. (Structor
2012b)

5. Miljoteknisk markundersékning av fastigheten Archimedes 1,
Archimedesv. 2-4/Girdsfogdev. 2-6. Inevco Miljo AB 1999-12-22.
Fastighets AB Brostaden. (Inevco 1999)

3 Fororeningssituation

Resultatet av utférda miljotekniska markundersékningar visar att jorden
innehaller féroreningar av frimst metaller och PAH-16 dir halterna
overstiger de generella riktvirdena f6r kinslig markanvindning (KM) vid ett
flertal provtagningspunkter. Féroreningen har pavisats heterogent i
fyllnadsmaterialet bade horisontellt och pa olika markdjup. De hogsta
féroreningshalterna har pavisats direkt under befintligt golv 1
’sagtandsbyggnaden” samt vister om denna. Det dr frimst tungmetaller som
patraffats 1 halter 6verstigande de generella riktvirdena f6r KIM och MKM.
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4.1

De tungmetaller som frimst patriffades i hoga halter var koppar, kvicksilver,

kadmium, zink och bly.

Tyngre alifatiska kolviten har patriffats vid tva omraden, norr om
“kontorsbyggnaden” och nordvist om ”’sagtandsbyggnaden”. Fororeningen
bedoms begrinsad och halterna dr nagot férhéjda och utgors av tyngre
alifatiska kolviten med halter 6verstigande KM men understigande MKM.

I ett analyserat jordprov péavisades halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrinser for klorerade alifatiska kolviten. Den dokumenterade
halten pavisades ytligt i fyllnadsmaterialet under betongplattan i prov Bl i

omradet dar ett historiskt ’tribad” skall ha legat.

I figur 8 redovisas féroreningshalterna i jorden tillsammans med de generella
riktvirdena f6r KM och MKM samt Avfalls Sverige rekommendationer for

FA.
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Figur 8. Schematisk sammanstillning av patriffade féroreningar i samtliga
provtagningspunkter inom fastigheten. Koncentrationer av PAH, metaller och petroleum ir
klassificerade enligt Naturvardsverkets generella riktvirden samt Avfall Sveriges

rekommenderade haltgrinser for farligt avfall.

Fordjupad riskbedémning

Baserat pa de aktuella féroreningarnas egenskaper, geologi och lokalisering
samt exponeringssituationen for omradet sa har Naturvardsverkets
berikningsmodell anvints for att ta fram relevanta riktvirden for fastigheten

(Naturvardsverket, 2009).

Overgripande 4tgirdsmal for fastighet Archimedes 1

De 6vergripande atgirdsmalen som rekommenderas for fastigheten baseras
pa den planerade markanvindningen, diar manniskor hilsa och milj6 inte skall

10
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paverkas negativt samt att nirliggande ytvattendrag (Ballstaviken) inte skall
belastas med fororeningar som kan forsimra vattenkvalitén.

I den for fastigheten utférda riskbedémningen, har exponeringssituationen
med avseende pa tinkbara fororeningar utretts.

De 6vergripande atgirdsmalen for fastigheten ar:

. Minniskor som bor och vistas pa omradet skall inte utsittas for
oacceptabla risker kopplade till exponering av féroreningar i
mark, grundvatten och porgas.

. Eventuell spridning fran omradet ska inte medf6ra nagra
negativa risker f6r méinniskors halsa i niromradet.
. Nirliggande ytvatten ska inte bli negativt paverkat av

utstrémmande grundvatten.

4.2 Allmint om framtagning av platsspecifika riktvirden

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvirden for férorenad mark i
rapporten “Riktvirden for férorenad mark — Modellbeskrivning och
vigledning” (Naturvardsverket, 2009). Generella riktvirden har tagits fram
for tva typer av markanvindning, kinslig markanvindning (KM) och mindre
kanslig markanvindning (MKM). Riktvirden for férorenad mark anger den
féroreningshalt i marken under vilken risken for negativa effekter pa
minniska, miljé och naturresurser normalt dr acceptabel 1
efterbehandlingssammanhang.

Naturvirdsverkets generella riktvirden ar anpassade for vanliga forhallanden
vid ett flertal férorenade omraden i Sverige (Naturvardsverket, 2009). Om
forutsittningarna i det aktuella omradet skiljer sig visentligt fran de som
giller for de generella riktvirdena tas platsspecifika riktvirden fram.
Naturvardsverket har utvecklat en modell for att ta fram riktvirden for
férorenad mark. Den modell som ar framtagen ér ett Excelbaserat
berikningsprogram for riktvirden fér fororenad mark. Samma modell som
anvinds for att ta fram platsspecifika riktvirden har anvints for att ta fram
Naturvardsverkets generella riktvirden f6r KM och MKM.

I beridkningsmodellen f6r berikning av riktvirdena tas hinsyn till bade
hilsorisker och de miljorisker som ett férorenat omrade kan férorsaka. I
modellen berdknas ett riktvarde f6r varje aktuell exponeringsvig och
spridningsvag. Det ldgsta av de framriknade riktvirdena vilj sedan som det
styrande riktvardet. Val av markanvindning paverkar hur méinniskor kan
exponeras for féroreningar samt vilka krav som stills pa skydd av
markmiljon.

4.3 Konceptuell modell

En konceptuell fororenings- och/eller spridningsmodells syfte dr att hjilpa
riskbedomaren att identifiera; (1) Vilka kemiska dmnen och kallor som ar
aktuella och potentiellt kan ge upphov till risker f6r skyddsobjekten, (2) Vilka

11
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de mest sannolika eller viktigaste mekanismerna eller transportvigarna éar for
till exempel upptag i organism eller fér fororeningsspridning, (3) Vilka
exponeringsvigar som dr viktiga och skall beaktas. Se Figur 9 foér en
framtagen konceptuell modell f6r objektet.

Exponering barn, viisna
Angor, intagjord, hud, vatten, akuttox
1944 booneawijs
é Fylining —_5 Flora, fauna, djur
Berg
Speridring Stltig fera ; L
Halbulndn Sy S (R L A GH.V.“ ......

Skydd av
grundvatten?

Figur 9. Konceptuell modell av spridnings- och exponeringsvigar fér objektet. Modellen
visar tinkbara exponerings- och spridningsvigar utifran féroreningssituationen enligt den
modell som Naturvardverket baserar de generella riktvirdena f6r mindre kinslig
markanvindning pa. De 6verstrukna anses inte vara aktuella f6r objektet och tas dérfor inte
med i berikningen av de platsspecifika riktvirdena.

En 3-D modell har dven byggts upp for fastigheten. Modelleringen utférdes
med hjilp av GIS-programmet Rockworks 16, som ir ett kraftfullt verktyg
f6r modellering av geografisk data. I modellen har samtliga data fran de
milj6tekniska markundersékningarna lagrats sisom jordarter, méktighet av
tyllnadsmaterial, niva till berg samt dokumenterade féroreningsnivaer.
Samtliga lagrade data dr koordinatsatta och tillsammans med nuvarande 3-D
modell kan en konceptuell modell tas fram. Utdrag fran den topografiska
modellen med befintliga byggnader redovisas i figur 10.

Figur 10. Ett utdrag fran den konceptuella 3D-modellen. Den topografiska modellen i grund
med befintliga byggnader. Bla pilar visar bedémd flédesriktning f6r grundvatten mot
Billstaviken. 1) kontorsbyggnaden, 2) sigtandsbyggnaden och 3) slottet.

12



SANDS TRdM Fordjupad riskbedémning

Archimedes 1, Gardsfogdevigen 2-6, Bromma
Miljé & Séakerhetskonsult Datum: 2014-04-29

Projektnummer: 141039

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-02-19, Dnr 2014-17690

I figur 11 redovisas ett utdrag fran modellen med en genomskirning av
huskropparna med tinkbara exponeringsvigar fér angor till
sagtandsbyggnaden och spridning av féroreningar fran byggnaden till
grundvattnet.

Figur 11. Genomskirning av huskropparna och markyta for att dskadliggora tinkbara
exponeringsvigar for angor som transporteras genom husgrunden (lila pilar) samt spridning
av fororeningar fran sigtandsbyggnaden (grona pilar) till grundvatten (bla pilar).

Resultaten fran tidigare undersdkningar (jordarter, féroreningshalter mm)
finns lagrade i modellen och kan anvindas vidare i framtida atgérdsinriktade
undersckningar, atgirdsutredning eller kostnadsuppskattningar.

4.4  Exponeringssituation

Riskbedémningen omfattar en utvirdering av exponeringen inom fastigheten
av forekommande féroreningar i jord.

Exponeringen avser dels humantoxikologisk och dels ekotoxikologisk
paverkan. Utgingspunkten ar att manniska och milj6 ska sakerstillas
acceptabla halter frimmande dmnen 1 mark, luft, grundvatten och ytvatten.

Bedémning av exponeringssituationen baserar sig pa planerad
markanvindning med firdigstillda byggnader avseende boende- och

handelsindamal samt omkringliggande gardar (gronytor).

Exponeringssituationen mellan bebyggd mark och girdar/gronytor skiljer sig
avsevirt gillande frimst for hur minniskor kan exponeras av féroreningar.

Da den framtida markanvindningen inte dr helt faststilld viljs tva olika
marktyper ut for vidare utredning av exponeringsférhallanden, se nedan.
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e Marktyp A - Bebyged mark
Omfattar mark som kommer att bebyggas. Ingen restriktion gors
gillande typ av byggande; garage, bostider, handel eller kontor. 1
omraden som bebyggs kan exponeringsférutsattningarna riknas som
lingsiktiga. Detta menas att moéjligheterna att
markanvindningssituationen dndras inom ett 100 ars perspektiv ar
sma och om det gors kommer sikerligen en ny riskbedomning
utforas.

e Marktyp B — Giérds- och parkmark
Omfattar mark som kan komma att anvindas f6r gardar eller
gronomraden. Ingen bebyggelse forutsitts finnas varken under eller
6ver marken. Ingen skillnad gors pa gards- eller parkmark i anslutning
till bostadshus eller kontorsbyggnader. I omraden som inte kommer
bebyggas kan exponeringssituationen komma att andras utan att ny
riskbedomning kan komma att utféras. Dirav bor konservativa
antaganden goras gillande exponeringssituationen.

Platsspecifika riktvarden har riknats fram for dessa tva olika
markanvindningar. De platsspecifika riktvirdena har utgatt ifrin det generella
markanvindningsomradet “kinslig markanvindning”.

4.5  Humantoxikologisk exponering

Minniskor i nairomradet kan paverkas av en férorening via direktkontakt med
férorenade massor, inandning av damm eller anga, intag av dricksvatten eller
direktkontakt via ytvatten. Med syftet att utfora en platsspecifik
riskbedémning avseende de féroreningar som patriffats pa fastighet
Archimedes behandlas nedan varje exponeringsmdéjlighet for sig for att
identifiera aktuella exponeringsvigar. Acceptabla forekomster av frimmande

imnen baseras pa av Naturvirdsverkets tillimpade referensvirden med en
riskniva pa 1/1 000 000.

451 Marktyp A

Forutsittningarna for exponering av féroreningar i de fall marken kommer att
bebyggas ir lig och obefintlig i manga av exponeringsvagarna som beaktas 1
ett generellt scenario f6r kinslig markanvandning.

Om marken kommer bebyggas kommer féljande exponeringsvigar ej behéva
beaktas 1 samband med framriknande av de platsspecifika riktvirdena. Dessa

ar intag av jord, damning, hudkontakt och intag av gronsaker.

De enda humantoxikologiska exponeringsvig som beaktas 1 mark som skall
bebyggas ir inandning av angor.
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452 Marktyp B

De flesta exponeringsvigar beaktas f6r mark som inte kommer bebyggas.
Enligt de planer som finns for fastigheten kommer endast en mindre mark
anpassas for detta andamal.

Samtliga exponeringsvagar beaktas for detta scenario; ar intag av jord,
damning, hudkontakt, inandning av angor och intag av gronsaker

4.6  Ekotoxikologisk exponering

Med syfte att bedoma paverkan pa omgivande ekologisk miljé beaktas pa-
verkan pa markekologi, grundvattenkvalitet och ytvatten utifran ett
platsspecifikt perspektiv.

4.6.1 Miljopaverkan pa ekosystem 1 jord
Marktyp A

Fastighet Archimedes har fungerat som industrimark i mer dn hundra ar
vilket har medfért att ekosystemen 1 marken ar kraftigt paverkade med
paforda hardgjorda ytor, byggnader och fyllnadsmaterial for att fylla ut och
stabilisera omradets grundliggning. Aven angrinsande omriden ir
exploaterade och kraftigt paverkade gillande markmiljon. Mot bakgrund av
omradets kraftigt paverkade natur sedan lang tid tillbaka bedéms fastigheten
inte som skyddsvird till en niva som motsvarar kinslig markanvindning
(KM) utifrin markens ekosystem. Alla ytor inom kvarteret kommer att
bebyggas och ingen jord eller markekosystem kommer att st i direkt kontakt
med markytan. Med objektets historik och planerad markanvindning i
beaktande finns skal for att skydd av markmiljé bestims till en niva
motsvarande lagt skyddsbehov (Sweco 2009). Lagt skyddsbehov medfor att
75% av arter/markprocesser paverkas.

Den dominerande paverkan pa marklevande organismer bedéms dock
utgbras av byggnationerna i sin helhet varfoér det kan 6vervigas att inte beakta
skydd av markmiljé som ett relevant skyddsobjekt. Enligt Naturvardsverkets
riktlinjer skall markens totala ekologiska funktion oberoende av djup beaktas
vid riskbedémning av férorenade omraden (Naturvardsverket, 2009). I syfte
att utfora riskbedémningen 1 linje med Naturvardsverkets intentioner bedéms
markskyddet utgora ett relevant skyddsobjekt.

Marktyp B

Samma historiska férutsittningar géller som for scenario A dvs. att
fastigheten fungerat som industrimark i mer 4n hundra ar vilket har medfort
att ekosystemen i marken dr kraftigt paverkade med paforda hardgjorda ytor,
byggnader och fyllnadsmaterial. Mot bakgrund av omradets kraftigt
paverkade natur sedan lang tid tillbaka bedoms fastigheten inte som
skyddsvirt till en niva som motsvarar kinslig markanvindning (KM) utifran
markens ekosystem.
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Med objektets historik 1 beaktande finns skal for att skydd av markmiljé
bestims till en niva motsvarande mindre kdnslig markanvindning (MKM),
d.v.s. en niva dir 50 % av marklevande organismer skyddas.

4.6.2 Miljopaverkan pa ekosystem 1 ytvatten

Paverkan pa niraliggande ytvatten, Billstaviken, dr relevant for fastigheten.
Ingen skillnad gillande miljépaverkan gors f6r marktyp A och B.

4.6.3 Miljopaverkan pa grundvattenkvalitet

Exponering avseende grundvattnet ar inte aktuellt avseende skydd av dricks-
vatten diremot bor det skyddas indirekt for att férhindra transport till
Billstaviken och exponering via ytvatten. Ingen skillnad gillande
miljopaverkan gors f6r marktyp A och B.

5 Platsspecifika antaganden

I tabell 1 presenteras vilka antaganden som gjorts vid framtagandet av de
platsspecifika riktvirdena for fastighet Archimedes. Endast antaganden som
skiljer sig frain de generella riktvirdena ar kommenterade och ligger till grund
for de berikningar som genomforts.

Tabell 1: Avsteg som gjorts fran de generella riktvirdena f6r KM

Avvikelser Generellt scenario | Marktyp A Marktyp B
KM
Intag av Beaktas Beaktas ej Beaktas ej
dricksvatten
Intag av jord Beaktas Beaktas ej Beaktas
Hudkontakt Beaktas Beaktas ej Beaktas
Inandning av Beaktas Beaktas ej Beaktas
damm
Intag av vixter Beaktas Beaktas ej Beaktas
Andel vixter fran 0,1 - 0,02
odling pa plats
Sjons volym (m3) 1 000 000 10 000 000 10 000 000
Avstand till 0 200 200
skyddat
grundvatten (m)
KM—75%ay | -8tskydd =25y pont 50 00ay
Skydd av % av arter /
e arter/markproc. arter/markprocesser
markmiljé lvdd markproc. levdd
skycdas skyddas skyddas
Marktyp A

Intag av dricksvatten: Beaktas ej. I omradet nyttjas kommunalt vatten och
beriknas gora sd inom ling tid framover.
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Intag av véxter: Beaktas ej pa grund av att exponeringsrisken forsvinner da
marken bebyggs. Nybyggnation bedéms som en langsiktig forindring av
markanvindningen.

Intag av jord — Excponeringstid for vixna/ bam: Beaktas ej pa grund av att
exponeringsrisken forsvinner da marken bebyggs. Nybyggnation bedéms som
en langsiktig férandring av markanvandningen.

Hudkontakt jord - Exponeringstid for vuxcna/ barn: Beaktas ej pa grund av att
exponeringsrisken forsvinner da marken bebyggs. Nybyggnation bedéms som
en langsiktig férandring av markanvandningen.

Inandning av damm: Exponeringstid for vuxcna/ barn: Beaktas ej pa grund av att
exponeringsrisken forsvinner da marken bebyggs. Nybyggnation bedéms som
en langsiktig férandring av markanvandningen.

Miljgeffekter mark: Motsvarar jord under hardgjorda markytor, bebyggda ytor
eller fyllnadsmassor. Vid dessa forhallanden foreslas en skyddsniva som
innebir att 75 % av alla arter/markprocesser paverkas (Sweco 2009).

Sjions volym: Slutrecipienten Ballstavikens volym ersitter den generella
modellens volym pa sjo6.

Avstand skydd av grundvatten: Omradet ligger inte inom vattenskyddsomrade,
utan skydd av grundvatten sitts 1 linje med MKM, vilket innebir ett skydd av
grundvatten 200 meter fran objektet.

Marktyp B

Intag av dricksvatten: Beaktas ej. I omradet nyttjas kommunalt vatten och
beriknas gora sa inom lang tid framover.

Miljieffekter mark: Med objektets historik 1 beaktande finns skal for att skydd
av markmiljé bestims till en niva motsvarande mindre kinslig
markanvindning (MKM), d.v.s. en nivé dér 50 % av marklevande organismer
skyddas.

Sjions volym: Slutrecipienten Ballstavikens volym ersitter den generella
modellens volym pa sjo.

Avstand skydd av grundvatten: Omradet ligger inte inom vattenskyddsomrade,
utan skydd av grundvatten sitts 1 linje med MKM, vilket innebir ett skydd av
grundvatten 200 meter fran objektet.

Andel véixter fran odling pa plats: 1 Naturvardsverkets modell f6r KM antas att 10
% av det dagliga vaxtintaget dr odlat inom det f6rorenade omradet. Inom Kv
Ripbiret gors ett antagande att 2 % av det dagliga antagandet kan komma
fran den egna odlingen inom fastigheten. Detta ar i linje med scenario 2
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(bostadshus med liten tomt) for storstadsriktvirden f6r Malmo, Goteborg
och Stockholm Stad (SWECO 2009).

Resultat platsspecifika riktvirden

Resultatet av de framriknade platsspecifika riktvirdena for de tva
markanvindningstyperna (Marktyp A och B) redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Resultaten av de framriknade platsspecifika riktvirdena for de tva
markanvindningstyperna A och B.

Amne Marktyp A Marktyp B
Arsenik 50 10
Barium 800 300
Bly 400 80
Kadmium 25 2,0
Kobolt 70 35
Koppat 400 200
Krom 400 150
Kvicksilver 0.4 0.4
Nickel 150 120
Zink 700 500
PAH L 18 15
PAH M 35 35
PAH O 15 2.5
Alifatiska kolviaten C16-C35 1000 1000

Resultaten av de platsspecifika riktvirdena marktyp A och marktyp B
redovisas i uttagsrapporter fran Naturvardsverkets berakningsmodell, se
bilaga 1 och 2. I bilagorna redovisas dven de styrande exponeringsvigarna for
respektive amne.

Beskrivande statistik och berikning av representativa halter

For att sa riktigt som mojligt bedoma och utreda milj6- och hilsoriskerna kan
en representativ halt tas fram fOr varje omrade. Ett forsiktigt medelvirde som
matt pa den verkliga okdnda medelhalten ir enligt Naturvardsverket en bra
representativ halt for ett omrade (Naturvardsverket 5932, 2009). Att
medelvirdet bist speglar risksituationen beror pa att bakgrunden till
riktvirdena tas fram utifran medelvirden och att ett medelvirde bist
representerar vad manniskor och djur exponeras for ur ett langt
tidsperspektiv. Akuttoxiska bedomningar ska diremot goras utifran en
maxhalt eller en hog percentil av hela féroreningspopulationen. De flesta
exponeringsviagar som normalt iakttas i en riskbedémning ir baserade pa en
medelkoncentration som skyddsobjekt utsitts f6r under hela
exponeringstiden. Grunden ar siledes att ett medelvirde bor anvandas som
representativ halt for jamforelsen med ett riktvirde om provunderlaget tillater
detta. Den verkliga medelhalten i ett omrade dr dock osiker bland annat pa
grund av heterogenitet samt begrinsande provunderlag. Dirfér gors en
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gardering genom att exempelvis anvinda uppmatt maxhalt eller den 95-
procentiga 6vre konfidensgransen for jimforelse med det aktuella riktvardet.
Av dessa tvd dr den 6vre konfidensgrinsen att foredra da den ér statistiskt
underbyged (sannolikhetsbaserad) och tar hinsyn till antal data och dess
variabilitet.

UCLMY95 ir exempel pa en sannolikhetsbaserad forsiktig skattning av
medelvirdet. Sannolikheten att man vid provtagningen missar en hot spot ar
relaterad till omradets storlek, antalet prover, samt hur provpunkterna har
placerats i forhallande till varandra. Ju glesare mellan provpunkterna desto
storre dr sannolikheten att man missar ett omrade med f6rhojda halter. Ett
storre antal provpunkter ger ett bittre statistiskt underlag f6r en mer riktig
bedémning av en representativ halt f6r omradet.

Utférd provtagningen av jord bedéms vara slumpmaissig. For att kunna
berikna ett statistiskt medelvirde ska det helst finnas en slumpmassighet 1
provtagningen for att fa ett sikrare statistiskt underlag.

7.1  Resultat av statistiska beridkningar

Statistiska berakningar utférdes pa tillganglig data f6r utvalda nyckelimnen
med statisttkprogrammet ProUCL version 5.0 (US EPA, 2013).
Grundliggande statistik for utvalda tungmetaller och PAH inom fastigheten
redovisas i tabell 3. Bedémd killterm motsvarar det killomrade dér sekundira
féroreningskillor troligtvis finns i marken. Inga primira féroreningskallor
som exempelvis cisterner eller kassuner har verifierats inom omradet.

Det forsiktiga medelvirdet UCLM95 beriknades for de utvalda
nyckelimnena med en konfidensniva pa 95 procent. Den sanna medelhalten
kommer man aldrig att kinna. Medelvirdet skattar medelhalten och for att ta
hinsyn till sannolikheter anvinds UCLM95. Ndgonstans under denna niva
finns med 95 % sannolikhet medelhalten utifran provunderlaget. Med ett
stort provunderlag hamnar det f6rsiktiga medelvirdet UCLM95 ndrmare det
aritmetiska medelvirdet.

Ett extremvirde (jordprov B7 0,2-04m) har exkluderats for att rikna fram ett
nytt forsiktigt medelvirde UCLMY95', se tabell 3. Anledningen med detta ir
att pavisa effekten av en halt och vad det statistiskt kan medféra for en
population (féroreningssituation). Resultatet dr en avsevird sankning for
UCLMO95 {6r vissa amnen.
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Tabell 3. Grundliggande statistik f6r metaller och PAH f6r analyserade parametrar i jord.
Halterna anges i mg/kg TS.

Amne Antal prov Min Max Medel Median Std (9% UCLM 95 [ UCLM 95*

As 30 0,67 278,0 12,17 2,45 50,25 4,13 52,2 37
Ba 30 10,80 585,0 83,47 | 42,10 113,4 1,36 124,4
Cd 30 0,05 69,8 3,27 0,16 13,00 3,97 13,6 13,2
Co 30 3,71 41,9 9,10 6,66 73 0,80 14,9
Cr 30 6,29 89,2 33,43 29,05 16,23 0,49 39,2 35,5
Cu 30 11,80 7560,0 488,1 37,55 1441 2,95 1635 689,4
Hg 30 0,01 9,4 0,76 0,10 2,29 3,03 2,6 1,8
Ni 30 7,52 43,1 20,17 19,10 8,94 0,44 22,9
Pb 30 5,31 23600 833,5 16,80 4301 5,16 4256 115,7
\ 30 7,93 49,0 28,79 27,75 9,12 0,32 31,6
Zn 30 24,80 1650 210,0 | 66,65 362,8 1,73 499 358,2

PAH, summa L 27 0,01 0,2 0,09 0,08 0,06 0,64 0,1

PAH, summa M 27 0,01 6,6 0,67 0,12 1,38 2,06 1,8

PAH, summa H 27 0,02 5,1 0,68 0,15 1,12 1,64 1,6

* 95% Chebyshev UCL om prov B7 0,2-0,4m tas bort)

7.2 Slutsatser av de statistiska berikningarna

De statistiska berdkningarna har gjorts utifran att hela fastigheten utgor ett
egenskapsomrade, dvs. ett delomriade dir samma forutsittningar gillande
geologi och féroreningshalter och utbredning forutsitts. Inom fastigheten
finns dock mojligheter att dela in fastigheten i mindre delomraden utifran
resultaten av de tidigare miljétekniska markundersékningarna dir forvintad
féroreningsforekomst skiljer sig mellan respektive egenskapsomrade.

Detta tydligeors vid analys av resultaten av de statistiska berdkningarna for
fastigheten. Vi har relativt fa data dir ett fatal extremhalter medfor att
medelvirdena blir relativt hoga. Frimst det framriknade “forsiktiga
medelvirdet UCLM95” blir hégt for vissa damnen pga. extremhalter som
medfor att modellen tar hojd vid skattningen av medelvirdet.

Exempelvis medfor en hog halt av arsenik i jordprov B7 0,2-0,4m att
medelvirdet UCLM95 minskas fran 52,2 mg/kg TS till 3,7 mg/kg TS om
virdet exkluderas. Aven medelvirdet f6r bly (UCLM95) minskas fran 4256
mg/kg TS till 115,7 mg/kg TS. Detta kan redovisas grafiskt i i histogram, se
figur 13 och 14.
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Figur 13. Histogram f6r bly med samtliga ~ Figur 14. Histogram fo6r bly dir jordprov B7
virden. Héjden av stapeln motsvarar 0,2-0,4m ir borttagen. Hojden av stapeln
mitvirdestitheten och x-axeln motsvarar motsvarar matvirdestitheten och x-axeln
detekterade koncentrationer. Medelvirdet ~ motsvarar detekterade koncentrationer.

visas med en smal linje, Pb = 833, 5 mg/kg  Medelvirdet visas med en smal linje, Pb = 48,5
TS. mg/kg TS.

Enligt de statistiska berdkningarna pavisar féroreningshalterna en heterogen
tororeningssituation. Patriffade extremhalter (hot spots) medfor att hdga
skattade medelvirden UCLM95 beriknats for ett flertal tungmetaller. Detta
tortydligas nar de statistiska berdkningarna analyseras. Medianhalten for
manga dmnen skiljer sig avsevirt vid jimforelse med medelvirdet, vilket tyder
pa att fordelningen inte dr normalférdelad. Ett flertal tungmetaller har
medelvirden 6ver de platsspecifika riktvirdena (PRV) och dir ingen
medianhalt diremot 6verstiger PSV.

Det beriknade virdet for standardavvikelsen (Std) indikerar att spridningen
kring medelvirdet dr stort f6r amnena arsenik, barium, koppar, bly och zink.
Med standardavvikelsen menar vi ett matt pa den genomsnittliga avvikelsen
fran medelvirdet i en serie virden. Ju storre standardavvikelsen ar, desto
storre dr spridningen bland vara virden. Variationskoetficienten (CV) visar att
flera tungmetaller avviker stort fran medelvirdet, vilket aven det tyder pa
heterogenitet.

I tabell 4 redovisas grundliggande statistik samt medelvirde och UCLM95

med och utan extremhalten (B7 0,2-0,4m) samt jamforelse med de
platsspecifika riktvirdena f6r A och B.
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Tabell 4. Grundliggande statistik for tungmetaller och PAH f6r analyserade parametrar i
jord. Medelvirde samt UCLM95 presenterar for vissa tungmetaller med och utan
extremhalten (B7 0,2-0,4m). De platsspecifika riktvirdena presenteras dven i tabellen.
Halterna anges i mg/kg TS.

Amne Antal prov Min Max Medel Medel* |UCLM 95 |[UCLM 95* | PRVA PRV B
As 30 0,67 278 12,2 3,0 52,2 3,7 50 10
Ba 30 10,80 585,0 83,5 66,2 124,4 800 200
Cd 30 0,05 69,8 3,3 2,8 13,6 13,2 25 0,7
Co 30 3,71 41,9 9,1 14,9 70 20
Cr 30 6,29 89,2 33,4 39,2 35,5 400 80
Cu 30 11,80 7560 488,1 244,0 1635 689,4 400 80
Hg 30 0,01 9,4 0,76 0,46 2,6 1,8 0,4 0,3
Ni 30 7,52 43,1 20,2 22,9 150 70
Pb 30 5,31 23600 833,5 48,5 4256 115,7 400 60
\Y 30 7,93 49,0 28,8 31,6
Zn 30 24,80 1650 210,0 160,3 499 358,2 700 250
PAH, summa L 27 0,01 0,2 0,09 0,14 18 3
PAH, summa M 27 0,01 6,6 0,67 1,82 3,5 3
PAH, summa H 27 0,02 5,1 0,68 1,62 15 1,2
* Extremhalten for jordprov B7 0,2-0,4m tas bort fran berékningarna, for medelhalten och det forsiktiga medelvardet UCLM95.

I tabell 4 redovisas de 2amnen vars max-, medel- och UCLM95-medelhalt
overstiger de platsspecifika riktvirdena. For arsenik, koppar, kvicksilver och
bly 6verstiger det forsiktiga medelvirdet UCLM95 de platsspecifika
riktvirdena (PRV) f6r bade A och B. Om extremhalten (B7 0,2-0,4m) tas bort
ur berikningarna 6verstiger endast UCLM95 {6r koppar och kvicksilver de
PRV f6r A och B.

I samband med en atgirdsinriktad markundersokning for att vidare utreda
efterbehandlingsbehoven rekommenderas en strategi dir fastigheten delas in 1
olika egenskapsomraden utifrin férvintad féroreningsférekomst. Dirav kan
en titare provtagningar i mindre delomraden tydliggéra riskerna och val av

slutlig dtgird.
8 Riskbedémningens osikerheter

Den patriffade fororeningen inom fastigheten bedéms inte vara avgransad
och mingden férorenade massor ar svira att uppskatta. Eftersom méingden
férorening styr belastningen pa miljon blir riskbedémning osiker. Det dr dven
svart att bedoma risken for spridning ut frin omradet pa grund av att inget
grundvatten patriffats vid tidigare undersokningar.

Berikningar av det forsiktiga medelvirdet grundar sig pa ett underlag av 30 st
stickprov. Desto fler stickprov, desto nidrmare den verkliga medelhalten blir
beriknat medelvirde. Eftersom underlaget ar begransat tar de statistiska
berikningarna hinsyn till detta med en 6kad sidkerhetsmarginal. Det leder till
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att det forsiktiga medelvirdet vid en signifikansniva pa 95 procent kan bli
férhallandevis hogt.

Osikerheter 1 riskbedémningar ér ofta férekommande. Dels med anledning
av de osikerheter som uppkommer kring resultaten fran de miljotekniska
markundersokningarna, men ocksa 1 de antaganden som krivs for att kunna
genomféra en riskbedémning.

Berikningarna av representativa halter har gjorts med en begrinsad
datamingd och det leder till att extremviarden fatt Gverdriven inverkan pa de
representativa halterna. Detta kan innebéra en 6verskattning savil som
underskattning av halterna av tungmetaller inom det férorenade omradet.

9 Samlad riskbedomning

I samband med omvandling av fastigheten fran kontor/industi till
bostadsindamal har platsspecifika riktvirden tagits fram. For att inte begrinsa
mojligheterna i ett tidigt skede har konservativa platsspecifika riktvirden
tagits fram for tvd olika markanvindningstyper, marktyp A och marktyp B.

De markanvindningsomradena omfattas av mark som kommer att bebyggas,
hir g6rs ingen specifikation mellan garage, kontor eller bostidder (marktyp A).
Den andra markanvindningen som kan bli aktuell 4r mark som ej bebyggs,
diribland inriknas gronomriden, gardar och parkomraden (marktyp B).

Enligt de planer som finns for fastigheten 1 detta tidiga stadie kommer storre
delen av fastigheten att bebyggas. Garage, kontor, handel och eventuella
bostider kommer att byggas i bottenplan med bostader pa ovanliggande plan.
For storre delen av fastigheten bedéms de platsspecifika riktvirdena f6r
marktyp A vara det styrande riktvirdet.

Enligt tidigare utférda miljotekniska markundersékningar pavisades f6rhéjda
halter av frimst tungmetaller 1 fyllnadsmaterialet. De hégsta
fororeningsnivaer har patriffats kring och under den éldre industrilokalen
“sagtandsbyggnaden” dir ett flertal analyserade jordprov Gverstiger bada
riktvardena A och B, se bilaga 3.

Resultatet av utford fordjupad riksbedomning pévisar att det finns ett
efterbehandlingsbehov av den befintliga fyllnadsjorden inom fastigheten. I
sex analyserade jordprov 6verstiger de uppmiitta halterna det platsspecifika
riktvirdet f6r marktyp A (bebyged mark).

Efterbehandlingsbehovet av jord har dock minskats vid jimfoérelse med de
generella riktvirdena f6r kanslig mark (KM), dar tidigare 14 jordanalyser
6verskred riktvirdet for KM.

De exponeringsvagar som for de flesta amnen blev styrande gillande det

platsspecifika riktvirdet for marktyp A (bebyged mark) var ”skydd av
markmilj6”. Fér bly, kadmium, nickel och PAH L blev skydd av grundvatten
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den styrande exponeringsvagen. Den enda hilsobaserade exponeringsvigen
som blev styrande ar inandning av angor, som giller f6r kvicksilver och PAH
M.

10 Slutsatser och vidare rekommendationer

Den férdjupade riskdomningen pavisar att det finns en risk med de
fororeningshalter som patraffats inom fastigheten infor en omvandling till
bostadsindamal. Platsspecifika riktvirden har tagits fram for fastigheten for
tva olika typer av markanvindningsomraden, bebyggd mark och ej bebyggd
mark.

De statistiska berdkningarna visar liksom tidigare utférda undersékningar att
féroreningssituationen i jorden ar heterogen 1 bade férekomst och
fororeningshalter. Forhojda féroreningshalter s.k. ”hot spots™ har pavisats
bade under befintlig bygenad (sigtandbyggnaden) och utanfor byggnaden i
fyllnadsmaterialet. Enstaka extremhalter medfor dven att medelhalter och
beriknade forsiktiga medelvirden UCLA95 ger en hog skattning f6r vissa
féroreningsimnen

For att utreda efterbehandlingsbehovet vidare rekommenderas mer
provtagningar i syfte att utreda féroreningsomfattningen inom fastigheten
som kan medféra efterbehandlingsatgirder. Fastigheten bor dven delas in 1
mindre delomraden (egenskapsomriden) for att sirskilja omraden med
férvintad férekomst av féroreningar mot de mindre férorenade omradena.

For att vidare utreda efterbehandlingskostnaderna forenade med en framtida
exploatering av fastigheten rekommenderas att ta fram de kriterier som
kommer vara styrande gillande val av atgirder sisom kostnader, tid,
riskreduktion, teknik, hallbarhetsaspekt eller sociala- och kulturella virden. 1
nuldget kan en framtagen efterbehandlingskostnad ha en stor
osikerhetsmarginal, da uppskattningarna av féroreningsvolymer inte ar vil
underbyggda av fakta och resultat, d.v.s. fa mitvirden.

Det finns frimst stora osikerheter av foérvintad fororeningsférekomst under
den befintliga ’sagtandsbyggnaden”, dir endast ytlig provtagning har kunna
genomfoéras. Hir kan miktigheten pa fyllnadsmaterial och férorenings-
férekomst styra viken dtgirdsmetod som maste genomforas for att sikerstilla
att framtida atgirdsmal uppnas.

Det skall dven understrykas att den eventuella problematiken med pavisad
férekomst av klorerade kolviten i porgas och jord skall beaktas vid vidare
utredningar. I dagslidget har inga alarmerade halter pavisats, men férorening
kan finnas inom fastigheten och vidare undersokningar i grundvatten bor
goras for att utreda om en eventuell klorerade kolviten kan finnas inom
fastigheten.

I en framtida atgardsutredning rekommenderas kompletterande
undersokningar behéva utforas f6r att 6ka titheten av analysunderlag som i

24



SANDS TROM Fordjupad riskbedémning

Archimedes 1, Gardsfogdevigen 2-6, Bromma
Milj6 & Sékerhetskonsult Datum: 2014-04-29

Projektnummer: 141039

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-02-19, Dnr 2014-17690

sin tur ger en sikrare beddmning av féroreningssituation infor ett slutligt val
av efterbehandlingsatgird.

Sandstrém Miljo & Sikerhetskonsult AB

Upprittad av: Granskad av:

Christian Lir-ld-r;la-rk Joset Bjuhr

Godkind av:
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Ny P
- <

Marcus Roos
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Bilaga 1

Utdrag fran Naturvardsverkets berikningsmodell,
platsspecifika riktvirden for marktyp A



2014-04-24, kl. 16:58

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envégskoncentrationer (mg/kg Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvérde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, milj, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kéllor| toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell data saknas | data saknas 100 100 50 ej aktuell 70 3600 50 10 50
Barium-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell data saknas | data saknas| data saknas ej begr. 870 ej aktuell 20000 480000 870 80 800
Bly-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell data saknas |data saknas| data saknas ej begr. 1100 ej aktuell 420 36000 420 15 400
Kadmium-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell data saknas |data saknas| data saknas ej begr. 35 ej aktuell 23 160 23 0,2 25
Kobolt-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell data saknas | data saknas| data saknas ej begr. 65 ej aktuell 70 2400 65 10 70
Koppar-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell data saknas | data saknas| data saknas ej begr. 430 ej aktuell 1400 24000 430 30 400
Krom-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell data saknas |data saknas| data saknas ej begr. 440 ej aktuell 1700 18000 440 30 400
Kvicksilver-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell 2,2 ej aktuell ej aktuell 2,2 0,45 data saknas 0,45 35 ej aktuell 7 60 0,45 0,1 0,40
Nickel-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell data saknas |data saknas| data saknas ej begr. 260 ej aktuell 140 12000 140 25 150
Vanadin ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell data saknas | data saknas| data saknas ej begr. 100 ej aktuell 1400 20000 100 40 100
Zink-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej aktuell data saknas | data saknas| data saknas ej begr. 690 ej aktuell 2800 96000 690 70 700
PAH L-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell 85 ej aktuell ej aktuell 85 43 data saknas 43 60 500 17 1700 17 data saknas 18
PAH M-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell 3,5 ej aktuell ej aktuell 3,5 3,5 data saknas 3,5 110 250 53] 1100 3,5 data saknas 3,5
PAH H-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell 750 ej aktuell ej aktuell 750 750 data saknas 750 15 50 17 1500 15 data saknas 15
Alifat >C16-C35-mod ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. 670000 | data saknas| 670000 1000 2500 130000 ej begr. 1000 data saknas 1000

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-02-19, Dnr 2014-17690

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eget scenario: Arcimedes Marktyp A Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Uttagsrapport

Eget scenario: Arcimedes Marktyp A
Generellt scenario: KM

Beskrivning

2014-04-24, kl. 16:59

Naturvardsverket, version 1.00

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

riktvarden for fororenad mark.

Beraknade riktvdarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik-mod 50 mg/kg Skydd av markmiljo

Barium-mod 800 mg/kg Skydd av markmiljo

Bly-mod 400 mg/kg Skydd av grundvatten
Kadmium-mod 25 mg/kg Skydd av grundvatten

Kobolt-mod 70 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar-mod 400 mg/kg Skydd av markmiljoé

Krom-mod 400 mg/kg Skydd av markmiljo
Kvicksilver-mod 0,40 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel-mod 150 mg/kg Skydd av grundvatten

Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljoé

Zink-mod 700 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L-mod 18 mg/kg Skydd av grundvatten

PAH M-mod 3,5 mg/kg Inandning av édnga

PAH H-mod 15 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C16-C35-mod 1000 mg/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Arcimedes Marktyp # KM

Intag av jord beaktas ej beaktas Ej aktuell exponeringsvag for mark som bebyggs (obl)

Hudkontakt med jord/damm beaktas ej beaktas Ej aktuell exponeringsvag for mark som bebyggs (obl)

Inandning av damm beaktas ej beaktas Ej aktuell exponeringsvag for mark som bebyggs (obl)

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Ej aktuell exponeringsvag for mark som bebyggs (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ej aktuell exponeringsvag for mark som bebyggs (obl)

Sjons volym 10000000 1000000 m3 Ballstavikens sjévolym
(http://miljobarometern.stockholm.se) (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 200 0 m Skyddsvardet for grundvatten beddms motsvara det
generella skyddet motsvarande MKM, dvs skydd med
avstand 200 meter (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvarde

978-91-620-5976-7_Nv_berakningsprogram rv mark_version 1 00 marktyp A sida 1

Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport Eget scenario: Arcimedes Marktyp A
Generellt scenario: KM

Beskrivning

2014-04-24, kl. 16:59

Naturvardsverket, version 1.00

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

riktvarden for fororenad mark.

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Féljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik-mod

Skydd av markmilj6 anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- Barium-mod

Skydd av markmilj6 anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- Bly-mod

Skydd av markmiljé anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- Kadmium-mod

Skydd av markmilj6 anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- Kobolt-mod

Skydd av markmiljé anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- Koppar-mod

Skydd av markmiljé anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- Krom-mod

Skydd av markmilj6 anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- Kvicksilver-mod

Skydd av markmiljé anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- Nickel-mod

Skydd av markmilj6 anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- Zink-mod

Skydd av markmilj6 anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- PAH L-mod

Skydd av markmilj6 anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- PAH M-mod

Skydd av markmilj6 anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- PAH H-mod

Skydd av markmilj6 anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

- Alifat >C16-C35-mod

Skydd av markmilj6 anrat till Lagt skydd
(Storstadsriktvarden Sweco 2009) (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Bilaga 2

Utdrag fran Naturvardsverkets beridkningsmodell,
platsspecifika riktvirden for marktyp B



2014-04-27, kl. 22:44

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envégskoncentrationer (mg/kg Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvérde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, milj, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kéllor| toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 4,8 33 360 ej aktuell ej aktuell 4,5 21 21 100 21 40 ej aktuell 70 3600 2,1 10 10
Barium 2500 91000 53000 ej aktuell ej aktuell 8700 1800 920 data saknas 920 300 ej aktuell 20000 480000 300 80 300
Bly 440 16000 27000 ej aktuell ej aktuell 6700 390 79 data saknas 79 400 ej aktuell 420 36000 79 15 80
Kadmium 25 9100 270 ej aktuell ej aktuell 19 1 21 data saknas 21 20 ej aktuell 23 160 21 0,2 2,0
Kobolt 180 6400 5300 ej aktuell ej aktuell 300 110 53 data saknas 53 35 ej aktuell 70 2400 35 10 35
Koppar 63000 ej begr. 53000 ej aktuell ej aktuell 28000 14000 7100 data saknas 7100 200 ej aktuell 1400 24000 200 30 200
Krom tot 190000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. 160000 81000 data saknas 81000 150 ej aktuell 1700 18000 150 30 150
Kvicksilver 29 1000 11000 2,2 ej aktuell 26 1,9 0,39 data saknas 0,39 10 ej aktuell 7 60 0,39 0,1 0,40
Nickel 1500 55000 1300 ej aktuell ej aktuell 6500 630 310 data saknas 310 120 ej aktuell 140 12000 120 25 120
Vanadin 1100 41000 53000 ej aktuell ej aktuell 35000 1000 520 data saknas 520 200 ej aktuell 1400 20000 200 40 200
Zink 38000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 34000 18000 8800 data saknas 8800 500 ej aktuell 2800 96000 500 70 500
PAH L 3800 11000 210000 85 ej aktuell 1600 79 39 data saknas 39 15 500 17 1700 15 data saknas 15
PAH M 330 530 290 3,5 ej aktuell 170 3,4 3,4 data saknas 3,4 40 250 53] 1100 3,4 data saknas 3,5
PAH H 6,6 1 29 750 ej aktuell 8,3 2,5 2,5 data saknas 2,5 10 50 17 1500 2,5 data saknas 25
Alifat >C16-C35 250000 910000 ej begr. ej begr. ej aktuell 650000 140000 68000 data saknas 68000 1000 2500 130000 ej begr. 1000 data saknas 1000
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Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eget scenario: Archimedes marktyp B Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Uttagsrapport Eget scenario: Archimedes marktyp B Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvdrden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljoé

Bly 80 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Kadmium 2,0 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor

Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljo

Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 0,40 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor

Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljo

Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljoé

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH M 3,5 mg/kg Inandning av éanga

PAH H 2,5 mg/kg Intag av jord

Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

rrchimedes marktyp | KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Dricksvatten bedoms ej tas ut inom omradet inom
Overskadlig tid, kommunall vattennat (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Kommentar saknas!

Sjons volym 10000000 1000000 m3 Ballstavikens sjévolym
(http://miljobarometern.stockholm.se) (obl)

Skydd av markmiljé MKM-varde KM-véarde Kommentar saknas!

Avstand till skyddat grundvatten 200 0 m Skyddsvardet for grundvatten bedéms motsvara det

generella skyddet motsvarande MKM, dvs skydd med
avstand 200 meter (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-02-19, Dnr 2014-17690
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SANDSTROM Fordjupad riskbeddmning Bilaga 3

Milj6 & Sakerhetskonsult Archimedes 1, Gardsfogdevagen 2-6, Bromma
Datum: 2014-04-29
Sammanstillning av analysresultat JORD

Archimedes 1, Bromma
Endast de jordprov med halter 6versigande de generella riktvardena for KM ar med i tabellen (Sandstrém 2012).

Utanfor befintlig byggnad Under befintlig byggnad

Amne Enhet KM MKM PRV B

BH2:1 1-1,5m BH2:2 0,5-1m BH2:6 0,5-1m |BH 1:20-0,5m |BH 1:4 0,3-0,8m |BH 1:4 1-1,5m BH 1:50,5-1m BH 1:51,3-1,8m |[BH 1:6 0,2-0,7m B10,2-0,3m| B40,4-06m| B50,15-0,25m B6 0,2-0,5m B70,2-0,4 m
As mg/kg TS 10 3,98 1,79 8,37 <19 6,7 7 4,7 5,3 2,5 4,15 3,82 2,11 2,05 _
Ba mg/kg TS 300 48,2 29,8 166 34 75 95 96 75 34 165 119 301 13,8 585
Cd mg/kg TS 2 0,275 0,296 0,307 0,26 0,39 <0,19 <0.1 18,4
Co mg/kg TS 35 4,81 5,21 4,5 57 9,6 9 8,2 4,5 41,9
Cr mg/kg TS 23,5 18,1 m 53 34 32 29 64 42,9 45,6 39,7 6,29
Cu mg/kg TS “ 22 201 44,8 224 238
Hg mg/kg TS 0,4 <0.2 <0.2 <0.2 < 0,0095 0,081 0,12 0,091 0,089 <0,0094 0,725 1,58 <0.2
Ni mg/kg TS 120 12,2 11,3 32 21 22 19 14 27,3 34 19,2 25 “
Pb mg/kg TS m “ m “ 45 41 13 163 22,1 102 6,61
\ mg/kg TS _mm 46,9 35 “ 39 41 30 32,6 36,8 27,9 7,93 27,6
zn mgkg TS 163 57 .
PAH, summa 16 mg/kg TS <1.3 12 <0.72 <0.72 1,2 <0.080 2,8
PAH, summa canc |mg/kg TS 0,35 <0.3 4,5 <0.28 <0.28 0,55 <0.035 1,3
PAH, summa 6vr mg/kg TS 0,28 <0.5 7,3 <0.44 <0.44 0,63 <0.045 1,5
PAH, summa L mg/kg TS 15 <0.15 0,011 <0.015 <0.15
PAH, summa M mg/kg TS 3,5 0,28 0,54 <0.025 1,2
PAH, summa H mg/kg TS 2,5 0,35 0,63 <0.040
alifater >C16-C35 mg/kg TS 1000
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