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Uppdragsnamn
Stockholm New Skanska Fastigheter Stockholm AB
o Rasundavagen 2
M 1, khol
artensdal, Stockholms Stad 169 82 Solna
Uppdragsgivare
Skanska Fastigheter Stockholm AB
Rasundavidgen 2
Var handlaggare Datum
Luigi Credendino 2013-07-05

Uppdrag

Pa uppdrag av Skanska Fastigheter Stockholm AB har Bjerking AB utfort dversiktlig
geoteknisk utredning i programhandlingsskedet under varen 2012. Kompletterande
undersokning fér systemhandling har utférts under maj och juni 2013. Uppdraget har varit
att understka de geotekniska férhallandena som underlag fér grundlaggning av nya hus
samt underlag for projektering av stédkonstruktioner fér att méjliggéra de planerade
schakterna vid hus 3, 4, 5 och 6. Syftet har ocksa varit att féresla en metod eller en
ldmplig kombination av olika metoder for genomférandet av stédkonstruktioner.
Bedodmning av bergniva och pallangder for borrade palar ingar ocksa i uppdraget och
darfér har en bergmodell upprattats.

Objektsbeskrivning — dversiktlig

Stockholm New bestar av sex hus placerade langs med Hammarbyvagen, Hammarby
backen och Hammarby Allé. Hus 3 tom 6 byggs i souterrdng och ingar i Skanskas
projekt. Hus 1 och 2 ingar i ett projekt som Betongindustri driver. Hus 3 ar hogst och
bestar av 28 vaningar. Ovriga hus varierar mellan 7 och 8 vaningar. Totalt planeras éver
60 000 kvm. Samtliga hus har antingen garageplan eller teknikplan under mark.

Utférda undersokningar

Resultatet av utférda undersokningar framgar av MUR med uppdragsnummer 12U20826,
dat. 2013-07-05 uppréttad av Bjerking AB.

Befintliga forhallanden

Omradet ligger 6ster om Gullmarsplan och séder om Tvéarbanan inom den vastra delen
av Hammarby Sjostad dvs. Martensdal. S6der om Hammarbyvagen gar Sédra Lanken i
bergtunnel. Tunnlar for kraftférsérjning finns ocksa inom omradet.
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De lagre delarna bestar i huvudsak av industrimark och de hégre delarna bestar av
vagbankar. Marknivaerna varierar mellan ca +8,0 och +27,5.

Geotekniska forhallanden

Inom aktuellt omrade gar en &s i nord-sydlig riktning langs med Hammarbybacken. Asen
bestar av isalvsavlagringar. | s6dra delen av Hammarbybacken har asen en maktighet av
ca 8 m vilande pa berg och i norra delen ar maktigheten ca 20 m vilande pa berg. Vid
Hammarby slussen 6kar maktigheten till ca 50 m vilande pa berg. | de lagre delarna

Hammarbybacken

Hammarbybacken inkl. slanten mot oster

Jorden bestar dverst i huvudsak av 0 - 1 m fylining av sandigt grus pa 8 — 18 m
omvaxlande grusig sand och sandigt grus (isalvsavlagringar) vilande pa berg.

Hammarbyvagen inkl. slanten mot norr
Jorden bestar dverst i huvudsak av 0 - 1 m fylining av sandigt grus pd2 -9 m
omvaxlande grusig sand och sandigt grus (isalvsavlagringar) vilande pa berg.

Hammarby Allé, hus 3

Jorden bestar dverst i huvudsak av 1 - 2 m fylining av sten, sand och grus pa 13 —35m
omvaxlande sandig lera och lerig sand (troligen svallat material fran asen) vilande pa
berg.

Hammarby Allé, hus 1 och 2
Jorden bestar dverst i huvudsak av ca 1 m fyllning av friktionsjord pa 0 - 3 m
torrskorpelera pa 6 — 20 m pa omvaxlande sandig lera och lerig sand vilande pa berg.
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Grundvatten, ytvatten

Grundvattennivan har kontrollerats i ett nytt grundvattenrér (GWB5). Det har installerats i
den nordvastra delen av omradet. Resultat av avlasningarna utférda i grundvattenroret
redovisas nedan i tabellform.

Datum Djup, m Anm.
GWB5 (m.y. +9,1) 2012-04-16 -0,32
2012-05-07 -0,51
2012-06-27 -0,31

Grundvattennivan har inte sarskilt undersékts inom ramen for detta uppdrag eftersom alla
de tillgangliga matningarna (inklusive de fran andra rér placerade och uppmatta i omradet
under de senaste aren) visar att grundvattennivan ar 1ag. Den bedéms ligga kring +0,0.
Eventuell paverkan av grundvatten kan darfor uteslutas i narheten av asen.

| grundvattenrér | -174—GW strax norr om hus 1 och 2 avlastes 1989-10-17
grundvattenytan pa nivan +2,7.

Grundlaggning

Vid dimensionering av grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 3 valjas enligt SS-
EN 1997-2 for hus 3 och permanenta stodkonstruktioner. | 6vrigt galler kategori 2.

Utifran undergrundens geotekniska forutsattningar och férvantad tillskottslast foreslas
planerad byggnad grundlaggas med hjalp av stodpalar till fast botten.

Hus 1 och 2 grundlaggs pa spetsbarande palar av betong medan alla andra planerade
byggnader (hus 3, 4, 5 och 6) grundlaggs pa borrade stalrérspalar som ska borras ner 1
m i berg.

Alternativt, vad galler hus 4, 5 och 6 vilka mindre laster ar kdnnetackande for, kan
provpalning utféras for att verifiera maojlighet att anvanda slagna palar. De senaste
utférda hejarsonderingarna visar motsatta indikationer. Detta till exempel vid
borrpunkterna B26 (Hus 4) och B28 (Hus 5). Risken for en extrem bortslagning anses
vara hog och darfoér kan slagningen inte rekommenderas i forsta hand. Daremot skulle
provpalning kunna visa att det fortfarande ar ekonomiskt fordelaktigt att anvanda slagna
palar eller bekrafta att dess anvandning inte langre ar aktuell.

Bjerking féreslar anvandning av slagna stalrorspalar i stallet for betongpalar under
eventuell provpalning.

| enlighet med uppgifterna som Bjerking har fatt fran huskonstruktor (Richard Lundmark,
Ramboll Sverige AB) skall palarna under huset 3 dimensioneras for en total vertikal last
pa 340 MN samt en total horisontell last pa 5 MN. Dessutom skall palar for stabiliserande
pelare dimensioneras for en total lyftkraft av -25 MN och for ett deformationskriterium pa
max 5 mm.

Dessa laster innebar att grova stalrérspalar skall anvandas (alternativt stalkarnepalar)
och framférallt skall dragstag placeras mitt i de palarna vilka draglaster kan verka pa, och
borras minst 5 m i berg. Dragstagen kan forslagsvis besta av borrade stalrérspalar med
en mindre diameter. For en preliminar kalkyl kan en maximal diameter pa 800 mm antas.

Det mest attraktiva alternativet ur teknisk synpunkt ar gravpalar i armerad betongd v s
s.k. "continuos flight auger (CFA) piles”. Denna metod ar vanlig i Europa och skulle passa
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bra fér radande geotekniska forhallanden med relativt homogena friktionsjordar. Dock
brukar en stor etableringskostnad medfélja i Sverige dar metoden inte anvands sa ofta.

Utfoérd predimensionering visar att de vertikala lasterna ar dimensionerande och att en
diameter pa 1,2 m erfordras. Dessutom, vad galler palarna vilka de storsta draglasterna
verkar pa och som samtidigt &r kortare an 10 m, maste man ga upp i dimension anda till
1,5 m. Detta for att kunna klara kravet pa 5 mm i deformationskriterium. Olika
detaljlésningar ar egentligen genomforbara for dessa palar, till exempel skulle man kunna
valja att endast forstora palarnas spets under borrningen och gjutningen.

Palarnas langd bedéms variera:

- mellan 9 och 19 m (Hammarbybacken inkl. slanten mot Oster);

- mellan 3 och 10 m (Hammarbyvagen inkl. slanten mot norr);

- mellan 14 och 36 m (Hammarby Allé, hus 3);

- mellan 7 och 21 m (Hammarby Allé, hus 1och 2);

Palar av betong skall forses med bergsko. Palarna skall dimensioneras med tanke pa
pahangslaster fran ev. sattningar.

Stodkonstruktioner for planerade schakter

| féregéende rubriker har det beskrivits att jorden i huvudsak bestar av friktionsjord
vilande direkt pa berg med undantag av omradet dar hus 1 och 2 ska byggas, dar lera
ocksa forekommer. Dessutom har det poangterats att grundvattennivan ar tillrackligt lag
for att kunna utesluta nagon paverkan i dimensionering av stodkonstruktionerna for
blivande schakter vid hus 3, 4, 5 och 6.

Att bygga i slanten ar ett komplext problem med olika problemstallningar. Slantens hojd
varierar patagligt 1angs med Hammarbybacken och nivan for berget har ocksa stora
variationer. Slanternas hdéjd varierar mellan 9 och 16 m medan berget stiger och faller
mellan nivaerna +8 och +17.

Bjerking foreslar att en jordspikad slant utférs. Markforhallandena ar idealiska for
genomfdérandet av jordspikade slanter samt att metoden ar flexibel och Iatt
anpassningsbar for beskrivna variationer.

Principskiss 1 visar hur konstruktionens geometri paverkas av hojden. Antalet nivaer med
jordspikar 6kar med hdjden och framfér allt vid de stdrsta héjderna ar det mest
ekonomiska alternativet anvandningen av en terrass mitt i slanten (s k stepped soil nail
wall). Det kan papekas att varken en lutning pa vaggen eller anvandningen av terrassen
kravs, d v s en I6sning med en enda vertikal vagg ocksa ar genomforbar ur teknisk
synpunkt. Dock &r den betydligt dyrare. Med andra ord, i principskissen redovisas endast
det basta alternativet ur ekonomisk synpunkt.

Valjer man en vertikal jordspikad végg, s& kan man behalla ett centrumavstand pa 1,5 m
och saledes en "densitet” pa en jordspik varje 2,25 m?, men dess l&ngd behodver dkas.
Den beror pa vaggens fri hojd men kostnadsberakningen kan genomsnittligt utféras med
en medellangd pa 0,9 ganger den fria hojden.

Bjerking har évervéagt flera andra maojliga alternativ men anser att dessa alternativ ar
dyrare och/eller innehéller vissa risker som man ldmpligen ska ta hansyn till fore ett
eventuellt val.

En tat stddkonstruktion medfér ingen speciell férdel vid radande forhallanden, eftersom
utférande samt dimensionering inte paverkas av grundvattnet. Till exempel férenklar en
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slagen bakatférankrad Larssenspont inte utférande i jamférelse med den foreslagna
jordspikningen. Dessutom gor férekomsten av friktionsjord samt den stora hjden av
planerade schakter att denna typ av stdédkonstruktion inte &r den mest lampade med
avseende pa genomférande.

Spontplankorna kommer att ha en total langd pa mer @n 20 m i de mest problematiska
sektionerna (se principskiss 2) och darfér ar det sannolikt/mdjligt att man inte lyckas med
slagningen. Erfarenheten med denna typ av jord har ofta visat att anvandningen av
kraftiga maskiner inte heller 16ser problemet.

Storleken och omfattningen av detta projekt skulle motivera och samtidigt kréva
provspontning. Darfér rekommenderar Bjerking att provsponta en Larssen spont om detta
alternativ valjs i stallet for eller i kombination med jordspikning (nedspolning av
provsponten med hjalp av vatten, pasvetsade rér och en stor hogtrycksspolbil foreslas).
Detta dven om de nya sonderingarna har bekraftat att slagningen av en spont inte kan
vara det forsta valet (se till exempel borrpunkt B44). Att utféra en provspontning ar
fortfarande aktuell och rekommenderbar men sannolikheten att resultatet kommer att
vara positivt verkar inte vara sarskilt hog.

Principskiss 2 visar ocksa att flera férankringsnivaer ar nédvandiga. Saval for denna
metod som fér jordspikning krdvs genomférandet av dragstag. Stagen skall vara
permanenta om jordspikning anvands d v s de skall kvarlamnas under Hammarbybacken,
Hammarbyvagen och alltid vara i drift. Om istallet spont anvands skulle man i samrad
med byggkonstruktéren kunna tanka sig att anvanda byggnadernas bjalklag som
forankringsnivaer, atminstone i det permanenta skedet.

Bjerking beddmer att med stor sannolikhet kommer anvandningen av en borrad spont
(stalrorspalar) att bli aktuell efter provspontning av en traditionell spont. Det har
alternativet ar betydligt dyrare och kostnadsmassigt jamférbart med annu mer
avancerade l6sningar som till exempel slitsmurar i armerad betong eller spontvaggar av
gravpalar. En stor fordel med anvandningen av gravpalar i armerad betong for
grundlaggning av hus 3 ar att samma palar skulle kunna anvandas aven som
stodkonstruktion for schakten. Detta atminstone i de mest kritiska sektionerna d v s dar
schakthdjden ar som hdgst eller Larssen spont inte ar anvandbar pga markens
skjuvhallfasthet/blockighet. | detalj, skulle stédkonstruktionen besta av platsgjutna
gravpalar i armerad betong med diameter 1,2 m och c/c 1,3 m; en krénbalk i armerad
betong skulle komplettera vaggen och skulle kunna anvandas aven for att till palarna
Overfora de vertikala lasterna som kommer fran konstruktionen som har projekterats
mellan husen 3, 4 och 5 och Hammarbybacken.

Daremot skulle alla de héar tre ytterligare alternativen eliminera ovanndmnda riskerna som
ar kopplade med spontslagning. Dessutom skulle slitsmurarna och spontvaggar av
gravpalar relativt 1att kunna kombineras med byggnadernas konstruktioner for att
optimera slutresultatet.

Slutligen kan det papekas att anvandningen av en borrad stalrérsspont, forutom flera
forankringsnivaer, kraver utférandet av en vagg i armerad sprutbetong och darfér skulle
slutresultatet likna resultatet som erhalls genom den foreslagna jordspikningen.

Ovrigt

Bjerkings forslag for fortsatt arbete ar att ta fram en kalkyl av kostnaderna for alla de
metoder som tidigare har namnts med avseende pa stddkonstruktionerna for planerade
schakter. Detta skulle kunna géras med hjalp av de bifogade bilagorna till PM:et
(inklusive den upprattade bergmodellen som medskickas i dwg-format) tilsammans med
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resultatet av de senaste berdkningarna angaende gravpalar i armerad betong och en

vertikal jordspikad vagg.

Tva principskisser medfdljer dar antalet nivaer med jordspikar samt dess langder har
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redovisat med utgangspunkt fran en predimensionering av konstruktionen som har utforts
i nagra relevanta berakningssektioner. Dessutom skissas resultatet av en

predimensioneringen av en spont med flera forankringsnivaer som har utforts for den

storsta schakthdjden.

Bilagor

Bilaga Innehall
Bilaga 1 Principskiss 1
Bilaga 2 Principskiss 2
Bjerking AB

Luigi Credendino
Telefon 010-211 84 27
luigi.credendino@bijerking.se

Datum
1:200 2012-10-18
1:100 2012-10-18

Granskad av

CAmporl Mneldsegr

Gunnar Lindberg
Telefon 010-211 84 55
gunnar.lindberg@bijerking.se
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