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Sammanfattning

Brandkonsulten AB har pa uppdrag av Skanska AB genomfort en riskbedomning for
omradet Martensdal 6 & 10 i Stockholm med avseende pé ny detaljplan, respektive
bygglovsidrende. Denna version av riskbedomningen har upprittats med anledning av
detaljerad analys av transporter med farligt gods pé nirliggande végar.

For omradet mellan Hammarby Allé, Hammarbybacken och Hammarbyvigen, kallat
Mértensdal 6 avser Skanska AB att ta fram en ny detaljplan som ska omfatta kontors-
verksambhet, vilket avser ena delen av detta projekt. | den hogsta byggnaden planeras en
restaurang dverst.

Betongindustri AB avser att uppfora en kontorsbyggnad pa Martensdal 10 i anslutning
till Hammarby Allé, vilket omfattar den andra delen av detta projekt.

Inom och i direkt anslutning till Martensdal 6 & 10 finns ett flertal riskobjekt att ta hin-
syn till i riskbedomningen, samt sekundéra farligt godsleder vilka utgors av Hammarby-
viagen, Hammarby Allé samt Hammarbybacken. Riskobjekten utgérs bl a av gasbland-
ningsstation/fordonsgasanliggning (den senare ir en kommande anlidggning), Hammar-
byverket, stillverk, betongindustri och bussdepé (planerad).

Denna rapport omfattar dven en ny skateboardhall. Befintlig skateboardhall rivs och
ersitts med en ny.

Riskbeddmningen syftar till att identifiera och virdera risker och vid behov presentera
forslag pé riskreducerande atgirder, vilka innebér en for dndamélet acceptabel riskniva.

Underlag for riskbedomningen har bland annat varit platsbesok pa omradet, mdten med
uppdragsgivare och arkitekter samt tidigare upprattade riskanalyser for ndromradet
vilka avser den planerade bussdepén och gasanliggningen som omfattar gasblandnings-
station och fordonsgasanliaggning.

Brandkonsulten AB har fran tidigare upprattade analyser anvant sig av delar avinne-
héllen, t ex resultat och bedémningar, som Brandkonsulten AB beddomt som rimliga.

Med utgdngspunkt frin den genomforda riskinventeringen bedémdes foljande riskkallor
erfordra analyser med avseende pé riskuppskattning och virdering:

¢ Brand i Hammarbyverket.
¢ Brand och explosion av metan i bussdepén.

¢ Brand och explosion av metan i gasblandningsstationen/fordonsgasanliggningen
samt brand i stéllverk.

¢ Brand och explosion samt utslipp av giftig gas till foljd av farligt godsolycka pa de
sekundira farligt godslederna runt omradet.

e Brand, tryckkirlsexplosion samt dammexplosion i betongindustrin.
¢ Brand i transportbandet for ballast tillhérande betongindustrin.

e Brand i stillverk.

¢ Ursparning pa tviarbanan.

e Pikorning av byggnad med tung trafik.

Utifrdn resultatet av riskbedémningen har konstaterats att fordndring av planomradet
ar mdjligt. Risken som tillfors omradet i samband med foreslagna dndringar dr
acceptabel under forutsittning att riskreducerande atgirder vidtas samt att visentliga
befintliga forhallanden behélls. Detaljer kring riskreducerande atgérder och befintliga
forhallanden aterfinns i kapitel 8.
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D4 viss del av de personer som forolyckas vid ett eventuellt ammoniakutslapp bedéms
vistas utomhus ar det svért att vidta enkla dtgérder for att minska risknivan for dessa
scenarier. Uppmuntran till stadigvarande vistelse genom storre uteplatser direkt mot
Hammarby Allé dr inte lampligt under kinda forutsiattningar. Mindre serveringar for
exempelvis café bedoms kunna utforas. Om transporter av ammoniak sker nattetid ar
dock Brandkonsulten AB:s bedomning att uteplatser mot Hammarby Allé dr mojligt med
hansyn till risknivan.

Observera att detta resultat bygger pé stora osédkerheter i form av antal
ammoniaktransporter, koncentration vid transport, transportvig in i omradet mm. Det
finns skil att revidera siffrorna nir nya uppgifter angdende transporterna finns for att
eventuellt revidera risken och mdéjligheten till uteplatser &ven om transporter sker
dagtid.
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1 Inledning

Brandkonsulten AB har pa uppdrag av Skanska AB och Betongindustri AB genomfort en
riskbedémning for omradet Martensdal 6 & 10 i Stockholm med avseende pé ny detalj-
plan, respektive bygglovsirende.

| foljande avsnitt ges en beskrivning av projektet dér bakgrund, syfte, mal etc redovisas.

1.1 Bakgrund

For omradet mellan Hammarby Allé, Hammarbybacken och Hammarbyvigen, kallat
Martensdal 6 avser Skanska AB att ta fram en ny detaljplan som ska omfatta kontors-
verksambhet, vilket omfattar ena delen av detta projekt. Betongindustri AB avser att upp-
fora en kontorsbyggnad pa Martensdal 10 i anslutning till Hammarby Allé vilket om-
fattar den andra delen av detta projekt. For Martensdal 10 finns en befintlig detaljplan
med Diarenr 2001-04840. Nir detaljplanen vann laga kraft, 2002-09-19 utgjorde tomten
Mértensdal 6. En ny fastighetsindelning har skett sedan dess.

Inom Mértensdal 6 planeras ett flertal kontorsbyggnader med varierande viningsantal
(upp till drygt 20 vaningar). | den higsta byggnaden planeras en restaurang hogst upp.

Inom och i direkt anslutning till Martensdal 6 & 10 finns ett flertal riskobjekt att ta hén-
syn till i riskbedomningen samt sekundéra farligt godsleder, vilka utgors av Hammarby-
viagen, Hammarby Allé samt Hammarbybacken. Riskobjekten utgérs bl a av gasbland-
ningsstation/fordonsgasanlidggning (den senare ir en kommande anlidggning), Hammar-
byverket, stillverk, betongindustri och bussdepé (planerad). | denna rapport anviinds
benidmningen riskkélla, vilket har samma betydelse som riskobjekt.

Denna rapport omfattar dven en ny skateboardhall i anslutning till Fryshuset. Befintlig
skateboardhall rivs och ersiitts med en ny.

Enligt 1ansstyrelserna i Skine, Stockholms och Vistra Gotalands 1dn ska riskhanterings-
processen bland annat beaktas vid framtagandet av detaljplaner inom 150 m frin trans-
portled med farligt gods [11]. Sweco har tidigare utfort riskanalyser for kvarteret norr
om Mértensdal som heter Fredriksdal [1] [2] vilka upprittades med hdnsyn till den pla-
nerade bussdepin. Sweco har dven utfort riskanalyser for den byggda gasblandnings-
stationen och den planerade fordonsgasanldggningen [3] [4] [5].

Denna riskbedomning, med avseende pa detaljplanearbetet, upprittas med anledning av
lansstyrelsens krav for att utreda huruvida planerad bebyggelse kan tilldtas pd omradet.
Om risknivan inte bedoms uppfylla acceptabla niver kan riskreducerande dtgirder
eventuellt vidtas for att pa s& sitt kunna uppna en godtagbar riskniva.

Riskbeddmningen upprittas ocksd med anledning av bygglovet som ska ldamnas in for
kontorsbyggnaden pd Martensdal 10 for att utreda om risknivén ér acceptabel. Stor-
stockholms brandforsvar har krivt att en riskanalys ska uppréttas for bygglovsirendet.

Riskbeddmningen ska uppdateras i enlighet med projektens olika skeden och vid édnd-
ringar i forutsdttningar som har stor piverkan pé resultatet av riskbedomningen.

Denna fjiarde version av riskbeddmningen har upprattats med anledning av detaljerad
analys av transporter med farligt gods pa nirliggande vagar. Tidigare planerad
skolbyggnad har utgitt. Rapportens uppbyggnad har fordndrats si att erforderliga
atgarder ska framgé tydligare. Alla tgédrder aterfinns i kapitel 8 och slutsatskapitlet har
forkortats avseviirt.

Revideringar gentemot foregidende version markeras med linje i hogermarginalen.
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1.2 Syfte och mal

Denna rapport utgor riskbedémning i samband med framtagande av ny detaljplan for kv
Martensdal 6 i Stockholm. Befintlig plankarta ar fran 1944 (PL 2985) och omradet fir
enligt den dldre planen endast bebyggas for industriellt och ddrmed jamforligt &ndamal
med en maximal byggnadshdjd av 22 m.

Riskbeddmningen syftar dels till att identifiera och virdera risker som kan piverka den
foreslagna planférandringen med kontor, dels till att vid behov presentera forslag pa
riskreducerande dtgirder, vilka innebar en for dndamaélet acceptabel riskniva.

Malet med riskbedémningen ar att skapa ett beslutsunderlag for detaljplanedrendet med
avseende pd olycksrisker. Rapporten ska presentera de forutsittningar kring vilken en
ny detaljplan for det aktuella planomréidet kan genomforas.

Denna rapport utgor ocksé riskbedémning i samband med bygglovsirende for kv
Martensdal 10 i Stockholm avseende uppforande av ny kontorsbyggnad i anslutning till
fordonsgasanldggning samt kontorsbyggnad pé intilliggande fastighet. Riskbedémningen
syftar dels till att identifiera och virdera eventuella risker som kan paverka kontors-
byggnaden, dels till att vid behov presentera forslag pé riskreducerande atgirder, vilka
innebar en for Andamélet acceptabel riskniva.

1.3 Avgransningar

Riskbedémningen i denna rapport dr avgrinsad till att endast behandla olycksrisker som
kan leda till negativa effekter pA ménniskors liv. Eventuella hilsoeffekter som uppkom-
mer till féljd av normal vardaglig vistelse inom planomrédet beaktas inte.

Miljopaverkan under byggtid, brukartid eller till foljd av en olyckshindelse beaktas inte i
riskbedémningen.

Risker som hirstammar fran uppsétliga hindelser eller illvilja beaktas inte i riskbedom-
ningen.

Riskobjekt som ligger langt ifrédn (= 150 m) berdrda byggnader har inte tagits med i
analysen som exempelvis Sédra Lianken. Detta avstdnd dr en rekommendation for
avstand till farligt gods-led, men har dven bedéomts kunna utgéra ett schablonmissigt
avstand till andra riskkallor.

1.4 Styrande dokument och riktlinjer

Styrande dokument finns i form av olika lagstiftningar med tillhorande forordningar och
foreskrifter samt riktlinjer och rekommendationer som anger nir en riskanalys/riskut-
redning/riskbedémning ska eller bor utféras.

Som stdd och som underlag till riktlinjer for virdering av risker anvinds rapporten
"Riskhénsyn vid ny bebyggelse intill vigar och jarnvigar med transporter av farligt gods
samt bensinstationer” [12]. Rapportens rekommendationer anvidnds som riktlinjer av-
seende risker i den fysiska planeringen i Stockholms lan. 1 rapporten framgér bl a fol-
jande rekommendationer avseende bebyggelse intill vigar med transporter av farligt
gods.

¢ Inom 100 m fran transportled for farligt gods ska risksituation bedémas vid exploa-
tering.

e 25 m nirmast vigen bor ldmnas byggnadsfritt.
¢ Tit kontorsbebyggelse nidrmare dn 40 m frin vigkant bor undvikas.

¢ Sammanhéllen bostadsbebyggelse och placering av personintensiva verksamheter
ndrmare dn 75 m frin vigkant bor undvikas.

Mirtensdal 6 & 10, Ny detaljplan/bygglovsarende, Riskbedbmning - Version 4
2013-08-23

8 (57)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-09-12, Dnr 2012-02448

9 (57)

brandkonsulien ab

En riskbedomning som identifierar och analyserar eventuella risker och som visar pa att
en tolerabel/acceptabel riskniva kan erhéllas, innebar att avsteg kan goras frén de re-
kommenderade avstanden.

Sedan 2006 har ldnsstyrelserna i Skine, Vistra Gotalands och Stockholms lan enats om
att risker ska beaktas och bedomas inom 150 m frin farligt godsled i samband med
detaljplaneprocessen. For andra riskobjekt in farligt gods-led saknas
avstindsrekommendationer.

Utover ovanstdende finns riktlinjer i rapporten "Riskanalyser i detaljplaneprocessen -
vem, vad, nidr & hur” [13], Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor samt
Boverkets Byggregler som ir relevanta for projektet.

1.5 Underlag
Féljande underlag har anvints i denna riskbeddmning.

o Platsbesik.

e  Moten/avstimning tillsammans med uppdragsgivare, arkitekt och évriga projek-
torer.

e  Ritningsunderlag upprittade av Scheiwiller Svensson Arkitektkontor samt
Tengbom Arkitekter.

e Dp2006-16348-54.

e  Dp2001-04840.

e PL2985.

e Riskanalyser for niromradet upprittade av Sweco, se referenser i avsnitt 11.

e  Berdkningsprogram for konsekvenser vid utsldpp av farligt gods (se vidare i
bilagor).

2 Metod

Denna riskbedémning dr upprittad med végledning i en grundlidggande modell for risk-
hantering framtagen av den Internationella elektrotekniska kommissionen [15]. Mo-
dellen som visas i Figur 1 ar framtagen som eft stid for riskhantering inom tekniska
system men kan i dess fundamentala delar anses vara applicerbar dven for riskutred-
ningar i exempelvis detaljplaneérenden.

\

Riskanalys
- Omfattning
- Riskidentifiering

- Riskuppskattning > Risk

bedémning

—= - Acceptabel risk

Riskvirdering > Risk-
- Analys av alternativ

hantering

Riskreduktion/kontroll
- Beslutsfattande

L

- Genomforande J

- Overvakning

Figur 1: Modell for riskhantering, dterskapad frian IEC (1995, s.41)(férfattarens dversittning).
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Enligt 1EC:s modell kan riskhantering delas upp i tva block; riskbeddmning och riskre-
duktion. Riskbedomningen bestér i sin tur dels av en riskanalys, dels en riskviirdering.

2.1 Riskanalys
2.1.1 Omfattning och riskidentifiering

Riskanalysen syftar till att definiera systemet/omradet som ska analyseras, identifiera
risker samt géra en inledande uppskattning av desamma. 1 exempelvis detaljplaneéiren-
den avgrinsas normalt riskanalysen till att endast omfatta det berdrda planomradet. I
samband med definiering av systemet/omradet gors ocksé en identifiering av skydds-
objekt, dvs de byggnader eller verksamheter inom planomréadet gentemot vilka risk-
exponeringen ska utredas. Det kan rora sig om personintensiva lokaler, bostider eller
andra verksamheter som innebéar en stadigvarande vistelse av médnniskor.

Vidare sker en identifiering av riskkillor, dvs potentiella verksamheter, transporter etc i
omradets omgivning, vilka i samband med en viss odnskad hiandelse kan utgora en fara
for de personer som vistas inom det berorda omradet. Exempel pa riskkéllor kan vara
transporter av farligt gods, bensinstationer, jarnvigar etc. Riskidentifieringen omfattar
en beskrivning av respektive riskkilla samt en initial bedémning av deras majliga bidrag
till den 6vergripande riskbilden. Den initiala beddomningen kan sdgas utgora en grovsall-
ning bland riskkillorna for att identifiera vilka av dem som erfordrar en mer detaljerad
analys.

2.1.2 Riskuppskattning

Riskuppskattningen dr den huvudsakliga och mer detaljerade utredningen kring risk-
erna och dess forutsittningar. Riskuppskattningen ska beskriva hur riskerna kan initie-
ras samt karaktiren och frekvensen pa dess skadliga konsekvenser, med syftet att pre-
sentera ett matt pa risknivan.

Riskuppskattningen baseras ofta pa kvantitativa analyser sisom frekvens och konse-
kvensanalyser men kan dven utgoras av kvalitativa resonemang. Det senare kan exem-
pelvis vara aktuellti de fall dar kvantitativ information ar otillrécklig. 1 sidana situa-
tioner kan dock samrad med sakkunniga anses motsvara en rimlig niva.

Det finns flera olika sitt att presentera risk. De vanligaste ir individ- och samhallsrisk.
Individrisk beskriver risken for att en individ omkommer och uttrycks i en frekvens per
r. Individrisk redovisas vanligen i form av riskkonturer pa en karta eller i form av ett
diagram som visar risknivin som funktion av avstindet fran riskkéllan.

Samhallsrisk dterspeglar risken for ett helt omrade och resultatet beror pa antalet per-
soner som kan tinkas piverkas av risken. Samhaéllsrisk inkluderar samtliga personer
som kan tinkas vistas inom ett omride oavsett hur ldngvarig vistelsen ar.

Samhillsrisk redovisas ofta med en s k FN-kurva, dir FN star for frequency number. FN-
kurvan beskriver sambandet mellan ackumulerad frekvens och antal omkomna.

2.2 Riskvérdering
2.21  Allmént

Riskvirderingen innebér att de risker som identifieras och uppskattas i riskanalysfasen
ska varderas och tolkas. Syftet med detta dr att utreda huruvida riskerna ar for stora
eller kan anses vara acceptabla med hansyn till den planerade verksamheten, och se-
dermera dven faststilla om riskreducerade dtgiarder krivs eller ej. Riskvarderingen
grundas pa fyra grundliggande principer [14]:

1. Rimlighetsprincipen - en verksamhet bor inte leda till risker som dr rimliga att
undvika.

2. Proportionalitetsprincipen - de totala riskerna forknippade med en verksamhet
bor inte vara oproportionerligt stora i forhéllande till verksamhetens fordelar.

Mértensdal 6 & 10, Ny detaljplan/bygglovsarende, Riskbedomning - Version 4
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3. Férdelningsprincipen - riskerna forknippade med en verksamhet bor vara skiligt
fordelade i samhéllet i relation till nyttan med verksamheten.

4. Principen om undvikande av katastrofer - risker bor hellre realiseras i mindre
olyckor med begrinsade konsekvenser dn tvart om.

11 (57)

For att underlitta riskvarderingen kriavs nigon form av acceptanskriterier. En del i detta

bestir vanligen av att risker delas in i tre kategorier; generellt acceptabla, acceptabla
under vissa forutsittningar och oacceptabla risker. En sddan uppdelning skapar tva
grinser; en grians som avgor upp till vilken niva risker generellt sett anses vara accep-
tabla och en grins dver vilka risker som inte far existera. | omridet mellan dessa tva
grinser, dven kallat ALARP-omradet (as low as reasonably practicable) ska risker goras
sd smé som mojligt med rimliga atgédrder. Risker som ligger nira den évre grinsen kan
exempelvis tinkas accepteras antingen om riskreduktion dr oméojlig, eller om kostnad-
erna for riskreduktionen dr oproportionerligt stora. Risker som ligger nira den nedre
grinsen kan tiankas accepteras om kostnaden for riskreducerande atgirder dverstiger
nyttan. Figur 2 visar de tre kategorierna for virdering av risk.

RISKNIVA

A

ALARP-omradet Mellan den tvre och den nedre gransen ska riskerna hillas as
fow as reasonably practicable [ALARP), eller sd ldga som &r
praktiskt rimligt. Risker i nirheten av den dvre grinsen tolereras
endast om riskreduktion dr omdjlig eller oproportionerligt
kostsam. Risker i narheten av den undre gransen kan tolereras
om kostnaderna for riskreduktion Gverstiger nyttan.

Huvudsakligen accepta-  Risker under den nedre gransen anses huvudsakligen vara

blarisker acceptabla. Det betyder att riskerna ar sd liga att nagon risk-
reduktion inte anses behovlig. Det ar dock nodvandigt att
vidta dtgarder som sakerstaller att riskerna blir kvar pa denna
l3ga niva.

Figur 2: Konceptet med de tvd grinserna for acceptabla/oacceptabla risker, samt ALARP-omradet
[14]

2.2.2 Acceptanskriterier

Sverige har i dagslidget inga nationellt fastlagda kriterier fér acceptabla eller oacceptabla

risker. Davidson m fl [14] har dock tagit fram forslag pd acceptanskriterier avseen-
de undre, respektive ovre grinsen enligt resonemanget ovan. Dessa adr enligt féljande.

Individrisk

Ovre grins for ALARP-omradet: 10-5 per &r.

Ovre grins for omrade med huvudsakligen acceptabla risker: 107 per &r.
Sambhillsrisk

Ovre griins for ALARP-omradet: F=10-* per &r for N=1.

Ovre grins for omrade med huvudsakligen acceptabla risker: F=10-6 per &r for N=1.

Lutning p& FN-kurva: -1 (da antalet doda (N) dkar med en tiopotens minskar den acku-
mulerade frekvensen med en tiopotens).

Ovre grinsvirde fér méjliga konsekvenser: Inget.

Undre griansvirde for tillimpning av kriterier: N=1.
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2.3 Tillampningar i denna riskbedémning

Denna riskbeddmning har utforts i tva steg dir det forsta steget till storsta del var en
semikvantitativ analys med fokus pa kvalitativa resonemang. Utifrdn denna gjordes
bedémningen att ett fital scenarier behovde analyseras vidare for att erforderliga
dtgarder skulle kunna faststillas. I aktuell revidering har detaljerad analys av dessa
scenarier gjorts och individ- och samhallsrisk bedomts.

Det aktuella omrédet, samt andra delar av ndromridet har tidigare behandlats i ett antal
olika riskanalyser utférda av Sweco. | ménga fall kan de redan genomforda analyserna
anses utgdéra ett bra underlag for virdering och bedomning av risker och eventuella risk-
reducerande atgérder. De tidigare utforda sannolikhets- och konsekvensberdkningarna
for berorda delar har analyserats och virderats.
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3 Beskrivning av berérda planomraden och dess nédrhet

De aktuella planomradena ligger i Hammarby Sjéstad i Stockholm. Figur 3 visar éver-
gripande omridet och dess olika risk- och skyddsobjekt (storre figur finns i bilaga A).
Figur 4 visar en illustration dver hur de nya kontorsbyggnaderna pd Martensdal kan
tdnkas se ut i framtiden. Berort omrade ligger i suterrdng med stora niviskillnader, se
figur 6.

3.1 Berorda skydds- och riskobjekt

3.1.1  Nya kontorsbyggnader

Forslaget som tagits fram innebiir att ett flertal kontorsbyggnader uppfors lings med
Hammarbybacken, Hammarby Allé samt Hammarbyvagen enligt figur 3 och 4. Figur 5
och 6 redovisar sektioner av de planerade kontorsbyggnaderna pi Martensdal 6.

Figur 7 redovisar illustrationsplan 6ver kontorsbyggnaden pa Martensdal 10. 1 figuren
kan man se att lastbilar kommer att kunna parkera under del av kontorsbyggnaden. |
figur 8 redovisas foreslagen fasad sedd frdn Hammarby Allé.
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Figur 3. Berort omrade mellan Hammarby Allé, Hammarbybacken och Hammarbyvigen.
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Figur 4. Illustration éver hur de planerade kontorsbyggnaderna pi Martensdal eventuellt kan se ut.
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Figur 5. Sektion av de planerade kontorsbyggnaderna pi Martensdal 6 utmed Hammarbybacken (vy
mot Hammarbybacken). Det higa kontorshuset ska inrymma en restaurang dverst.
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Typsekton genom Hammardydacken Typsextion genom Hammarbyviigen

Figur 6. Sektioner av de planerade kontorshyggnaderna pa Martensdal 6. Sektion genom
byggnaderna utmed Hammarbybacken, respektive Hammarbyvigen.
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Figur 8. Foreslagen fasad pa nya kontorsbyggnaden pa Mirtensdal 10 sett frin Hammarby Allé.
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Figur 9. Bild pi Fryshuset taget frin Hammarbyvigen.

3.2 Arenan

Arenan norr om Fryshuset utgor en sporthall, konserthall m m. Figur 10 visar bild pa
Arenan som ligger pd Martensdal 7.

16 (57)

Figur 10. Arenan placerad till viinster om skateboardhallen.

3.3 Skateboardhall

Skateboardhallen placerad bredvid arenan ska rivas och byggas upp pé nytt. Figur 10
visar bild pé befintlig skateboardhall.
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3.4 Hammarbyverket

Hammarbyverket tillhér Fortum virme och distribuerar fjdrrvarme till stora delar av
sddra Stockholmsregionen. Dess virmepumpanldggning ligger pé sodra sidan om Ham-
marby Allé och omfattar koldmedierna R22 (4 aggregat) och R134a (3 aggregat). Res-
pektive aggregat innehéller ca 23 ton kdldmedium. Figur 11 visar bild pd Hammarby-
verket tagen frin tomten dir gasblandningsstationen ar placerad. Figur 12 visar en prin-
cipskiss over Hammarbyverket pa norra sidan av Hammarby Allé med befintliga samt
planerade delar.

1 6vrigt finns det bl a inom Hammarbyverket (pa norra sidan av Hammarby Allé):

Oljepannor (2 x 100 MW).

Elpannor.

Biooljai cisterner (3000 m® respektive 6000 m®).
Eldningsolja (60 m?).

Gasforrdd med ndgra gasolflaskor.

En planerad utékning kommer bland annat att tillféra (vilket denna riskbedémning om-
fattar):

Pellets i silos.
Pannhus.
Stillverk (inbyggda), och eventuellt

Cistern med 25 %-ig ammoniak (70m®).

S -
oy — g

Figur 11. Bild pd Hainmarbyverket fridn tomten dir gasblandningsstationen ir placerad. Ackumula-
tortankarna ses nirmst Hammarby Allé.
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Transportband

med pellets

Férradsbyggnad

Pellets silos

Figur 12, PrincipsKiss éver Fortum Virmes befintliga delar samt planerade utveckling av
Hammarbyverket inom Hammarby Gird 11 med Hammarbykanalen i norr. Gula byggnader

redovisar tillkommen bebyggelse. Skiss tagen frin Swecos riskanalys [2].

3.5 Bussdepan

Bussdepén planeras for 120 biogasbussar (uppstillning, tankning, tvitt och verkstad).
Uppstillningen av bussarna sker i ett killarplan och tankningen av bussarna sker utom-
hus vid verkstiderna. lllustration av den kommande bussdepén samt bostédder och kon-

tor framgar av figur 13. Tankningen avser biogas, dvs metan.
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Hammarbyverket

Figur 13. lllustration av den kommande bussdepin samt bostider och kontor.

3.6 Gasblandningsstation

Gasblandningsstationen blandar naturgas med luft for att erhélla en gaskvalitet som kan
anvindas i Stockholms stadsgasniit. Miangden uppgir till ca 20.000.000 Nm® naturgas /ar
och lika stor andel luft.

Fordonsgasanldggningen som ej dr byggd dnnu men som planeras inom planomradet &r
tankt att leverera komprimerad fordonsgas baserad pa biogas fran Henriksdals
reningsverk till tankstationen vid bussdepén som SL ska driva. [ fordonsgasanlidggningen
komprimeras och lagras biogas vid ett tryck av hégst 350 bar. Mingden uppgar till ca
9.000.000 Nm®/4r. Den totala geometriska volymen blir ca 38 m°.

Gasanliggningen ir forsedd med separat byggnad for stillverk, transformatorer och
reservkraft som dven kommer kunna forsorja den planerade fordonsgasanlidggningen.

3.7 Betongindustri

Betongindustrin gor fabriksbetong och &dgs av Betongindustri AB. Betongindustrin ligger
inrymd i en fore detta stillverksbyggnad som delvis byggts om och har varit i drift sen
1999. Fabriksbetong bestar av ballast, vatten, cement och tillsatsmedel. Varje ar produ-
ceras ca 100.000 m® /ar.

Betongindustrin fir leveranser av ballast via bat till soédra Hammarbyhamnen da det ir
isfritt. Fabriken tar d& emot varorna via en transportor fran hamnen som gar ca 10 m
ovanfor marken mellan Hammarbyverket och den planerade bussdepén. Da isen hindrar
leveranser med bat sker transport av ballast med lastbilar. Cement och tillsatsmedel
levereras alltid med bulkbil, respektive tankbil. Cementen bldses upp via slutna system
till silos. Cementen lagras i sex olika silos som tillsammans rymmer 455 ton. Silorna dr
placerade i den fore detta stillverksbyggnaden. Tillsatsmedlen levereras i huvudsaki
flytande form och levereras med tankbil for 6verpumpning till tanklagret som ligger i
fabrikens bottenplan och rymmer ca 18 m°.
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Industrin fir specialleverans av fjirrvarme med temperatur pé ca 130 °C.

Utslaget pa ett ar sker varje arbetsdag totalt ca 130 transporter till Martensdal.

Figur 14 visar bild pa betongindustrin tagen frin Hammarby Allé.

Figur 14. Bild pa betongindustrin tagen frin Hammarby Allé.

3.8 Stillverk

Befintligt 220 kV stillverk med tillhdrande transformatorer ska kompletteras med ett
nytt 400 kV stillverk med tillhorande transformatorer. Stillverket tillhor Svenska Kraft-
nét.

Befintligt stillverk ar gas isolerat omgivet av SF6-gas. Detsamma kommer att gélla nytt
stillverk. Hogspianningstransformatorerna dr oppna. Figur 15 visar bild pa befintligt
stillverk taget Osterifran. SF6-gas anviands for att bygga sikra, tillforlitliga och kompakta
installationer avseende stillverk.

Figur 15. Foto av befintligt stillverk sett 6sterifrin.

Mértensdal 6 & 10, Ny detaljplan/bygglovsarende, Riskbedomning - Version 4
2013-08-23



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-09-12, Dnr 2012-02448

brandkonsulien ab

3.9 Tvarbanan

Tvirbanan passerar omradet pA Hammarby Allé och stannar pa stationen Martensdal
som ligger mittemot Hammarbyverket. Figur 16 visar tvirbanan fran rondellen som
leder in p4 Hammarby Allé (tvirbanan leder fran en bro ner pd Hammarby Allé).

Figur 16. Bild pa tvirbanan frin rondellen som leder in pi Hammarby Allé.

3.10 Farligt godsled

De tre viagarna runt omradet utgor sekundara farligt godsleder. Viagarna dr Hammarby
Allé, Hammarbybacken och Hammarbyviagen. Hammarbyvigen utgér omledningsvag for
farligt gods om Sodra linken inte kan nyttjas. Farligt gods ska i forsta hand ga pa
priméra leder. Sekundiira farligt godsleder ska generellt ej nyttjas som genomfartsleder
for farligt godstrafik.

Farligt gods dr en vara eller ett imne med sddana kemiska eller fysikaliska egenskaper
att de i sig sjélvt eller i kontakt med andra dmnen, t ex luft eller vatten, kan orsaka ska-
dor pa ménniskor, djur, egendom, miljo eller paverka transportmedlets sidkra framfor-
ande.

3.11 Kortaste avstand mellan skydds- och riskobjekten

Nedan redovisas de kortaste avstinden som giller mellan berdrda byggnader och be-
domda riskobjekt for respektive byggnad /omride. Avstinden dr ungefirliga.

3.11.1 Ny kontorsbyggnad pa Martensdal 10

Avstinden mellan de olika riskobjekten pid Hammarbyverket norr om Hammarby Allé
och kontorsbyggnaden ir stora, bl a ir avstindet mellan planerade pelletssilos och kon-
torsbyggnaden pé kv Martensdal 10 éver 50 m.

Avstindet mellan betongindustrin (stora byggnaden) och ny kontorsbyggnad pa kv
Martensdal 10 uppgér till ca 10 m.

Avstindet mellan bussdepan och kontorsbyggnaden uppgér till ca 40 m.
Det minsta avstindet mellan tvirbanan och ny kontorsbyggnad ar ca 15 m.

Avstandet mellan fordonsgasanliggningen och ny kontorsbyggnad pa kv Méartensdal 10
uppgér till minst 12,5 m.

Det minsta avstdndet mellan farligt godsled (Hammarby Allé) och nya kontorsbyggnader
arcabm.
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3.11.2 Nya kontorsbyggnader pa Martensdal 6

Avstinden mellan de olika riskobjekten pd Hammarbyverket norr om Hammarby Allé
och nidrmsta kontorsbyggnad &r stora, bl a dr avstindet mellan planerade pelletssilos
och nidrmsta kontorsbyggnaden éver 80 m.

Avstiandet mellan betongindustrin (mindre byggnaden) och ena kontorsbyggnaden upp-
gér till ca 8 m.

Avstindet mellan bussdepén och ndrmsta kontorsbyggnad uppgar till ca 40 m.
Det minsta avstindet mellan tvirbanan och ndrmsta kontorsbyggnad &r ca 15 m.

Sekundira farligt godsleder forekommer runt om kontorsbyggnaderna och det kortaste
avstinden till nya kontorsbyggnader dr mellan 6- 10 m.
3.11.3 Skateboardhall

Avstindet mellan befintlig skateboardhall och stillverket tillhorande virmepumpsan-
laggningen uppgér till ca 10 m.

Avstandet mellan skateboardhallen och stéllverket tillhorande gasanliggningen uppgér
till ca 15 m.

Avstandet mellan skateboardhallen och gasblandningsstationen/fordonsgasanligg-
ningen uppgér till ca 55 m.

3.11.4 Hammarbyverket
Avstindet mellan virmepumpsanlidggningen och gasblandningsstationen uppgér till
knappt 20 m.
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4 Riskidentifiering

Detta avsnitt presenterar de potentiella riskkillor som Brandkonsulten AB har identifie-
rat inom och i anslutning till berorda planomréden. Riskidentifiering baseras pa plats-
besok, informationsinhdmtning samt uppgifter presenterade i tidigare genomforda risk-
analyser i naromradet upprittade av Sweco [1] [2] [3] [4] [5].

4.1 Skateboardhall/nya kontorsbyggnader

En brand skulle kunna uppkomma i ndgon av byggnaderna vilket innebéar stralnings-
paverkan mot angrinsande/nirliggande byggnader.

4.2 Hammarbyverket

Utifran riskanalyserna som Sweco genomfort for bussdepén finns det ett antal risker
forknippade med Hammarbyverket som kan paverka omgivningen.

Féljande visentliga skadehindelser har identifierats:

¢ Brandi virmepumpsanlidggningen, vilket innebdr stralning mot angrinsande bygg-
nader.

e  Transformatorbrand i stillverket.
e Brandtill foljd av sjilvantindning i planerat pelletslager.

4.3 Bussdepan

Bussdepén planeras for 120 biogasbussar och avser uppstillning, tankning, tvattning
och verkstad. Depdn utfors med automatisk vattensprinkleranliggning, brandlarm
kopplat till S0S Alarm AB samt brandgasventilation.

Riskerna som identifierades i riskanalyserna utférda av Sweco och som ar relevanta for
denna riskbeddmning var att brand skulle kunna uppkomma till f6ljd av utslédpp av
metan, vid exempelvis tankning, som antinds.

Foljande visentliga skadehéindelser har identifierats:

¢ Brand/explosion vid tankning av metan.

e  Brand/explosion i uppstillningshallen p g a metanlickage.
e Brand/explosion i verkstiderna p g a metanlickage.

4.4 Gasblandningsstation och fordonsgasanlaggning

Utifran riskanalyserna som Sweco genomfort for gasanliggningen finns det ett flertal
risker forknippade med blandningsstationen/fordonsgasanliggningen som primért kan
péverka kontorshuset pa Martensdal 10.

Foljande skadehédndelser har identifierats:

¢ Brand till f6ljd av lickage av metan som anténds i blandningsutrymmet,
kompressorutrymmet eller lagringsutrymmet.

¢ Lickage av metan med explosion till foljd av fordréjd antéindning i blandningsut-
rymmet, kompressorutrymmet eller lagringsutrymmet.

¢  Explosion i fordonsgasanlidggningen p g a maskinhaveri.

¢ Lickage avmetan i inkommande biogasledning som resulterar i brand som virmer
storflaskor si att sikerhetsventiler oppnar. Utslapp genom evakueringsror som an-
tands.

¢  Rorexplosion till f6ljd av materialférsvagning.

¢  Brand till f6ljd av utslapp av diesel i stillverket eller vid lossningsplatsen som an-
tands.
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e Brandi stillverk (gasblandningsstationens).
e Brandi transformatorer (gasblandningsstationens).

¢ Brand till f6ljd av lickage frin ledning mellan fordonsgasanldggning och tankstation
vid bussdepén som leds ut till atmosfar via evakueringsror och dir antinds.

4.5 Betongindustri
Féljande skadehindelser har identifierats for betongindustrin:

¢  En brand skulle kunna uppkomma i ndgon av byggnadens lokaler vilket innebir
stralning mot angrinsande byggnader.

¢  En brand skulle kunna starta i transportbandet for ballasten vilket skulle kunna pa-
verka den nya kontorsbyggnaden pa Martensdal 10.

¢  En brand skulle kunna uppkomma i lastbilar som kommer att kunna parkeras under
del av kontorsbyggnaden.

e Entryckkirlsexplosion skulle kunna uppkomma vid fyllning av cementsilorna.

¢  Sweco ndmnde i sin riskanalys [2] att dammexplosion i cementsilo eventuellt skulle
kunna vara en risk att beakta, vilket kriver vidare utredning.

4.6 Stillverk

Brand i stillverk respektive transformatorer skulle kunna uppkomma till f6ljd av 6ver-
belastning. Nytt stillverk utgor en potentiell tindkilla vid utslipp frin gasanlidggningen.

4.7 Tvarbanan

En urspérning skulle eventuellt kunna ske vilket skulle kunna piverka de nya kontors-
byggnaderna utmed Hammarby Allé.

4.8 Transporter med farligt gods

De tre vigarna runt omradet utgor sekundéra farligt godsleder. Dessa dr Hammarby Allé,
Hammarbybacken och Hammarbyvigen.

Enligt samtal med Trafikkontoret i Stockholm r trafikflodena ca 12 500 fordon/dygn pa
Hammarbyvigen (statistik fran 2009), ca 8 500 fordon/dygn p4 Hammarbybacken
(uppskattat viarde 2012 m h t vigtullarna) samt ca 7 000 fordon/dygn pd Hammarby
Allé (statistik frdn 2011).

Brand och explosion till foljd av farligt godsolycka kan ske pa berorda vigar vilket nega-
tivt kan paverka de planerade byggnaderna. Aven utslipp av ammoniak skulle kunna ske
vid farligt godsolycka vilket negativt kan pdverka personer som vistas utomhus i om-
radet.

4.9 Tung trafik

Transporter med farligt gods sker i ménga fall med lastbilar och tankbilar. Dessutom
kommer ytterligare transporter med sddana tunga fordon forviantas ske runt om
Martensdal till bland annat betongindustrin. En eventuell avikning av ett tungt fordon
kan utgdra en risk for personer som vistas i kontorsbyggnaderna utmed Hammarby Allé,
Hammarbyvigen och Hammarbybacken med hinsyn till de korta avstinden mellan
byggnad och vig som dr mellan 5 och 10 m.
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5 Riskuppskattning och vardering

I detta avsnitt gors en uppskattning och virdering av de risker som kan uppkomma pa
grund av de identifierade riskkillorna/scenarierna.

Det aktuella omradet har analyserats med avseende pé risker i ett flertal tidigare utforda
riskanalyser avseende bussdepéan och gasanliggningen. Brandkonsulten AB anser att en
stor del av de kvantifieringar och kvalitativa resonemang som gjorts i de tidigare utforda
analyserna huvudsakligen r tillrdckligt tillforlitliga for att anvindas vid virdering av
risker for berorda delar.

Forutom att uppskatta och virdera aktuella risknivéer syftar avsnittet dven till att fast-
stilla vilka risker som kriver riskreducerande atgirder.

5.1 Brand i skateboardhall/nya kontorsbyggnader

En brand skulle kunna uppkomma i ndgon av byggnaderna vilket innebar stralning mot
angrinsande byggnader.

Kontorsbyggnaderna uppfors generellt minst 8 m frin nérliggande byggnader vilket
uppfyller kraven enligt Boverkets Byggregler pa minsta tillditna avstind mellan bygg-
nader utan att nigra som helst brandtekniska krav stills.

Vid uppforande av de olika byggnaderna ska brandsakkunnig konsulteras for att utreda
krav pa brandcellsgrinser, brandvigg, utrymningsvagar m m.

Brandkonsulten AB ser inga risker vid brand i berdrda byggnader som vidare behéver
utredas i denna rapport. Riskerna vid brand i dessa byggnader ska hanteras vid detalj-
projekteringen av respektive byggnad.

Gillande restaurangen som avses placeras overst i ena kontorsbyggnaden ser Brandkon-
sulten AB inga sirskilda risker som méste beaktas i detaljplanearbetet med hinsyn till
riskobjekten i naromrédet.

5.2 Hammarbyverket

En brand skulle kunna uppkomma inom Hammarbyverket diir strilning fran en brand
kan paverka kontorsbyggnaden pa Méartensdal 10 samt den nya skateboardhallen. Dock
ar avstinden sa pass stora (50 m respektive 12 m) att ndgon storre paverkan stral-
ningsmassigt inte bedéms uppkomma. Avstandet 50 m géller mellan planerade silos och
kontorsbyggnaden pd Martensdal 10. Avstindet 12 m giller mellan stillverk och skate-
boardhall.

Enligt riskanalyserna som upprittats av Sweco [2] [3] accepteras gasanldggningen och
bussdepin med hinsyn till avstandet till Hammarbyverket och da dessa anlaggningar
avstdndsmassigt ar placerade nidrmare i jaimforelse med berdrda objekt bedomer inte
Brandkonsulten AB att riskkéllorna pd Hammarbyverket utgor niigon fara for planerade
byggnader. De identifierade riskerna som beaktats, vilka avser brand och stralnings-
paverkan, framgar av avsnitt 4.

Ytterligare utredning av riskillorna gors ej och risknivan for Hammarbyverket bedoms
som acceptabel utifrin de forutséittningar som redovisas.

5.3 Bussdepan

Riskanalysen som utfordes for bussdepén av Sweco [2] visade inte pa nigra konsekven-
ser utanfor anldggningen soderut diar Martensdal ligger, varfor riskerna med bussdepén
inte vidare hanteras med héansyn till denna riskanalys. Identifierade risker inom anligg-
ningen samt i forhéllande till Hammarbyverket hanteras internt med riskreducerande
atgirder s att risknivén blir acceptabel avseende samhills- och individrisk.
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Slutsatserna av riskanalysen var att verkstider inom bussdepdn ska forses med tryck-
avlastningsytor, detta for att minska konsekvenserna vid en eventuell explosion av bio-
gasen. | dvrigt stiills det krav pé att luftintag for kontor och bostader inte far ske mot
Hammarby Allé m h t risk for farligt godsolycka med ammoniak. Se figur 15 for hur den
planerade bussdepén i stort sett kommer att se ut med kontorsbyggnad pa bussdepén
som skydd mellan biogastankningen och berdrda delar pa Martensdal.

Ytterligare utredning av riskillorna gors ej och risknivan for Bussdepin bedéms som
acceptabel utifrin de forutsittningar som redovisas.

5.4 Gasblandningsstation och fordonsgasanlaggning

Enligt riskanalyserna som utforts for gasanliggningen inom Mértensdal 6 [3] [4] [5]
accepteras placeringen i forhéllande till andra riskobjekt och byggnader med hénsyn till
de riskreducerande dtgirder som ar vidtagna/ska vidtas, se avsnitt 8. Brandtekniskt
klassade viggar pa gasanldggningen ska bland annat skydda mot brand i
skateboardhallen och virmepumpsanliggningen.

Dominoeffekter diskuterades i riskanalysen [3], vilka avser pdverkan av skadehéndelse
inom ett riskobjekt som pdverkar ytterligare riskobjekt, s att risken eskalerar. Domino-
effekterna frin gasanliggningen samt till gasanldggningen bedoms enligt Sweco begrin-
sas med hinsyn till de riskreducerande dtgirder som har vidtagits, respektive ska vidtas.

Enligt SAIFS 2000:4 [6] far cisterner med brandfarlig gas (10-100 m?®) placeras 12,5 m
frdn byggnad i allminhet (utom anldggning) om cistern/byggnad med cistern utfors i
ldgst brandteknisk klass EI 60. Brandkonsulten AB har tagit del av information som
Stockholm Gas skickat till arkitekterna som ritar pa den nirmsta kontorsbyggnaden i
forhéllande till fordonsgasanldggningen och de anger att EI 60 kravet ska uppfyllas,
vilket innebér att en byggnad i allméinhet far uppforas 12,5 m fran fordonsgasanligg-
ningen.

Avstandet 12,5 m anses for en gascistern vanligen betryggande utan sérskild utredning
och grundar sig pa ett lickage med dimensionen 50 mm med brandspridning som foljd.

Enligt SAIFS 2000:4 fir cisterner med brandfarlig gas (10-100 m?) vidare placeras 50 m
fran utgng fran svarutrymda lokaler om cisternen m m utfors i ligst brandteknisk klass
EI 60. Avstandet overstiger 50 m mellan gascisterner och skateboardhallen/arenan.

Med hinsyn till tidigare utférda riskanalyser samt de schablonmassiga tillitna avstin-
den enligt SAIFS 2000:4 anser Brandkonsulten AB att identifierade risker ir acceptabla
och att ndgon vidare kvantifiering av riskerna ej erfordras.

5.5 Betongindustri

5.5.1 Brand i byggnad

Kontorsbyggnaderna uppfors minst 8 m frén byggnad tillhorande betongindustrin vilket
uppfyller kraven enligt Boverkets Byggregler pa minsta tillditna avstind mellan bygg-
nader utan att nigra som helst brandtekniska krav stills.

5.5.2 Brand i transportband

En brand skulle kunna uppkomma i transportbandet for ballasten och skulle i s fall
kunna péverka betongindustrins kontorsbyggnad. Sannolikheten fér brand bedoms som
14g men med hiinsyn till det korta avstindet mellan transportband och betongindustrins
kontorsbyggnad ska hiinsyn tas vid uppforandet av kontorsbyggnaden.

5.5.3 Brand i lastbil parkerad i anslutning till kontorsbyggnad

En brand skulle kunna uppkomma i en parkerad lastbil i anslutning till kontorsbygg-
naden. Bland annat ska lastbilar kunna parkera under del av byggnaden, vilket framgér
av figur 6-7.
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Sannolikheten for fordonsbrand bedéms som mycket ldg. Dessutom finns det inga re-
striktioner enligt BBR avseende parkering av fordon intill byggnader.

Brandteknisk avskiljning i fasad och bjilklag foreslds dock kring fordon som parkerar
under del av byggnaden for att 6ka egendomsskyddet.

5.5.4 Tryckkirlsexplosion

Gverfﬁring av cement, som bestdr av mineralpulver, frdn bulkbil till silo sker med cirka
1 ton/minut vilket kriver mycket energi [16]. Varje bulkbil rymmer ca 40 ton cement.
En luftkompressor trycksitter ett lastbiarande tryckkirl placerat pa lastbilen och
anvands for att skapa ett sa kraftfullt luftfléde att pulvret via slangar och ror forflyttas
till silon.

Det som hdnder vid dverforingen ar att tryckenergi omvandlas till rérelseenergi, vilket
medfor hoga hastigheter vid pulveréverforingen. Luften har vid bulkbilen ett tryck pa
2 bar som minskar i ledningen for att vid inloppet i silotaket vara i nivd med atmosfirs-
trycket.

Med hinsyn till det hoga trycket finns risk for explosion dir ansvaret for denna risk bade
ligger hos chaufforen och betongindustrin. Silos for cement klassas som tryckkirl i kate-
gorin lagtrycksgasbehillare som dr understillda lagar och forordningar.

Den storsta risken uppkommer nir mottrycket i lossningsledningen minskar eller upp-
hor genom att pulversindningen tar slut. Chaufféren méste stinga lossningsspjéllet
innan tanken blivit tom. En héftig luftrusning uppstar om lossningsspjéllet inte sténgs i
tid. Energin som finns i luftflodet kan drabba silon med en stor kraft. Om trycket skulle
bli for stort, ska avlastningsventilen pa silon oppna.

Sa linge avlastningsventilen fungerar uppstir inga farliga tryck med risk for explosion.
Dock kan pulvret ge belidggningar pa ventilen som kan bridnna fast och gora den obruk-
bar. For att forhindra detta sker kontroller minst en ging varje ménad. Silos pa Martens-
dal dr konstruerade for att klara 0,05 bars tryck.

Pafyllnadsroren pa Méartensdal dr lasta si déarfor miste personal pa plats hjilpa till vid
overforingen vilka har kontroll pa avlastningsventiler och nivéer i silorna som bade miits
och kontrollriknas.

Med hinsyn till detta bedomer Brandkonsulten AB risken for tryckkérlsexplosion som
14g och enligt Betongindustri AB har ingen tryckkérlsexplosion skett inom deras
anldggningar. Ytterliggare en skyddsfaktor med hiinsyn till den nya kontorsbyggnaden
ar att silorna ar placerade i den forre detta stéllverksbyggnaden. Om nu mot formodan
en tryckkirlsexplosion skulle intriffa bedoms det inte sannolikt att stildelar far igenom
tegelviggar/parocelement som byggnaden utgors av.

Med hinsyn till ovanstiende ser Brandkonsulten AB inga risker avseende tryckkérls-
explosion som vidare behdver utredas i denna rapport.

5.5.5 Dammexplosion

Brandkonsulten AB har kontaktat Ake Persson pa Brandskyddsforeningen gillande risk-
en for dammexplosioner i cementsilos. Enligt honom har dammexplosioner i cementsilos
intriffat, men da bara nar briannbara tillsatser till cementen anvints som gummi, hartser
eller metallstoft vilket inte ar fallet vid framstéllande av fabriksbetong.

Vidare namnde Ake Persson en risk vid rengéring av silos dir blistermaterialet varit
briannbart. Detta sker inte i Martensdal dar rengoring sker med tryckluft, borste och
bilningsmaskin vid ndgra enstaka tillfillen per &r.

Med hinsyn till ovanstdende ser Brandkonsulten AB inga risker avseende dammex-
plosion som vidare behdver utredas i denna rapport.

Mértensdal 6 & 10, Ny detaljplan/bygglovsarende, Riskbedomning - Version 4
2013-08-23



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-09-12, Dnr 2012-02448

brandkonsulien ab

5.6 Stillverk

Brandkonsulten AB ser inga risker som vidare behdver analyseras med hinsyn till brand
i stillverken samt tillhorande transformatorer till berorda skyddsobjekt.

Brandkonsulten AB forutsitter att nytt stillverk med tillhorande transformatorer kom-
mer att uppfylla Elsdkerhetsverkets forfattningssamlingar med hénsyn till avstand till
andra byggnader m m.

Enligt ELSAK-FS 2008:1 ska avstindet mellan explosionsklassat omrade och
kraftledning 420 kV vara minst 60 m, vilket dven beddms gélla for ett 400 kV stillverk.
Brandkonsulten AB forutsitter att avstindet blir minst 60 m mellan dessa skyddsobjekt.

En vidare utredning av stéllverken gérs ej och risknivin bedoms som acceptabel utifrin
de forutsittningar som redovisas.

5.7 Tvéarbanan

En eventuell ursparning bedoms inte kunna triffa ndgon av de nya kontorsbyggnaderna
med hinsyn till att avstindet mellan Tvirbanan och byggnaderna uppgér till ca 15 m.
Urspérning skulle méjligen kunna ske i svingen ovanfor byggnaderna men med hiinsyn
till héjdskillnad och avstéandsskillnad bedéms risken som liten. Dir avsténdet till
byggnaderna dr kortast finns ingen sving pa sparet.

En vidare utredning av Tvarbanan gors ej inom ramen for denna analys och risknivin
beddms som acceptabel utifrén de forutsittningar som redovisas.

5.8 Farligt godsolycka
5.8.1 Hammarbyvigen

Brandkonsulten AB beddmer att farligt godsolycka pd Hammarbyvigen utgor en risk
som maste beaktas med tanke pd att avstindet mellan vig och planerade kontorsbygg-
nader dr kortare dn 10 m.

1 Sédra Lanken (invigd 2004) sker en hel del transporter av farligt gods till och fran
Nacka. Mellan klockan 07-19 finns restriktioner avseende transport av farligt gods som
kan leda till en mycket stor explosion, vilket bland annat avser tankbilar med gasol och
explosiva dmnen. Inga restriktioner giller brandfarlig vitska, t ex bensin och diesel.

Mellan klockan 07-19 ska enligt forfatthingssamlingen [8] eventuella transporter av ex-
empelvis gasol i tankbil istillet g& via Hammarbyvigen forbi Martensdal.

Enligt samtal med driftcentralen pa Trafikverket stinger Sodra Linken for underhéll 2-3
ginger per minad (1 korfilt t gingen). Enligt deras interna statistik sker 5-6 olyckor
per &r da Sodra Linken i genomsnitt stings avi 1 h/gdng. Vidare intraffar statistiskt en
brand vartannat ir vilket leder till en ungefarlig avstingning under 6 h. Vid dessa tider
leds transporten med farligt gods om forbi Hammarbyvigen.

Brandkonsulten AB har haft kontakt med verksamheterna som hanterar transporterna
av farligt gods i Nacka och Hammarby Sjostad, vilka primirt ar Statoil, Bergs Oljehamn,
Gustavsberg, Grand Hotell Saltsjobaden och KW Karlberg.

Bergs cljehamn transporterar arligen ca 36 000 tankfordon med olja, bensin och jetfuel

(lacknafta). For dessa transporter finns inga restriktioner i Sédra Linken. Vardagar sker
ca 110 transporter dagligen och helger sker ca 50-60 transporter (samtal med Erik Kjell
pé Bergs Oljehamn).

Till Gustavsberg sker knappt 40 transporter med gasol rligen (ca 27 ton/transport).

Primért kommer gasoltransporterna fram mellan klockan 23-00. Enligt Krister Gran-

holm (gasolansvarig Gustavsberg) far Gustavsberg kora tankfordon med gasol i Sodra
Linken dygnet runt, dvs ett undantag frén de generella restriktionerna enligt [8].
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Till ovanstiende ca 40 transporter med gasol tillkomer konservativt 10 transporter
arligen som bland annat avser Grand Hotell och KW Karlberg.

Till Statoilmacken i Hammarby Sjostad sker transporter med bensin, diesel, etanol och
fordonsgas enligt avtal mellan klockan 23-06, dvs nir inga restriktioner foreligger i
Sodra Linken. Det handlar om ca 15 transporter med bensin, 15 transporter med diesel
samt ca 10 transporter med etanol varje manad (uppgift frin Dace Dimza- Vroblevska pa
Statoil). Ingen uppgift om transporter av fordonsgasen har erhéllits.

For att rikna fram sannolikheten for farligt godsolycka pd Hammarbyvigen har Radd-
ningsverkets handbok anviants [9].

Foljande indata har valts:
¢ Fordon/dygn = 12 500 (information frin Trafikkontoret).
e 60/365 transporter farligt gods /dygn.

Detta antagande grundar sig pé att transporter av farligt gods enbart sker nar Sédra
Lanken dr avstingd. Brandkonsulten AB har gjort en konservativ bedomning att det &r-
ligen sker 55 transporter av brandfarlig vitska och 5 transporter brandfarlig gas (gasol)
pa vagen. Detta antagande grundar sig pd informationen Brandkonsulten AB erhallit.
Enligt uppgift ar Sédra Lanken ungefar avstingd 12 h per &r p g a olyckor och dé férvian-
tas totalt 55 transporter frin Bergs Oljehamn passera (ingen hiansyn har tagits till av-
stingning nattetid av Sodra Lianken da kontorsbyggnaderna ej forvintas att anvindas
nattetid). Att det passerar 5 transporter gasol pA Hammarbyvigen under ett ar antas
som ett vildigt konservativt virde med hinsyn till att det totalt sker 50 transporter
arligen. Detta konservativa varde viger med rage in osikerheten gillande vid vilka tider
som gasoltransporter sker till vriga slutkunder in Gustavsberg.

e  Berdrd vagstricka = 0,30 km (beddmning gjord av Brandkonsulten AB).
e Olyckskvot = 1,2 [9].
¢  Andel singelolyckor = 0,15 [9].

Detta leder till berdknad sannolikhet for en trafikolycka med ett farligt godsfordon pa
den aktuella strickan till ungefir en gng per 25 000 ar (3,99x10-5).

Detta virde utgor enbart sannolikheten for att en olycka ska ske och ar inte lika med
sannolikheten for att ldckage exempelvis ska ske.

De konsekvenser som skulle kunna ske dr utsldpp av brandfarlig vitska som antinds
(polbrand), alternativt utsldpp av gasol som kan leda till jetflamma, fordréjd antdndning
eller BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapour Explosion).

Enligt rapporterna [9] [10] dr sannolikheten for att 1ickage sker vid en farligt godsolycka
3 % och darefter 3,3 % att lackaget antiander oberoende av lackagets storlek (géller
brandfarlig vitska).

Detta innebér att sannolikheten for antandning av brandfarlig vitska i hiindelse av farligt
godsolycka ir 3,95x10-8. Med hiinsyn tagen till att brandfarlig vitska transporterna utgor
55 av de 60 transporterna med farligt gods dr sannolikheten nere pa 3,62x10-8,

Utifrdn denna sannolikhet har det antagits att tre olika dimensionerande utslipp kan
forekomma; litet, mellanstort och stort utslapp. Brandkonsulten AB:s bedémning &r att
forutsatt att ett utslapp och antindning sker, ar 60 % av utslippen smd, 30 % mellanstora
och 10 % stora. Ingen statistik har kunnat erhdllas fér hur sannolikt ett utsldpp av
respektive storlek dr utan uppdelningen bygger pd antaganden vilket innebér att
sannolikheten for respektive utsldpp kan variera. Ovanstiende antaganden ger filjande
sannolikheter for respektiver scenario:

Litet utsldpp brandfarlig vitska med antindning som féljd: 2,17x10-8.
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Mellanstort utslipp brandfarlig vitska med antindning som foljd: 1,09x10-8.
Stort utslapp brandfarlig vitska med anténdning som foljd: 3,62x10-.

Sannolikheten for lickage av brandfarlig gas vid farligt godsolycka dr enligt
Riddningsverkets rapport endast 0,1 %. Dock maste lickaget antidnda, vilket minskar
sannolikheten ytterligare, bedomningsmaéssigt torde sannolikheten vara maximalt 20 %.

Detta innebér att sannolikheten for antandning av gasol maximalt blir 7,98x10-%. Med
hadnsyn tagen till att gasoltransporterna enbart utgor 5 av de 60 transporterna med far-
ligt gods dr sannolikheten nere pa 6,65x10-10,

Utifrén detta har berdkningar sedan gjorts for fyra olika skadeutfall. Litet utslédpp,
mellanstort utslipp, stort utsldpp och BLEVE. Av sannolikheten for utsldpp och
antindning har 60 % antagits vara smé, 30 % mellanstora, 9 % stora och 1 % medfor
BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapour Explosion). Det ger foljande sannolikheter:

Litet utsldpp brandfarlig gas med antandning som foljd: 3,99x10-1¢,
Mellanstort utsldpp brandfarlig gas med antéindning som foljd: 2,00x10-1,
Stort utslapp brandfarlig gas med antindning som f6ljd: 5,99x10-11,
Utslapp av brandfarlig gas som leder till BLEVE: 6,65x10-12

De laga sannolikheterna till trots kan detta dnda leda till stora konsekvenser med hiansyn
till att ménga personer forvintas vistas i kontorsbyggnaderna som vetter mot
Hammarbyvigen.

5.8.2 Hammarbybacken och Hammarby Allé

Det finns dven risk for farligt godsolycka pd Hammarbybacken och Hammarby Allé med
hansyn till transporterna av eldningsolja och ammoniak (planerad verksamhet] till
Hammarbyverket, vilket Sweco har studerat.

Eldningsolja och ammoniak (planerad verksamhet) ska transporteras till Hammarby-
verket. Det totala antalet transporter av eldningsolja uppskattas av Sweco till ca 3-4 st
per ar [2]. Om och nér 25 %-ig ammoniak for avskiljning av kvdveoxider borjar anvdndas
uppskattas antalet transporter till ca 1-2 st/vecka (vilket innebér ca 50-100 st/ar) be-
roende pd om det ir bil med slip eller enbart bil.

Transporten av ammoniak bedéms ske via Hammarbybacken och in pd Hammarby Allé.
Nar bussdepdn ir klar ska transporterna ske in via infarten till bussdepan som blir frin
rondellen samt via lokalgata fram till Hammarbyverket. Eldningsoljan kan dven trans-
porteras forbi Hammarbyvigen pa vig mot Hammarbyverket.

For att rikna fram sannolikheten for farligt godsolycka har Riddningsverkets handbok,
“Farligt gods, riskbeddmning vid transport” anvints av Sweco.

Féljande parametrar valdes av Sweco avseende Hammarby Allé och paverkan pa buss-
depén:

¢ Fordon/dygn = 5 000.

e 108/365 transporter farligt gods/dygn.
e  Berord vagstriacka = 0,3 km.

e Olyckskvot = 1,2 [9].

¢  Andel singelolyckor = 0,15 [9].

e Index farligt godsolycka = 0,03 [9] Detta index ger sannlikheten for lackage vid en
olycka med ett farligt godsfordon.
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Detta leder till berdknad sannolikhet for en farligt godsolycka (dvs lackage vid olycka) pa
den aktuella strickan till cirka en ging per 460 000 &r (2,16x10-¢). Om hénsyn tas till ett
nagot hogre trafikflode (7 000 fordon/dygn enligt nya uppgifter fran Trafikkontoret)
samt en kortare vigstricka (0,15 km med hiinsyn till skyddsobjekt p4 Mértensdal jam-
fort med Fredriksdal) fas en sannolikhet pa cirka en géng per 930 000 ar (1,08x10-¢).

Samma utrdkning for Hammarbybacken och dess strackning ger:

Fordon/dygn = 8 500 (information frin trafikkontoret).

¢ 108/365 transporter farligt gods/dygn.

¢ Berord vigstricka = 0,35 ki (beddmning gjord av Brandkonsulten AB).
e Olyckskvot=1,2 [9].

¢  Andel singelolyckor = 0,15 [9].

¢ Index farligt godsolycka = 0,03 [2] Detta index ger sannlikheten for lickage vid en
olycka med ett farligt godsfordon.

Detta leder till beridknad sannolikhet for en farligt godsolycka (dvs lickage vid olycka) pa
den aktuella strickan till cirka en ging per 400 000 ar (2,52x10-6).

De bada vigstriackorna, och dirmed dven sannolikheten for utslapp har lagts ihop vid
fortsatta berdkningar.

Beridkningar har genomforts for tva olika scenarier, stort respektive litet utsldpp.
Sannolikheten for stort utsldpp har antagits vara 10 % av utslappen och for litet utslapp
resterande 90 %. Med hansyn till att konsekvenserna av ett ammoniakutslipp ar starkt
beroende av om vinden blaser mot omréadet eller frin omréadet har sannolikheten
reducerats ytterligare. Konservativt har antagits att vindriktningen delats upp i tva
halvcirklar om 180 grader. Det vill siiga antingen bldser det mot omrédet eller s blser
det bort fran omradet.

Det ger nedanstdende sannolikheter for respektive scenario:
Litet ammoniakutsldpp: 3,24x10-6
Stort ammoniakutslapp: 3,60 x10-7

Med hinsyn till de fa transporter som brandfarlig vitska utgor (3-4 per ar) beddoms
dessa transporter inte utgéra en risk att ta hinsyn till utan risken att beakta avser troliga
framtida ammoniaktransporter. Exempelvis sker mitt inne i stiderna nigra enstaka
transporter drligen av brandfarlig vitska till bland annat reservkraftsaggregat inom
sjukvéarden och banksektorn vilka accepteras riskmissigt.

Konsekvensen frdn ammoniaklickage beddms lindrig enligt rapporten som Sweco upp-
rittat. Hastigheten pa berorda vigar ar 1ag vilket medfor att méngden ammoniak som
kommer att lacka ut till f6ljd av trafikolycka beddms vara lag, vilket i sin tur begransar
konsekvensen. Skadeverkan pa tredje man hinfors i forsta hand till inandning av ammo-
niakdngor. Hudkontakt med gasformig ammoniak ger sveda och kontakt med viitska ger
fratskador.

Enligt riskanalysen som Sweco upprattade krivs inga dtgérder for den planerade buss-
depin med hinsyn till ammoniaktransporterna utdver att tilluft ej ska tas mot Ham-
marby Allé.

Dock antogs det ett ligt férvintat antal personer utomhus (20 personer/10 000 m?)
vilka skulle kunna omkomma vid ett ammoniakldckage, varfor Brandkonsulten AB:s
beddmning ar att en detaljerad analys varit nodvindig for att specifikt bedoma
mdjligheten tilll platser for stadigvarande vistelse utomhus, t ex uteplatser.
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5.8.3 Lokalgata

Till gasanldggningen sker enbart ett fital transporter per &r med leverans av diesel till
reservkraftsaggregaten. Transporterna sker pé lokalgata soderifran. Lokalgatan nis fran
Martendalsgatan som léper parallellt med Hammarbyvigen framfor Fryshuset.

Med hinsyn till de fi transporter med brandfarlig vitska som sker och med hinsyn till
hastighetsbegriansning pé 30 km/h pé lokalgatan bedoms dessa transporter inte utgora
en risk att behdva ta hdnsyn till. Exempelvis sker mitt inne i stiderna nigra enstaka
transporter drligen av brandfarlig vétska till bland annat reservkraftsaggregat inom
sjukvarden och banksektorn vilka accepteras riskiméssigt.

5.9 Pakorning av byggnad med tung trafik

En eventuell avikning av ett tungt fordon kan utgéra en risk for personer som vistas i
kontorsbyggnaderna med dess korta avstind till viigen. Hastigheten pé viagarna/gatorna
omkring Martensdal dr dock begrinsad till 50 km/h samt 30 km/h p4 Hammarby Allé.
Dessutom minskar rondellerna pA Hammarby Allé och Hammarbyvégen farten.

Sannolikheten for avikning med fordon i stadsmiljo bedoms generellt vara 1ag. Avikning
med lastbil eller ndgot annat tungt fordon bor rimligen ske med dnnu léigre sannolikhet.

Den storsta risken for pdkorning av berdrda byggnader torde gilla frin Hammarby-
backen dir avstindet mellan vig och byggnad enbart blir ca 10 m samt att vigen sluttar
ner mot Hammarby Allé. Dock finns parkeringsplatser utmed vigen samt triad vilket
minskar sannolikheten for pikorning av byggnaden.

I dagsléget finns det lings med Hammarbyvigen pé sidan nirmast Martensdal en ging-
och cykelbana som &r separerad frin kérbanorna med ett omride med vegetation. For-
dndring av detta kommer ske med hiinsyn till nya kontorsbyggnader. I den nya utform-
ningen av gang- och cykelbanor ska hiansyn tas till risken for pdkérning av tung trafik.

Med anledning av ovanstiende anser Brandkonsulten AB att hiinsyn till risken for pa-
korning av byggnad med tung trafik ska tas da avstinden generellt ir korta mellan vig
och berorda byggnader.

6 Konsekvensberdkningar

6.1 Brandfarlig vitska Hammarbyvagen

Konsekvensberakningar for olycka med brandfarlig vitska har genomforts for
Hammarbyvigen dar dessa transporter sker.

For scenarierna med utslidpp och antindning av brandfarlig vitska har
stralningsberikningar genomforts. Berdkningarna har gjorts utifrén litet, mellanstort
och stort utslapp.

For det dimensionerande skadeutfallet beaktas biade skador pé personer utomhus och
inomhus.

Gransvirde for personskada inne i byggnaderna ar generellt antaget till 15 kW/m? mot
fasaden da detta dr accepterat griansvirde for skydd mot brandspridning mellan
byggnader i BBRAD [18]. Om infallande stralning éverstiger 15 kW /m?2 finns en risk att
antindning av material kan ske med pilotldga. Stralningsnivan dr da ocksa sa hog att det
inte gar att utrymma forbi ett omréde som utsitts for denna stralning. Darmed dr
grinsvardet for personer utomhus dven satt till denna niva.

Personer som vistas i en lokal som utsitts for mer dn 15 kW/m?2 och inte har méjlighet
att utrymma bort frin strilningskillan antas i berikningarna forolyckas. Desamma
giller for personer som vistas utomhus inom omrade med hogre stalningsniva dn 15
kW/mz,
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Déa byggnaderna ar placerade pd kort avstind frén vigen visar berdkningarna att kritiska
stralningsnivier uppnas dven for mindre utslapp. Polstorlekarna kan anses konservativa
med hinsyn till att vigen lutar ner mot fryshuset. Detta medfér mindre sannolikhet for
att en pol bildas framfor fasaden.

33(57)

Tabell 1. Resultat av stralningsberikningar. Kritisk stralningsniva dr markerad i rott.

Litet utslapp Mellanutslipp* Stort utslapp**
Avstind [m] | Areaps = 10m? Areaps = 100m2 Areaps = 500m?
10 5,29 kW/m? 24,2 kW/m? 60,1 kW/m?
20 1,57 kW/m? 9,4 kW/m? 34,5 kW/m?

*Avstand till gransvirdet 15 kW/m?2 ér ca 15m for ett mellanstort utslédpp
** Avstand till grinsvirdet 15 kW/m?2 ér ca 37m for ett stort utsldpp

Bedomningen har gjorts att ett fatal (3) personer omkommer vid stort utslapp da
antindning kan ske inne i byggnaden och personer omkommer till foljd av detta. Antalet
ar endast en grov uppskattning utifrin rddande forutsattningar och andra bedomningar
kan givetvis ocksé vara rimliga. Utomhus beddms inga personer omkomma. For
mellanstort utslipp och litet utslipp bedoms inga personer forolyckas.

Tabell 2. Konsekvensomride och bedémt antal omkomna for respektive scenario.

Skadefall Kons:akvens- Antal
omride {m)} omkomna
Litet <10 0
Brandfarlig viatska | Mellan 15 0
Stort 37

Utifran ovanstiende resultat och med hinsyn till att utrymning alltid kan ske in mot
girden, bort frén riskkillan kan fonster mot Hammarbyvigen utféras utan brandteknisk
Kklass.

6.2 Brandfarlig gas Hammarbyvégen

Konsekvensberikningar for olycka med brandfarlig gas har genomforts for
Hammarbyvigen dir dessa transporter sker.

Berdkningar har genomforts i programmet gasol for att bedéma konsekvensomradet av
en eventuell olycka.

Fyra scenarier med olika utsldppsstorlekar har antagits. Givet att lickaget anténder har
fyra scenarier utretts. Litet utslapp, mellanstort utslapp, stort utslipp och BLEVE.

Skadeomradet for respektive scenario redovisas i form av en strécka for respektive
utsldpp. Inom denna stréicka kan personer utomhus forvintas forolyckas. Inne i
byggnaderna har personer antagits forolyckas endast vid scenariot med BLEVE di 6vriga
scenarier inte kan forvintas piverka byggnadens konstruktion i sidan omfattning att
personer omkommer, samt att utrymning in mot girden, bort fran riskkéllan antagits
mdjlig.
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For stort utsldpp har beddomningen gjorts att 5 personer som vistas utomhus i anslutning
till olyckan omkommer och for BLEVE har 30 personer totalt utomhus och inomhus
antagits omkomma. P4 samma sitt som ovan dr antalet endast grova uppskattningar av
hur méinga som kan antas omkomma och antalen ska inte ses som sanning.
Beridkningarna ger en uppskattning om hur konsekvensen kan se ut och ger en
indikering for erforderliga atgirder.

Tabell 3. Konsekvensomride och bedémt antal omkomna for respektive scenario.

Skadefall Konsekvensomride Antal
(m) omkomna
Litet <10 0
Mell 11 0
Brandfarlig gas can
Stort 40 5
BLEVE 105 30

Vidare utredning avseende riskreducerande atgarder gors i kapitel 7 och 8.

6.3 Giftig gas Hammarbybacken och Hammarby Allé

Konsekvensberikningar for olycka med giftig gas (ammoniak) har genomforts i
programmet "spridning i luft” som dr en del av RIB. Berdkningar har genomforts for
Hammarbybacken och Hammarby Allé dir dessa transporter sker.

For ammoniakutsldpp har tva olika utsldppsstorlekar studerats, litet respektive stort
utsldpp. Gransviardet for koncentration dar personer omkommer vid relativt kort
exponeringstid har bedémts vara 2000 ppm[17]. Avstandet till 2000 ppm har dirmed
antagits vara konsekvensomradet vid en olycka.

Omrédet utanfor byggnaderna mot korbar vig ar inte utformat s att stadigvarande
vistelse uppmuntras. Mindre serveringsplatser for exempelvis caféer kan dock
forekomma.

Bedémningen av antalet omkomna i respektive scenario har gjorts med grund i att
personer har mojlighet att forflytta sig bort fran risken, in mot girden samt med grund i
att 2000 ppm inte heller innebir att personer direkt omkommer. For det stora utsldppet
uppnas vildigt hoga koncentrationer pa korta avstind fran utsldppskillan.

I berdkningsprogrammet har vattenfri ammoniak anvinds, vilket innebir higa
koncentrationer pa korta avstind vid ett utsldpp. Det troliga i detta fallet dr att 25%-ig
ammoniak kommer att transporteras, vilket ocks innebar betydligt ligre
koncentrationer dn de beriiknade vilket underbygger antagandet om antal omkomna.

Ammoniak dr en litt gas vilket innebiir att ett konsekvensomréde pa 600 m inte innebér
att personer pd marken nodvandigtvis blir pAverkade inom denna stricka.

Osdkerheterna kring detta gor att antal omkomna vid en olycka dr en grov bedémning
och ska inte ses som ett definitivt virde. Brandkonsulten AB 4r medveten om att indata
till berdkningarna ér konservativt antagna och att bedémning av antalet omkomna ar
konservativt gjorda. Utifran de osédkerheter som finns angdende koncentration vid
transport, midngden transporter mm ir detta ett medvetet val som givetvis kan komma
att revideras nar mer detaljerad information finns.
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Tabell 4. Konsekvensomride och bedémt antal omkomna for respektive scenario.

Skadefall Konsuekvens- Antal
omride {m) omkomna
Litet 30 3
Ammoniak
Stort 600 20

Vidare utredning avseende riskreducerande atgérder gors i kapitel 7 och 8.

7 Individ- och samhallsrisk
7.1 Individrisk

Sammantaget innebar berdkningarna for sannolikhet och konsekvens att individrisken
for den del av planomréadet som vetter mot Hammarbyviigen dr beroende av pa vilket
avstdnd frén vigen man befinner sig. Nedanstdende tabell visar individrisken som ett
avstand fran utsldppskéllan, vilken dr antagen till mitt i vigbanan. Da sannolikheten for
olycka antagits lika stor i alla punkter pé vigbanan kan individrisklinjer dras pé givna
avstand fran viagen.

Tabell 5. Individrisk pa givet avstind fran riskkiilla for Hammarbyvigen.

Avstdnd (m) | Frekvens
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Figur 17. Individrisklinjer for farligt gods pa Hammarbyvigen. Den svarta ringen i fisuren markerar
det omrade dir risken fran farligt gods-olycka pa Hammarbyviigen och risken vid utslipp av
ammoniak piA Hammarbybacken éverlappar varandra.
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Individrisken inom den réda zonen uppgar till 3,65 x10-8.

For ammoniakutslapp pd Hammarbybacken och Hammarby Allé blir individrisken enligt
tabellen nedan. Endast ammoniakutsldapp har beaktats da ovriga risker i tidigare
genomford riskbeddmning bedomts s sma att bidraget till individrisken kan anses
forsumbart.

Tabell 6. Individrisk pi givet avstind frin ammoniakutslapp

Avstind (m) | Frekvens
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Figur 18. Individrisklinjer p4 givet avstind frin ett ammoniakutslipp nigon stans pi markerad
striicka. Den svarta ringen i figuren markerar det omride dir risken frin farligt gods-olycka pa
Hammarbyvigen och risken vid utskiipp av ammoniak pa Hammarbybacken dverlappar varandra.

Individrisken inom den réda zonen uppgér till 3,24 x10-6.

D4 det finns scenarier som ger éverlappande konsekvensomriden (inom den svarta
ringen i figurerna) adderas frekvensen for respektive scenario inom detta omrade. Det
innebar att individrisken som mest uppgér till 3,24x10-64 3,65 x10-8=3,27 x10-¢. Gransen
for acceptabel individrisk utan att nigra atgirder behover vidtas uppgér for aktuellt
omrdde till ca 1x10-7, dvs individrisken ligger inom alarp- zonen och skiliga atgérder ska
vidtas.

7.2 Samhallsrisk

Samhillsrisken redovisas som frekvens for ett givet antal dodsfall under ett &r inom
planomrédet. Frekvensen for de olika utfallen ackumuleras.

Kriterierna for alarp-omrédet har justerats efter den aktuella vigstriackan enligt
"Vardering av risk” [14].
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Tabell 7. Redovisning av frekvens och antal omkomna for respektive scenario.
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Scenario Utslappsstorlek | Antal déda | Frekvens
Brandf. gas Bleve 30 6,65E-12
Ammoniak Stort 20 2,52E-07
Brandf. gas Stort 5 5,99E-11
Ammoniak Litet 3 2,27E-06
Brandf. vatska | Stort 3 3,62E-09
Brandf. vatska | Litet 0 2,17E-08
Brandf. vitska | Mellan 0 1,09E-08
Brandf. gas Litet 0 3,99E-10
Brandf. gas Mellan 0 2,00E-10
FN-kurva
1,0E-05 e
L =
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o
% 1,0E-09 —M
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Figur 19. FN-kurva. Redovisning av individrisk for givet planomriade for de riskkillor som antagits
ge mer dn ett forsumbart bidrag till samhillsrisken.

FN-kurvan ger en indikation pi att risknivierna ligger inom den zon dir
riskreducerande atgarder behover vidtas.

Nar beddmning av samhéllsrisk gjorts har enbart de scenarier tagits med som tidigare
bedomits tillféra s pass stort riskbidrag att vidare analys kravts. De scenarier som inte
tagits med anses endast tillféra marginellt bidrag till den totala samhallsrisken. Noteras
bor att ammoniakolycka ger stort utslag i FN-kurvan och linjen hamnar inom alarp-
zonen. Dock sé har de konservativa antaganden som gjorts angdende antalet omkomna
visat sig ha mindre betydelse for utseendet av FN-kurvan. Aven om antalet halveras s
innebir sannolikheten for olycka att risknivan hamnar inom alarp-zonen. De
konservativa antaganden som gjorts angiende detta dr diarfor av mindre betydelse for
foreslagna atgirder. Ovriga scenarier, brandfarlig gas och viitska, ger endast ett mindre
bidrag.
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8 Riskreducerande atgarder

I tidigare avsnitt i riskbedémningen har det konstaterats att vissa riskreducerande at-
girder behover vidtas eller beaktas vid detaljprojekteringen av aktuella byggnader.

Dessutom har en detaljerad riskbedémning gjorts for farligt godsolycka med brandfarlig
vitska och gas pd Hammarbyviagen samt for ammoniakutsliapp p4 Hammarbybacken och
Hammarby allé. Resultatet visar att nivan for bade individ- och samhéllsrisk hamnar i
alarp-omradet, vilket innebér att skéliga dtgirder ska vidtas for att reducera risknivéan.

Nedanstiende foreslagna atgirder bygger pé resultat frin den tidigare utférda
riskbedomningen samt den kompletterande detaljerade analysen for farligt gods och
ammoniak. De foreslagna riskreducerande atgiirderna anses av Brandkonsulten AB vara
rimliga att vidta med hansyn till riskreducerande effekt.

Atgirder som inte erfordras for att en acceptabel riskniva ska uppnas men som av
egendomsskal eller andra orsaker kan vara lampliga dr markerade med kursiv stil.

8.1 Ny kontorsbyggnad pa Martensdal 10 (avser endast bygglov)

¢  Med hinsyn till risken for farligt godsolycka med ammoniakutslipp ska tilluft till
byggnaden ej tas frain Hammarby Allés sida.

¢ Enligt lagen om brandfarliga och explosiva varor far cisterner med brandfarlig gas
(10-100 m®) placeras 12,5 m frin byggnad i allminhet (utom anliggning) om
cistern/ byggnad med cistern utfors i lagst brandteknisk klass EI 60. Da
fordonsgasanliaggningen i framtiden uppfors ska 12,5 m avstindet uppfyllas mellan
byggnaderna.

¢  Med hinsyn till brand i transportbandet som relativt nédra loper forbi den planerade
kontorsbyggnaden ska hansyn till risk for brandspridning ske vid
detaljprojekteringen. Brandtekniska avskiljningar krivs for byggnadsdelarna som
helt vetter mot transportbandet, dvs sidor och tak (undersida transportband) .

e Brandteknisk avskilining i fasad och bjdlidag foreslds kring fordon som parkerar
under del av byggnaden for att dka egendomsskyddet.

8.2 Nya kontorsbyggnader pa Martensdal 6 (avseende detaljplanen)
8.2.1 Restaurang

Gillande restaurangen som avses placeras overst i ena kontorsbyggnaden bedomer
Brandkonsulten AB inga sirskilda risker som méste beaktas i detaljplanearbetet med
hansyn till riskobjekten i niromradet.

8.2.2 Fasad mot Hammarby Allé

¢  Med hinsyn till risken for farligt godsolycka med ammoniakutsldpp pd Hammarby
Allé ska tilluft till byggnaderna ej tas frin Hammarby Allés sida.

e  Déviss del av de personer som forolyckas vid ett eventuellt ammoniakutslapp
bedodms vistas utomhus ar det svért att vidta enkla atgirder for att minska risknivan
for dessa scenarier. Uppmuntran till stadigvarande vistelse genom storre uteplatser
direkt mot Hammarby Allé idr inte limpligt under kéinda férutsittningar. Mindre
serveringar for exempelvis café bedoms kunna utforas. Om transporter av
ammoniak sker nattetid dr dock Brandkonsulten ABE:s beddmning att uteplatser mot
Hammarby Allé ar mdjligt med hénsyn till risknivan.

¢ Utrymning ska kunna ske bort frin riskkillan, dvs in mot girden.
8.2.3 Fasad mot Hammarbybacken

¢  Med hinsyn till risken for farligt godsolycka med ammoniakutslédpp ska tilluft till
byggnaderna ej tas frin Hammarbybackens sida.
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e  Déviss del av de personer som forolyckas vid ett eventuellt ammoniakutslapp
beddms vistas utomhus ar det svart att vidta enkla tgarder for att minska risknivan
for dessa scenarier. Uppmuntran till stadigvarande vistelse genom stérre uteplatser
direkt mot Hammarbybacken &r inte lampligt under kinda férutséttningar. Mindre
serveringar for exempelvis café bedoms kunna utforas. Om transporter av
ammoniak sker nattetid dr dock Brandkonsulten ABE:s beddmning att uteplatser mot
Hammarby Allé ar majligt med hénsyn till risknivin. Observera att detta resultat
bygger pa stora osdkerheter i form av antal ammoniaktransporter, koncentration
vid transport, transportvag in i omridet mm. Det finns skil att revidera siffrorna
nar nya uppgifter angiende transporterna finns for att eventuellt revidera risken
och mdéjligheten till uteplatser dven om transporter sker dagtid.

¢ Utrymning ska kunna ske bort frin riskkillan, dvs in mot girden.

e  For att reducera risken for att ett tungt fordon kor in i kontorsfasaderna langs med
Hammarbybacken ska skydd mot avikning skapas. Parkeringsplatser har tillskapats
langs vigen viket minskar sannolikheten att ett fordon kor in i byggnaden. Vid
planering av trid ska hinsyn tas till var bilparkering saknas for att minska risken
for pdkorning.

8.2.4 Fasad mot Hammarbyvigen

¢  Foratt reducera risken for att ett tungt fordon kor in i kontorsfasaderna langs med
Hammarbyvéigen ska skydd mot avdkning skapas. Detta kan géras i form av lamplig
plantering av trad lings vigen eller annan likvirdig 16sning.

Den detaljerade riskbedomningen avseende farligt gods pA Hammarbyviigen visar att
foljande atgirder ska beaktas i detaljprojekteringen.

¢  Utrymning frdn kontorsbyggnaderna méste kunna ske mot den sida som ej vetter
mot Hammarbyvagen pa behorigt avstind frin eventuell olycka.

¢ Kontorsbyggnaderna behdver utforas med obrannbara fasader med hinsyn till
strilningsnivierna vid farligt gods-olycka med brandfarlig vitska eller gas. Fonster-
och glaspartier som vetter mot Hammarbyvigen behdver inte utforas i
brandteknisk klass dé utrymning alltid kan ske bort fran riskkillan.

¢  Marken, eller eventuellt skydd utformas sé att brandfarlig vitska inte kan rinna mot
byggnaden och ansamlas intill fasaden.

8.3 Stillverk

Enligt ELSAK-FS 2008:1 ska avstindet mellan klassat omride och kraftledning 420 kV
vara minst 60 m, vilket dven beddms gilla for ett 400 kV stillverk. Brandkonsulten AB
forutsitter att avstandet blir minst 60 m mellan fordonsgasanliggningen och det nya
stillverket.

Brandkonsulten AB forutsitter att nytt stillverk med tillhorande transformatorer kom-
mer att uppfylla Elsdkerhetsverkets forfattningssamlingar med hénsyn till avstand till
andra byggnader m m.

8.4 Ny gasblandningsstation och fordonsgasanlaggning

Féljande riskreducerande atgirder ska beaktas /har beaktats for gasanldggningen enligt
[3] och [4]:

e  Gaslarm, brandlarm och nédstiangningssystem installeras.
e  Hinsyn tas till explosionsfarlig miljo.

¢ Blandningsstationens vigg mot virmepumpsanldggningen utfors i ligst brandtek-
nisk klass E1 120.

e  Tryckavlastningsluckor installeras.

Mértensdal 6 & 10, Ny detaljplan/bygglovsarende, Riskbedomning - Version 4
2013-08-23



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-09-12, Dnr 2012-02448

40 (57)

brandkonsulien ab

¢ Anldggningen forses med dskledarskydd.

¢ Fordonsgasanlaggningens vigg mot blandningsstationen utfors i léigst klass EI1 120.
Fordonsgasanlidggningens ovriga vaggar utfors i ligst klass EI 60.

e  Gasledningar placeras sé att de inte kan ge upphov till lickage som orsakar sticklaga
mot storflaskor.

e  Stillverksbyggnaden med reservkraft utfors med brandteknisk avskiljning EI1 120
mot skateboardhallen, samt utférs med automatiskt brandlarm och slickanldggning,.
Dessutom skapas en skumanslutning for riddningstjinstens skumfordon.

e  Gaslagret i fordonsgasanliggningen forses med automatiskt slicksystem.

¢ Lossningsplatsen samt utformningen i 6vrigt utformas sé att lagen om brandfarliga
och explosiva varor foljs (2010:1011).

¢  Mellanspidnningsverket forses med ljusbigsskydd och tryckavlastningsluckor.

¢ Ledning mellan fordonsgasanldggningen och tankstationen forliaggs i skyddsror som
utgor gravskydd. Vid lickage dterférs metan till fordonsgasanliggningen for avled-
ning genom evakueringsror ovan tak.

e  Hastighet pa gata fram till fordonsgasanlidggningen begrinsas och dessutom skapas
pakorningsskydd.

8.5 Skateboardhall

Brandkonsulten AB ser inga risker avseende skateboardhallen som vidare behéver ut-
redas i denna rapport som avser detaljplanearbetet.

9 Hantering av osakerheter

Vid analys av risker mdste osdkerheter i indata och bedémningar sérskilt beaktas. I arbe-
tet med utforda bedomningar och berdkningar har detta inneburit att statistikuppgifter
som erhéllits fran rapporter har och ska beaktas med forsiktighet. Brandkonsulten AB
har generellt sett valt att vara konservativ i bedomningarna. | analysen gjorda bedéom-
ningar kan siledes komma att dndras med ytterligare och forbattrad information.

For en ldsare av denna riskbeddmning ar det déarfor viktigt att beakta att resultatet
skulle kunna skilja sig om nidgon annan utfort analysen.

Riskbedomningen bygger pa idag kiinda verksamheter inom omradet samt kiinda
méangder av farligt gods. Utformning av planomradet kan fordndras vilket innebar nya
forutsdttningar for analysen.

Resultatet av transporter av ammoniak i anslutning till omridet har stor piverkan pa
béde individ och samhillsrisk. Detta syns tydligt i kurvorna for individ och samhallsrisk
och innebér att risknivin totalt sett hamnar inom den zon dir skiliga dtgarder ska
vidtas. Om ammoniaktransporter inte blir aktuellt eller om méingden transporter
minskas bor berdkningarna revideras och atgirdsforslagen ses éver.

Beddmning avseende antal omkomna vid respektive scenario har generellt valts vildigt
konservativt. Det har dock visat sig att oavsett om antalet halveras for
ammoniaktransporter s hamnar risknivin inom alarp-zonen p grund av den higa
sannolikheten. Det dr didrmed av mindre betydels for de riskreducerande dtgirder som
foreslagits.
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10 Slutsatser

Utifrén resultatet av riskbedomningen har konstaterats att forédndring av planomréadet
ar mojligt. Risken som tillfors omréddet i samband med foreslagna dndringar ar
acceptabel under forutsittning att riskreducerande Atgirder vidtas samt att visentliga
befintliga forhallanden behdlls. Detaljer kring riskreducerande atgérder och befintliga
forhdllanden aterfinns i kapitel 8.
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13 Bilaga B - Analys av konsekvenser vid olycka med
brandfarlig vatska

Féljande berdkningar syftar till att utreda vilka infallande stralningsnivier som uppnis
vid en polbrand frén vigtransport med brandfarlig vitska som lickt ut.

13.1 Berdkning av infallande stralning

Att beridkna infallande strdlning frdn en yta mot en punkt med givet avstind bestér i
huvudsak av tvd moment. Det forsta dr att bestimma hur stor den emitterade effekten
ar. Det andra momentet ir att bestimma hur stor del av den emitterade effekt som
triffar mélet, dvs berikning av den s k synfaktorn (@).

Emitterad effekt
For bestimning av hur stor utstralningsintensitet en brand har, kan dels empiriskt fram-
tagna ekvationer anvindas, dels data frdn genomforda fullskaleforsok.

Genomforda fullskaleforsok! visar att vissa ekvationer som kan anvindas for att berdkna
emitterad effekt for stora pélbrinder ger higre strilningsnivier jamfort med namnda
fullskaleforsok. Forklaringen till det kan vara att det i ekvationerna antas att fullstindig
forbrianning av brinslet sker, vilket sillan &r fallet med fritt brinnande brinslen. For-
brianningen i en stor polbrand sker med underskott av syre, vilket ger ett ansenligt inslag
av sot som fangar upp en betydande del av den emitterade effekten och minskar tempe-
raturen i flamzonen. Ligre temperatur ger ligre emitterad effekt. Mindre polbrinder har
en battre forbrianning da luftens syre nir stérre delen av brinslet. Det medfor att mindre
polbrander i vissa fall har hogre emitterad effekt, genom bl a 6kad temperatur i flam-
zonen, an stora brander.

En p6l med en diameter av ca 11 m emitterar ca 60 kW/m? enligt de genomforda full-
skaleforsoken. Fullskaleforsok visar pé att en pdl med diameter mellan 1-3 m emitterar
mellan 85-130 kW /m?2.

Det dimensionerande virdet som anvints vid berdkningarna idr 60 kW/mz2. Detta
motsvarar en genomsnittlig flamtemperatur pa ca 835 °C.

Den emitterade effekten blir forhallandevis liten pé grund av att en mindre brand har en
mindre synfaktor. Ytterligare studier av mindre brinder bedéms inte nddvindiga i det
hér fallet tack vare den begrinsade infallande stralningsnivan.

Dimensionerande utsliapp
Utsldpp i hindelse av en olycka vid transport av brandfarlig vitska pa vig dr antagen att
ske representerat av tre dimensionerande hiindelser:

1. Litet utslipp: 0,1 kg/s, total utslapp mingd: 180 kg (0,3 m3)
2. Mellan utslapp: 1,1 kg/s, total utsliapp mangd: 1986 kg (3 m?)
3. Stortutsldpp: 19,3 kg/s, total utslipp mingd: 34 800 kg (50 m3)

Virden pa dimensionerande scenarier dr valda i enlighet med varden for "Bensin” i
Farligt gods, Handbok for riskbeddmning av transporter med farligt gods pd vdg eller
Jdrnvdg?.

1 Journal of Fire Protection Engineering, vol. 1, no. 4, pages 141-149, October, November,
December 1989.

2SRV, (1996). Farligt gods, Handbok for riskbedomning av transporter med farligt gods pd vig eller
jarnvdig. B20-194/96.
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Vid utslapp och efterfoljande brand &r utslippshastighet och utslappt mingd inte direkt
avgorande for det maximala skadeomrédet utan storleken pé den brinnande pélen ir det
som primért paverkar, bade beriknad flamhdjd och infallande strilning fran branden.
Ett storre utslapp ger normalt en storre pil, men i varje enskilt fall méste de yttre
forutsittningarna for ett utslapps utbredning beaktas (naturliga invallningar,
marklutning, underlag etc).

Inom det undersokta skadeomréidet (striackan framfor det undersékta omradet) s
begrinsas ett utslipp av gronomrade och de tillkommande husfasaderna pé ca 5 meters
avstiand som Kkortast.

Brandkonsulten AB har gjort foljande bedomning av maximal pél for respektive

utsldppsfall:
1. Litet utslipp: 10 m?
2. Mellanstort utslapp: 100 m?
3. Stort utslipp: 500 m2

For litet och mellanstort utslapp motsvarar detta ett utslapp med ett genomsnittligt
poldjup om 0,03 m (utan hinsyn till att vitska tringer ner i marken).

For ett stort utsldpp antas pélen i forsta hand begrinsas av de invallande
forutsittningarna. En polstorlek om 500 m? antas vara representativt for detta scenario,
vilket motsvarar att mer &n hela lastbilen brinner. Detta motsvarar ex en brand pa 10 x
50 m eller en cirkuldr p6l med 25m diameter.

Berikning av flamhojd

For att bestimma hur stor en flamma frin en pélbrand blir finns olika empiriskt fram-
tagna ekvationer att tillgé. | denna rapport har en ekvation av Thomas (1963)2 anvints
for berdkning av flamhdjder.

Thomas ekvation:
L,
H, =42D| =
PN 8D

dir D dr brandens diameter (m), m” ar forbrinningshastighet (kg/m?2s), g dr tyngdacce-
lerationen (m/s?) och p ar luftens densitet (kg/m3).

Litet utslapp Mellan utslapp Stort utslipp
Areaps = 10m? Areaps = 100m? Areaps = 500mz2
Flamhoéjd 3,6m 11 m 25m

Synfaktor

Med hjalp av beriknad flamhdjd och polens utbredning approximeras i det hér fallet
flamman, dvs den emitterande kroppen, med en rektangel. Pdlens diameter utgor rek-
tangelns bas och flammans héjd utgor rektangelns hajd.

Enligt ekvationer i The SFPE Handbook# har synfaktorer (@) beridknats for en cirkuldr
polbrand med varierande areor av 10, 100 och 500 m? pa avstanden 10, 20, 25, 30 och
40, 50 m.

3 "The SFPE Handbook of Fire Protection Engineering", National Fire Protection Association.
2nd ed. Quincy, 1995.
4 "The SFPE Handbook of Fire Protection Engineering", National Fire Protection Association.
2nd ed. Quincy, 1995.
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Synfaktorer (&) for antagna pélstorlekar.,

Litet utslapp Mellan utslipp Stort utslipp
Avstind [m] Areaps = 10m? Areaps = 100m? Areaps = 500m?
10 0,093 0,405 0,723
20 0,026 0,158 0,416
25 0,017 0,108 0,317
30 0,012 0,079 0,246
40 0,007 0,046 0,157
50 0,004 0,030 0,107

13.2 Dimensionerande skada
For det dimensionerande skadeutfallet beaktas bade skador pa personer utomhus och
inomhus.

Gransvirde for personskada inomhus ar antaget till 15 kW/m? mot fasaden dé detta dr
accepterat gransvirde for skydd mot brandspridning mellan byggnader i BBRAD=.

Over 15 kW /mz finns en risk att antindning av material kan ske med pilotliga.
Strélningsnivan ar da ocksa sa hog att det inte gér att utrymma forbi ett omrdde som
utsitts for denna stralning. Ddrmed &r gransvirdet for personer utomhus dven satt till
denna niva.

Personer som vistas i en lokal som utsétts for mer dn 15 kW/m?2 dir man inte har
mdjlighet att sjalv utrymma (ex sovande, virdverksamhet, forskola etc) eller dir man
inte har mdjlighet att utrymma bort fran stralningskillan antas forolyckas.

13.3 Resultat

Den infallande strélningsintensiteten mot en punkt berdknas med foljande ekvations:
I=E-@®

dér E dr den emitterade effekten (kW/m?) och @ ir synfaktorn.

Infallande stralning mot fasaden har beridknats vid en punkt vinkelratt mot flammans

centrum, dvs pa hojden hpamma/ 2. Infallande strélningsnivder som dverstiger 15 kW /m?
har markerats i riod text.

Litet utslapp Mellan utslapp Stort utslipp
Avstind [m] | Areaps = 10m2 Areaps = 100m? Areaps = 500m?
10 5,29 kW/m? 24,2* kW/m? 60,1 kW/m?
20 1,57 kW/m? 9,4 kW/m? 34,5 kW /m?
25 1,02 kW/m?2 6,49 kW /m? 26,3 kW/m?
30 0,71 kW/m? 4,70 kW /m? 20,4** kW /m?
40 0,41 kW/m?2 2,76 kW /m? 13,0 kW /m?

5 BBRAD, Boverkets allméinna rid om analylisk dimensionering av byggnaders brandskydd, BFS
2011:27, Boverket, 2011

& "Vada utslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vitskor. Metoder for bedomning av risker.”
FOA rapport R—97-00490-990-SE
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50 0,26 kW/m2 1,81 kW/m2 8,88 kW /m2

*Avstand till gransvirdet 15 kW/m?2 dr ca 15m for ett mellan utsldpp
** Avstand till grinsvirdet 15 kW/m?2 ér ca 37m for ett stort utsldpp

13.4 Slutsats och diskussion

Vid mellan och litet utslédpp bedoms konsekvenserna inom det undersdkta omréidet vara
0.

Vid ett stort utslapp kommer lokaler fram till 40 m frén olyckan att paverkas av
stralningsnivier som gor att antindning kan ske inom byggnaden och att personer kan
forolyckas, beroende utformning av lokaler och verksamhet.

Beddmd samhallsrisk dr att en olycka med ett stort utslipp ger upphov till 3 dédai
byggnaden vid hindelsen "Stort utsldpp”. I dvriga skadefall antas inte en olycka ge
upphov till omkomna med hinsyn till brand i brandfarlig vitska.

Beridkningarna har gjorts med ett antal konservativa antaganden:

- Spontan antéindning av fasta material sker vid ca 33 kW/mz2. Mellan 15 och 30 kW/
m? infallande strélning krivs normalt pilotldga for att antindning ska kunna ske. En
person kan dock inte utséttas for dessa stralningsnivéer.

- Infallande strélning beridknades vid flammans centrum. Detta ger det storsta stral-
ningsbidraget, men det antas att hela fasaden inom berdknad flamhdjd utsétts for
beriknad strilning.
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14 Bilaga C. Berakning av konsekvenser vid utslapp av
ammoniak

14.1 Ammoniak

I Raddningsverkets rapport "Vigledning for riskbedémning av kyl- och frysanliggningar
med ammoniak” omndmns ammoniaks egenskaper. Ammoniak ér ett vanligt
koldmedium men beroende pé dess farlighet vid hogre koncentrationer méste den
hanteras varsamt. Ammoniak ar vid rumstemperatur och normalt tryck en farglos gas.
Vid exponering kan den pd grund av sin giftighet utgéra en risk for ménniskor och miljo,
dven om dess karaktiristiska lukt utgor en tidig varningssignal.

Redan vid laga koncentrationer och kort exponeringstid kan ammoniakgas irritera luft
vagar och 6gon, inandning ger hosta och sveda i luftvigarna. Hoga koncentrationer kan
ge fritskador pé slemhinnor, 6gon och hud. Kramp i andningsorgan kan utlosas samt
andndd och medvetsloshet men dven langtidsskador i form av férsamrad syn, blindhet
eller nedsatt funktion av andningsorgan. Daodsfall intraffar vid hoga koncentrationer.

Stink av flytande ammoniak kan p.g.a. sin mycket liga temperatur orsaka koldskador pa
huden. Risken for bestdende skador pé t.ex. hornhinnan dr mycket stor om droppar
traffar 6gonen. Ammoniak loser sig litt i vatten under kraftig virmeutveckling.

Koncentration 2000 ppm ger enligt rapporten upphov till krampaktig hostning och svar
Ogonirritation. Koncentrationen ar ej tillitet och ger upphov till dédsfall vid langre
exponering. 2000 ppm har anvints som griansvirde for konsekvenser i berdkningarna.

2 scenarier:
Tankbil med packningslickage. (litet hal) 0,2 cm?
Tankbil hal i tank.(stort hal) 50,3 cm?

INDATA LITET
Kemikalie Ammoniak, vattenfri
UN-nummer 1005
CAS-nummer 7664-41-7
Lagringsdata Kemikaliemangden &r baserad pa tankbil med 24000 kg.
Kemikalien &r lagrad vid temperaturen 10,0 °C.
Inget palagt dvertryck.
Vétskenivan i forhallande till lackaget &r 1 m.
Lackage Lackagetypen &r packningsldckage.
Léckagets area &r 0,2 cm?.
Omgivning Oppet landskap (ytrahet 0,03 m).
Konc inomhus Ventilationsintagen &r pa 5 m hjd.
Byggnaderna har 0,5 luftvéxlingar per timme.
Véder Spridningen har beraknats for Véar, Dagsljus och Klart i Svealand.

Stabilitetsklass C- Svagt instabil och 747 W/m2 solinstralning.
Temperaturen ar 10,0 °C, Vindhastigheten p4 10 m hdjd &r 5,0 m/s
och vindriktningen ar 180 grader.

Scenariot &r skapat for 2013-05-13 12:53.
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Begrénsningar Koncentrationen beréknas for hdjden 1,5 m.

Den yttre berékningsgrénsen gér vid 300 m.

SCENARIORESULTAT
Antagande Utstrémning av tryckkondenserad gas i vétskefas.
Ingen pdl bildas.

Den Iuftburna kéllstyrkan kommer frén vétskeutstrémningen fran tank.

Berakningar Tryck i tanken 6,16 bar (beréknady)
Utsléppets kéllstyrka 0,31 kg/s (beréknad)
Utsléppets varaktighet 1310 minuter (beréknad)

Resultat litet utslipp:

90 m till 300 ppm

80 m till 700 ppm

30 m till 2000 ppm

100 ppm inomhus efter ca 1 h pi avstind X=25.

INDATA STORT
Kemikalie Ammoniak, vattenfri
UN-nummer 1005
CAS-nummer 7664-41-7
Lagringsdata Kemikaliemangden &r baserad pa tankbil med 24000 kg.
Kemikalien &r lagrad vid temperaturen 10,0 °C.
Inget palagt dvertryck.
Vétskenivan i forhallande till lackaget &r 1 m.
Lackage Lackagetypen &r stort hal pa tank.
Léckagets area &r 50,3 cm?.
Omgivning Oppet landskap (ytrahet 0,03 m).
Konc inomhus Ventilationsintagen &r pa 5 m hjd.
Byggnaderna har 0,5 luftvéxlingar per timme.
Véder Spridningen har beraknats for Véar, Dagsljus och Klart i Svealand.

Stabilitetsklass C- Svagt instabil och 708 W/m? solinstralning.
Temperaturen ar 10,0 °C, Vindhastigheten p4 10 m hdjd &r 5,0 m/s
och vindriktningen ar 180 grader.

Scenariot &r skapat for 2013-05-13 13:15.

Mértensdal 6 & 10, Ny detaljplan/bygglovsarende, Riskbedomning - Version 4
2013-08-23



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-09-12, Dnr 2012-02448

brandkonsulien ab

Begrénsningar Koncentrationen beréknas for hdjden 1,5 m.

Den yttre berdkningsgransen gar vid 300 m.

SCENARI ORESULTAT
Antagande Utstrédmning av tryckkondenserad gas i vétskefas.
Ingen pdl bildas.
Den Iuftburna kéllstyrkan kommer frén vétskeutstrémningen fran tank.
Berakningar Tryck i tanken 6,16 bar (beraknad)
Utsléppets kéllstyrka 77 kg/s (beraknady)
Utsléppets varaktighet 5 minuter (beraknady)
Resultat stort utslipp:
1400 m till 300 ppm
1090 m till 700 ppm
600 m till 2000 ppm

4000 ppm inomhus efter ca 5-10 min pi avstind X=25.
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15 Bilaga D. Berakning av konsekvenser vid utslapp av
gasol

UTDATA FRAN GASOL (LITET)

INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur : 15,0 °C
Kondensationstryck : 6,29 bar

Lagringstryck : 7,00 bar

Gasolen ir kondenserad.

UTSLAPPSTYP  : Hali tank niira viitskeytan
Cd-virde : 0,83

TANKEN:

Form : cylindrisk
Diameter :2,0m
Liangd :8,0m

Fyllnadsgrad :80%

HALETS STORLEK:

Hélets diameter : 4 mm
Hilets area : 0,00001 m?
Utsldppstid  : 1500 s

OMGIVNING:
Vigg o dyl. nidra: Nej
Uppsamling  : Nej

Tanken innehéller 10282,71 kg gasol
men utsldppt massa blir 144,09 kg
eftersom utslappet varar 1500,00 s

VADER:

Lufttrycket dr 760 mmHg

Temperaturen dr 15 °C med en relativ luftfuktighet pad 50%
Det blaste 3 m/s pa 2 m's hojd

Natt, mulet.
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UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utslippet antands direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans langd &r 2,8 m
Avst. frin utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 3,8m
Z:a gradens brannskador 4,8m
1:a forsta gradens brannskador 5,8 m
Avst. frin utslippspunkten vinkelritt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 2,0m
Z:a gradens brannskador 3,0m

1:a forsta gradens brannskador 4,0 m

Spridning

KONTROLL AV INDATA

1: Utslappshastighet : 0.10 kg/s

2: Utslapps temperatur :288.00K

3: Utgdngstryck : 5.83 bar

4: Utslappsdiameter : 0.004 m

5: Vinkel til horizontellt : 0.00 deg

6: Hojd ovan mark : 1.00m

7: Andel dnga vid utgingen :0.3349 kg/kg

Beridknade virden

Moment input 24.0 kgm/s?
Enthalpi input 19.1K]/s
Specific enthalpi 198.5 k] /kg
Max. Tva-fas flode 0.01 kg/s
1 utgdngs planet:

Densitet 30.874 kg/m3
Tryck 5.8 bar
Hastighet 247.59 m/s
Efter flashing :

Densitet 3.487 kg/m3
Temperatur 231.0K
Hastighet 249.40 m/s
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UTDATA FRAN GASOL (MELLAN)
INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur : 15,0 °C
Kondensationstryck : 6,29 bar
Lagringstryck : 7,00 bar
Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP : Hali tank nira viitskeytan

Cd-varde : 0,83

TANKEN:

Form : cylindrisk
Diameter :2,0m
Liangd :8,0m

Fyllnadsgrad :80%

HALETS STORLEK:

Hélets diameter : 12 mm
Héilets area :0,00011 m?
Utsldppstid  : 3600 s

OMGIVNING:
Vigg o dyl. nira: Nej
Uppsamling  : Nej

Tanken innehéller 10282,71 kg gasol
men utslippt massa blir 3112,28 kg
eftersom utslappet varar 3600,00 s

VADER:
Lufttrycket dr 760 mmHg
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Temperaturen dr 15 °C med en relativ luftfuktighet pad 50%
Det bldste 3 m/s pd 2 m's hajd
Natt, mulet.

UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utsldppet antinds direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans ldngd dr 8,5 m
Avst. frin utsldppspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brinnskador 11,5 m
Z:a gradens brannskador 12,5 m
1:a forsta gradens brannskador 16,5 m
Avst. frin utslippspunkten vinkelritt mot jetriktningen till:
3:e gradens brinnskador 50m
Z:a gradens brannskador 7.0m

1:a forsta gradens brannskador 11,0 m

Spridning

KONTROLL AV INDATA

1: Utslappshastighet : 0.86 kg/s

2: Utslidpps temperatur :288.00 K

3: Utgdngstryck : 5.83 bar

4: Utslappsdiameter : 0.01Z2m

5: Vinkel til horizontellt : 0.00 deg

6: Hojd ovan mark : 1.00m

7: Andel dnga vid utgingen 1 0.3349% kg/kg

Beridknade virden

Moment input 215.6 kgm/s2
Enthalpi input 171.6 k]/s
Specific enthalpi 198.5 k] /kg
Max. Tva-fas flode 0.05 kg/s

I utgings planet:

Densitet 30.874 kg/m3
Tryck 5.8 bar

Hastighet 247.59 m/s
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UTDATA FRAN GASOL (STORT)
INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur : 15,0 °C
Kondensationstryck : 6,29 bar
Lagringstryck  : 7,00 bar
Gasolen ir kondenserad.

UTSLAPPSTYP  : Hali tank niira viitskeytan

Cd-virde : 0,83

TANKEN:

Form : cylindrisk
Diameter :2,0m
Liangd : 8,0 m

Fyllnadsgrad :80%

HALETS STORLEK:

Hélets diameter : 43 mm
Hilets area : 0,00145 m?
Utsldppstid  :926s

OMGIVNING:
Vigg o dyl. nidra: Nej
Uppsamling  : Nej

Utslappets varaktighet dndras till 926,31 s

eftersom massan i tanken endast dr 10282,71 kg

VADER:

Lufttrycket dr 760 mmHg

Temperaturen dr 15 °C med en relativ luftfuktighet pad 50%
Det blaste 3 m/s pa 2 m's hojd

Mértensdal 6 & 10, Ny detaljplan/bygglovsarende, Riskbedomning - Version 4
2013-08-23

55 (57)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-09-12, Dnr 2012-02448

56 (57)

brandkonsulien ab

Natt, mulet.

UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utslippet antands direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans ldngd dr 30,3 m
Avst. frin utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 39,3 m
2:a gradens brinnskador 44,3 m
1:a forsta gradens brannskador 58,3 m
Avst. frin utslappspunkten vinkelritt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 17,0 m
2:a gradens brinnskador 24,0 m

1:a forsta gradens brannskador 39,0 m

Spridning

KONTROLL AV INDATA

1: Utsldappshastighet ¢ 11.10 kg/s

2: Utslapps temperatur :288.00K

3: Utgdngstryck : 5.83 bar

4: Utslappsdiameter : 0.043 m

5: Vinkel til horizontellt : 0.00 deg

6: Hojd ovan mark ¢ 1.00m

7: Andel dnga vid utgingen :0.3349 kg/kg

Berdknade varden
Moment input 2768.5 kgm/s2
Enthalpi input 22033 KJ/s

UTDATA FRAN GASOL (BLEVE)
INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur : 15,0 °C
Kondensationstryck : 6,29 bar

Lagringstryck  : 7,00 bar
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Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP :(Cd=

TANKEN:

Form : cylindrisk
Diameter :2,0m
Langd :8,0m

Fyllnadsgrad :80%

TANKDATA:

Tankens vikt tom: 2000 kg
Designtryck :7 bar
Bristningstryck : 2901324 bar

VADER:

Lufttrycket dr 760 mmHg

Temperaturen dr 15 °C med en relativ luftfuktighet pad 50%
Det blaste 3 m/s pa 2 m's hojd

Natt, mulet.

UTDATA FRAN BLEVE

Utsléappt massa var 10282,7 kg

BLEVEN's diameter var 130,47 m
BLEVENvarari9,1s

BLEVEN befinner sig 97,85 m dver marken.
Avstand till 3:e gradens brannskador ir 105 m
Avstand till 2:a gradens brinnskador ar 164 m
Avstand till 1:a gradens brinnskador ar 285 m
Tanken delas i 2 delar.

Dessa flyger 891,2 m

Spridning
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