@ D&mningsverket AB

PM Dagvatten

Gladan 5, 6 och 7 i Stockholms stad

Castellum AB

dskontor - 2025-06-18, Dnr 2020-04848



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-18, Dnr 2020-04848

<

’(;?; Damningsverket AB

Projektbenamning;:
Bestallarombud:
Uppdragledare:
Handlaggare:
Interngranskare:
Kommunens granskare:

Uppdragsnummer:
Dokumentbeteckning;:
Uppréttad:
Reviderad:

Version:

Konsult
Damningsverket AB
Org. Nr. 559120-4911
Fabriksgatan 38-42

C/O Fabrik 38

412 51 Goteborg
www.damningsverket.se

Handlaggare

Henrik Olander-Hjalmarsson

PM Dagvatten, Gladan 5, 6 och 7 i Stockholms stad
Brita Lindqvist, Castellum AB

Henrik Olander-Hjalmarsson, Ddmningsverket AB
Henrik Olander—Hjalmarsson, Damningsverket AB
Sargon Saglamoglu, Damningsverket AB

2025-04-01
2025-05-07
1.2

Bestillande bolagspart
Kungsleden Gladan 6 AB
Org. Nr. 556348-9730
INX9078-129

831 90 Ostersund

Granskare
Sargon Saglamoglu

;%‘/Z‘%’; T

Goteborg 2025-04-01

Uppdateringshistorik

2025-04-28 — Mindre fortydliganden i text. Uppdatering av slutsats och sammanfattning avseende

riskbedémning for ny dagvattenhantering.

2025-05-07 — Uppdatering av gillande miljokvalitetsnormer.

Damningsverket AB

Organisationsnummer: 559120-4911
Fabriksgatan 38-42, C/O Fabrik 38

412 51 Goteborg



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-18, Dnr 2020-04848

<

’(;?; Damningsverket AB

SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning dr en del av det underlag som héller pa att tas fram till ny
detaljplan for fastigheterna Gladan 5, 6 och 7 pa Kungsholmen i Stockholms stad.
Syftet med detaljplanen &r att medge kontors- och centruméandamal i befintliga
byggnader. Vidare ska byggnadernas kulturhistoriska varden inom Gladan 6 och
Gladan 7 skyddas och tillvaratas. Befintliga dagvattenanslutningar gar i dagslaget till
VA-huvudmannens ledningsnat.

Beddmningen i denna utredning ar att det aktuella planomradet inte faller inom
kategorin “ny- och storre ombyggnation” avseende Stockholms stads atgardsniva for
dagvatten. Berdkningar har utforts avseende dagvattenfloden och
fororeningsméngder. Utan atgarder sker ingen forsaimring avseende floden eller
fororeningsméangder. Med en liten mangd sedumtak (ca 100 m? eller mer) minskar
emellertid dagvattenflodet jamfort med befintlig situation pa arsbasis. Totala mangden
[kg/ar] dagvattenburna fororeningar minskar da ocksa till recipient.

Med foreslagen atgard, dvs. ndgon form av grona tak, finns det saledes ingen risk att
detaljplanen antingen forsamrar befintlig status for miljokvalitetsnormerna, eller
aventyrar maojligheten till att uppna en béttre status for miljokvalitetsnormerna i
framtiden.

Bengt Dahlgren (2024-11-18, Bilaga 1) har tagit fram ett PM som utreder majligheten till
att anvanda tekniska anordningar med fordrojningsmagasin och filter for att specifikt
rena dagvatten fran koppartaket. Storleken pa en erforderlig regnvattentank har
uppskattats till ca 50-70 m® och det finns inte plats inom byggnaden for en sadan
installation. Bengt Dahlgren har bedomt att en sadan 16sning resulterar i en
ofdrsvarbart hog kostnad sett till koppartakets storlek.

Det bedoms inte heller vara mojligt att med rimliga medel utfora sarskilda atgarder for
det befintliga koppartaket, t ex underjordiska magasin i anslutning till byggnaden eller
upphdjda regntradgardar eftersom sadana Idsningar hamnar i konflikt med befintlig
bergskarning pa Ostra sidan av byggnaderna, som da riskerar att behova utokas for att
lamna plats for ny dagvattenhantering.

En ny dagvattenhantering, exempelvis med regnbaddar, i direkt anslutning till
fasadliv, medfor foljaktligen en signifikant 6kad risk for inlackage av dagvatten till
befintliga fasader och husdraneringar vilket kan ge skador pa byggnaderna som
konsekvens. Risken for en utokad dagvattenhantering, utan att det sker ndgon 6kning
av andelen hardgjord yta inom samma markareal, bedoms vara oproportionerlig for de
befintliga byggnaderna sett till den férbattring som sddana atgarder potentiellt kan
medfora. Damningsverket kan darmed inte ge rekommendation fér nagon utokad
dagvattenhantering sett till omradets forutsattningar, annat an forslag pa sedumtak.
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Bilaga 1 — Gladan 6, Utredning mdjligheter for rening av dagvatten fran koppartak.
Bengt Dahlgren 2024-11-18.
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1 INLEDNING

Denna dagvattenutredning dr en del av det underlag som héller pa att tas fram till ny
detaljplan for fastigheterna Gladan 5, 6 och 7 pa Kungsholmen i Stockholms stad.
Syftet med detaljplanen ar att andra byggnadernas anvandning fran industri till
kontors- och centrumandamal samt bekrafta nuvarande byggnadsvolymer. Vidare ska
byggnadernas kulturhistoriska varden inom Gladan 6 och Gladan 7 skyddas och
tillvaratas.

Det aktuella planomréadet, markerat i Figur 1, bestar av tre befintliga byggnader inom
fastigheterna Gladan 5, 6 och 7.

Figur 1. Oversiktsbild av planomradet pa Kungsholmen, Stockholms stad. Omradet
bestar i dagslaget av befintliga byggnader.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

e Geoteknisk undersokning, Stadshagen Geosigma. Daterad 2016-12-16.

¢ Ledningskollen — Ledningsunderlag i DWG-format. Inhdmtade april 2020.

e VA-underlag fran Stockholm vatten och avfall DWG. Daterat 2020-04-27.

e Terrangmodell fran Stockholm Vatten och Avfall, DWG. Daterad 2020-04-27.

e Skisser pa framtida byggnader erhallna fran Appell Arkitektkontor under
hosten 2024.

o Atgirdsniva for dagvatten i Stockholms stad. Version 1.1, 2016, rev 2017-06-16.
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Nedan beskrivs ett flertal dokument som har varit styrande for arbetet med
dagvattenutredningen och bedomningen av fordrojnings- och reningsatgarder.

3.1 DAGVATTENSTRATEGI OCH ATGARDSNIVA

Stockholms stad antog 2015 en ny dagvattenstrategi vars syfte dr att gora stadens
dagvattenhantering mer hallbar. Strategin fokuserar bland annat pa vattenkvalitet och
hur klimatforandringsrelaterade utmaningar kan hanteras i en stadsmiljo som fortétas.

De 6vergripande maélen i Stockholms stads dagvattenstrategi for att skapa en hallbar
dagvattenhantering ar foljande:

1. Forbittrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bida till en forbattring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet s att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden
med intensivare nederbord och hojda vattennivaer i sjdar, kustvatten och
vattendrag.

3. Resurs och virdeskapande for staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvdandas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande
For att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behover fragan
beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk
atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens forvaltningar och bolag.

2016 antogs dven en ny atgardsniva som ska appliceras vid ny- och storre
ombyggnation. Atgardsnivan ar framtagen for att gora det tydligare vilka
dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla de mal och lagkrav som finns i stadens
dagvattenstrategi. Atgardsnivan géller for ny- och storre ombyggnationer.

Atgirdsnivan sitter malet att dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till lokalt
placerade dagvattenanldggningar som dr dimensionerade for en vatvolym
motsvarande en nederbord pa 20 mm. En vatvolym dimensionerad f6r 20 mm
nederbord kan fordrdja ca 90% av den totala arsvolymen regn. Atgardsnivan staller
aven en rekommendation att dagvattnet ska renas mer langtgaende an endast
sedimentation.
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Beddmningen i denna utredning ar att det aktuella planomradet inte faller inom
kategorin “ny- och storre ombyggnation” avseende Stockholms stads atgardsniva for
dagvatten.

4 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet bestar av tre byggnader. P& den Ostra sidan av byggnaderna
varierar marknivan mellan ca +25 till +30. P4 Warfvinges vdg dr marknivan mellan ca
+22 till +23.

4.1 RECIPIENTER

I mailkontakt med Stockholm Vatten och Avfall (2020-05-26) informerade SVOA att
dagvattenledningen som leder dagvatten norrut fran Gladan 7 har sitt utlopp i
Karlbergskanalen/Karlbergssjon och recipient Malaren-Ulvsundasjon.

Den kombinerade dag- och spillvattenledningen belastas saledes troligen av dagvatten
fran Gladan 5 och 6 som ddarmed avvattnas till Henriksdals reningsverk med recipient
Strommen (Malaren-Riddarfjarden).

4.1.1 MALAREN-ULVSUNDASJON (KARLBERGSKANALEN)
En av planomradets recipienter ar vattenforekomsten Malaren-Ulvundasjon (VISS
EU_CD: SE658229-162450). Ulvundasjon dr en del av Malaren.

Ekologisk status ar i dagslaget klassad som otillfredsstédllande dar utslaende faktor
varit morfologiska @ndringar och kontinuitet, samt bottenfauna. Miljokonsekvenstyp
overgodning och miljogifter har bedomts till mattlig status. Sarskild férorenande
amnen ar koppar och icke-dioxinlika PCB:er.

God kemisk ytvattenstatus uppnas ej i dagslaget. Detta pa grund av 6verskridande
gransvarden for Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium, (Cd), bly (Pb) antracen,
tribultenn (TBT), kvicksilver (Hg) samt polybromerade difenyleterar (PBDE). Detta
innebar saledes att recipienten inte uppnar god status d4ven om Hg och PBDE undantas
fran beddmningen.

Miljokvalitetsnormen har beslutats som mattlig ekologisk status 2027. Beslut ar aven
taget for god kemisk ytvattenstatus med undantag f6r antracen, bly- och blyforeningar
samt tributyltenn-féreningar med tidsfrist till 2027.

4.1.2 MALAREN-RIDDARFJARDEN (STROMMEN)
Planomradets andra recipient ar vattenforekomsten Malaren-Riddarfjarden (VISS
EU_CD: SE658020-162623) via Henriksdals reningsverk.

Ekologisk status ar i dagsldget klassad som otillfredsstallande dar utsldende faktor
varit morfologiska andringar och kontinuitet, samt bottenfauna. Miljokonsekvenstyp
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overgodning och miljogifter har bedomts till mattlig status. Sarskild fororenande
dmnen ar koppar och icke-dioxinlika PCB:er.

God kemisk ytvattenstatus uppnas ej i dagsldget. Detta pa grund av overskridande
gransvarden for Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium, (Cd), bly (Pb) antracen,
tribultenn (TBT), kvicksilver (Hg) samt polybromerade difenyleterar (PBDE). Detta
innebar saledes att recipienten inte uppnar god status d@ven om Hg och PBDE undantas
fran bedomningen.

Miljokvalitetsnormen har beslutats som mattlig ekologisk status 2027. Beslut ar dven
taget for god kemisk ytvattenstatus med undantag for antracen, bly- och blyféreningar
samt tributyltenn-foreningar med tidsfrist till 2027.

4.1.3 RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

2015 kom ett fortydligande fran EU-domstolen pa det s.k. “icke-forsamringskravet”.
Detta fortydligande kom i en tolkning av ramdirektivet for vatten i ett drende i floden
Weser. Denna dom, Weserdomen, tydliggjorde att varje kvalitetsfaktor for en recipient
ska bedomas individuellt. Detta innebar att inga enskilda kvalitetsfaktorer far
forsamras i recipienten.

For att uppna detta ar det viktigt att kvalitén pa dagvatten som genereras inom
planomradet inte forsamrar recipientens statusklassning.

Den 1 januari 2019 implementerades som en konsekvens av Weserdomen en skédrpning
av Miljobalken (1998:808) som innebar en skarpning av miljokvalitetsnormerna. Det
stdlls saledes storre krav an tidigare pa kommunen pa att visa att detaljplanen ar
forenlig med MKN. Detta gor det svarare att fa till dagvattenrening inne pa
kvartersmark i planskedet eftersom det finns fa mojligheter att sakerstilla detta i
detaljplaner och att f6lja upp att reningen skots pa langre sikt. Detta satter emellertid
inga begransningar pa mojliggorandet av dagvattenatgarder inne pa kvartersmark i
planskedet.

4.1.4 VATTENSKYDDSOMRADE
Planomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade.

4.1.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR
Planomradet paverkar inga markavvattningsforetag eller befintliga vattendomar.

4.1.6 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Ett lokalt atgardsprogram for Malaren-Ulvsundasjon antogs 2021. Prioriterad atgard ar
att minska fororeningshalter i dagvattnet. Sammanfattningsvis dr det ineffektivt att
enbart rena vattnet nedstréms, darfor bor ny och befintlig bebyggelse hantera
dagvattnet lokalt och forebygga fororeningar uppstroms.
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I en ideal varld skulle héllbara material och minskade hardgjorda ytor bidra till detta,
men det ar svart att genomfdra i en storstad. For att minska fororeningshalterna i
Malaren-Ulvsundasjon behovs olika atgarder, inklusive nedstromslosningar som
dammar och skdarmbassanger.

Det ar ocksa viktigt att upptacka och atgarda felkopplingar i avloppssystem for att
minska fosforbelastningen, vilket gynnar akvatiskt liv. Mangfunktionella 16sningar
som kan rena vatten, bidra till klimatanpassning och estetiskt tilltalande miljoer ar att

foredra.
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet samt omnejden framst av urberg med
ett tunt och osammanhéangande lager av moran som ytlager, se Figur 2.

Prickad rod mark:
tunt och osammanhangande
lager av moran

'l R6d mark:
Urberg

Figur 2. SGU:s jordartskarta (2020) visar att omradet framst bestar av urberg med ett tunt och
osammanhdngande 6verliggande lager av moran.

Det finns inte ndgon geoteknisk eller geohydrologisk utredning som ar utférd inom det
specifika planomradet for Gladan 5, 6 och 7. Det finns emellertid en geoteknisk rapport
over Kv Stadshagen, 6ster om det aktuella planomradet, framtagen av Geosigma
daterad 2016-12-16.

Den geotekniska utredningen dr endast spekulativ avseende grundvattennivaer inom
Stadshagen. Grundvattenférhallandena pa Kungsholmen styrs framst av Malarens
vattennivaer enligt Geosigma. Eftersom det dr stora méngder berg i marken &r det
emellertid svart att uppskatta grundvattennivaerna eftersom de kan variera i hog grad
lokalt beroende pa hur sprucket berget dar. Geosigma formodar i utredningen att en
rimlig grundvattenniva kan vara ca 4 meter under gatuniva, men att det inte har
kunnat verifieras och att den kan vara dnnu ldgre pga. sankningar av tunnelbanan.
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4.2.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Det finns i dagsldget inga studier avseende mark- och grundvattenféroreningar inom
det aktuella planomradet. Lansstyrelsens EBH-karta visar inte pa nagra flaggningar
inom planomradet, se Figur 3.
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Figur 3. Enligt Lansstyrelsens EBH-karta (2024).

4.2.3 BEFINTLIG SITUATION

Planomradesgransen visas i Figur 4. Gladan 6 har i dagslaget ett koppartak som
funnits dar sedan byggnaden uppfordes. Det finns i dagsldget inga planer pa att byta
ut detta. Koppartak anses vara en prioritet fran Stockholms stad att rena, om mdjligt.
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Figur 4. Ortofoto av planomradet (rod streckad linje).

Pa den Ostra sidan av byggnaderna, mot parksidan, dr det en kraftig sluttning precis i
anslutning till byggnaderna, se Figur 6, Figur 7 och Figur 8. Det har inte gatt att
identifiera nagra befintliga dagvattensystem vid slantfoten. Pa baksidan av Gladan 7
finns ett enskilt stupror som leds ner i slantfoten med okand fortsatt ledningsdragning
under mark. Denna ledningsdragning bor utredas vidare i detaljprojekteringsskedet.

Damningsverket AB Dagvattenutredning Gladan 5, 6 och 7 m. fl. i
Organisationsnummer: 559120-4911 Stockholms stad. Dokumentversion 1.2,
Fabriksgatan 38-42, C/O Fabrik 38 rev 2025-05-07
412 51 Goteborg 8



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-18, Dnr 2020-04848

<

(?” Damningsverket AB

Enligt Appell Arkitektkontor (mote 2024-09-16) avleds ovrigt takdagvatten slutligen
internt genom samtliga byggnader inom planomradet innan anslutningspunkt till VA-
huvudmannens ledningar.

L}

TSI Gladan 6

-

s m,”

Gladan 5

Figur 5. De befintliga byggnaderna, sedda fran parksidan.
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Figur 7. Slantfoten vid Gladan 6.
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Figur 8. Slantfoten vid Gladan 7.
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4.2.4 FRAMTIDA SITUATION

Detaljplanen kommer inte att innebara nagon 6kning av hardgjord yta eftersom
utomhusmiljéerna runt byggnaderna kommer att kvarstd. Undantaget ar garden vid
Gladan 5 dar en ny komplementbyggnad for cykeparkering medges. En tidig skiss av
omrdadet visas i Figur 9. Grona ytor i figuren illustrerar potentiella ytor for grona tak.

Vissa delar av taken foreslds forses med gront tak, vilket kan ge en minskning av de
totala dagvattenflodena, samt fororeningsmangderna, ut frdn omradet pa arsbasis.
Grona tak ger, framst vid korta aterkomsttider av intensiva regn, en viss fordrojning av
dagvattenflodena. Fastighetsutvecklaren foreslar att minst ca 400 kvm grona tak ska
etableras. For att ha konservativ marginal i berdkningarna har emellertid 100 kvm
anvants vid berdakning av féroreningsméngder.

Hus 7 T e

WS 5

Figur 9. Skiss framtagen av Appell Arkitektkontor pa majlig utformning pa de nya
byggnaderna. Grona ytor illustrerar potentiella ytor fér gréna tak.
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5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Oster om Gladan 5, 6 och 7 ligger en lokal hogpunkt i terrangen. Detta innebér att det
finns ett mindre delavrinningsomrade fran hojden som lutar ned mot de befintliga
byggnaderna. Vid extrema skyfall kan det sdledes rinna vatten utmed byggnadernas
fasad. Arean pa detta avrinningsomrade har uppskattats till ca 2000 m?, se Figur 10. En
profil visas dven i figuren. Avrinningsomradet bestar framst av gronytor med inslag av
berg i dagen, samt en gangvag. Smala gula pilar visar lutningsriktningen pa marken
ndrmast byggnaderna.

Ljusbla markering:
Avrinningsomrade fran
parken som belastar
byggnadernas dstra sida.
Ca 2000 m?

Vattendelare precis I
vid huskropp

e T ¥ p—

|
Terrain Profile on "prof4’
. 1
§25; Norrut / i Be'i'mark,vLD
£ I Soderut
= X
=3
g |
o :
\.\|\|\|\||\\||I\|\|\\\||\\.
4] 50 100 150 200 250

Station [meters]

Figur 10. Avrinningsomrade, ljusbla markering, utanfor planomradet som belastar den 6stra
sidan av de befintliga byggnaderna. Smala gula pilar visar lutning pa marken intill
byggnaderna. Magentafargat streck visar vattendelaren som leder ytvatten antingen norrut
eller soderut vid huskropparna. En ungefarlig profil av marknivan vid huskropparna visas till
vanster i bilden.
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Planomradet ligger inom Ulvundasjons ytavrinningsomrade, vilket ocksa innefattar
Karlbergskanalen och Karlbergssjon, se Figur 11. Ulvundasjons avrinningsomrade
avvattnas darefter vidare till Malaren.

Planomradets =~
lokalisering /]

5y

Figur 11. Ulvundasjons avrinningsomrade.
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Gladan 7 har en dagvattenservis som leder dagvatten norrut. Gladan 6 har en
dagvattenservis som leds till en kombinerad ledning som leder dagvattnet sdderut, se
Figur 12. I underlaget fran Stockholm Vatten och Avfall gar det inte att avlasa att
Gladan 5 har nagon dagvattenservis. Rimligen borde dven denna dagvattenservis
avvattnas till den kombinerade ledningen.

I mailkontakt med Stockholm Vatten och Avfall (2020-05-26) informerade SVOA att
dagvattenledningen som leder dagvatten norrut fran Gladan 7 har sitt utlopp i
Karlbergskanalen/Karlbergssjon.

Den kombinerade dag- och spillvattenledningen belastas saledes troligen av dagvatten
fran Gladan 5 och 6 som ddrmed avvattnas till Henriksdals reningsverk.

Ledningsnat norrut
till Karlbergssjén
P —

&
Ledningsnat soderut
till Henriksdals reningsverk
Figur 12. Ledningsnat som avvattnar planomradet.
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6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Berdkningar i denna dagvattenrapport foljer berdakningsanvisningarna i Svenskt
vattens publikation P110. Markanvandning har antagits vara centrumbebyggelse,
vilket enligt Svenskt Vatten innebar en hjassdimensionering av ledning med
aterkomsttid 10 ar och dimensionerande tryckniva i markniva med aterkomsttid 30 ar.

En klimatfaktor pa +25% har antagits vid berdkning av framtida floden.

6.1 MARKANVANDNING
Planomradets area har delats in utifran avrinningskoefficient (¢) enligt P110. De olika
marktyper som har kategoriserats for nuvarande situation ar:

e Parkering / infart till f6rrad/garage (¢ = 0.8)
e Tak (¢=0.9)

For framtida situation har f6ljande marktyper anvénts:

e Gang- och cykelvag (infart till cykelférrad) (¢ =0.8)
e Sedumtak (¢ =0.6)
e Tak (¢=0.9)

Rationella metoden ar ett sitt att berdkna flode utifran en given avrinningsarea,
dimensionerande regnintensitet samt en avrinningskoefficient:

Qdim = l(tr) O A
Dar

Quim = dimensionerande flode [1/s]

i(tr) = dimensionerande regnintensitet [l/s, ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]

A = avrinningsomradets area [ha]

Dimensionerande regnintensitet bestams enligt:

. In (t;)
L) = JT 1098 + 2
Dar

t- = regnvaraktighet (benamns daven som tc) [minuter]
T = Aterkomsttid [manader]

Berdkningarna utgar ifrdn en aterkomsttid pa 10 och 30 &r, se Tabell 1.

Kortast rekommenderade rinntid enligt P110 ar 10 minuter, vilket saledes har valts till

berdkningarna.
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Tabell 1. 10-minuters 10- och 30-arsregn enligt Svenskt Vatten P110, exkl. klimatfaktor.

10-arsregn 30-arsregn
Aterkomsttid 120 manader 360 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet, i(t) 228 1/s, ha 328 1/s, ha

6.2 FLODEN

Berdknade floden for befintlig och framtida situation visas i Tabell 2. Enda skillnaden
mellan befintlig och framtida situation &r att det har antagits att minst 100 m? av
takytan beldggs med sedum. Utan anvandning av sedum sker ingen minskning, och
inte heller ndgon 6kning av dagvattenflodena.

Tabell 2. Floden for befintlig samt framtida situation exkl. och inklusive klimatfaktor.

T =10 ar T =30 ar

T=10ar T=30ar Qaim[l/s]  Qaim[l/s]

Scenario Area[m?] [-] Arealha] Qumll/s]  Quim[Us]

+25 % +25 %
Befintlig 2995 - 0.268 61 88 76 110
Framtid 2995 - 0.265 60 87 75 109
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7 FORORENINGAR

Fororeningsberakningar har utforts med arsnederbord och féroreningslackage fran
olika markslag som underlag. I berdkningarna antas 90% av dagvattnet frdn nya
hardgjorda ytor renas medan 10% av dagvattnet braddar direkt till ledningsnatet.

Berdkningarna har utforts enligt systemprincipen i Figur 13.

Dagvatten fran
planomradet

‘ A

Férdréjning och
rening

d

[ Ledningsnat

4

[ Recipient

Figur 13. Systemprincipen for reningsberdakningarna.

For att se resultatet av berdkningarna, ga direkt till avsnitt 7.3.

7.1 INDATA
Arsnederborden har ansatts till 600 mm/ar i enlighet med Stockholm Stad.

Schablonvarden for fororeningslackaget fran det undersokta omradet har hamtats fran
StormTac Web-databasen v.2024-05-27.

Fororeningsberdkningar som forlitar sig pa schablonvarden ger en grov indikation till
vilka fororeningshalter som forvantas finnas i dagvattnet fore och efter ny detaljplan.
Halterna kan variera i hog grad bland annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de
anvands, hur dagvattenférdrdjnings- och reningsmetoderna utformas, markens
beskaffenhet osv.

Alternativet med grona tak togs med for att visa att det géar att uppna en forbattring
jamfort med befintlig situation med avseende pa de prioriterade &mnena i recipienten,
sarskilt bly (Pb) och kadmium (Cd) samt koppar (Cu).
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Detta ar en forsta kontroll av vad som ar majligt i ett fordrojnings- och
reningsperspektiv. Framtida projektering bor lampligen ga in mer i detalj pa detta.

Bengt Dahlgren (2024-11-18, Bilaga 1) har tagit fram ett PM som utreder mdjligheten till
att anvanda tekniska anordningar med fordrojningsmagasin och filter for att specifikt
rena dagvatten fran koppartaket. Storleken pa regnvattentanken uppskattades till ca
50-70 m? och det finns inte plats inom byggnaden for en sddan installation. Bengt
Dahlgren bedomer att en sddan 16sning resulterar i en ofdrsvarbart hog kostnad sett till
koppartakets storlek. Det har séledes inte anvants nagon specifik reningsmetod for
takberakningarna.

7.2 BERAKNINGSMETOD

Fororeningshalt (ug/l) och massflode (kg/ar) har berdknats respektive amne (P, N, Pb
osv). Metoden som anvénds i StormTac bygger pa att dagvattenflode och basflode (1/s)
multipliceras med arealdckage (ug/l). Dérefter anvands reduktionsfaktorn for att
reducera det totala arealdckaget fran omradet for att fa fram fororeningshalter och
mangder efter rening.

7.3 FORORENINGSBERAKNINGAR - RESULTAT

I Tabell 3 och Tabell 4 visas berdkningsresultaten for fororeningsberdkningarna.
Viarden som overstiger dagens halter och massfloden dr markerade med gratt i
tabellerna.

Tabell 3. Berdknade féroreningshalter [pg/l] exkl. och inkl. rening. Ingen 6kning.

Nulidge Framtid

ug/l ug/l

Fosfor (P) 160 160
Kvive (N) 1200 1200
Bly (Pb) 3.9 2.5
Koppar (Cu) 9 8.2
Zink (Zn) 33 26
Kadmium (Cd) 0.73 0.71
Krom (Cr) 4.3 3.9
Nickel (Ni) 4.8 4.2
Kvicksilver (Hg) 0.007 0.0054
Suspenderad substans (SS) 29000 22000
Benso(a)pyren (BaP) 0.012 0.0095
Antracen (ANT) 0.011 0.0099
Tributyltenn (TBT) 0.0019 0.0019

Berdkningarna visar att halterna i dagvattnet minskar eller dr oférandrade for samtliga
av de studerade @mnena.
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Tabell 4. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Ingen 6kning.

Nuldge Framtid

kg/ar kg/ar

Fosfor (P) 0.27 0.26
Kvive (N) 2.1 2.1
Bly (Pb) 0.0067 0.0042
Koppar (Cu) 0.016 0.014
Zink (Zn) 0.056 0.044
Kadmium (Cd) 0.0013 0.0012
Krom (Cr) 0.0075 0.0066
Nickel (Ni) 0.0083 0.0071
Kvicksilver (Hg) 0.000012 0.0000092
Suspenderad substans (SS) 51 38
Benso(a)pyren (BaP) 0.000021 0.000016
Antracen (ANT) 0.00002 0.000017
Tributyltenn (TBT) 0.0000034 0.0000032

Berdkningarna visar att det sker en minskning av totala fororeningsmangder for
samtliga studerade dmnen fran planomradet.

7.4 RECIPIENTBEDOMNING - EKOLOGISK OCH KEMISK STATUS

Eftersom samtliga méangder [kg/ar] minskar kan planomradet inte forsamra befintlig
status for MKN eller dventyra mojligheten for att forbattra status for MKN i framtiden.

8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT
Eftersom planomradet ligger pa en hojdpunkt i Warfvinges vag bedoms risken for
oversvamning i ledningsnatet vara lag.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN
Planomradet ligger inte i ndarheten av ytvatten och ligger pa en markniva mellan ca +22
till +29.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Skyfallskarteringen visar nagra vattenfyllda pixlar, se Figur 14. Detta ar troligtvis
framst pga. grovleken pa upplosningen som har anvants i skyfallsmodellens
berakningsgrid samt eventuella fel i terraingmodellen.
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Figur 14. Stockholms stads skyfallskartering visar nagra vattenfyllda pixelceller pa parksidan.
Detta beror sannolikt framst pa grid-storleken som har anvants i modellen och att
hojdupplosningen i det laget inte ar tillrackligt bra.

Inga instangda omraden har identifierats inom planomradet vid platsbesoket. Marken
lutar kraftigt mot huskropparna fran parksidan och déarefter antingen norrut eller
soderut langs med byggnaderna. Eftersom det vid platsbesoket visades att det fanns
lutning at bada hallen foreligger det saledes lag risk att det blir vatten staende vid
husen dven i dagslaget. Vid extrema regn kan det emellertid rinna vatten utmed
fasaderna pa grund av marklutningen mot byggnaderna.

9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Berdkningarna visar, utifran bifogade skisser fran Castellum, att det gar att uppna
marginellt lagre dagvattenfloden samt lagre fororeningsbelastning med grona tak.
Befintlig dagvattenavledning gar i dagslaget framst till interna dagvattenledningar i
byggnaderna och det bedoms inte finnas mdjlighet att tillskapa mer
dagvattenhantering utanfoér byggnaderna. Detta galler dven for koppartaket inom
Gladan 6.

Bengt Dahlgren (2024-11-18, Bilaga 1) har tagit fram ett PM som utreder mdjligheten till
att anvanda tekniska anordningar med fordrojningsmagasin och filter for att specifikt
rena dagvatten fran koppartaket. Storleken pa en erforderlig regnvattentank har
uppskattats till ca 50-70 m? och det finns inte plats inom byggnaden fér en sddan
installation. Bengt Dahlgren har bedomt att en sadan l16sning resulterar i en
ofdrsvarbart hog kostnad sett till koppartakets storlek.

Damningsverket AB Dagvattenutredning Gladan 5, 6 och 7 m. fl. i
Organisationsnummer: 559120-4911 Stockholms stad. Dokumentversion 1.2,
Fabriksgatan 38-42, C/O Fabrik 38 rev 2025-05-07
412 51 Goteborg 21



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-18, Dnr 2020-04848

<

’(;?; Damningsverket AB

Det bedoms inte heller vara mdjligt att med rimliga medel utfora sarskilda atgarder for
det befintliga koppartaket, t ex underjordiska magasin i anslutning till byggnaden eller
upphdjda regntradgardar eftersom sadana losningar hamnar i konflikt med befintlig
bergskarning pa ostra sidan av byggnaderna, som da riskerar att behdva uttkas for att
lamna plats for ny dagvattenhantering.

En ny dagvattenhantering, exempelvis med regnbaddar, i direkt anslutning till
fasadliv, medfor foljaktligen en signifikant 6kad risk for inlackage av dagvatten till
befintliga fasader och husdraneringar vilket kan ge skador pa byggnaderna som
konsekvens. Risken for en utokad dagvattenhantering, utan att det sker ndgon dkning
av andelen hardgjord yta inom samma markareal, bedoms vara oproportionerlig for de
befintliga byggnaderna sett till den forbéttring som sddana atgarder potentiellt kan
medfora. Damningsverket kan ddrmed inte ge rekommendation f6r ndgon utokad
dagvattenhantering sett till omradets forutsattningar, annat an forslag pa sedumtak.

Emellertid beddms endast en liten méngd sedum (i detta fall antaget till minst 100 m? i
berdkningarna, men forslagsvis minst 400 m? enligt fastighetsutvecklaren) pa nagot av
byggnadernas tak, bidra till en forbattring jamfort med i dagsldget ur ett
dagvattenperspektiv. Utan sedumtak sker det dock inte ndgon férsamring av
fororeningsbelastningen fran planomradet och den fortsatter da vara densamma som i
dagsléget.

Forslagsvis maximeras saledes mangden sedumtak for att uppna en positiv verkan
avseende planomradets fororeningsbelastning.
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DAHLGREN EXTERNT
Skapad av: Uppdragsnamn:
Patric Kindahl Gladan 6 Utredning rening av dagvatten
Datum: Uppdragsnr: Rev:
2024-11-18 20240796-1

Gladan 6, Kungsholmen
Utredning majligheter for rening av dagvatten fran koppartak.

Pa uppdrag av fastighetsagare Castellum har Bengt Dahlgren Stockholm AB utfért en utred-
ning om mojlighet till rening av takavvattning innan den ansluts till stadens ledningsnat.

Metod for rening ar filterkassetter som installeras i en eller fler samlingsbrunnar dar man later
dagvatten passera i langsam takt for att kopparpartiklar skall sedimentera och upptas av
filtren. Beroende av flodet kopplas fler filter parallellt om utrymme finns da.

Se princip:

Funktionsprincip

Oil trap

1. Vatten som skall filtreras / renas leds
via rorledningen in (nedtill) i filtret.

2. Efter att ha passerat inloppet hamnar
vattnet den hydrodynamiska separatorn
som skapar ett starkt radiellt flode.
Detta medfdr att partiklarna boarjar
sedimenteras och det géller framférallt
for de tyngre partiklarna, sasom ex sand,
som da faller ner i botten pa filtret.

3. | botten av filtret finns en speciell

da odnskade finpartiklar i olika steg i
samband med nedbrytning. Filtren binder
nu till sig partiklarna / fororeningarna
och det som passeras dr renat vatten.
Uttag finns upptill pa filtret for smidig
rengdring om filtermedierna tenderar
att satta igen pga av kraftig temporar
nedsmutsning / férorening.

5. Nar wattnet har passerat
filtermedierna, pa sin wdg upp genom
filterkroppen, sa sker ytterligare ett

Adsorption

S
o

uppsamlingsbehallare for slam / sand /  renande steg i processen d.v.s via en Sedimentation tg}
dyligt som ar atkomlig via "By passen" oljeseparator kan olja el liknade vatskor 'l -
inuti filterkroppen. (Témning sker genom  ocksa skiljas bort och det renade vattnet, -
att behallaren sugs tom). som hamnar i ytskiktet, leds ut genom \.".L',-

filterutloppet. 470
4. Filtermedierna &r placerade mitt Lol

i filterkroppen och eftersom wvattnet
stravar i en uppatgaende riktning sa
mdste dessa passeras och absorberar

Forutsattningar:

Byggnaden inom fastigheten Gladan 6 bestar av 8 vaningsplan varav 2 vaningar ligger under
gatuplan. Takytan ovan plan 7 & 8 bestar av koppartak med total yta 440 m2.

Plan 7 har en hardgjord terrass med total yta 87 m2
Plan 3 har 2 st terrasser med papptak och total yta 400 m2.

All takavvattning sker med invandiga ledningar dar samtliga ledningar samlas upp inom ovre
kallarplan plan 1 dar samlingsledningen idag ansluts till stadens dagvattenledning i
Warfvinges vag.

Det finns ingen mojlighet att placera filterbank utanfér byggnaden da fastighetsgransen ligger
i fasad mot gatan.
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Totalt dagvattenfléde vid dimensionerande 10-ars regn beraknas till 52 I/s varav 24 I/s kom-
mer fran koppartaket.

Utredningsresultat:

Ledningssystemet fran takbrunnar ar idag gemensamt varvid totala flédet 52 I/'s maste om-
handertas i filterbanken.

En lamplig filterbank for flode om 52 I/s kraver att regnvattenmangden vid ett 10-ars regn kan
fordréjas i invandig tank som maximalt tillater ett utfléde om 12 I/s till filterbanken och vidare
ut till stadens ledning.

Slutsats och sammanfattning:

Det finns inget utrymme inom byggnaden dar en invandig regnvattentank och efterféljande
filterbank kan placeras utan mycket stor ombyggnad av den barande stommen.

Det skulle kravas att bjalklaget mellan plan 0 och 1 rivs for att skapa tillracklig hojd for att
framtida filterbyte skall bli maijligt.

En regnvattentank bor dimensioneras med en volym om 50-70 m3 vilket inte ar mojligt inom
befintlig fastighet.

Konsekvensen av utredningens beskrivna I6sning for rening av dagvatten fran koppartak
inom Fastigheten Gladan 6, resulterar darmed i en oférsvarbar hog kostnad med tanke pa
koppartakets storlek.
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