Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-16, Dnr 2021-02493

PROJEKTSTABEN

Handlaggare Mottagare

Mathias L66f Handelsbanken

Telefon Referens: Jens Tonnert
076-409 27 74

E-post

Mathias.loof@projektstaben.se

Uppdragsansvarig

Mathias L66f

Telefon

076-409 27 74

E-post
mathias.loof@projektstaben.se

Projekt-ID
0233

Status
Leveranshandling

Riskutredning avseende manniskors halsa och
sakerhet

Utveckling av kv. Smedsbacken 25
underlag for detaljplan

Datum Version Egenkontroll Internkontroll Revidering avser

2022-12-06 1.0 MLF JIN -

2023-05-25 2.0 MLF JIN Mindre omarbetning till féljd av andrad
omfattning av detaljplaneomrade

2024-11-08 3.0 MLF JIN Omarbetning utifran samradsyttranden

2025-02-25 4.0 MLF JIN Fortydligande kring befintlig

planbestdémmelse

Sida 1 (41)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-16, Dnr 2021-02493

PROJEKTSTABEN’

Sammanfattning

Kv. Smedsbacken 25 ligger inom stadsdelen Ladugdrdsgéardet. Inom Kv. Smedsbacken 25 planeras den
befintliga kontorsbyggnaden utékas genom tillbyggnad samt utveckling av tvd nya volymer som kommer
byggas samman med den befintliga byggnaden. Planerad fastighetsutveckling kraver ny detaljplan.
Detaljplanen planeras vara klar under 2025.

Féreliggande riskutredning innebér en utredning av risker som kan medféra negativ paverkan pa
maénniskor som befinner sig inom och i narhet till detaljplaneomradet. Rapportens évergripande syfte &r
att uppfylla de krav pa riskhantering som stalls i Plan- och bygglagen. Riskbedémningen ska ddrmed ses
som en rekommendation utifrdn rddande lagstiftning och riktlinjer och verka som ett beslutsunderlag
infor beslutsfattande om markanvandningen enligt planerad fastighetsutveckling ar lamplig avseende
manniskors halsa. Initialt togs en heltdckande riskutredning fram for planerad fastighetsutveckling inom
Kv. Smedsbacken 25 och Bremenfastigheterna, detta i syfte att belysa samhallsrisken med beaktande av
flera nérliggande planerade stadsutvecklingsprojekt. Den heltédckande riskutredning pavisar att planerad
fastighetsutveckling &r forknippad med godtagbara samhallsrisknivaer. Riskutredningen har darefter
avgransats och preciserats for Kv. Smedsbacken 25 for dkad tydlighet.

Planerad utveckling av Kv. Smedsbacken med samfalligheten S34:2 illustreras i bilden nedan.
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Kv. Smedsbacken 25 ligger skyddad och pa betryggande avstdnd (mer &n 150 meter) frén de priméara
riskkallorna Norra Lanken/Lidingévagen och industrijarnvagssparen. Inga identifierade olycksrisker har
beddémts kunna foranleda allvarlig paverkan p& ménniskor inom detaljplaneomradet.

Utmarkande for Kv. Smedsbacken 25 &r de korta skyddsavstand som aterfinns till Tegeluddsvégen. Inom
ramen for utférd kanslighetsanalys har en teoretisk maximal riskexponering utmed Tegeluddsvagen
analyserats. Kénslighetsanalysen indikerar acceptabla risknivder utmed Tegeluddsvédgen. Den 18ga
riskexponeringen indikerar att genomférbarheten av Smedsbacken 25 utifrdn ett riskperspektiv inte ar
avhangt att farligt godstransporter inte framfors p& Tegeluddsvagen. Aktuell klassning av
Tegeluddsviagen uppmuntras dock att ses dver i samrad med Lénsstyrelsen. Detta d& det &r viktigt att
styra farligt gods utifr@n den kérstrackning som &r sakrast trafikalt och inneb&r minst riskexponering i
omgivningen. D& tunga transporter till/fr&n Frihamnsomradet idag och i framtiden &r tankta att framféras
pd Sédra Hamnvégen torde det vara naturligt att se 6ver dagens klassning fér skapa en 6kad tydlighet.

Utférd riskanalys pavisar att den samlade riskexponeringen fér manniskor inom studerat omrade idag och
i framtiden kan férvantas vara mycket 18g. Godtagbara individ och samhallsrisknivaer &r att forvantas. I
jamforelse med den riskbild som varit forknippad med fastigheten tidigare forvantas betydligt mer
gynnsamma riskforutsattningar. Férvantad riskbild bedéms skapa forutsattningar for att utveckla
studerat omrdde med en hogre persontéthet.

Slutsatsen &r att planerad fastighetsutveckling inom Kv. Smedsbacken 25 &r mdjlig att genomféra utifran
ett riskhanteringsperspektiv.

Inga sarskilda sakerhetshdjande atgarder beddms nédvandiga for att sakerstélla godtagbara risknivder

inom Kv. Smedsbacken 25. Den planbestéammelse som reglerar sprinkler enligt gdllande detaljplan kan
saledes utga sett till den férdndrade riskbilden.
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1. Inledning

Kv. Smedsbacken 25 ligger inom stadsdelen Ladugdrdsgérdet. Inom Kv. Smedsbacken 25 planeras den
befintliga kontorsbyggnaden utdkas genom tillbyggnad samt utveckling av tva nya volymer som kommer
byggas samman med den befintliga byggnaden. Planerad fastighetsutveckling kréaver ny detaljplan.
Detaljplanen planeras vara klar under 2025.

1.1 Syfte

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser ska utféras. Enligt Plan- och bygglagen ska bebyggelse
lokaliseras till mark som &r ldmpad for andamalet med hénsyn till boendes och évrigas hélsa. Vid beslut
om att en detaljplan kan antas medféra betydande miljép@verkan ska en miljobeddmning genomféras
och en miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kapitlet Miljobalken upprattas. Miljobalken omfattar bl.a.
olyckors direkta och indirekta effekter p& manniskors halsa och miljon. Manniskors halsa utgor saledes
ett av de skyddsvarda objekt som ska belysas och beaktas i en miljokonsekvensbeskrivning enligt
Miljobalken.

Féreliggande rapport innebéar en platsspecifik riskbedomning av tankt fastighetsutveckling.
Riskbedémningen berér risker som kan medféra negativ paverkan pa ménniskor som befinner sig inom
detaljplaneomradet. I riskbedémningen ingar att identifiera, analyser och vardera méjliga risker samt
foresld eventuella 3tgarder for riskreduktion. Rapportens évergripande syfte &r att uppfylla de krav pa
riskhantering som stélls i Plan- och bygglagen. Riskbedémningen ska darmed ses som en
rekommendation utifrdn rddande lagstiftning och riktlinjer och verka som ett beslutsunderlag infér
beslutsfattande om markanvandningen enligt utbyggnadsforslaget ar lamplig avseende manniskors halsa
samt huruvida exploateringen utférs med erforderlig hansyn till narliggande planomraden.

1.2 Omfattning och avgransningar

Beddmningen omfattar endast plotsliga och ovantade héndelser med akuta konsekvenser for liv och halsa
for manniskor som vistas inom det studerande omrddet. Analysen beaktar inte 1angvariga effekter av
héalsofarliga amnen, buller eller miljéfarliga utslapp frén exempelvis férorenad mark.

1.3 Underlag

Som underlag fér upprattande av denna riskutredning ligger framtagen 6versiktlig riskutredningen for
stadutbyggnadsomradet Norra Djurgardsstaden samt framtagen sdkerhetsrapport for Vartaverket:
o Oversiktlig riskutredning Norra Djurg8rdsstaden, version 3, RiskTec Projektledning AB, 2016.
Referens [14].

Sida 5 (41)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-16, Dnr 2021-02493

PROJEKTSTABEN

1.3.1 Gallande detaljplaner

Gallande detaljplan for Kv. Smedsbacken 25 som vann planen lagakraft 21 december 2007 gjordes en
riskutredning for att utreda risker for plotsliga och ovantade olyckshandelser med direkt fara for liv [15].

Slutsatsen fran riskutredningen som 13g till grund fér géllande detaljplan var att riskbilden fér
planomradet med radande férutsattningar var stort med avseende pa den transportvolym av farligt gods
som férvdntades pd Tegeluddsvdgen, som vid utredningstillfillet (2005) uppskattades till att totalt
dverstiga 100 000 transporter/ar. Riskutredningen identifierade vidare transport av Bensin och Etanol
(ADR-S Klass 3) som den farligt gods typ som utgjorde en huvudsaklig risk med direkt fara for liv.
Omfattningen av dessa transporter prognostiserades vidare vara betydligt lagre ar 2020 (700
transporter/ar) forutsatt att de farliga verksamheterna i Loudden och Vartahamnen avvecklades. Det
olycksforlopp som konstaterades riskstyrande och primart utredes i riskutredningen var en tankbilsolycka
som féranledde spill och fattade eld. Bedémning av konsekvenser av vdrmestralning och spridning av
ohdlsosamma gaser fran sadant olycksférlopp 13g till grund for féreslagna skyddsatgarder.

Slutsatsen fran utredningen var att om Loudden avvecklades enligt plan erhdlls acceptabla risknivaer och
att inga riskminskande skyddsatgarder erfordrades. For att beakta osdkerheter i hur mycket farligt gods
som skulle kunna gd p& Tegeluddsvégen i framtiden foéreslogs féljande rekommendation i riskutredningen
som ocksa ar inarbetade som planbestdmmelse i géllande plankarta:

"Samtliga av vaningsplanen (befintliga och tillkommande) i Handelsbankens kontorshus ska férses med
sprinkler”.

Resonemanget som ligger till grund till denna riskatgérd grundar sig i att man genom att installera

sprinkler i byggnaden férbattrar forutsattningarna fér utrymning och bidrar till en allman riskreduktion fér
samtliga personer som vistats i byggnaden.
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1.4 Definition riskbedémning
I denna riskbedémning anvands begreppet risk som produkten av sannolikhet att en negativ handelse
ska intraffa och handelsens negativa konsekvenser.

Ett vedertaget satt att beakta riskbeddmning &r att utga fran den standard som International
Electrotechnical Commission (IEC) tagit fram. Utifrdn IEC:s synsatt omfattar riskbedémning tva
delmoment; riskanalys och riskvardering i enlighet med figur 1.

\

Riskanalys

- Definition av omfattning
- Identifiering av risker
- Skattning av risker

l > Riskbedémning

Riskvardering

- Beslut om risker kan tolereras eller gj
- Analys av mojliga atgarder

Y,

Figur 1. Definition av riskbedémning enligt IEC.

En riskanalys syftar till att identifiera risker/skadeh&ndelser utifran tillganglig information. For att kunna
gobra en skattning av riskerna kravs bedémning av riskernas sannolikhet och konsekvens.

Riskvarderingen baseras pad resultatet av riskanalysen och berédknar storleken pa respektive risk samt om
sammanvagningen av samtliga risker ar acceptabel/tolerabel eller ej. Varderingen utgér underlag fér hur
de analyserade riskerna kan hanteras.

1.5 Riskhansyn vid bebyggelse intill farligt godsled och farlig verksamhet
Sammanhallen bebyggelse ska utformas med hénsyn till behovet av skydd mot uppkomst av olika
olyckor. Lansstyrelsen har tolkningsforetrade rérande plan- och bygglagen och har darigenom tagit fram
ett antal styrande dokument vars avsikt ar att spegla deras tolkning kring halsa och sakerhet.

Lansstyrelserna i Skane-, Vastra Gotalands- och Stockholms 1&n har arbetat fram en policy [2] for
riskhantering i detaljplaneprocessen med riktlinjer fér markanvandning intill transportleder for farligt
gods. Riskpolicyn innebar att riskhanteringsprocessen beaktas i framtagandet av detaljplaner inom 150
meters avstand fran en farligt godsled. Vidare har Linsstyrelsen i Stockholms lan tagit fram ett faktablad
[3] som innehaller riktlinjer fér planlaggning intill végar och jarnvégar dér det transporteras farligt gods.
I faktabladet tydliggdr Lénsstyrelsen rekommenderade skyddsavstand mellan transportled fér farligt gods
och olika verksamheter enligt figur 2.
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o 30 50 150 meter

Riskhanteringsavstand

VS

e g

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G- drivmedelsfirsérjning | E- tekniska anldganingar B - bostader
(obemannad) G - drivmede|sférsdrjning (bemannad] | C - centrum
L - adling och djurhalining | J - industri D - vard
P - parkering (ytparkering) | K- kontor H - detaljhandel
T-trafik N - friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (gvrig parkering} R - besoksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 2. Lansstyrelsens rekommendationer avseende skyddsavstand till led for farligt gods frén respektive
kvartersmark [2].

Primara farligt godsleder: Foér primara farligt godsleder anser Lansstyrelsen att det ska finnas ett
bebyggelsefritt avstand om minst 25 meter och sarskilda skyddsatgérder oavsett vad riskutredningen
kommer fram till. Lénsstyrelsen bedémer att de skyddsavstand och skyddsdtgédrder som fértydligas utgér
ett minimum fér att uppfylla kraven i PBL.

Sekundaira farligt godsleder: For sekundéra leder tydliggér Lansstyrelsen att det &r svart att géra en
allmangiltig vagledning eftersom riskbilden kan variera valdigt mycket mellan olika leder. Lansstyrelsen
anser dock att det, fér de flesta sekundéra leder, behdver finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstdnd om
minst 25 meter och att det inte &r sannolikt att ett skyddsavstdnd pa mindre &n 15-20 meter kan anses
tillrackligt for att uppfylla kraven i PBL.

Férutom ovanstdende riktlinjer forekommer ytterligare ett antal foreskrifter avseende risk och sakerhet
som kan vara relevanta i planarenden. Dessa beror i férsta hand hantering och rutiner fér olika typer av
riskkallor som kan vara vérda att beakta. Exempelvis sa ger Myndigheten fér Samhéllsskydd och
Beredskap (MSB) ut féreskrifter for hantering av olika brandfarliga och explosiva amnen.
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1.6 Vardering av risk

Det saknas nationella kriterier for riskvardering for tredje man. Generellt vid bedémning av huruvida en
risk kan accepteras eller €j bor hansyn tas till vissa faktorer. Exempelvis bor riskkdllans nytta vagas in,
likasd vilken som &r den exponerade gruppen samt huruvida risk fér katastrofer foreligger. De principer
som vanligen anges ar [4]:

e Principen om undvikande av katastrofer. Risker bor hellre realiseras i olyckor med begransade
konsekvenser an i katastrofer.

e Fordelningsprincipen. Riskerna bor vara skaligt férdelade inom samhallet i relation till de férdelar
som verksamheten medfor.

e Rimlighetsprincipen. En verksamhet bor inte innebdra risker som med rimliga medel kan
undvikas.

e Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfér bér inte vara
oproportionerligt stora jamfért med de férdelar (intdkter, produkter och tjdnster, etc.) som
verksamheten medfor.

Dessa principer indikerar att hansyn bér tas till kostnader for sdkerhetshéjande dtgéarder, att en riskkallas
nytta skall vdgas in samt att olika varderingar kan géras beroende pd om den exponerade gruppen har
en personlig nytta av riskkallan eller ej. Vidare skall risker ej accepteras om de pa ett enkelt tekniskt och
icke kostsamt satt kan undvikas.

Vidare har DNV p& uppdrag av Raddningsverket (nu MSB) tagit fram férslag pa kvantitativa riskmatt
gadllande individ- och samhallsrisk [5]. Dessa kriterier anvands generellt vid planldaggning intill primara
transportleder for farligt gods och andra typer av farliga anlaggningar dar riskkallan kan vara ett
permanent hot for tredje man.

1.6.1 Individ och samhallsrisk

Individrisk: Individrisken uttrycks som sannolikheten att en person, som star pa en given plats, ska
omkomma under ett ar. Individrisken tar ingen hénsyn till hur manga personer som kan paverkas av en
skadehandelse.

Sambhallsrisk: Vid berdakning av samhallsrisken beaktas dven hur stora konsekvenserna kan bli fér en
skadehandelse, detta med avseende pa antalet personer som kan paverkas vid olycka. Vid bedémning av
samhallsrisk tas hansyn till hur persontatheten varierar under dygnet och hur stor andel personer som
forvantas befinna sig inomhus respektive utomhus. Exempelvis kan persontatheten kring en skola
forvantas vara hég under dagen och nastintill obefintlig under natten. Samhallsrisk redovisas ofta med en
sa kallad FN-kurva, vilken visar sambandet mellan den ackumulerade frekvensen, F, fér samtliga olyckor
och antal omkomna, N, pd grund av dessa olyckor. Kurvan dskadliggor den forvantade frekvensen for ett
visst antal déda av olycka involverande farligt gods.

Risken kan varderas som acceptabel, tolerabel eller oacceptabel:

e Om risken &r oacceptabel maste dtgérder vidtas

e Om risken &r tolerabel (det s.k. ALARP-omrddet, As Low As Reasonably Practicable) ska atgarder
varderas och vidtas om kostnaden &r rimlig. Hogre kostnader kan accepteras for risker nara det
oacceptabla omrédet, &n for risker ndra det acceptabla.

e Om risken &r acceptabel behéver inte atgérder vidtas men de bor &nd8 undersékas. Atgarder som
medfér sma kostnader bér &nda vidtas.
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For individrisk foreslas i rapporten fran Raddningsverket [5] foljande kriterier:

o Ovre gréns for ALARP-omradet: 105 per ar
e Undre grans ALARP-omradet: 107 per ar

For samhallsrisk foreslds i rapporten frdn Raddningsverket [5] féljande kriterier:

o Ovre gréans for ALARP-omrddet: 104 per &r for N=1, med lutning pa8 FN-kurva: -1
e Undre grans for ALARP-omradet: 10 per ar for N=1, med lutning pa FN-kurva: -1

I figur 3 fortydligas appliceringen av DNV:s férslag pa kriterier for samhallsrisk.
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Figur 3. Raddningsverket via DNV - Férslag pa kriterier for samhallsrisk [9].

Konsekvens (antal dodsfall)

For att fa en béattre uppfattning om vad ovanstdende risknivaer innebar presenteras ndgra exempel pa
olika risknivaer i intervallet i figur 4.

Allmiinna “Kriterier”
olycksrisker

1/1 000 &r (10°%)

Naturlig dédlighet
(lagsta niva)

Byggarbetsplats- 1/10 000 &r (10

olvcka
Trafikolycka

1/100 000 &r (10°)
Drunkning
Bostadsbrand i
Sverige

1/1 000 000 &r (10°%)
Tagolycka
Flygolycka

1/ 10 000 000 &r (10°7)
Traffad av blixten

1/100 000 000 &r (10°%)
Traffad av

stértande flygplan
Figur 4. Exempel p3 olika risknivaers innebérd. Med naturlig dédlighet menas den genomsnittliga naturliga
dédsfallsrisken. Den varierar med 8lder och kén, med lagst risk vid 7-8 ars 8lder da den naturliga dodsfallsrisken ar
cirka 1 pa 10 000 per ar.

I samband med samhaéllsplanering ar det vidare viktigt att beakta kopplingen mellan risktagande och den
samhallsnyttan som erhdlls av risktagandet [8 & 9].
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2. Forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning, orientering av planerad fastighetsutveckling

Inom Kv. Smedsbacken 25 planeras den befintliga kontorsbyggnaden utdékas genom tillbyggnad av tre
nya vaningsplan samt utveckling av tvd nya volymer som kommer byggas samman med den befintliga
byggnaden. Planerad utveckling av Kv. Smedsbacken med samfalligheten S34:2 illustreras i figur 5.

is y
Figur 5. Oversi

kt av detaljplanen och planerad utveckling inom Smedsbacken 25.

I Figur 6 presenteras planomradet i forhallandet i omgivningen.

Figur 6. Planomradet i férhallandet till omgivningen.
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I figur 7 redogdr planskisser for bottenvaning och vaning 1.

r

PLAHSHITT PAVILIGHG

ENTREVANING

o TAKPLAM PAMILIONG

1L

S

o o

GARDSVANING .
Figur 7. Planskisser som redogor for den tankta dispositionen och planerade verksamheter.

Fran planskisserna framgar att lokaler som vetter mot Tegeluddsvagen kommer att utféras med tva av
varandra oberoende utrymningsvagar. Kontorsbyggnaden, likt idag, kommer vidare att sprinklas som en
egenambition utifrdn den tilltdnkta brandskyddsléningen. Att byggnaden fortsatt &r tankt att sprinklas har
dock ingenting med den utvandiga riskexponeringen kopplat till farligt godsolyckor att gora.
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2.2 Metrologiska férhallanden

I Stockholmsomradet &r vindar fran syd till vast de vanligaste, vilket innebar att i den statistiska
skalningen ges spridningsfall fér dessa vindriktningar en hég viktning. Vindros nedan visar uppmatt
vindriktning &r 2015 samt flerdrsmedelvarde &r 1989-2014 pa Sédermalm i Stockholm (bild tagen frén
framtagen luftutredning for Ostra Hagastaden framtagen av SLB). Detta innebér att eventuell
brandrok/gasutslapp fran riskkélla norr om Bremenfastigheterna/Smedsbacken 25, t.ex. Energihamnen,
troligtvis ej sprider sig mot studerat omrade.

0 259
20%
315 45
15%

10 %

90

225 135

Torkel Knutssonsgatan (tak) 180

— + — Medelfrekvens 1989-2014
—+— Vindriktningsfrekvens 2015

2.3 Farliga verksamheter och trafikférhallanden fér farligt godstransporter
I ndromradet finns vissa riskfyllda verksamhet som hanterar farligt gods vilka genererar farligt
godstransporter pd omkringliggande infrastrukturleder, dessa kan sammanfattas till féljande:

e Stockholms hamnars verksamhet inom Frihamnen och Vartahamnen (viss mangd farligt gods
samlastas med farjetrafiken).

e Vartaverket och Energihamnen (bunkring av brandfarliga vatskor, omlastning LNG for tankning
via bdt samt hantering av mindre mangder ammoniaklésning och andra farliga kemikalier).

e Drivmedelstation St 1, Frihamnen

e Gasnatet i Stockholms reservanlaggning foér LNG, Frihamnen

e Lokala verksamheter pa Lidingd sasom drivmedelstationer mm.

Tidigare riskfylld verksamhet i form av oljeverksamheten i Loudden har redan avvecklats och
containerhamnen inom Vartan som genererade viss mangd farligt gods har flyttas till Norvik hamn.

Avstandet fran studerat omrade till Vartaverket, Vartahamnen och Energihamnen &r 18nga och
betryggande.

Kopplat till den évergripande stadsutvecklingen inom Norra Djurgdrdsstaden terfinns mindre
osakerhetsfaktorer kopplat till flytt/avveckling av nedanstdende verksamheter.

Petrobells verksamhet i Loudden

Petrobells verksamhet som ligger i Loudden kommer inte att finnas kvar dar i framtiden. Ett mojligt
alternativ ar Frihamnen ett annat ar Energihamnen och ett sista ar den avvecklas. Det finns inga
representativa tider fér nar verksamheten avvecklas fran Loudden.

Drivmedelsstation St1 vid Frihamnsporten
Planeras avvecklas i samband med utveckling av Sédra Vértan och Frihamnsomradet. Exakt tid for
avveckling ar inte preciserad.
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Utifrdn den malpunktanalys som &r genomford kan farligt godsflédet frdn Norra Lénken sammanfattas
enligt foljande:

e Transporter mot Lidingd sker pa Lidingdévéagen.

e Mindre mangder farligt gods, vari 25-% ammoniaklésning utgér den mer betydande méangden,
transporteras till Vartaverket via Jdagmastargatan

e Transporter till Energihamnen sker via Lidingévagen och Norra Hamnvéagen

e Transporter i riktning mot Frihamnen/Loudden sker via Lidingévagen och S6dra Hamnvagen. De
kan ocksa teoretisk transporteras via Tegeluddsvagen. Saval Sédra Hamnvégen som
Tegeluddsvagen utgdr sekundara farligt godsleder, se figur 8. S6dra Hamnvagen &r den skyltade
végen till/frdn Frihamnen och den mest naturliga att vélja eftersom denna led nds via en
direktanslutning till Norra Ldnken samt innebér kortast kérstriacka. Baserat pd detta &r det rimligt
att anta att transporter av farligt gods primart sker via Sédra Hamnvégen i riktning till/fran
Frihamnen. Det &r &ven utgangspunkten i Stockholm stads Iangsiktigt trafikplanering med hansyn
till planerad stadsutvecklingen inom narliggande detaljplaner Soédra Vartan och Valparaiso.

Rekom.vig farligt gods L whikrg
5
m— Primér vag “

— Bekundar vag

S guilEr

N - == — __————-‘9 Hamnpirsy
/

L@nsrarten.
Stidra Bassfngaion

“vera Kajan

Hangaw,

Hiboh iresy
Tingshus e urgsv

TratjeBaisingy.

3, 3 200m
o’<") :\‘
S

& 2019 HERE o Skala 1:5000

2020-07-03
Figur 8. Farligt godsleder i ndrheten av kv. Smedsbacken 25 (rédmarkering). Karta hamtad fran Trafikverkets
nationella vagdatabas (NVDB).

For 6kad forstaelse presenteras en éversikt av farligt godsflédena intill planomradet i figur 9.
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Mot Vartaverket via Jagmastargatan

s

Mot Frihamnen via S6dra Hamnvagen

Figur 9. verikt‘ av farligtgodst')dn intill studerat omrade.

Norra Lanken/Lidingévagen utgér den primadra farligt godsleden och forbindelsen till Energihamnen déar
storst kvantiteter farligt gods hanteras/kommer att hanteras i ndromradet. Avstdnd fr@n Norra
Lanken/Lidingévagen med tillhérande av-/pafarter till Sédra Hamnvagen till Kv. Smedsbacken 25
éverstiger 200 meter. Avstandet fran Lidingdvagen och korsning mot Jagmastargatan till Kv.
Smedsbacken 25 uppgar till ca 150 meter. Tegeluddsvagen, som &r klassad som sekundér farligt
godsled, ligger i direkt anslutning till Kv. Smedsbacken 25.

I samband med exploateringen av Sédra Vartan, Loudden och Energihamnen kommer vidare
trafikforutsattningarna forandras. Den stora forandringen ar att tung trafik séderifrdn kommer att ledas
in till Norra Léanken via Hamnpirsvdgen och ny tunnel som kommer att uppforas inom detaljplan
Valparaiso vilken férbinder Vartahamnen med pafart fér Norra Lanken. Den I&ngsiktiga
infrastrukturplaneringen utgdr sdledes fran att tungtrafik inklusive farligt godstransporter fran/till
Frihamnsomradet ska framféras via Sédra Hamnvégen och inte via Tegeluddsvégen.

Idag Idper industrisparen som férbinder jarnvégen Vértabanan med Stockholms hamnars verksamhet i
Vartapiren och Frihamnen/Loudden utanfér befintliga Bremenfastigheter. Avstdndet till Smedsbacken 25
dverstiger 150 meter. I linje med Stockholm stads I8ngsiktiga utvecklingsplaner inom Norra
Djurgdrdsstaden &r tanken att 6ka kapaciteten pa den vastra bangarden och avveckla den éstra
bangarden och de industrispar som leder till Frihamnen/Loudden, se figur 10 fér orientering.
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Figur 10. Oversiktligt bild som redogér for den &stra respektive vastra rangerbangarden

P& Vartabanan transporteras endast gods. Banan har inte nagra restriktioner vad det géller farligt gods
utan det &r malpunkterna som styr farligt godsflédet pd banan. I enlighet med Trafikverkets prognos for
2040 uppgar antal tagrorelser till 8 per dygn (2x3 tdg Exergi samt 2x1 t&g Cementa) varav inget utgors
av farligt gods. Dartill har det nyligen kommit signaler om att Exergi aven kan komma att bérja kéra
koldioxid (bio-CCS) fran Vartan, uppgiften ar dock inte bekréftad. Enligt Exergis miljétillstand kan
transporter antingen komma att ske via spar eller via fartyg. Inom ramen fér den MKB som ska tas fram
for bio-CCS kommer riskerna fér tredje man utredas. Om koldioxid skulle transporteras via spar skulle
det enligt uppgifter fran Trafikverket d@ sannolikt handla om 2x1 t&g per dygn extra, vilket betyder 10
tagrorelser per dygn.

2.4 Restriktioner avseende farligt godshantering inom hamnarna

Av betydande for det forvantade farligt godsflédet pa transportleder (vag och jarnvag) till/fran &ar
gédllande kvantitetsbegransningar avseende farligt godshantering inom Stockholms hamnarna fastslagna
2014 [12], vilka har utarbetats for att minimera konsekvenserna vid olycka involverande farligt gods.
Restriktionerna ar framtagna med hansyn till sdkerheten fér farjeresenarer samt lokala férhallanden
sasom narheten till bebyggelse, anldggningar och andra platser, dar manniskor vanligen uppehaller sig. I
tabell 1 foljer de viktigaste restriktionerna avseende manniskors sakerhet:

Tabell 1. Restriktioner avseende farligt godshantering i [12].

IMDG Kommentar

KLASS

1.1 amnen och féremal med risk fér massexplosion, hanteras ej.

1.2 amnen och féremal med risk for splitter och kaststycken men inte massexplosion, hanteras
ej.

1.3 amnen och féremal med risk for brand, och mindre risk for tryckvag splitter och
kaststycken, men inte fér massexplosion
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a) vars forbranning ger upphov till avsevard strﬁlningsvérme, eller

b) vilka brinner efter varandra och ger upphov till mindre verkningar genom tryckvag eller
splitter och kaststycken.

Maximal kvantitet: 10 000 kg nettovikt explosivamne.

1.4

amnen och féremal med endast obetydlig explosionsrisk i handelse av antdndning eller
initiering under transport. Verkningsgraden ar i stort sett begransade till kollit och det kan
inte forvdntas splitter av betydande storlek eller utbredning. Brand utifr@n far inte férorsaka
praktiskt taget samtidig explosion av sa gott som hela kollits inneh3ll.

Maximal kvantitet: 75 000 kg nettovikt explosivdmne.

1.5

Mycket okansliga @mnen med risk fér massexplosion men med mycket liten sannolikhet fér
initiering eller 6vergang fran brand till detonation under normala transportférhallanden
Maximal kvantitet: 10 000 kg nettovikt explosivdmne.

1.6

Extremt okansliga foremal utan risk for massexplosion. Féremalen innehaller endast
extremt okdnsliga @mnen och dar sannolikheten fér oavsiktlig antandning eller utbredning
ar forsumbar.

Maximal kvantitet: 10 000 kg nettovikt explosivamne.

2.1

Brandfarliga gaser (vilket motsvarar grupper betecknade med den versala bokstaven F).
a) Lastade tankcontainrar, hanteras €j.

b) Mindre férpackningar(gasflaskor), avgérs i varje enskilt fall. Férhandsférfragan ska ske i
god tid.

UN 1950 Aerosoler omfattas inte av begransningar.

2.2

Icke brandfarliga, icke giftiga gaser. Maximal kvantitet: 200 000 kg

2.3

Giftiga gaser, hanteras ej.

Férpackningsgrupp I

Produkter med en kokpunkt under 35°C, hanteras €;j.

Férpackningsgrupp II

Produkter med flampunkt under 23°C, maximal kvantitet: 100 000 kg.
Férpackningsgrupp III

Produkter med flampunkt mellan 23°C och 60°C, maximal kvantitet: 150 000 kg.

5.1

Férpackningsgrupp I

Oxiderande amnen, maximal kvantitet, 10 000 kg.
Forpackningsgrupp II

Oxiderande amnen, maximal kvantitet, 75 000 kg.
Férpackningsgrupp III

Oxiderande amnen, maximal kvantitet, 100 000 kg.

5.2

Organiska peroxider, se aven forteckning i IMDG-koden dver organiska peroxider som ar
tilldtna for transport.

a) typ A-D3, hanteras ej.

b) typ E-G, maximal kvantitet, 100 000 kg.

Gallande restriktioner innebér att de farligt godsklasser som &r férknippade med stérre konsekvenser pa
omgivningen givet olycka t.ex. massexplosiver samt brannbar och giftig gas ar férbjudna inom Vartapiren
och Frihamnen dér reguljar farjetrafik (passagerarfartyg) som samlastas med viss mangd gods (sa
kallade ROPAX) bedrivs. Kvantitetsbegransningar galler ej for Energihamnen dar endast godsfartyg

trafikerar.
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2.5 Forvantade farligt godsfléden pa narliggande transportleder
I féljande avsnitt redogors de dominerande farligt godsméangderna for respektive transportled i narhet till
studerat omrade.

2.5.1 Norra lanken/Lidingévagen

E4/E20 utgdr en av de mest trafikerade végarna i Sverige. Vid Norrtull delar sig vdgarna, E4 gar
norrut, medan E20 fortsatter vidare dsterut mot Vartan. Savél E4/E20 utgér priméar transportled for
farligt gods.

Den godkénda sdkerhetsdokumentationen for Norra Lénken utgdr fran uppgifter om mangder farligt
godstransporter hdmtade fran Raddningsverkets kartlaggningar i [1] [8] samt uppgifter om lokala
forhallanden. En sammanstalining av inventeringen presenterad i figur 11.

Antal Transporter/ar

Klass Typ av farligt gods Norra Norra Linken
Station (Lidingévigen)
1 Explosiva dmnen och féremail (E 20 nistan bara 1687 34
Kass 1.4)
21 Brandfarliga gaser 380 +1200 8g+1200
2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 2200 414
2.3 Giftiga gaser 3 43
Aerosoler (sprayfarg mm) - 672
3 Brandfarliga viitskor 20753 16190
4.1 Brandfarliga fasta Aimnen, sjilvreaktiva imnen och 193 147 (totalt)

okiinsliggjorda explosivimnen

4.2 Sjdlvantindande dmnen
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt .
med vatten 93
5.1 Oxiderande dmnen 149 349
5.2 Organiska peroxider 1
6.1 Giftiga amnen 526 228
Smittférande dmnen 103
7 Radicaktiva amnen 5 -
8 Fritande dmnen 1360 1763
9 Ovriga farliga dmnen och féremal 1190 1377
Alla 30012 22610
Kasser

Figur 11. Sammanstallning av indata vad galler farligt godstransport enligt
Norra Lankens sakerhetsdokumentation.
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Som féljd av avvecklingen av de farliga verksamheterna pa Loudden har vidare en stérre forandring av
farligt godsflodet som presenteras ovan skett. Mdngden brandfarliga vatskor har drastiskt sjunkit.

Till f6ljd av avvecklingarna inom Loudden finns ett forslag som mdjliggér Stockholm Hamnars framtida
bunkringsbehov inom Energihamnen. Uppgifter fran Stockholm Hamnar tydliggér att féljande mangder
kan komma att behdva lagras inom Energihamnen:

e 2 cisterner fér Heavy Fuel Oil p& minimum 14 000 m3

e 2 cisterner for bréannolja respektive diesel pd8 minimum 4 800 m3

e 1 cistern fér bensin pd minimum 1 200 m3

e LNG-transporter som idag utgdr fran Loudden. Enligt uppgifter fr&n Stockholms hamnar kan
antalet komma att féordubblas i en framtid.

Bransletransporter till depdn kommer i huvudsak att ske med fartyg och i mindre omfattning med
tankbilar. De farligt godstransporter pd vég som den framtida utvecklingen av Energihamnen kan
forvantas ge upphov till utgérs av redogjorda LNG-transporter samt ett mindre antal tankbilstransporter
av brandfarlig vatska ut till ndrliggande verksamheter sdsom exempelvis sjdmackar.

Férutom de stérre malpunkter inom hamnomradet tillsammans med befintliga drivmedelstationer i
naromradet utgdr Stockholms Exergis verksamhet inom Vartaverket samt lokala verksamheter pa Lidingd
(drivmedelstationer, Lidingdverket, Képpalaverket, Lotrec AB samt Bigner & Co) de primédra malpunkter
som ger upphov till farligt godstransporter pd Norra lanken/Lidingdvégen.

Utifran ovanstaende kan konstateras att det ar olyckor med brandfarlig gas (LNG) samt brandfarliga
vatskor som forvantas vara riskstyrande utmed Norra ldnken/Lidingdvégen till Energihamnen. I
malpunktanalysen har viss mangd oxiderande &mne (vateperoxid <50%) identifierats. Vattenlésningar
med <60% vateperoxid &r forknippade med liten brandfara och mattlig reaktivitetsfara och bedéms ej
kunna leda till explosion. Inga verksamheter som hanterar ammoniumnitrat har identifierats. Vidare
transporteras ca 200 transporter 25%-ammoniakldsning till Vartaverket per ar. Inga verksamheter som
ger upphov till transporter av explosivt &mnen klass 1.1. eller bulktransporter av giftiga gaser sdsom
klorgas eller ren ammoniak har identifierats.

Vid en framtida anslutning av Norra lénken till en Ostlig férbindelse skulle transporterna av farligt gods
kunna 6ka i och med en narmare forbindelse mellan dels Bergs oljehamn samt LNG-terminal i
Nynashamn. Omfattningen av en sddan 6kning &r svar att uppskatta i och med att en eventuell Ostlig
férbindelse ligger oklart i tid. Det &r vidare oklart om en eventuell byggnation av Ostlig férbindelse
paverkar riskexponeringen for studerat omrade. Detta &r avhangt utformningen trafikplatserna och
anslutningen till Norra lanken. Det ska noteras att Ostlig férbindelse inte finns med i trafikverkets
prognoser for 2040.
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2.5.2 Soédra Hamnvdgen
De farligt godstransporter som kan komma att transporteras pd Sédra Hamnvagen eller Tegeluddsvégen
(mest troligen Sédra Hamnvagen enligt redogdrelse enligt ovan avsnitt) efter utbyggnad av planomradet
utgérs av:

e Tankbilstransport till Petrobell i Frihamnen

e Transport av styckegods till/fran Frihamnen (viss farligt gods samlastas med farjetrafiken)

Férvantad mangd farligt gods som ovan verksamheter ger upphov till sammanfattas i tabell 2.

Tabell 2. Sammanstélining av férvantat antal farligt godstransporter pa Sédra Hamnvéagen per ar utifrdn dagen
trafiksituation.

Verksamhet/Destination Typ av farligt gods Antal transporter
per &r
Petrobell / Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3) 180

Oklar destination
(Frihamnen,energihamnen,avvecklas)
Frihamnen (farjetrafik) Styckegods av primart klass 3, 8 och 9. 50-100

Totalt antal 130-280

Drivmedelstationen St 1 som idag genererar farligt gods men som enligt plan kommer vara avvecklad
innan planomradet &r utbyggt. D3 tiden fér avveckling inte &r 100 % s&kerstélld beaktas nedan
transportmangder i riskanalysen.

St1/ - Bulktransport brandfarliga vatskor 107
Frihamnsomrddet (ska avvecklas) (bensin, diesel ADR-S Klass 3)
- Vaxelflak med fordonsgas (ADR-S 400
Klass 2.1)

Varden for antal transporter och typ av transporter till Petrobell, St1 och Frihamnen &r tagna fran tidigare
utférd riskutredning fér Sdédra Vartan [6].

I Frihamnen har Gasnadtet i Stockholm en reservanlaggning for LNG. Den flytande gasen levereras till
anlaggningen med tankbil. Vid normal drift ar anldggningen i Hégdalen huvudanlaggning for
stadsgastillforseln och i Martensdal finns en blandningsanldggning som &r spets- och reservanldggning.
Eftersom anléggningen i Frihamnen utgdr en reservanlaggning férvantas transporter av LNG till
anlaggningen begransas till enstaka transporter under relativt korta tidsperioder. Dessa transporter
bedéms vara sa fa i antal att de ej bidrar till riskbilden. Sjalva reservanldggningen ligger pa betryggande
avstandet fran detaljplaneomradet varfér anldggningen inte utgdr en riskkalla fér det studerade omradet.

Givet malpunkternas hantering &r en rimlig forutsattning for fortsatt riskanalys att riskexponering utmed

Sédra Hamnvégen efter det att planomradet &r utbyggd kan férvantas styras av olyckor med brandfarlig
vatska.
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2.5.3 Vartabanans industrijarnvagsspar
P& Vartabanan transporteras endast gods. Det finns inga restriktioner for vilka farligt godsklasser och

méangder som far transporteras pa Véartabanan, utan detta styrs av malpunkternas verksamhet. Med stéd
fran detta anses det inte vara lampligt att utgd frdn generell statistik baserat pd kartlaggningar éver de
stora transportstraken vid riskbedémning. Prognoser for 2040 indikerar 8-10 tagrérelser per dygn.

Som det ser ut idag ar det enbart reguljar farjetrafik (passagerarfartyg) som samlastas med viss mangd
gods (sa kallade ROPAX), vilka trafikerar hamnverksamheten. Det jarnvagsgods som Stockholm Hamnars
verksamhet primart ger upphov till i dagsldget utgdrs av transporter av nytillverkade bilar som lastas om
pa jarnvagsvagn i Vartahamnen. Inga fartyg som transporterar sparbunden farligt gods anléper
Vartahamnen.

Givetvis kan inte uteslutas att nya rederier, med kapacitet att hantera sparbundet gods, bérjar angéra
Vartahamnen i framtiden. I enlighet med Stadens strategi att flytta den tyngre godshanteringen till
Norvik anses en utveckling som innebér en betydande ékning av farligt godstransporter pd Vértabanan
som osannolik. Tas hdnsyn till att det inom Energihamnen skulle kunna bli intressant att flytta dver viss
del farligt godshantering fran fartyg och lastbil till jarnvég, rér det sig om transporter inneh3llande
brandfarlig vétska klass 3. S&dana vatskor ar forknippade med en hég flampunkt (>55 °C) och en véldigt
1&g sannolikhet fér antandning givet utslapp till atmosfédren. Inte heller detta &r ndgon sannolik
utveckling, med avseende p3 att infrastruktur inom Energihamnen ej &r/planeras att anpassas for
lossning/lastning via jarnvagen.

Kopplat till den planerade anlaggningen Bio-CCS inom energihamnen kan det bli aktuellt att transportera
koldioxid i form av kylkondenserad vatska. Koldioxid ar inte klassat som giftig eller brandfarlig gas, men

kan vid spridning i luft medféra risk fér kvavning vilket ar den primara olycksrisken.

Med stdd utifrdn inventeringen avseende méalpunkternas farligt godshantering kan konstateras att
mé&ngden farligt godstransport som &r att férvanta pa Vartabanan i framtiden ar mycket begrénsad.
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3. Riskanalys

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor (avsnitt 3.1) i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor som kan innebdra plétsliga och ovantade olyckshandelser med
konsekvens for det aktuella omradet.

Identifierade risker analyseras vidare via kvalitativa och kvantitativa bedémningar, dessa i tur ligger till
grund fér att jamféra den forvantade risknivdn med foreslagna acceptanskriterier i avsnitt 1.6.

3.1 Riskinventering och konsekvensbedémning

I Bilaga A redogors for klassificering av farligt gods enligt ADR-S samt de potentiella skadescenarier som
kan uppstd for respektive farligt godsklass. Baserat pd denna évergripande konsekvensredogérelse och
beskrivna forutsattningar enligt avsnitt 2 gors foljande slutsatser:

e Det |I&nga avstandet till Vartaverket, Vartahamnen och Energihamnen &r betryggande. Farligt
godshanteringen inom dessa verksamheter bedéms ej utgéra nagot direkt hot fér manniskor
inom planomradet vid handelse av en olycka.

e Tunnelbanan som gér pa bro och angrénsar till Kv. Smedsbacken 25 pa ett avstand om ca 20
meter bedéms ej utgdra ndgot direkt hot fér manniskor inom planomradet vid uppkomst av
tagbrand eller ursparning.

e Farligt godsolycka pd Norra ldnken, med tillhérande avfart mot sédra Hamnvéagen, som ligger pad
ett avstdnd som lagst ca 200 meter fran Kv. Smedsbacken 25 bedéms ej utgér ndgot hot for
manniskor inom planomradet.

e Farligt godsolycka involverande brandfarliga och giftiga gaser till Vartaverket frén Lidingévéagen
mot Jagmastargatan som ligger pa ett avstdnd om ca 150 meter fran Kv. Smedsbacken 25
bedéms ej utgér nagot hot fér manniskor inom planomradet.

e Olyckshandelser pd industrijarnvagsspar sdsom ursparning, farligt godsolycka och godstdgsbrand
som ligger pa ett avstand om ca 150 meter fran Kv. Smedsbacken 25 bedéms ej utgér nagot hot
fér méanniskor inom planomradet.

3.2 Riskvardering - Samlad bedémning

Baserat pa de I3nga avstanden som foreligger mellan Kv. Smedsbacken 25 och narliggande
transportleder dar farligt gods transporteras konstateras en mycket robust riskbild. Inga olycksrisker som
bedéms utgdra ett hot fér manniskor inom planomradet har identifierats.

I jamforelse med den riskbild som varit forknippad med fastigheten tidigare forvantas betydligt mer
gynnsamma riskforutsattningar framledes.
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4, Kanslighetsanalys

Riskanalyser ar alltid férknippade med osakerheter, framforallt ror osdkerheterna antagna mangder
farligt godstransporter och férdelningar mellan de olika klasserna. Andrade mangder eller férdelningar
kan komma att paverka riskniva i bade positivt som negativ bemarkelse. Givet de robusta
skyddsavstadnden fran planomradet till identifierade riskkallor bedéms inga framtida férandringar i farligt
godsflodet kunna paverka riskbilden i stort.

Som fortydligat i analysen utgdr den |&ngsiktiga infrastrukturplaneringen att tung trafik inklusive farligt
godstransporter till/frdn Frihamnsomradet ska framforas via Sédra Hamnvégen och ej via
Tegeluddsvagen. Tegeluddsvagen &r dock fortsatt &r en sekundar farligt godsled. Sdledes kan inte helt
uteslutas att farligt godstransporter kan komma att framféras pd vagen i framtiden. Darav analyseras en
teoretiskt potentiell riskexponering utmed Tegeluddsvdgen inom ramen fér kanslighetsanalysen.

Utifrdn inventeringen av farligt godstransporter pd Sédra Hamnvégen/Tegeluddsvagen framgar det att:

e Det ar primart brandfarlig vatskor som transporteras pa Sédra Hamnvégen/Tegeluddsvagen och
som vid en olycka skulle kunna paverka ménniskor inom planomradet.

e Fram till dess att drivmedelstationen St 1 &r avetablerad transporteras &ven fordonsgas pa
véxelflak p3 Sédra Hamnvégen/Tegeluddsvéagen. En olycka med fordonsgas pa Tegeluddsvégen
skulle kunna pdverka ménniskor inom planomradet.

Ovriga farligt godsklasser som kan férvéantas transporteras till Frihamnen s3som fratande &mnen (klass
8) samt magnetiska fédremal och &vriga farliga &mnen (ADR-S klass 9) forknippas med konsekvenser som
begransas till det direkta naromrddet kring olycksplatsen.

Med utg@ngspunkt i en risksituation dar drivmedelstationen St 1 &r kvar och Petrobells verksamt antas
flyttad frdn Loudden till Frihamnen har den teoretiska maximala riskexponeringen utmed Tegeluddsvagen
analyserats. Utgangspunkten i riskberakningarna &r att allt farligt gods antas framforas pa
Tegeluddsvégen istéllet for p& Sédra Hamnvagen. I tabell 3 aterfinns indata for riskberékningar.

Tabell 3. Indata for riskberdkningar.

ADR-S Klass Typ av farligt gods Antal transporter per 8r
2.1 Brandfarliga gaser (framst fordonsgas pa Véxelflak) | 400 (St1)
3 Brandfarliga vatskor (framst besin, diesel) 180 (Petrobell)

107 (St1)

50 (Frihamnen)
Totalt: 337
Totalt antal 737

samtliga klasser

Detaljerade olycksfrekvens- och konsekvensberakningar for de potentiella olycksforloppen som ar
forknippade med ovan transportslag aterfinns i bilaga B & C vilka i tur ligger till grund fér berdkning av
individ- och samhallsriskniva.
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Resultaten fran genomférda berdkningarna tydliggér att sannolikheten for ett olycksférlopp som innebér
fara for manniskor inom studerat omrade &r osannolikt. Med hansyn till att den maximalt tillatna
hastigheten uppgar till 50 km/h pa Tegeluddsvégen samt att det endast foreligger en kérriktning (ingen
risk for frontalkollision) ar det valdigt osannolikt att en eller flera gasflaskor eller en tank med brandfarlig
vatska kommer till skada vid en fordonsolycka, detta med hansyn till férvantat krockvald som foreligger
vid en t.ex. upphinnandeolycka. Dessa trafikala férutsattningar tillsammans med ett litet farligt godsfléde
medfor I3ga olycksfrekvenser.

Teoretisk individrisknivd utmed Tegeluddsvagen
Berdkning av den platsspecifika individrisknivan redovisas i form av en individriskprofil som anger den
avstandberoende frekvensen att en person ska omkomma till f6ljd av analyserade olyckshandelser.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt avstand frén
riskkéllan. Detta innebér att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa &r individrisken densamma
som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Vid redovisning av individrisken behdver hansyn tas till att skadeomraden for olycksscenarier skiljer sig i
forhallande till den vagstracka som studerats (1 km). Detta innebér att det inte &r givet att en person
som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka intréffar pa den aktuella
strackan. For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pd skadeomrddets utbredning.

Grovt antas att ett scenario kan paverka en s& stor andel av den studerade stréckan som scenariots
bedémda paverkanszon inom vilken ménniskor bedéms forolyckas. Exempelvis innebér detta for ett
olycksscenario med beraknat skadeomrdde om ca 100 meter att frekvensen multipliceras med 0,2 for en
1 km I18ng végstricka.

Genomférda individriskberakningar resulterar i individrisknivd som &terges i figur 12.

Individriskniva langs med Tegeluddsvagen
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Figur 12. Berdknad individrisknivd pa olika avstand fran olycksplats med farligt gods.

Resultaten pavisar acceptabla individrisknivaer i Tegeluddsvagens direkta ndrhet med god marginal till
acceptanskriterierna enligt avsnitt 1.6.
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Teoretisk samhaillsrisknivd utmed Tegeluddsviagen inom planomradet
En mer kvalitativ ansats gors for att kvantifiera samhallsrisken.

De mest kritiska olycksscenario vid olycka med brandfarlig gas (ADR-S Klass 2.1) kommer vara
explosionsartade férlopp (gasmolnsexplosion eller karlsprangning) och med brandfarlig vatska (ADR-S
Klass 3) kommer det mest kritiska olycksscenariot vara en tankbilsolycka som ger upphov till spill och
vidare en pdlbrand.

Vid explosionsartade forlopp bedéms en explosion kunna foranleda fénsterkross som innebar att
manniskor inomhus kan komma att bli exponerande av splitter och flygande féremal. En efterféljande
brand riskerar d@ven att kunna sprida sig i byggnaden. Installerat sprinklersystem bedéms dock begransa
en invandig brandspridning effektivt under ett utrymningsforlopp. Primart riskerar manniskor direkt
innanfor fasad att kunna férolyckas/allvarligt. Sett till det tamligen utdragna olycksférlopp som t.ex.
karlsprangning ar férknippade med bedéms manniskor i naromradet ha goda méjligheter att forsatta sig i
sakerhet. Att fler &n ett fatal manniskor allvarligt paverkas/férolyckas bedéms som osannolikt utifran hur
de karakteristiska olycksforloppen.

Vid en pélbrand féreligger enligt stralningsberakningar risk fér brandspridning till byggnaden. Manniskor
inomhus forvantas dock vara skyddade frén direkt dédliga stralningsnivaer i det tidige skedet till dess att
glaspartier gar sénder och brandspridning in i byggnad uppstar. Sprinklersystemet forvantas vidare
begrédnsa en invandig brandspridning och personer som befinner sig i byggnaden kan i stort forvantas
hinna utrymma innan kritiska férhallanden uppstar. Manniskor utomhus som ej hinner férsétta sig i
sakerhet bedéms allvarligt kunna paverkas/férolyckas. Att fler &n enstaka méanniskor allvarligt
paverkas/forolyckas vid héndelse av en pélbrand bedéms som osannolikt.

I relation till berdknade olycksfrekvens fér ovan redogjorda olycksforlopp kan enligt acceptanskriterierna
for samhaéllsrisknivan presenterad i avsnitt 1.6 cirka 10 omkomna accepteras innan risknivdn hamnar
inom ALARP-omradet. Utifran studerade olycksférlopp bedéms det inte troligt att antalet omkomna
dverstiger 10 manniskor i omgivningen vid en farligt godsolycka pa Tegeluddsvégen.

Indikativa samhallsrisknivder baserat pa kvalitativa konsekvensbedémningar och redogjorda
olycksfrekvenser presenteras i figur 13. Av bedémningarna gar att utldsa att den potentiella
samhallsrisknivan &r att betrakta som acceptabel. Redogjorda samhaéllsrisknivaer aterger en riskbild fram
till dess att drivmedelstationen St 1 ar avvecklad.
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Figur 13. Riskniver utmed Tegeluddsvigen som 8terspeglar en riskbild som utgdr frén att forvéantad farligt godsflode
p& Sodra Hamnvagen i stallet framfors pa Tegeluddsvagen.

Samlad bedémning utifrdn kdnslighetsanalysen resultat

De I13ga risknivderna indikerar att genomfoérbarheten av Smedsbacken 25 utifran ett riskperspektiv inte &r
avhangt att farligt godstransporter inte framférs p& Tegeluddsvagen. En omklassificering av
Tegeluddsvagen skulle dock ta bort osdkerheter och framfor allt skapa en totalt sett battre risksituation
da farligt gods med storre sdkerhet framférs pa den mest lampliga vdgstrackan. Det rekommenderas
darfor att Stockholm stad i samverkan med Lansstyrelsen fortsatt analyserar méjligheterna till att
avklassa Tegleuddsvagen som sekundar farligt godsled.
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5. Slutsatser

Utford riskanalys pavisar att den samlade riskexponeringen fér manniskor inom studerat omrade &r och i
i framtiden kan forvantas vara mycket 18g. Godtagbara individ och samhallsrisknivaer &r att forvantas. I
jamférelse med den riskbild som varit férknippad med fastigheterna tidigare forvantas betydligt mer
gynnsamma riskforutsattningar framledes. Férvantad riskbild bedoms skapa férutsattningar for att
utveckla studerat omrade mer en hégre persontathet.

Slutsatsen &r att planerad fastighetsutveckling inom Kv. Smedsbacken 25 &r méjlig att genomféra utifran
ett riskhanteringsperspektiv.

Inga sarskilda sakerhetshdjande bedéms nédvandiga for att sdkerstélla godtagbara risknivaer. Den
planbestammelse som reglerar sprinkler enligt géllande detaljplan kan saledes utgd sett till den
forandrade riskbilden.

Aktuell klassning av Tegeluddsvdgen uppmuntras att ses dver i samrad med Lénsstyrelsen. Detta d& det

ar viktigt att styra farligt gods utifran den kdrstréckning som ar sékrast trafikalt och innebar minst
riskexponering i omgivningen.
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Bilaga A — Allmant om farligt gods

I vilken grad manniskor, som befinner sig i ndrheten av en farligt godsolycka, paverkas beror bl.a. pd
vilket &mne som frigors, olyckseffekt och exponeringsgrad. Manga farliga &mnen paverkar endast det
direkta ndromradet till olycksplatsen och kraver att manniskor kommer i direktkontakt med &mnet for att
skadas. En del farligt godsklasser kan dock ge upphov till konsekvenser pa ldngre avstdnd och pd sd satt
komma att pdverka omgivningen negativt.

Farligt gods delas in i klasser utefter de egenskaper amnet har enligt ADR-S for vagtransporter. De farligt
godsklasser som kan leda till allvarliga konsekvenser med omkomna manniskor ar framst explosiva
amnen och foremal (klass 1.1), brandfarliga gaser (klass 2.1), giftiga gaser (klass 2.3), brandfarliga
vatskor (klass 3) och oxiderande &mnen och organiska peroxider (klass 5). Ovriga farligt godsklasser &n
de som redovisas ovan foérknippas med konsekvenser som begrénsas till ndromradet kring olycksplatsen
[1]. Till denna grupp hérleds icke brdannbara, icke giftiga gaser (klass 2.2), brandfarliga fasta amnen
(klass 4), giftiga &mnen (klass 6), radioaktiva &mnen och féremal (klass 7), fratande dmnen (klass 8)
samt magnetiska foremal och 6évriga farliga @mnen (klass 9).

I tabell 4 féljer en kort sammanstallning av de olika farligt godsklasserna som vid olycka bedéms kunna
ge upphov till livshotande skador pd ménniskor inom studerat omrade samt de potentiella skadescenarier
som kan uppsta.

Tabell 4. Sammanstallning av de for analysen relevanta farligt godsklasser samt de potentiella skadescenarier som kan
uppsta vid olycka.

Farligt godsklass Olyckseffekt

Klass 1 Farligt gods klass 1.1. Massexplosiva &mnen kan skada manniskor pa ett stort

Explosiva &mnen avstand fran olycksplatsen. Vid detonation av massexplosiva &mnen

och féoremal uppkommer stora tryckvagor i omgivningen. Byggnader och ménniskor inom
dessa kan komma att ta skada pa stora avstdnd. Uppkommen tryckvagen kan

Spréngdmnen, am- | féranleda skada pa trumhinnor och lungor samt kan omkullkastning leda till att

munition, fyrverke- manniskor utomhus forolyckas.

rier etc.

En explosion néra byggnader kan leda till att vaggar och liknande raseras och
att manniskor skadas/omkommer pé’] grund av detta. Fonster som krossas leder
till glassplitter. Riskgrupp 1.2-1.6 innebar ingen risk fér massexplosion utan
begransar sig till risk for splitter och kaststycken vid olycka. Konsekvenserna ar
normalt begrénsade till nd&romradet och bedéms inte paverka byggnaders
integritet.

Klass 2.1 En olycka med farligt gods i klass 2.1 kan fa olika skadeverkan.

Brandfarliga gaser
Jetflamma - En jetflamma bildas om utstrommande gas under tryck antands

Kvéve, gasol, vdtgas | direkt. Storst blir olyckseffekten (flammans langd) om utsléppet sker i
etc. vétskeniva. Manniskor kan forolyckas genom hég varmestralning.

Gasmolnsbrand/-explosion — Ett gasmoln bildas om den utstrémmande gasen
inte antands direkt. Molnet kan d& driva ivdg och anténdas i ett senare skede.
Antandning av gasmoln i det fria karakteriseras vanligtvis av en
gasmolnsbrand, men kan under ogynnsamma forutsattningar @aven resultera i
ett forlopp med dvertryckeffekter. Manniskor kan sdledes komma att pdverkas
av saval héga varmedoser som 6vertryckeffekter.
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BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) - En BLEVE kan uppsta da
en tank kraftigt upphettas exempelvis av en brand. Olyckseffekten blir
varmestralning och splitter och manniskor kan skadas p& stora avstand. D3
BLEVE uppstar en tid efter upphettning har pabérjats far manniskor i omradet
chans att satta sig sjalva i sdkerhet.

Klass 2.3
Giftiga gaser

Klor, ammoniak etc.

Olyckseffekten av ett utslépp av giftig gas beror mycket p& omgivande faktorer
sasom vaderférhallanden och topografi. Manniskor kan férolyckas av forgiftning
och/eller drabbas av fratskador pa stora avstand fran olycksplatsen.

Klass 3
Brandfarliga vats-
kor

Bensin, diesel, ace-
ton etc.

Ett utslapp av farligt gods klass 3 ar primart forknippat med uppkomst av en
polbrand vars varmestralning kan orsaka brénnskador pa8 ménniskor samt
sprida brand till narliggande byggnader.

Manniskor som befinner sig utomhus férvéntas inte omkomma frén avgiven
stralning fran en pélbrand, da det &r troligt att dessa méanniskor flyr undan
vdarmen innan de férolyckas.

Klass 5
Oxiderande
amnen och
organiska
peroxider

Svavel, fosfor, kisel-
jérn etc.

Ett utslapp av farligt gods klass 5 innebar i sig ingen risk fér omgivningen. Om
ett utslapp av klass 5 kommer i kontakt och blandas med t.ex. bréannbara
vatskor (bensin m.m.) kan dock konsekvensen bli en mycket kraftig explosion.

Referenser for Bilaga A
[1] Stadsbyggnadskontoret i Géteborg (i samarbete med FOA risk & VBB Samhallsbyggnad),

Oversiktsplan fér Géteborg, férdjupad fér sektorn — Transporter av farligt gods, Bilaga 1-5, Dnr:

758/92, 1999.
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I denna bilaga beraknas sannolikheten for att ett skadescenario uppstar givet att en trafikolycka
involverande farligt gods intraffar p& den aktuella végstrackan pd Tegeluddsvagen dér denna passerar
planomradet. Bedémning av frekvensen for en olycka med farligt gods som leder till utslédpp gérs enligt
metod som beskrivs i Vagverkets rapport Férdjupning — Riskanalys vald vdgstrédcka [1]. Berakningarna
gors for en transportled i stadsmiljo med hastighet 50 km/h (gallande hastighetsbegransning for
Tegeluddsvagen). Berakningar utfors for en normerad stracka av 1 km eftersom det ar efter detta som

acceptanskriterierna i avsnitt 1.6 ar anpassade efter.

Frekvensen foér farliga olycksscenarion som kan komma att uppstd givet en trafikolycka med farligt gods

(Po) berdknas enligt féljande formel.
Po=Nx Q x Py x F x 106
Den indata som anvénds i berdkningar kan dskadliggéras i tabell 4 nedan.

Tabell 5. Indata fér bedémning av sannolikhet for olycka med farligt gods.

Variabel Varde fran [1]
Q (Olycksfrekvens/miljon 1,2
fordonskilometer)

F (Antal fordon/olycka) 1,8

Pu (Sannolikhet for lackage vid 0,0004
tjock tankvagg)

Pu (Sannolikhet for lackage vid 0,019
tunn tankvagg)

N utgdr antalet farligt godstransporter och utgdr fran resultaten frén utférd inventering i avsnitt 2.3 enligt

nedan sammanstallning.

ADR-S Klass Typ av farligt gods Antal transporter per 8r
2.1 Brandfarliga gaser (framst fordonsgas pa Véxelflak) | 400 (St1)
3 Brandfarliga vatskor (framst besin, diesel) 180 (Petrobell)

107 (St1)
50 (Frihamnen)
Totalt: 337

Totalt antal
samtliga klasser

737

Med ovan indata berédknas frekvensen for farliga olycksscenarion som kan komma att uppstd givet en

trafikolycka med respektive farligt godsklass i nedanstdende avsnitt.
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B.1. Frekvens for olycka med gasflak (ADR-S Klass 2.1)

Baserat pad att farligt godsinventeringen goérs har en uppdelning avseende olycka involverande transport
av tryckkomprimerad brandfarlig gas i vaxelflak.

For att en olycka med klass 2.1 ska leda till konsekvenser fér omgivningen kravs att det farliga godset
sprids utanfoér behallaren och sedan anténdas. For tjockvaggiga tankar reduceras vardet for att tank
skadas i samband med olycka med en faktor 30 gentemot sannolikheten for att en tunnvaggig tank
skadas [1].

Ett ldckage av tryckkomprimerad gas kan resultera i foljande handelseférlopp:

Omedelbar antéandning som ger upphov till jetbrand.

Férdrojd antédndning som ger upphov till en gasmolnsbrand
Férdréjd antandning som ger upphov till en gasmolnsexplosion
Uppvadrmning av flak som leder till karlsprangning.

Enligt VROM [2] kan féljande sannolikheter fér de olika handelseférloppen givet olycka och skada pa en
transport av tryckkomprimerad brandfarlig gas i vaxelflak:

e Ingen antandning: 30 %

e Direkt antédndning (Jetflamma):19 %

e Karlspragning: 1 %

e FOrdrojd antéandning (gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion): 50 %

Dessa varden beddms rimliga och tillampas vidare i denna analys. Enligt VROM [2] kan vidare
fordelningen mellan gasmolnsbrand och gasmolnsexplosion givet en férdréjd antandning ansattas till
60/40 %. Noteras ska att denna fordelning primart ar applicerbar for bulktransporter.

Det finns olika I6sningar pa utférande av gasflak. En av de vanligare transportérerna pd marknaden &r
AGA. AGA:s modell bygger pa lastvéxlarflak. Flaken &r fylld med 147 flaskor & 50 liter (geometrisk
volym), vilket motsvarar 7,35 m3. Vid ett tryck av 200 bar, kan ca 1900 Nm3 gas lagras per flak, vilket
motsvarar ca 1500 kg. Flaken &r konstruerade som ett ramverk av stal och fungerar som
pakérningsskydd, se figur 14.

Flaskbotrensida - Flaskventilsida

Figur 14. Exempel pa gasflak.

Langsidorna &r dppna bortsett fran ndgra tvdargdende balkar, men for att skydda flaskorna ligger dessa ca
25 cm in fran flakets I1angsidor. Gasflaskorna &r i sig valdigt robusta mot bakgrund av de hoga tryck de &r
utformade for. FOr att minimera utslappt volym gas vid en eventuell olycka eller ett lackage ar flaskorna
uppdelade i 6 sektioner, vilka sedan ar indelade i mindre grupper. Ett maximalt utslapp till féljd av en
olycka dér en sektion skadas omfattar saledes 1/6 av befintliga flaskor, vilket motsvarar ca 230 kg
biogas.
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Féljande olycksfrekvenser berdknas for de dimensionerande handelseférloppen:

B.1.1. Jetflamma
Sannolikheten for direkt antandning givet utslapp som féranleder en jetflamma berdknas med féljande

indata.

Andel
P. (Sannolikhet hal i tjock tankvdgg) | 0,0004 [1]
Sannolikhet direkt antédndning 0,19

Sannolikheten for att jetflamma ska uppsta givet en olycka involverande tryckkomprimerad biogas pa
Tegeluddsvégen beréknas till ca 6,6 E-08 per ar.

B.1.2. Gasmolnsbrand
Sannolikheten for en fordréjd antandning som ger upphov till en gasmolnsbrand beraknas med féljande

indata.

Andel

P. (Sannolikhet hal i tjock tankvagg) | 0,0004 [1]
Sannolikhet fordréjd antdndning 0,5
Sannolikhet gasmolnsbrand 0,6

Sannolikheten for att en gasmolnsbrand ska uppsta givet en olycka involverande tryckkomprimerad
biogas pa Tegeluddsvégen beréknas till ca 1.0 E-07 per 3r.

B.1.3. Gasmolnsexplosion
Sannolikheten fér en fordréjd antandning som ger upphov till en gasmolnsexplosion beraknas med

foljande indata.

Pu (Sannolikhet hal i tjock tankvagg) | 0,0004 [1]
Sannolikhet férdréjd antéandning 0,5
Sannolikhet gasmolnsexplosion 0,4

Sannolikheten for att en gasmolnsexplosion ska uppstd givet en olycka involverande tryckkomprimerad
biogas pa Tegeluddsvégen beréknas till ca 6,9 E-08 per ar.

B.1.4. Karlspragning
Sannolikheten for karlsprangning berdknas med hjalp av féljande indata.

Pu (Sannolikhet hal i tjock tankvagg) | 0,0004 [1]
Sannolikhet Karlsprangning 0,01

Sannolikheten for att kérlspréngning ska uppsta givet en olycka involverande tryckkomprimerad biogas
pa Tegeluddsvagen beréknas till ca 3,5 E-09 per ar.
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B.2. Frekvens fér olycka med brandfarlig vatska (ADR-S Klass 3)

Enligt utférd inventering kan antalet transporter av brandfarlig vatska uppskattas till ca 287 stycken. Fér
att en olycka med klass 3 ska leda till konsekvenser fér omgivningen kravs att det farliga godset sprids
utanfér behallaren och sedan anténdas. Sannolikheten fér anténdning av diesel vid en farligt godsolycka
pd vag &r mycket 18g pa grund av dess hdga flampunkt, denna anséatts vanligen till 1 %. En siffra som
kan jamféras med den vanligtvis ansatta sannolikheten fér antédndning av ett bensinlackage, 3,3 % [3].
Konservativt utgar berdkningarna frén att alla transporter utgér bensin.

B.2.1. Polbrand
Sannolikheten fér pélbrand berdknas med hjalp av féljande ekvation och indata.

Pu (Sannolikhet hal i tunn tankvédgg) | 0,019 [12]

Pa Sannolikhet antandning 0,033

Sannolikheten for att pélbrand uppstar givet en olycka berédknas till ca 4,6 x 1077 per ar.

Referenser for bilaga B

[1] Fordjupning — Riskanalys vald végstrdcka. Vagverket publikation 2005:55

[2] Guideline for Quantitative Risk Assessment, “Purple book”. VROM (2005), Ministerie van Verkeer
en Waterstaat, Nederléanderna.

[2] RIVM - Reference Manual Bevi Risk Assessments, National Institute of Public Health and the
Environment, Netherlands, 2009.
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Bilaga C - Konsekvensberakningar

Féljande bilaga omfattar konsekvensberakningar for utslapp av brannbara gaser vid olycka involverad
tryckkomprimerad naturgas som transporteras i gasflak samt polbrand till foljd av olycka med tankbil
med brandfarlig vatska.

Spridningsberakningar genomfoérs i berakningsprogrammet ALOHA (Areal Locations of Hazardous
Atmospheres)!.

Viktiga faktorer som ar av stor betydelse fér hur allvarliga konsekvenserna blir &r meteorologiska
forhallanden (vindhastighet, atmosfirisk stabilitetsklass, temperatur, solinstralning, luftfuktighet). Fér att
erhalla konservativa resultat samt minska berakningsbelastningen utférs simuleringar generellt med en
vindhastighet om 3 m/s samt med atmosfarisk stabilitetsklass D (klass E och F intraffar valdigt séllan och
endast nattetid, darav anses dessa stabilitetsklasser ej vara relevanta att analysera). Temperaturen
ansétt till 15 °C. I berdkningarna antas det konservativt att utsldppet sker nira vitskeytan da detta leder
till de stérsta skadeomrddena.

C.1. Konsekvenser vid olycka med gasflak (ADR-S Klass 2.1)

Fordonsgas bestar i huvudsak av metan och &r lattare &n luft. Fordonsgas ar endast anténdlig inom sma
granser for koncentration i luften (normalt mellan 5 % och 15 % for rent metan). I fall av ett utslapp
kommer gasen att spridas uppat i atmosfiren i vindriktningen. Bedémning av olycka med gasflak utgar
fran nedanstdende scenario och férutsattningar.

Vaxelflak vanligtvis indelat i sex sektioner for att begrdansa mangden gas som slapps ut givet en olycka
[16]. Gasflaskorna &r forsedda med ventiler, normalt alltid 6ppna, som & sammanbundna med ett
ledningssystem. Gar exempelvis en ledning sénder far detta till f6ljd att hela sektionen téms, vilket
innebar ett utslapp av 317 m?3 eller 230 kg biogas (metan).

D& rordimensionen pa det ledningssystemet som sammanbinder gasflaskorna inom en sektion uppgar till
16 mm antas dimensionerande hlstorlek till 16 mm d.v.s. ett totalt rérbrott pa de rér som kopplar
samman flaskorna inom en sektion. Trycket antas till 250 bar.

C.1.1. Gasmolnsbrand
Berakningar for utsldpp av 230 kg tryckomprimerad biogas frén ett hal om 16 mm dér fordrojd
antdndning antas pavisar att avstandet till LEL kan forvantas vara ca 15 meter.

Skadeeffekter

Person inom 15 m férvéantas omkomma vid en gasmolnsbrand. En gasmolnsbrand bedéms enbart utgéra
ett hot mot manniskor direkt i omgivningen och endast personer som befinner sig utomhus férvantas
omkomma.

C.1.2. Jetflamma

Berakningar for utslapp av 230 kg tryckomprimerad biogas fran ett hal om 16 mm dér anténdning sker
direkt och en jetflamma uppstar pavisar att avstandet till direkt dédliga stralningsnivaer en jetflamma om
ca 10 meter.

Skadeeffekter

Person inom 10 m férvantas omkomma vid en gasmolnsbrand. En jetflamma bedéms utgdra hot mot
manniskor i omgivningen samt att risk fér brandspridning till byggnad.

! Tillhandah&lls av EPA (U.S. Environmental Protection Agency).
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C.1.3. Karlspragning
Vid upphettning av ett gasflak finns risk fér karlsprangning. Detta kan uppsta som en sekundar
konsekvens av ovan en jetflamma eller en gasmolnsexplosion.

Det saknas vedertagna berakningsmodeller for berdkning av karlspréangning av ett gasflak. Troligtvis
kommer inte samtliga gasflaskor brista momentant (pd samma tidpunkt) utan olycksférloppet kommer
karakteriseras av flera explosioner, dar utkast av mycket mindre material i héga hastigheter kan
forvantas paverka omgivningen. Férenklad antas upphettning av ett gasflak som féranleder
karlsprangning karakteriseras av ett eldklot som involverar 50 % av gasflakets totala mangd, d.v.s. ca
700 kg gas.

Berakningarna pavisar ett eldklot med diameter om ca 50 meter.

Skadeeffekter

Karlsprangning férutsatt kunna utgéra ett stort hot bade mot ménniskor inomhus och utomhus. Med
avseende pa tiden det tar for att upphettning av ett gasflak ska innebdra risk for kérlsprangning bedéms
majoriteten av manniskorna i omgivning kunna forsatta sig i sakerhet. Manniskor inomhus bedéms vara
relativt val skyddade mot stralningseffekterna. Skadeverkan i form av utslungade metalldelar vara
omfattande samt kan splitterverkan fran krossade glaspartier komma att férolycka manniskor direkt
innanfor fasad.

C.1.4. Gasmolnsexplosion

For ett explosionsartade forlopp vid utlackage av gas anses det rimligt att antdndning forutsatts ske i
nérhet till olycksplatsen, eftersom det &r inom detta omrade det skulle kunna ske ansamling av stérre
gasmangder inom stékiometriska koncentrationer. De primara tandkallorna av ett gasmoln utgdrs vidare
av fordonen p3 transportleden.

En gasmolnsexplosion i narheten till olycksplatsen skulle vidare kunna leda till en karlsprangning och
darmed antas konsekvensen for de tvd handelseférloppen vara densamma; ett eldklot med diameter om
ca 50 meter.

Skadeeffekter

En gasmolnsexplosion férutsatt kunna utgéra ett stort hot b&de mot manniskor inomhus och utomhus.
Manniskor utomhus i nérhet till olyckan kan férolyckas av héga strélningsnivaer. Manniskor inomhus
beddms vara relativt val skyddade mot stralningseffekterna. Skadeverkan i form av utslungade
metalldelar vara omfattande samt kan splitterverkan fran krossade glaspartier kan komma att férolycka
manniskor direkt innanfor fasad.

C.2. Konsekvenser vid olycka med brandfarlig vatska (ADR-S Klass 3)

Ett utslapp som inte antands har framst en paverkan pd miljén, skadliga konsekvenser fér manniskor
uppstar om vatskan anténds och bildar en pélbrand. Sjélva tankbilen kan ocksad brinna, men detta
innebéar en lagre brinnande yta och ddrmed mindre utsand straining, ett sddan brand kan antas
karakteriseras av effekter motsvarande en mindre pdlbrand. Vid olycka med brannbar vatska foreligger
generellt ingen risk for dvertryckseffekter, men under vissa speciella férhallande kan explosionsartade
skadescenarier dven uppstd (t.ex. vid extrem kollision dar hela lasten involveras i olyckan). Omfattningen
av dvertrycksverkan bedéms dock inte utgéra nagon fara vare sig for manniskor i det fria eller fér
byggnaders stomme. Det &r sdledes utsand stralningsniva som kan anses styrande fér skadeutredningen
vid olycka involverande brandfarlig vatska.
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C.2.1. Bedémnings-/acceptanskriterier
Med utg%ngspunkt i kriterier enligt BBRAD gors tolkningen att det inte foreligger n%gon
brandspridningsrisk till narliggande byggnad om féljande kan pavisas:

e For att férhindra brandspridning in i aktuell byggnad skall stralningsnivder pa den sida av fonster
som ej vetter mot branden, dvs. pa insidan, ej 6verstiga 15 kW/m?2.

Gallande manniskor i det fria kan dessa med stor sannolikhet férvantas hinna fly fran naromradet frén
branden utan exponering av direkt farliga/dédliga stralningsdoser. Manniskor i det fria kan férvantas
omkomma om de utsétts for en kortvarig stralningsniva 35 kW/mz2.

C.2.2. Dimensionerande scenario

Det finns i princip tva typer av utldckage, ett momentant spill dér stora mangder brénsle frigérs ner pa
vagbanan (t.ex. tankbil som vélter och topplocket ppnas) eller ett kontinuerligt utfléde fran ett lackande
fordon eller tank (ventil som gdr sénder eller ett hdl i tanken). Plutbredning &r vidare beroende av
vagbanans bredd och lutning samt vagbanans ytbeskaffenhet och uppsamlingssystem for att hantera
dagvatten. Aktuell végutformning av Tegeluddsvégen inom studerat omrade askadliggérs i figur 15. Med
hansyn till att det inte finns ndgot skydd mellan trottoar och végbana s3 utgar berdkningarna fran att
fordonet kan lamna kérbanan givet en olycka.

Figur 15. Bredd pa Tegeluddsvédgens hégra kérbanor samt trottoar inom aktuellt omrade

Dimensionerande brandscenario antas till en cirkulédr pdl med diameter 11 m, vilket motsvarar en area pa
ca 100 m2. Detta scenario motsvarar att ett fack pé’u en tankbil, som vanligtvis innehaller ca 4-5 m3
bensin, totalskadas vilket féranleder att allt innehall lacker ut i samband med olycka.

Avstdndet mellan det antagna laget for polen pa vdagbanan och fasad kommer att varieras i
berakningarna. Som kanslighetsanalys gérs en jamférelse med effekterna fran uppmaétta stralningsdoser
fran stora poélbrander med etanol, vilket utgér en storre fara for omgivningen.
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C.2.3. Utgdende strdlningseffekt

Férbranning i stora polbrander sker med underskott av syre, vilket medfér en stor sotproduktion som i
tur fAngar upp en betydande del av den emitterande stralningen samt minskar temperaturen i flamzonen.
Detta innebéar att den emitterade stralningen avtar med en 6kande poldiameter. I litteratur, finns flera
matematiska uttryck som beskriver hur utstralningsintensiteten (I,) varierar som funktion av brandens
diameter (D). Ett vanligt anvant samband aterfinns i [1] och &r som féljer:

10 = 58-1(00.00823D
Sambandet pavisar en maximal utsand strdlning pa 58 kW/m2 som avtar med en 6kande példiameter.

I de fullskaleférsék som gjordes vid FOI [2] pavisas en pdl med diameter pa ca 10 meter emitterar ca 60
kW/m2. Detta varde motsvarar en effektiv stralningstemperatur pa ca 750 °C, vilket &r att betrakta som
en forhallandevis hog temperatur for att gélla 6ver hela den stralande ytan.

I forsok med mindre pélbrander (diameter pa 2-3 meter) uppméttes stralningen till ca 130 kW/m2. Den
emitterade strdlningen frdn mindre pélbrénder blir dock férhallandevis liten, med hansyn till den betydligt
mindre synfaktor som erhalls i berdkningar. Sdledes &r det inte av intresse att analysera mindre
pélbrander.

I de stré’llningsberékningar som redovisas kommer vardet 60 kW/m? att anvédndas som dimensionerande
avgiven stralningseffekt.

Synfaktor (@)

For att berdkna den infallande strlningen pad studerad fasad behéver brandens emitterade
stralningseffekt bestdmmas samt hur stor del av den utsidnda strélningen som traffar byggnaden, dvs.
berékning av den s& kallade synfaktorn.

Synfaktorn bestdms genom att branden approximeras till en rektangulér stralande yta. Rektangelns bred
bestams utifran pdlens diameter och berdknas med féljande uttryck:

’4A
D= |-~
T

Dar A ar den brinnande ytan och utgors av pdlstorleken.

Rektangelns héjd bestams utifran flamhojden och berdknas med féljande uttryck:
Hp =0.23- Q%5 - 1.02D

Déar brandeffekten (Q) bestdms utifran féljande uttryck:

Q=yx-m"-AH. - Af

For bensin ar forbranningshastighet (") 0.055 kg/m?2s, férbrénningsvarme (AH.) 43.7 M]/kg och
forbranningseffektiviteten (y) 0.7 [3].

Den maximala synfaktorn erhalls genom att dela den rektangel som representerar den fritt brinnande
branden p& mitten, bade horisontellt och vertikalt, vilket ger fyra likadana mindre rektanglar. Den totala
synfaktorn erhalls frdn summan av de fyra ytorna. Infallande stralning mot fasaden berdknas vid punkten
vinkelratt mot flammans centrum, i enlighet med figur 16.
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Figur 16. Synfaktor

Synfaktorer beraknas enligt ekvationer i The SFPE Handbook [4].

C.2.4. Berdkningsresultat
Den infallande stralningsintensiteten mot fasad (4",,.,) beréknas med féljande uttryck, enligt [5]:

P

.11 Y7 .
4 max = 9 prand
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D&r ¢”, .., &r den emitterade stralningseffekten (kW/m?2) fran branden och ® &r den maximala

synfaktorn.

Infallande strdlningsintensitet pa olika avstand till branden presenteras i nedan.

Pélstorlek om 100 m?, Hr =16.8 moch D = 11.3 m

Avstand till brand | Infallande stralning [kW/m?2] givet
E = 60 kW/m?2

10 22,04

15 12,53

20 7,84

25 5,29

30 4,30

35 3,79

40 2,84

C.2.5. Kadnslighetsanalys

Som kanslighetsanalys gérs en jamforelse med erhdlina resultat fran de fullskaleférsok med stora
polbrander av etanol (E97 & E85), vilka SP genomfdrt under 2015 [5]. Fullskaleférsdken tog
utgdngspunkt i en stor 6ppen pélbrand om 254 m2. Resultaten fran férsoken askadliggérs i figur 17 dar
maxvarden indikerar uppmata varden i vindriktningen.
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Figur 17. Resultat fr&n genomforda fullskaleférsok av stor pélbrand med etanol [24].

Rapporten innefattar dven en jamférelse av forvantade effekter fr&n en polbrand med bensin.
Jamforelsen grundar sig pa vedertagna berdkningsmodeller av stora pélbrénder med bensin. Resultaten
fran jamforelsen dskadliggors i figur 18.

Incident heat flux to a vertical surface
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Figur 18. Resultat frdn genomférd jamforelseanalys av stralningseffekter mellan uppméta stralningsnivaer fér pslbrand
med etanol och bensin [24].

Skadeeffekter

For det dimensionerande scenariot (p&lstorlek om 100 m2) pavisar berdkningarna att stralningsnivaerna
pd under 10 meters avstadnd kan forvantas uppga till dver 22 kW/m?2. Utférd kénslighetsanalys pavisar
vidare att resultaten ar okanslig mot antagande av pdlstorlek samt typ av brandfarlig vatska.

Resultaten indikerar att en stérre pélbrand som uppstar pa Tegeluddsvagen kan komma att féranleda
brandspridning in narliggande byggnad. Resultaten indikerar aven att manniskor i det fria som befinner

. o n o - . = . o . . . o . o
sig pa ett stérre avstand @n 10 m kan férvantas klara sig fran exponering av dédliga stralningsdoser pa
35 kW/m2. Dock kan manniskor i narheten férvantas erhdlla 2-gradens brénnskador.
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