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1 Inledning

Pa uppdrag av Stena Bygg AB har Markanta AB utfoért en dagvattenutredning

i Blackebergs Gard, Bromma, Stockholm. Tre olika omraden har undersokts inom
fastigheterna Blackebergs Gard 6,7 och 9. Utredningen ska utgdra ett underlag for
detaljplan som mojliggér en fortatning av befintligt bostadsomrade. Tre nya lamellhus
foreslas uppfoéras dar bokstaverna A, B och C ar utplacerade i Figur 1. Detaljplanegranser

Figur 1 Kartb

ild (Lantmateriet.se 2023-05-26). A, B och C visar placering av lamellhus.

~ . Liunglsiska

~ slottet

Figur 2 Kartbild som visar detaljplanegrénser i rott.
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1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna utredning ar att dversiktligt studera och ta fram lampliga
systemlésningar for dagvattenhantering med hansyn till nuvarande férhallanden och
forutsattningar samt foreslagen byggnation. Utredningen ger forslag till
omhandertagande av dagvattnet fran den féreslagna exploateringen samt avledning vid
skyfall.

Dagvattenldsningarna ar inte detaljprojekterade i denna utredning vilket innebar att de
behover detaljprojekteras och dimensioneras i senare skede nar alla férutsattningar ar
klarlagda.
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2 Forutsattningar

2.1 Riktlinjer for dagvatten
Riktlinjerna for hallbar dagvattenhantering i Stockholm stad innefattar:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska foérdréjas och renas i hallbara dagvattensystem
e Fordrojningsatgarder ska dimensioneras efter 20 mm nederbérd

For effektiv rening av dagvattnet ska fordréjningsatgarderna i forsta hand utformas med
vatvolymen som en permanent volym, eller en volym som infiltreras via ett filtrerande
material med langsam avtappning. Avsteg kan goras beroende pa platsens
férutsattningar.

Stockholm Stads dagvattenstrategi beslutades i mars 2015. Befintligt bostadsomrade
Angby Park byggdes 2012 vilket innebar att befintlig bebyggelse inte nédvandigtvis
uppfyller dagens krav for fordréjning och rening av dagvatten.

| denna rapport redovisas floden och erforderlig fordréjningsvolym fér de nya féreslagna
husen med tillhérande forgardsmark och parkering for att uppfylla dagens krav for
fordrojning av dagvatten. | detaljplanerna ingar omraden med syfte att sdkerstalla
befintlig markanvandning. Fér dessa ytor tillampas inte atgardsnivan. Floden kommer att
vara oférandrade jamfort med befintlig situation.

Dagvattenutredningen féljer branschstandard P110 av Svenskt Vatten.
Utredningsomradena antas vara tat bostadsbyggelse vilket innebar att nya
ledningssystem dimensioneras for 5-ars aterkomsttid for fylld ledning och 20-ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva.
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3 Befintliga forhallanden

| foljande kapitel beskrivs de befintliga fornallandena for planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Marken fér de féreslagna husen bestar idag av grusparkeringar. Runt grusparkeringarna
dar husen foreslas finns flerfamiljshus, skogspartier, gronytor samt asfalterade vagar. De
befintliga husen ar en del av bostadsomradet Angby Park som byggdes 2012.

3.2 Kultur- och naturvarden

Det finns inga kanda arkeologiska fynd inom planomradet enligt fornséksarkivet.
| nérheten av féreslagen bebyggelse finns Grimsta naturreservat, naturreservatet paverkas
inte av projektet.

3.3 Topografi och markanvandning

| delomrade A lutar marken svagt séderut i laget for foreslagen byggnad. Marknivan
varierar mellan ca +27,0 i den norra delen och +26,0 i den so6dra. Vaster om foreslagen
byggnad ligger ett skogbevuxet berg med lutning mot grusparkeringen.

| delomrade B lutar marken svagt at nordvast. Marknivan varierar mellan ca +16,4 i den
sddra och sydostra delen och +15,9 i den norra delen.

| delomrade C ar marken plan pa parkeringsytan men slantar nedat mot séder och éster. |
laget for foreslagen byggnad varierar marknivan mellan ca +29,3 pa parkeringsytan till ca
+27,0 i slanten.

Samtliga delomraden ar hogt belagna jamfort med narliggande ytvatten och riskerar
darfor inte att dversvammas vid hoga vattennivaer.

Figur 3 Utsnitt fran Lantméteriet -Min karta med terrdngskuggning (2023-08-15). A, B och C visar
placering av lamellhus.
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3.4 Markférutsattningar

Den overgripande geologin inom omradet utgors enligt SGU:s jordartskarta, i de hoglanta
delarna av berg i dagen eller berg med ett tunt morantacke. | de ldglanta delarna, i
dalarna mellan de hoglanta omradena, utgérs jorden av glacial lera, ovan moran, pa berg,

se Figur 4.
. Urberg

Berg med ett tunt eller
' osammanhéngande lager av

morén

Glacial lera

Figur 4 Utsnitt frdn SGU:s Jordartskarta (2023-06-28). A, B och C visar placering av lamellhus.

En geoteknisk undersdkning och utredning har utforts av Markanta AB under varen 2023.
Utredningen visar att marken i omradena bedéms vara lampliga att bebyggas.

Nedan foljer en samnmanfattning av resultatet fran undersékningen for respektive
delomrade.

3.41 Delomrade A

Jordlagren utgors i den sodra delen av fyllningsjord pa berg och i den mellersta och norra
delen av fyliningsjord pa torrskorpelera, pa friktionsjord, pa berg. Jorddjupen varierar
mellan ca 0,8 -1,7 m i den sddra delen och 2,4 - 3,4 m i den mellersta och norra delen.

Ett grundvattenror har installerats och uppmatts vid tva tillfallen till +25,0, vilket motsvarar
ca 2 m under markytan.

Forutsattningarna for infiltration av dagvatten ar begransade da jordprofilen innehaller
lera med 1dg genomslapplighet och berget ligger relativt grunt eller i dagen.

3.4.2 Delomrade B

Jordlagren utgors av fyllningsjord, pa torrskorpelera, pa friktionsjord, pa berg. Jorddjupen
varierar mellan ca 2,4 till mer an 7 m. Djupet till berg ar som grundast i syddst och som
djupast i nordvast.

| delomrdde B har ett grundvattenror installerats och grundvattennivan har uppmatts till
+11,6 och +12,2, vilket motsvarar 4,0-4,8 m under markytan. Vid tidigare utférda
undersékningar utforda av Structor Mark Stockholm 2009 installerades ett ror vid
pumphuset. Grundvattennivadn har matts 3 ganger i borjan pa 2009 och nivan pendlade
da mellan +12,0 och +12,2, vilket motsvarar 3,3 - 3,5 m under markytan.

Forutsattningarna for infiltration av dagvatten ar begransade da jordprofilen innehaller
lera med 1&g genomslapplighet och berget ligger relativt grunt.
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3.4.3 Delomrade C
Jordlagren utgoérs av fyliningsjord pa berg eller fyliningsjord, pa friktionsjord pa berg.
Jorddjupen varierar mellan ca 0,9 - 2,8 m i undersokta sonderingspunkter.

Ett grundvattenror har installerats i omradet och vid pejling i maj och juni har ingen niva
pa grundvattnet uppmatts da det var torrt i réret pa nivan +26,85.

Det begransade jorddjupet och den slantande markytan med berg i dagen gor att
infiltration av dagvatten inte bedoms lampligt.

3.5 Markmiljé
Det finns ett EBH-objekt i mitten av omradet som inte ar riskklassat.

En miljoteknisk undersokning utféordes i samband med den geotekniska undersékningen
varen 2023. For kompletta undersdkningsresultat och utvardering gallande
markféroreningar, se rapport: "Oversiktlig miljéteknisk markundersékning Blackebergs
gard, Stockholms kommun” upprattad av Atrax Energi & Miljo AB.

Blackebergs gard 6,7 & 9
Provtagningspunkter i jord ?
23602
och grundvatten awor >
2303 I
Teckenfarklaring _ 23005
23M04
& <KM 2
23MO0T
KM-MKM mos  23mo8
MEM-FA, : 23M08
©
.ZEM‘.IJ
0 60 m 2IM12  23Mdd
23M13
& JAtrax
Energi & Miljs

Figur 5 Situationsplan provtagning, Oversiktlig miljéteknisk markundersékning.(2023-06-22)

Utférda undersokningar i jord pavisar att halter i majoriteten av analyserade jordprover
underskrider aktuellt dtgardsmal for omradet, Kanslig Markanvandning (KM). Punktvis
forekommer dock halter éver KM inom samtliga omraden, och inom omrade B
forekommer halter dver gransvarden for Mindre Kanslig Markanvandning (MKM) i en
punkt.

Vid jamforelse mot Storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholm overskrider inte
uppmatta halter av krom, kobolt och bly tillampade riktvarden for scenariot
flerbostadshus pa normaltata jordar (0,0-1,0 m. u. my.). Uppmatt halt av PAH-H, kvicksilver
samt alifater >C16-35 dverskrider tillampade riktvarden i tre provtagningspunkter vardera.
Provtagningspunkterna ar belagna inom omrade A och B.

Utférda medelvardesberakningar av halten kvicksilver, PAH-H samt alifater >C16-C35 inom
samtliga undersdkta omraden underskrider bdde Storstadsspecifika riktvarden for jord i
Stockholm och Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

Markanta AB
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Férorenande amnen i jord forekommer framst i fyllnadsmassor pa omradet. | och med att
undersdkta omraden utgors av parkeringsytor kan uppmatta halter av organiska kolvaten
och tungmetaller delvis kopplas till fordonstrafik, men patraffade amnen kan ocksa
harstamma fran féororenade fylinadsmassor.

Kobolt har uppmatts i halter éver KM i naturlig avsatt lera i omrade A och B, vilka troligen
harstammar fran naturliga bakgrundshalter i leran.

Grundvattenprover fran ett tillfalle har analyserats fran omrade A och B. | omrade C var
installerat grundvattenroér torrt. Grundvattenproverna pavisar generellt laga till mattliga
halter av tungmetaller. Sulfat har uppmatts i hég halt i omrade B och mycket hog halt i
omrade A. Ovriga kalkofila element (exempelvis Al, Co, Cd, Zn, Ni) som generellt ar
forknippade med pagaende sulfidoxidation aterfinns i normala koncentrationer. pH i
analyserade grundvattenprover ligger stabilt kring 7. Vid en pagaende sulfidoxidation kan
pH ligga ner till 3-4. Baserat pa foreliggande underlag beddms att ingen betydande
sulfidoxidation pagar i omradet.

Majoriteten av analyserade organiska kolvaten och samtliga analyserade klorerade alifater
i grundvatten har inte uppmatts i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans. | omrade B
har PAH-L samt PAH-M har uppmatts i halter vilka 6verskrider laboratoriets
rapporteringsgrans men underskrider tillampade riktvarden for skydd av dricksvatten,
skydd av ytvatten samt skydd mot angintrangning med god marginal.

Hogfluorerande amnen har pavisats i grundvatten fran omrade B i halter som dverskrider
Livsmedelsverkets riktvarde om 0,1 ug/l. Omrade B ar belaget nedstroms i forhallande till
omrade A, dar inga halter av PFAS-amnen har uppmatts dver tillampade riktvarden. Fler
undersdkningar bér utféras innan slutsatser avseende kalla och eventuell spridning kan
dras.

Infor kommmande arbeten med bostadsexploatering rekommenderas att en anmalan
enligt §28 Forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd upprattas
och inlamnas till Tillsynsmyndigheten. Patraffade fororeningar har anmalts till
Tillsynsmyndigheten.

| rapporten rekommenderas att det infor kommmande schaktarbeten utfors en
forklassificering av schaktmassor sa att massor med halter 6ver KM avgransas och
avlagsnas omradet.

Beroende pa hur djupa schaktarbetena blir kan hantering av lanshallningsvatten behdva
beaktas.

Markanta AB
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3.6 Recipient

Utredningsomradenas ytliga recipient ar vattenforekomsten Malaren Fiskarfjarden, se
Figur 6. Befintliga dagvattenledningar dit anslutning fran ny bebyggelse kommer ske,
leds via tata ledningar mot omrade B. Vid omrade B ansluter befintligt dagvattensystem
till "tunnelsdnke dagvatten” (separat system fran spillvattnet i avioppstunneln, kontakt tas
med SVOA for profil) som har utlopp i Malaren Fiskarfjarden, se Figur 6.

Fasacitly
gérd

Strand Vallnzby

Beckomberga

Hksby

Noceehy

Figur 6 Kartbild éver tekniskt avrinningsomrade till vanster och ytligt till héger.

Blatt omrade visar utbredning av avrinningsomrade. Svart markering pa utzoomad bild visar
utredningsomradenas placering i avrinningsomradena, in zoomad bild redovisar respektive delomrade
inom svart markering. SVOA

Malaren Fiskarfjarden ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade.
Vattenskyddsomradet har delats in i primar och sekundar skyddszon. Den primara
skyddszonen omfattar vattenomradet samt en strandzon pa 50 meter fran strandlinjen
vid medelvattenstand. Den sekundara skyddszonen omfattar det landomrade som har en
direkt avrinning mot Ostra Malaren. Utredningsomradena A, B och C &r inom den
sekundara skyddszonen, vilket bland annat innebar att exploateringen inte far 6ka
fororeningsbelastningen och att ytvatten fran storre parkeringar och vagar maste
fordrdjas och renas innan det nar recipienten.
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Figur 7 Kartbild éver vattenférekomsten Mélaren Fiskarfidrden. Lantmateriet.se (2023-05-26)

Malaren Fiskarfjarden har klassats med mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Klassningen av ekologisk status till mattlig ar baserad pa sarskilt fororenande
amnen (SFA). Bdde punktkallor i form av férorenade omraden och diffusa kallor (transport
och infrastruktur samt urban markanvandning) bidrar till hdga halter av koppar och icke-
dioxinlika PCB:er. P& grund av kunskapsbrist och att det ar tekniskt omajligt att initiera
atgarder finns en tidsfrist till 2027 for att uppna god ekologisk status.

Den kemiska statusen beror pa att gransvardena for de prioriterade amnena
perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), antracen (ANT), tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg)
och polybromerade difenyltetrar (PBDE) dverskrids i vattenforekomsten. For de fyra
forstnamnda dmnena finns en tidsfrist till 2027 for att uppnd god kemisk status. For
kvicksilver och PBDE finns ett undantag i form av mindre stranga krav. Detta da halterna
av dessa tvd amnen dverskrids i samtliga undersokta ytvattenforekomster i Sverige och
beror pa storskalig atmosfarisk deposition (ldngvaga luftburen spridning).

Vid tidpunkten for utredningens genomfoérande arbetar Stockholm stad med att ta fram
lokala dtgardsprogram for Malaren Fiskarfjarden med forslag pa atgarder for att uppna
god ekologisk och kemisk status enligt EU:s vattendirektiv.

Enligt Lansstyrelsens kartunderlag finns inga kanda markavvattningsforetag inom eller i
anslutning till omradet.

3.7 Avrinningsomraden, rinnvagar och lagpunkter

En analys som visar avrinningsomraden, rinnvagar och lagpunkter har utforts i Scalgo.
Detta ger en bild av vilka omraden som riskerar att éversvammas vid stor nederbord samt
om foreslagen bebyggelse pdverkar dagvattensituationen negativt. Det finns inga kdnda
problem med 6versvamningar.

| Figur 8 redovisas befintliga delavrinningsomraden med foreslagen bebyggelse
markerad. Bilden till hdger visar maximala avrinningsomraden baserat pd den hojdanalys
som utforts i Scalgo. Bilden till vanster visar avrinningsomraden vid 50 mm nederbdrd.
Enligt SMHI ar definieras ett skyfall som 50 mm regn pa en timme.
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Hus A och B ligger inom samma delavrinningsomrade (vit farg), med hus A uppstroms
hus B. Avrinningsomradet har utlopp i Fiskarfjarden, vaster om Blackeberg. D4
delavrinningsomradet med gron farg tangerar avrinningsomradet for hus A ar dven det
redovisat i figuren. Gardsytan direkt séder om hus B (blatt omrade) ar en lokal ldgpunkt
dar vatten kan bli staende vid nederboérd upp till 50 mm.

Figur 8 Figuren visar delavrinningsomréden som ber6r utredningsomradet. Varje delavrinningsomréde
representeras av en farg. Féreslagna byggnader visas med vitt och lagpunkter med bla markering.
Rinnvéga visas med mérkblé streck och huvudsaklig avrinningsriktning med pilar. Scalgo (2023-06-
28)

Hus C ligger i ett angransande delavrinningsomrade (rod farg) med utlopp i Fiskarfjarden,
soder om Blackeberg. Vid nederboérd upp till 50 mm delas det réda avrinningsomradet
upp ytterligare (omraden med orange, gul och rosa farg) pa grund av lokala ldgpunkter
norr om hus C.

| Figur 9 ses befintlig och foreslagen bebyggelse i bade Scalgo och Stockholms stads
skyfallsmodell. Omrade A har avrinning mot och sedan forbi foreslagen byggnad vid
omrade B. Omrade C har avrinning at sydost mot ett storre rinnstrak/ldgpunkt vid
befintlig GC-bana. Analysen i Scalgo éverensstammer val med Stockholm stads
skyfallsmodell vad galler lagpunkter och rinnvagar. Stockholms Stads modell som ar en
hydraulisk modell visar dock p3 ett storre djup i ldagpunkten vid hus C &an vad Scalgos
modell gor. Till skillnad fran traditionella hydrauliska modeller, som vanligtvis beaktar
dynamiska aspekter av vattenflédet, ar analysen i Scalgo Live statisk, vilket innebar att den
inte tar hansyn till férandringar 6ver tid. Scalgo beraknar den totala vattenvolymen som
nar varje punkt och visar utbredningen av dessa i lagpunkterna. Det kan resultera i bade
en overskattad och en underskattad bild jamfort med verklig risk. Scalgos héjddata
baseras pd en 1xX1 m grid och Stockholms Stads modell baseras pd en 4x4 m grid. Scalgos
héjdmodell ar noggrannare och beddms darfor visa ett trovardigt resultat gallande
rinnvagar.
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Figur 9 Oversikt med ytliga rinnvégar och ldgpunkter fran Scalgo (vénster) respektive Stockholms
stads skyfallsmodell.

3.7.1 Rinnvagaridelomrade A

| Figur 10 syns att foreslagen bebyggelse ar placerad dver en mindre rinnvag. Rinnvagen
avleder bort vatten fran berget i husets bakkant. Vid anldaggande av huset ar det viktigt att
sakerstalla att vattnet fran bakomliggande berg kan rinna bort innan det nar foreslagen
bebyggelse, se kapitel 7.1.

Figur 10 Utsnitt med féreslagen byggnad och ytliga rinnvdgar med hdg detaljniva vid omréde A frén
Scalgo.

3.7.2 Rinnvégar i delomrade B

| Figur 9 syns att en storre rinnvag kommer nara féreslagen bebyggelse innan den viker av
vasterut 6ver naturmark och sedan nar Malaren. Foreslagen bebyggelse behover en
genomtankt hojdsattning som sakerstaller att befintlig rinnvag inte paverkas.

Inom delomrade B finns flera lagpunkter, se numrering i Figur 11. Lagpunkt 1 ar en
nedsankning av befintlig kéryta/lastplats. Nar ldgpunkten ar full avleds vattnet séderut
och vidare mot lagpunkt 2. LAgpunkt 2 och 3 ar pa befintliga grasytor dar avrinningen sker
vasterut.
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Figur 11 Utsnitt med féreslagen byggnad och rinnvdgar med hég detaljniva vid omrade B fran Scalgo

3.7.3 Rinnvigar i delomrade C
Den nya bebyggelsen i omrade C paverkar inga storre rinnvagar. Nordést om ny

bebyggelse finns en befintlig ldgpunkt, se Figur 12. Bebyggelsen &r placerad hogre an
lagpunkten och beddéms inte paverkas negativt.

Figur 12 Utsnitt med féreslagen byggnad och rinnvdgar med hég detaljniva vid omrade C frdn Scalgo
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3.8 Befintliga ledningar och avvattning

De nya husen foreslas nara befintlig bebyggelse med tillhérande VA-ledningar och 6vriga
ledningsslag. Enligt relationsritningar pa VA-systemet framtaget 2012 ar befintliga VA-
ledningar vid foreslagen bebyggelse uppdelat fér dag- och spillvatten.

Nedan beskrivs ledningar i narheten av respektive delomrade.

Dagvattenutredning

3.8.1 Delomrade A

Befintlig parkeringsyta avvattnas idag ytligt mot bergspartiet. | bakkanten av
parkeringsytan dit dagvatten avrinner finns ett mindre dike med en dranering i botten.
Draneringen leds norrut och slapps i naturmark. Vagar och férgardsmark fran befintliga
hus avrinner ytligt mot innegarden. | gronytan framfor foreslagen bebyggelse, pa
innegarden finns befintliga dagvattenbrunnar och draneringsledningar som ansluter till
dagvattenledningar. Planerat cykelforrad kan innebara att befintlig dagvattenledning
behover flyttas eller laggas om i nytt lage for att inte hamna under byggnaden.
Dagvattensystemet leds i tata ledningar vilka har utlopp i Fiskarfjarden.
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Figur 13 Utsnitt fran relationsritning R51-01-103 dat . 2012-09-20. Svarta pilar visar flédesriktning fér
dagvattnet i ledningar, gul yta visar ungeférlig utbredning av féreslagna byggnader.

3.8.2 Delomrade B

Befintlig parkeringsyta och ytorna norr om planerad huvudbyggnad avvattnas ytligt
vasterut. Ytor séder om planerad huvudbyggnad avleds ytligt mot en lagpunkt pa
innegarden.

Det finns flertalet befintliga ledningar och anordningar nara féreslagen huvudbyggnad.
En avioppstunnel gar under byggnadens 6stra del. Enligt gallande detaljplan finns en
restriktion for lagsta schaktniva pa +9,5 m, 12 m i bredd, ovan tunneln.

Fjarrvarmeledningar ar férlagda norr om foreslagen byggnad och sneddar genom dess
norddstra héorn vilket gor omlaggning nédvandig. Vaster om foreslagen byggnad finns ett
strak med el-ledningar. Enligt relationshandlingar for ledningar i mark ar VA-ledningar
forlagda vaster och norr om foéreslagen huvudbyggnad.

| grasytan norr om befintlig parkeringsplats finns en pumpstation for spillvatten, en
brandpost och en ventil tillhérande vattenledningar. For att mojliggora ny infartsvag
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behover pumpstationen flyttas. Flytt av pumpstationen innebar ledningsomlaggningar.
Forslag pa nytt lage ar ca 20 meter norrut.

Planerat cykelforrad kan innebara att befintliga dagvattenledningar och
spillvattenledningar behover flyttas eller laggas om i nytt lage for att inte hamna under

féreslagen byggnad.

PO

Figur 14 Utsnitt fran relationsritning R51-01-101 dat. 2012-09-20. Svarta pilar visar flédesriktning fér
dagvattnet i ledningar, gul yta visar ungeférlig utbredning av féreslagna byggnader.
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3.8.3 Delomrade C

Befintlig parkeringsyta och naturmark avvattnas ytligt sdderut. Det finns inga kanda
befintliga ledningar i eller i direkt anslutning till berért omrade. | kbrbanan utanfor
omradet finns ett VA-strak med bland annat dagvattenledningar samt
fjarrvarmeledningar.

i | o=mame S el IR |

Figur 15 Utsnitt fran relationsritning R51-01-104 dat. 2012-09-20. Svarta pilar visar flédesriktning fér
dagvattnet i ledningar, gul yta visar ungeférlig utbredning av féreslagna byggnader.
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4 Foreslagen exploatering

Stena foreslar exploatering av del av Blackebergs gard 6,7 och 9 med tre nya
flerbostadshus som i rapporten ar benamnda A, B och C. Husen foreslas bli fyra vaningar
hoga. Nivaer pa fardigt golv ar i dagslaget inte bestamda, men troligtvis kommer lagsta
fardigt golv ligga ungefar i nivd med befintlig mark. Det finns inga évriga kdnda
utbyggnadsplaner upp- eller nedstréms utredningsomradena.

4.1 Delomrade A

Pa fastigheten Blackebergs gard 6, foreslas flerbostadshus med en total takyta pa ca 42,0
x 14,3 m, se Figur 16.
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Figur 16 Situationsplan fér omrade A
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Pa fastigheten Blackebergs gard 9 foreslas ett flerbostadshus vars totala yta blir ca 21,0 x

13,0 m, se Figur 17.
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Figur 17 Situationsplan fér omrade B.
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4.3 Delomrade C
Pa fastigheten Blackebergs gard 7 foreslas ett flerbostadshus som blir ca 26 x 13,5 m stort,

se Figur 18.
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Figur 18 Situationsplan fér omrade C
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5 Dagvattenfléden och fordréjningsbehov

5.1 Dagvattenfloden

Dagvattenfloden har beraknats med rationella metoden g= A*¢ *i*kf
Dar:

g=dimensionerade fléde, I/s

A = avrinningsomrade, ha

¢ = avrinningskoefficient

i = dimensionerande nederbérdsintensitet enligt svenskt vatten P110, I/s ha
kf = klimatfaktor, 1,25

5.1.1 Delomrade A

| Figur 19 redovisas befintlig och framtida markanvandning for delomrade A som ligger till
grund fér dagvattenberdakningarna i Tabell 1. | detaljplanen ingar omraden med syfte att
sakerstalla befintlig markanvandning, dessa visas med orange hatch i Figur 19. Fér dessa
ytor tillampas inte atgardsnivan.

Befintlig situation Framtida situation L . PLANGRANS

MARKANVANDNING
Tax
ASFALT
GRUS
BETOMGPLATTOR
GRAS/GRONTTA
KOG

) BERGIDAGEM

OFORANDRAD HARY ANY ANDHNG,
ATGARDSNVA TILLAMPAS £)

Figur 19 Markanvéndning omrade A. Befintlig markanvéndning till vdnster och planerad till hbger.

Tabell 1 Flédesberdkningar fér befintlig och planerad markanvdndning utan dagvattenatgarder

Avrinnings | Areaq, 1) Red. 10-arsflode exkl. | 10-arsflode 5-arsflode 20-arsflode
omrdde m?2 area, m? Kf [1/s] inkl. kf [I/s] inkl. kf [I/s] inkl. kf [I/s]
Befintlig markanvandning

Gras & 853 0, 85 19 2,4 19 3,1
grényta

Grusyta 855 0,2 171 39 4.9 39 6,1
Asfalt 185 0,8 148 3,4 4.2 3,4 53
Betongplat | 5 0,7 4 0, 0, 0, 0,1

tor

Totalt 1898 0,21 408 9,3 n6 9,3 14,6
Planerad markanvandning

Tak 654 0,9 589 13,4 16,8 13,3 21,1

Gras och 606 0,1 61 1,4 1,7 1,4 22
gronyta

Asfalt och 596 0,8 477 10,9 13,6 10,8 17,1
uteplats

Betongplat | 3 0,7 2 0, 0, 0, 0,1

tor

Grusyta 39 0,2 8 0,2 0,2 0,2 0,3
Totalt 1898 0,6 n37 26,0 32,4 25,8 40,8
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5.1.2 Delomrade B

| Figur 20 redovisas befintlig och framtida markanvandning fér delomrade B som ligger till
grund fér dagvattenberakningarna i Tabell 2. | detaljplanen ingar omraden med syfte att
sakerstalla befintlig markanvandning, dessa visas med orange hatch i Figur 20. For dessa
ytor tillampas inte atgardsnivan.

Befintlig situation NS Framtida situation .~ 3 GRANSER r—

MARK ANV ANDNING
TaK
ASFALT
GRUS
BETONGPLATTOR
GRAS/GRONYTA
SHOG

B EERG I DAGEN

OFORANDRAD MARK ANVANDING
ATGARDSNIVA TILLAMPAS £2

Figur 20 Markanvéndning omrade B. Befintlig markanvéndning till vénster och planerad till héger.

Tabell 2 Flédesberdkningar fér befintlig och planerad markanvdndning utan dagvattenatgérder

Avrinnings | Areaq, 1) Red. 10-arsflode exkl. | 10-arsflode 5-arsflode 20-arsflode
omrdde m?2 areq, m? Kf [1/s] inkl. kf [/s] inkl. kf [I/s] inkl. kf [I/s]
Befintlig markanvandning

Tak 8 0,9 7 0,2 0,3 0,2 0,3

Gras & 850 0, 85 19 2,4 19 3,0
grényta

Asfalt 865 0,8 692 15,8 19,7 15,7 24,8
Grusyta 834 0,2 167 38 4.8 38 6,0
Betongplat | 61 0,7 43 1,0 1,2 1,0 1,5

tor

Totalt 2618 0,4 9294 22,7 28,4 22,6 35,6
Planerad markanvandning

Tak 313 0,9 282 6,4 8,0 6,4 10,0
Gras och 100 0, 1o 2,5 3] 2,5 39
grényta

Asfalt och 1070 0,8 856 19,5 24,4 19,4 30,7
uteplats

Grusyta 115 0,2 23 0,5 0,7 0,5 0,8
Betongplat | 20 0,7 14 0,3 0,3 0,3 0,5

tor

Totalt 2618 0,5 1285 29,2 36,5 29,1 45,9
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5.1.3 Delomrade C

| Figur 21 redovisas befintlig och framtida markanvandning fér delomrade B som ligger till
grund fér dagvattenberakningarna i Tabell 3. | detaljplanen ingar omraden med syfte att
sakerstalla befintlig markanvandning, dessa visas med orange hatch i Figur 21. For dessa
ytor tillampas inte atgardsnivan.

Befintlig situation Framtidd situation el — PLANGRANS

HMARKANY ANDNING
Tk
ASFALT
GRUS
BETONGPLATTOR
GRAS/GRONYTA
£K06

| BERG ) DAGEN

OFORANDRAD MARK ANV ANDING
ATGARDSNIVA TLLAMPAS £)

s

Figur 21 Markanvéndning omréde C. Befintlig markanvéndning till vénster och planerad till héger.

Tabell 3 Flbdesberékningar for befintlig och planerad markanvéndning utan dagvattenatgérder

Avrinnings | Areaq, 1) Red. areq, 10-arsflode 10-arsflode | 5-arsflode 20-arsflode
omrdde [m?] [m?] exKkl. kf [I/s] inkl. kf[I/s] | inkl. kf[l/s] | inkl. kf[l/s]
Befintlig markanvandning

Gras & 607 0,1 61 1,4 1,7 1,4 22
grényta

Grusyta 641 0,2 128 29 37 29 4,6

Asfalt 77 0,8 62 1,4 1,8 1,4 22
Kuperad 585 0,4 234 53 6,7 53 8,4
skogsmark

Bergi 43 0,8 34 0,8 1,0 0,8 12

dagen

Stensatt 22 0,7 15 0,4 0,4 03 0,6

yta

Totalt 1975 0,3 534 12,2 15,3 12,1 19,2
Planerad markanvandning

Tak 377 0,9 339 7,7 9,7 77 12,2

Gras och 572 0,1 57 13 1,6 13 2,0
grényta

Asfalt och 439 0,8 351 8,0 10,0 8,0 12,6
uteplats

Kuperad 508 0,4 203 4.6 5,8 4.6 73
skogsmark

Berg i 30 0,8 24 0,5 0,7 0,5 0,9

dagen

Stensatt 20 0,7 14 0,3 0,4 0,3 0,5

yta

Grusyta 29 0,2 6 0,1 0,2 0,1 0,2

Totalt 1975 0,5 995 22,5 28,4 22,5 35,7
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5.2 Fordrojningsbehov

Enligt Stockholm stads dagvattenpolicy ska 20 mm nederbdrd fordrdjas och renas.
Erforderliga fordrojningsvolymer for respektive delomrade redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Erforderliga férdréjningsvolymer

Delomréade Reducerad area Erforderligt fordréjningsbehov vid 20 mm
framtida nederbérd ink klimatfaktor 1,25. m3
markanvdndning. m?

A Nn37 28
B 1285 32
C 995 25
Totalt 3417 85

6 Fororeningsbelastning

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 23.3.1) har anvants for att berakna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens typvarden, som anvands for att
berdkna féroreningskoncentrationer och mangder, bygger pa ett stort antal studier for
olika typer av markanvandning dar flodesproportionella féroreningsmatningar
genomforts. Modellen baserar berdakningarna pa historiska matningar, vilket medfér en
del osakerheter. Osakerheterna ar bland annat kopplade till valet av markanvandning,
mangden matdata och variationen av densamma, olika provtagningsforfaranden,
tidpunkt da provtagningen genomfdrdes samt avgransning av den markanvandning som
provtagningen avser. Tillforlitligheten ar generellt hogst for dvergripande kategorier for
markanvandning sasom centrumomraden, bostadsomraden och genomfartsvagar, och
lag for ytor sdsom tak, asfalt och gréas. Vad galler amnen ar det hogst tillforlitlighet for
partiklar, naringsamnen och metaller (undantaget kvicksilver). Med avseende p3 att
typvarden anvands i StormTac bor berakningsresultatet endast ses som en uppskattning
av fororeningssituationen i omradet och inte som exakta varden. Resultat erhallna fran
StormTac har i rapporten avrundats till farre vardesiffror for att spegla att det finns en viss
osakerhet. Det bor ocksa beaktas att StormTac ar ett verktyg framtaget for att med
relativt f4 indata kunna fa en bild av dagvattenfloden, fororeningsbelastning och rening
inom ett specifikt omrade. Resultaten ar dock inte exakta med avseende p3 att naturliga
system ar komplexa och svara att avbilda med en modell.

Fororeningsberakningar har genomfoérts for befintlig och framtida markanvandning for
hela planomradet, dven de ytor som inte ska exploateras. De ytor som inte ska exploateras
tas med i berakningarna for att kunna sakerstéalla paverkan pa recipienten.
Nederbdrdsdata fran SMHI for Stockholm (601 mm/ar) har anvants som indata i modellen.
Indata i form av markanvandning och volymavrinningskoefficienter visas i Tabell 5.
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Tabell 5 Indata till StormTac gdllande markanvdndning (m?) och volymavrinningskoefficient

Indata markanvandning [m?] Befintlig | Framtida | Befintlig | Framtida | Befintlig | Framtida
Marktyp Volykrcr:ea;f/ir(i:riwennirtwgs— Omrdde A |Omrdde A | Omrdde B | Omrdde B | Omrdde C | Omrdde C
Parkering 0,8 818 40 1310 429 680 248
Gata 0,8 434 438 1094 mo 219 220
Asfalt/uteplatser 0,8 88 122 200 23 187
Gras o,1 188 1023 o1 1610 1243 N33
Grus 0.4 136 93

Berg i dagen 0,8 43 43
Tak 0,9 654 10 305 375

Berakningarna har avgransats till de amnen som generellt beddms vara viktiga i
dagvattensammanhang, med tillagg av de amnen som bidrar till att god vattenstatus inte
kan uppnas enligt VISS, dvs antracen, PBDE, TBT, PCB och PFOS. Fér PFOS finns det dock
inga typhalter i StormTac och amnet har darfor utelamnats i resultattabellerna. Vad galler
PBDE finns det typhalter fér tre vanliga varianter i StormTac och for PCB sju varianter. |
resultatet redovisas PBDE47 respektive PCB28. Resultatet av féroreningsberakningarna
redovisas i Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 6 Bercdknade féroreningshalter (ug/l) vid befintlig och framtida markanvdndning.
Gramarkerade rutor indikerar att vardet éverskrider vdrdet for befintligt omrade.

Amne Befintlig Framtida Befintlig Framtida Befintlig Framtida
ug/! utan rening utan rening utan rening
Omrdde A Omrdde A Omrdde B Omrdde B Omrdde C Omrdde C
Fosfor (P) 110 77 130 120 110 100
Kvave (N) 1400 1600 1500 1500 1300 1500
Bly (Pb) 7.1 4.9 11 9 73 73
Koppar (Cu) 17 17 25 21 17 19
Zink (Zn) 47 49 74 58 48 58
Kc’c(lgyj’m' 0,29 0,44 0,38 0,36 027 0,39
Krom (Cr) 8,9 54 12 1! 7,8 6,7
Nickel (Ni) 47 4,5 59 57 4 4.2
Kv’fﬁ;’ )"/e’ 0,05 0,03 0,067 0,062 0,044 0,035
s “S(F;'SG” trl 58 00 27 000 86 000 72 000 55 44
Olja 590 340 790 750 520 420
PAH16 0,16 0,27 0,19 0,18 0,16 0,22
Bens(a)pyren 0,035 0,021 0,048 0,044 0,03 0,025
(BaP)
Antracen
(ANT) 0,015 0,0M 0,027 0,021 0,015 0,016
PBDE 0,00016 0,00018 0,00018 0,00018 0,00015 0,00017
BT 0,0016 0,0018 0,0018 0,0017 0,0016 0,0018
PCB 0,02 0,02 0,02 0,02 0,016 0,019
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Tabell 7 Berdknade féroreningsmdngder (kg/ér) vid befintlig och framtida markanvdndning.
Gramarkerade rutor indikerar att vardet éverskrider vdrdet for befintligt omrade.

Amne Befintlig Framtida
kg/ar utan rening
Omrdde A, B, C Omrdde A, B, C
Fosfor (P) 0,22 0,24
Kvdve (N) 2,55 3,7
Bly (Pb) 0,018 0,018
Koppar (Cu) 0,041 0,048
Zink (Zn) 012 014
Kadmium,

(Cal) 0,00059 0,00099
Krom (Cr) 0,018 0,018
Nickel (Ni) 0,0087 0,01
Kvicksilver 0,0001 0,000092

(Hg)

Susp. Mtrl
o) 126 10
Olja 117 114
PAHI16 0,00031 0,00058
Bens(a)pyren

(BaP) 0,000072 0,000068
Antracen

(ANT) 0,000042 0,000040

PBDE 0,0000003 0,00000044

BT 0,000003 0,0000043

PCB 0,000032 0,000048

Efter exploatering 6kar fororeningshalter och mangder pa arsbasis jamfort med nivaer for
befintligt omrade. Sett till halter sker 6kningen for kvave, koppar, zink, kadmium, nickel,
PAH16, PBDE, TBT och PCB. Okningen av mangder galler for flertalet amnen. Atgarder
som renar dagvattnet ar darfér nédvandiga.

7 Foreslaget dagvattensystem

| samtliga tre delomraden tas befintliga parkeringsplatser bort och ersatts av nya
lamellhus med forgardsmarker. Nar grusytor byggs om till hus 6kar dagvattenflédet och
flodesreglering ar nodvandigt. Da bade teknisk och ytlig avrinning sker till Fiskarfjarden
och &r inom den sekundara skyddszonen fér Ostra Malarens vattenskyddsomrade ar det
viktigt att foreslagen bebyggelse uppfyller férdrdjning- och reningskrav.

Takmaterial pd byggnaderna forutsatts inte vara av koppar eller zink och dagvattnet fran
takavrinning forutsatts darmed vara rent och féroreningsbelastningen bli begransad.

7.1 Delomrade A

| nara anslutning till baksidan av huskroppen finns berg i dagen som lutar mot féreslagen
byggnad. For att det inte ska uppsta skador pd huset vid kraftiga regn ar det viktigt att ett
avskarande dike anlaggs mellan huset och berget samt att marken lutar bort fran huset.
For att inte behdva gbra mer avtryck i naturen pa baksidan an nédvandigt foreslas att
dagvattenanlaggningarna forlaggs nara intill husets baksida, pa forgardsmarken och pa
innergarden p3a framsidan.

Takdagvattnet fran stuprdren pa husets baksida leds till ett rérmagasin som gar under
husets uteplatser pa baksidan, se nr 1i Figur 22. Da befintliga dagvattenledningar inte
finns i narheten av foreslaget rormagasin foreslas att det avleds med strypt utlopp norrut
(dit befintlig dréanering leds) och slapps i naturmarken. Takdagvattnet fran stupréren pa
husets framsida foreslas ledas till regnbaddar pa féorgardsmarken, se nr 2 i Figur 22.

Gatan och férgardsmarken langs husets framsida hojdsatts sa de lutar bort fran huset och
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mot regnbadden dar dagvattnet fran dessa ytor férdrdjs och renas, se nr 3 i Figur 22. Aven
dagvattnet fran cykelforradet leds till en nedsankt regnbadd. | anslutning till féreslagen
regnbadd pa innergarden finns befintlig vegetation som kan ingd i utformningen av
vaxtbadden.

Ytan mellan huvudbyggnadens norra sida och befintlig byggnad hdjdsatts med en
laglinje mot naturmarken for saker avrinning bort fran omradet.

| regnbaddarna satts en upphojd kupolbrunn som ansluter mot befintligt ledningsnat. |
botten av regnbaddarna laggs draneringsledning. Lampliga anslutningspunkter av nya
dagvattenbrunnar och ledningar mot befintligt dagvattensystem i omradet utreds i
detaljprojekteringen.

Regnbadden till vilken dagvatten fran vagen avrinner féreslas innehalla biokol for dkad
rening.

| Tabell 8 redovisas féreslagna anlaggningars uppbyggnad, storlek och anslutna areor for
delomrade A.
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Figur 22 Férslag 6versiktlig dagvattenhantering delomréde A.
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Tabell 8 Férslag dagvattenhanteringsatgérder delomrade A

DP BLACKEBERGS GARD

Dagvattenutredning

Aotgdrd
nr

Dagvatten
atgdrd

Avrinningsomr
ade reducerad
areaq ink. kf

Erforderlig
férdréjnings
volym

Omhander-
tagande av
dagvatten fran

Foreslagen
uppbyggnad/di
mension

Min. Ytbehov
med
foreslagen

uppbyggnad

Ror- 338 m?
magasin

7 m3

Tak

Rordimension
500 mm
invandigt

40 m

Regnbadd | 169 m?2

3,5 m3 per
regnbadd

Tak

100 mm
oversvamnings
zon

600 mm
pimpstensblan
dad
regnbaddsjord

200 mm
draneringslager

7 m2 per
regnbadd

Nedsankt
regnbadd

744 m?

15m3

Tak
Vag

Uteplatser

100 mm
oversvamningsz
on

600 mm
pimpstensblan
dad
regnbaddsjord

200 mm
draneringslager

29 m?2

Efter foreslagna dagvattenatgarder reduceras flodet till ungefar samma nivaer som i

befintlig situation, se Tabell 9.

Tabell 9 Fléden efter dagvattenhanteringséatgérder delomrade A

10-arsflode 5-arsfléde inkl. 20-arsflode
exkl. kf [I/s] Kkf [I/s] inkl. kf [I/s]
121/s 121/s 181/s

7.2 Delomrade B

Delomrade B ligger relativt Idngt ner i avrinningsomradet och en stérre befintlig rinnvag
finns i utredningsomradets nordvastra del. Detta gor att héjdsattningen vid huskroppen
samt de hardgjorda ytorna blir viktig for att sakerstalla att dagvatten fran hogre belagna
omraden inte rinner in mot byggnaden och att rinnvagen inte paverkas negativt.

Dagvattnet fran taket foreslas ledas till regnbaddar dar vattnet forst fordrdjs ytligt och
sedan infiltreras. Huskroppen antas ha tva stuprér pa varje ldngsida nara hushoérnen, dar
det foreslas gron forgardsmark, se nr 1i Figur 23.

En hojdrygg mellan bostadshusets vastra kortsida och befintlig byggnad gér att den ytliga
avrinningen delas upp. Dagvatten frdn cykelforrad, asfalterade vagar, gdngvagar, grillplats
och lekplats foreslas fordrojas och renas i en nedsankt regnbadd vid innegardens
lagpunkt, se nr 2 i Figur 23. Mindre avskarande diken foreslds langs vagar och fran

cykelforrddet till den nedsankta regnbadden.

P4 grund av den nya infarten behover befintligt pumphus flyttas. Pumphuset och
angransande parkeringsplats foreslas avvattnas till en mindre skalning/dike dar
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dagvattnet kan fordrojas ytligt, se nr 31 Figur 23.

En laglinje mellan husets norra sida och parkeringsplatserna gér att den ytliga
avrinningen leds bort fran huset och att befintligt rinnstrak inte paverkar byggnaden.
Infartsvagen hojdsatts for att mojliggora en ytlig passage for dagvattnet mot
naturmarken. Nar dagvattnet passerat infartsvagen leds det ner i en nedsankt regnbadd,
se nr 4 i Figur 23. Det finns befintliga trad i narheten av foreslagen atgard som kan
inkluderas i utformningen av regnbadden. En laglinje langst regnbaddens norra sida gor
att vid kraftigare regn och skyfall rinner dagvattnet forbi regnbadden och férhindrar att
den spolas ur.

| varje regnbadd satts en upphojd kupolbrunn. Da det ar begransad infiltrationsmojlighet i
marken behdvs en draneringsledning i botten av regnbaddarna.

De regnbaddar som avvattnar parkering och vagar foreslas innehalla biokol for 6kad
rening.

Det finns flertalet befintliga ledningar som paverkas av foreslagen byggnation. Pa
innergarden gar befintliga VA-ledningar i den yta dar cykelforrad planeras. Runt befintligt
pumphus &r omlaggning av flertalet VA-ledningar aktuell. Aven évriga ledningsslag som
fjarrvarme och el beddéms behova laggas om. Hur stor paverkan ny exploatering har pa
befintliga ledningar har gj kontrollerats i detalj. Lampliga anslutningspunkter av nya
dagvattenbrunnar och ledningar mot befintligt dagvattensystem i omradet utreds i
detaljprojekteringen.

| Tabell 10 redovisas féreslagna anlaggningars uppbyggnad, storlek och anslutna areor for
delomrade B.
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Tabell 10 Férslag dagvattenhanteringsatgérder delomrade B

DP BLACKEBERGS GARD

Dagvattenutredning

Aotgdrd

Dagvatten-
nr atgdrd

Avrinnings-
omrdde
reducerad
areaq ink. kf

Erforderlig
férdréjnings-
volym

Omhander-
tagande av
dagvatten fran

Foreslagen

uppbyggnad/
dimension

Min. Ytbehov
med
foreslagen

uppbyggnad

1 Regnbadd

85 m?2 per
regnbadd

1,7 m3 per
regnbadd

Tak

100 mm
oversvamnings-
zon

400 mm
pimpstens-
blandad
regnbaddsjord

200 mm
draneringslager

4.5 m? per
regnbadd

2 Nedsankt
regnbadd

650 m?

13 m3

Tak
Vag

Uteplatser

Lek, sitt och grillyta

Grényta

100 mm
oversvamnings-
zon

600 mm
pimpstens-
blandad
regnbaddsjord

200 mm
draneringslager

25 m?

3 Grasbeklatt 30

dike/skalning

0,6 m?

Tak

Parkeringsplats

10 cm ytlig
fordrojning

4 Nedsankt 600

regnbadd

12 m3

100 mm
oversvamnings-
zon

600 mm
pimpstens-
blandad
regnbaddsjord

200 mm
draneringslager

23 m?

Efter foreslagna dagvattenatgarder blir flodet lagre an i befintlig situation, se Tabell 11.

Tabell 11 Fléden efter dagvattenhanteringsatgérder delomrade B

10-arsflode

5-arsfléde inkl.

20-arsflode

exkl. kf [I/s] Kkf [I/s] inkl. kf [I/s]
13 1/s 131/s 211/s
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7.3 Delomrade C

Dagvattnet fran taket pd bostadshuset och cykelférradet foreslas ledas till regnbaddar.
Dagvattnet frdn det norra taket leds till regnbaddar intill huset, se nr1och 2 i Figur 24.
Fran det sédra taket och cykelférradet leds dagvattnet via utkastare och langlinje till en
gemensam storre regnbadd intill befintlig grillplats, se nr 4 i Figur 24.

Gangvagen norr om huset leds ytligt ner i en nedsankt regnbadd.

Parkeringen foreslas hojdsatts med bombering i nordsydlig riktning for att fordela den
ytliga avrinningen till tva nedsankta regnbaddar, se nr 3 i Figur 24. En hojdrygg vid
infarten till parkeringen forhindrar att dagvatten fran uppstréoms omrade rinner in i
utredningsomradet och mot huskroppen.

Da det saknas mojlighet till infiltration i omradet satts en upphdjd kupolbrunn i
regnbaddarna som ansluter till en dranering i botten.

De regnbaddar som avvattnar parkeringen foreslas innehalla biokol for 6kad rening.

Lampliga anslutningspunkter av nya dagvattenbrunnar och ledningar mot befintligt
dagvattensystem i omradet utreds i detaljprojekteringen.

| Tabell 12 redovisas féreslagna anlaggningars uppbyggnad, storlek och anslutna areor for
delomrade C.
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Tabell 12 Férslag dagvattenhanteringséatgéarder delomrade C

DP BLACKEBERGS GARD

Dagvattenutredning

Aotgdrd Dagvatten | Reducerad Erforderlig Omhdnder- Foreslagen Min. Ytbehov
nr -atgadrd area ink. kf férdréjnings- tagande av uppbyggnad/ med féreslagen
volym dagvatten fran dimension uppbyggnad
1 Regnbadd 100 m? 2ms3 Tak 100 mm 5m?2
oversvamningszon
400 mm
pimpstensblandad
regnbaddsjord
200 mm
draneringslager
2 Nedsankt 200 m? 4 ms3 Tak 100 mm 10 m?
regnbadd . . oversvamningszon
Gangvag
400 mm
pimpstensblandad
regnbaddsjord
200 mm
draneringslager
3 Nedsankt 150 m? per 3 ms3 per Parkering 100 mm 8 m?per
regnbadd regnbadd regnbadd . . oversvamningszon regnbadd
Gangvag
| 400 mm
Uteplats pimpstensblandad
regnbaddsjord
200 mm
draneringslager
4 Nedsankt 650 13 m3 Tak 100 mm 25 m?
regnbadd o - oversvamningszon
Gangvag
600 mm
Grus pimpstensblandad
Skog regnbaddsjord
Gras 200 mm
draneringslager

Efter foreslagna dagvattenatgarder reduceras flodet till ungefar samma nivaer som
befintlig situation, se Tabell 13.

Tabell 13 Fléden efter dagvattenhanteringséatgérder delomrade C

10-arsflode 5-arsfléde inkl. 20-arsflode

exkl. kf [I/s] Kkf [I/s] inkl. kf [I/s]

10 /s 101/s 161/s
Markanta AB

www.markanta.se

Sid 34(38)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-26, Dnr 2022-14796

DP BLACKEBERGS GARD

"4 MARKANTA

7.4 Fororeningsberakningar

Fororeningsbrakningar har utforts for framtida forhallanden med féreslagna
reningsatgarder i form av regnbaddar och diken. | Tabell 14 redovisas féroreningshalter
efter exploatering med rening. Samtliga halter minskar jamfort med befintlig situation ar
ett positivt resultat.

Dagvattenutredning

| Tabell 15 redovisas framtida féroreningsmangder efter exploatering med rening. Totala
fororeningsmangderna for omrade A, B och C minskar for samtliga amnen efter
exploatering med rening.

Eftersom alla fororeningshalter och mangder minskar efter exploatering med rening
jamfort med befintlig situation beddms exploateringen kunna genomféras utan att
paverka recipienten negativt eller aventyra maojligheten att uppna MKN.

Tabell 14 Berdknade féroreningshalter (ug/l) vid framtida markanvdndning med féreslagna
reningsatgdrder. Grénmarkerade rutor indikerar att vdrdet ar Idgre dn for befintligt omrade.

Amne Framtida Framtida Framtida

UQ// med rening med rening med rening

omr. A Oomr. B Omr. C
Fosfor (P) 43 85 46
Kvave (N) 930 1100 740
Bly (Pb) 1,8 55 2,5
Koppar (Cu) 7,4 15 79
Zink (Zn) 12 35 17
Kadmium,

(Cd) on 0,19 on
Krom (Cr) 35 8 4.2
Nickel (Ni) 19 3.4 19
Kvicksilver 0,017 0,045 0,021

(Hg)

Susp. Mtrl
(sS) 15 000 43 000 20 000
Olja 190 460 220
PAHI16 0,059 0,1 0,053
Benso(a)
pyren (BaP) 0,01 0,026 0,012
Antracen
(ANT) 0,0056 0,015 0,0088
PBDE 0,000094 0,00012 0,00009
BT 0,00091 0,0011 0,00088
PCB 0,01 0,016 0,0099
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Tabell 15 Berdknade féroreningsmdngder (kg/ar) vid framtida markanvdndning med féreslagna
reningsdatgdrder. Grénmarkerade rutor indikerar att vardet dr Idgre dn fér befintligt omrdde.

Amne Framtida
kg/ar med rening
Omrdde A, B, C
Fosfor (P) 0,13
Kvave (N) 2,26
Bly (Pb) 0,0068
Koppar (Cu) 0,025
Zink (Zn) 0,052
Kadmium, 0.00034
(Cd) '
Krom (Cr) 0,01
Nickel (Ni) 0,0046
Kvicksilver
(Hg) 0,000053
Susp. Mtrl (SS) 45
Olja 0,51
PAHI16 0,00019
Benso(a)pyren
(BaP) 0,000025
Antracen
(ANT) 0,000023
PBDE 0,00000024
BT 0,0000024
PCB 0,000026

7.5 Dagvattenhantering vid skyfall

| Tabell 16 redovisas floden vid ett 100-ars regn med 10 minuteras varaktighet och en
klimatfaktor pa 1,25 for befintlig och framtida markanvandning. Berdkningarna har utforts
for de ytor som exploateras. Efter exploatering okar flodena.

Tabell 16 Berdknade 100-drs fléden med och utan klimatfaktor fér befintlig och framtida
markanvdndning.

Avrinnings Red. areaq, 100-arsflode 100-arsflode
Smrade i R m?2 exkl. kf [I/s] inkl. kf [1/s]

Befintlig markanvandning

Omrade A 1898 408 20 25

Omrade B 2618 994 49 61

Omrade C 1975 534 26 33

Totalt 6491 1936 95 19

Framtida markanvandning

Omrade A 1898 136 56 69

Omrade B 2618 1284 63 79

Omrade C | 1975 995 49 6l

Totalt 6491 3415 168 209

For att sakerstalla att foreslagen eller befintlig bebyggelse inte skadas vid skyfall ar det
viktigt med genomtankt hdjdsattning. Byggnader och mark inom planomrddena ska
hojdsattas sd att inga instangda omrdden skapas.

Omradets hojdsattning bor utga frdn principer i Svenskt vattens publikation P105 for att
forhindra att yt- eller dagvatten rinner mot féreslagna eller befintliga byggnader.
Narliggande gata bér ligga ca 50 cm under byggnadens golvniva. Narmast byggnaden, ca
3 m, ska marken ha en lutning pa 1:20. Langre ut fran byggnaden kan markytan ha en
flackare lutning 1:50-1:100.

Vid skyfall kommer alla foreslagna dagvattenlésningar for fordrojning att gd fulla och da
braddas vatten ytligt till de befintliga rinnvagar som finns angivna i Figur 25 . Bla pilar visar
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viktiga skyfallsstrak for omradet. | denna dagvattenutredning har lagpunkter och
instangda omraden vid ett skyfall (50 mm nederboérd enligt SHMI:s definition pa skyfall)
studerats for befintlig situation och med inlagda huskroppar, se Figur 25.

Utan justering av marknivaerna ses att en ny instangd punkt skapas vid anldggande av
hus A. For att inte skapa en lagpunkt mellan hus A och befintlig byggnad behéver en
laglinje sdkerstalla avrinning mot naturmarken nordvast om hus A.

Inom delomrade B finns flera lagpunkter och skyfallsvagar som behdver sakerstallas. Ny
byggnation behéver hojdsattas sa att den inte skadas vid skyfall och skyfallsvagarna far
inte blockeras.

Mellan omrade A och B finns tva befintliga lagpunkter intill byggnader. Efter exploatering
bkar den totala avrinningskoefficienten foér avrinningsomradena till lagpunkterna
marginellt (ca 2-3%). Exploateringen beddms darfér inte ge upphov till en férsamring av
situationen vid de befintliga lagpunkterna. For en forbattring av befintlig situation kan
rinnvagarna forbi lagpunkterna sakerstallas med hjalp av kantsten.

Vid delomrade C finns inga lagpunkter som paverkas av byggnationen. En storre rinnvag
nedstréms omrade C se ut att ga langs med fasaden pa en befintlig byggnad. Vid gatan
finns kantsten som sakerstéaller skyfallstraket. Aven fér detta avrinningsomrade okar
avrinningskoefficienten marginellt efter exploateringen (ca 0,1%). Rinnvagen beddms
darfér inte paverkas negativt av exploateringen.

e N

-

\\\\\3\\\\‘

£
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Figur 25 Analys skyfall Scalgo. Lila=Légpunkter/instdngda omraden med féreslagna huskroppar
inlagda utan justering av marknivéer.Bléa pilar=6vergripande rinnvégar vid skyfall. Réd cirkel markerar
ny lagpunkt.
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8 Diskussion och fortsatt arbete

For samtliga tre delomraden dar ny bebyggelse foreslds har foreslagna
dagvattenlésningar tagits fram for att klara Stockholm stads krav pa dagvattenfordréjning
pa 20 mm nederboérd. Losningarna behdver detaljprojekteras innan byggnation.
Placeringar och utformningar av dagvattenatgarder ar ett férslag och kan justeras i
detaljprojekteringen. Anslutningspunkter till befintligt ledningsnat behdver sakerstallas
innan byggnation. Féreslagna dagvattenatgarder har utgatt fran respektive delomrades
forutsattningar med tillgangliga gronytor, hardgjorda ytor, antagen takavvattning och
befintliga rinnvagar.

Hojdsattningen av nya byggnader och narliggande mark behover utféras sa att inga
instangda omraden skapas och skyfall leds bort fran byggnader.

Generellt foreslas regnbaddar som fordrojning och reningsatgard i samtliga delomraden.
Det ar av stor vikt att vaxtvalen i regnbaddarna ar genomtankta for att klara bade torra
och vata perioder. | omrade A foreslas ett rormagasin for fordrojning av dagvatten.

Delomrade B ar beldget nara en storre rinnvag, héjdsattningen blir darfor extra viktig for
att sdkerstalla att ingen negativ paverkan pa rinnvagen skapas.

| delomrade B finns flertalet befintliga ledningar som behdver utredas vidare angdende
hur de paverkas av foreslagen byggnation. | delomrade A kan ledningsomlaggningar
behoévas pa innergarden.

Efter exploatering okar flertalet féroreningshalter och mangder vilket medfér att rening
kravs. Efter rening i foreslagna dagvattenatgarder minskar alla halter och mangder
jamfort med befintlig situation. Detaljplanen beddms darfér kunna genomfoéras utan att
paverka recipienten negativt eller aventyra maojligheten att uppna MKN.

| detaljplanen ingar omraden med syfte att sdkerstalla befintlig markanvandning.
Eftersom det inte sker nagon forandring i markanvandning tillampas inte dtgardsnivan for
dessa ytor. Paverkan pa recipienten beddéms darfér som liten eftersom befintliga
dagvattensystem ar dimensionerade efter den befintliga markanvandningen. Om
dagvatten fran hela planomradet ska omhandertas med nya anldaggningar medfor det
omfattande arbeten med justerad hojdsattning, nya ledningar, schakt och
aterstallningsarbeten mm. Detta beddms inte som ekonomiskt forsvarbart med hansyn
till planens syfte gallande dessa ytor. Bedomningen ar i enlighet med Stockholms Stads
dagvattenpolicy. Om laget férandras foranleder det att en ny och uppdaterad beddémning
och dagvattenutredning bor genomforas.
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