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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Storstaden Stockholm Bostad AB tagit fram en
dagvattenutredning for ny bebyggelse vid Jarnbararvagen i Skarholmen infor detaljplan.
Planomradet ar belaget langs med Jarnbararvagen och ar idag ett kuperat gronomrade
bestaende av adelldovskog. Planen syftar till att prova ny bebyggelse for bostader som avser
upplatas med hyresréatter.

Recipient for planomradet Malaren-Fiskarfjarden som &r en klassad vattenférekomst och
planomréadet ligger inom Ostra Méalaren vattenskyddsomrades sekundéra skyddszon. Marken
inom planomradet bestar till storsta delen av grundlager av urberg dar sédra delen har ett tunt
eller osammanhangande ytlager av moran. Mindre delar langs den &stra gransen bestar av
glacial lera. Strax sdder om planomradet ligger markavvattningsforetaget Segeltorp-Satra tf. |
mitten av planomradet finns ett antal storre trad som ska skyddas och bevaras.

Ny bebyggelse bestar av tva flerbostadshus som ar placerade utmed Jarnbararvagen samt tva
radhuslangor utmed Tankebyggarbacken. Till de nya byggnaderna tillkommer dven nya ytor for
parkeringsplatser, mindre hus for avfallshantering samt gardsytor. Den planerade
ombyggnationen inom planomradet innebar att befintlig skogsmark ersatts med fyra fastigheter
med byggnader, tillhérande gard och parkeringsytor. Ombyggnationen innebar att
dagvattenflodet for ett 20-arsregn okar fran 27 /s i befintlig situation till 117 I/s i planerad
situation som inkluderar en klimatfaktor pa 1,25. Féroreningshalt och féroreningsmangd okar i
planerad situation utan rening. Enligt Stockholm stads atgardsniva med férdrdjning och rening
av 20 mm regn bor ca 55 m3 dagvatten omhandertas i grona och hallbara dagvattenlésningar.

Takdagvatten foreslas avledas till upphdjda regnvaxtbaddar utmed fasad eller tillsammans med
dagvatten fran garden till nedsankta regnvaxtbaddar eller till krossmagasin. Parkeringsytor
foreslas goras med genomslapplig belaggning. Féroreningsberakningarna for foreslagen
dagvattenhantering visar att féroreningsbelastningen fran planomradet forvantas oka for ett
antal av de studerade @mnena medan andra minskar med den planerade ombyggnationen och
dagvattenatgarder jamfort med befintlig situation. Det med anledning av att skogsmark, som
generellt har lagt fororeningsinnehall, bebyggs. Da dagvatten fran samtliga nya hardgjorda ytor
avleds till en renande och férdréjande atgard med mer langtgaende rening an sedimentering i
enlighet med Stockholm stads atgardsniva som tagits fram for att méjliggora for stadens
recipienter att nd MKN. Atgardsnivan baseras péa att en minskning av minst 70-80 % av
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fororeningsinnehallet i dagvatten behdver minska for att recipienterna ska kunna na MKN. Detta
motsvarar omhandertagande av 90 % av arsnederbdrden, vilket motsvarar 20 mm nederbdrd i
Stockholm. Fran vissa omraden, sdsom Jarnbararvagen, dar naturmark bebyggs kan viss
Okning av fororeningsinnehallet ske medan omraden som redan ar bebyggda men omvandlas,
exempelvis parkeringsytor, ofta bidrar till att féroreningsinnehallet till recipienten minskar.

Ingen storre risk for dversvamning vid skyfall féreligger inom planomradet. Inom de nya
fastigheterna foreslas dagvattenatgarder med ytligt fordréjningsmagasin med tillracklig
forsorjningskapacitet for att risken for Gversvamning vid skyfall inom och nedstroms
planomradet inte beddéms forvarras med planerad exploatering. Héjdsattning inom fastigheterna
och planerade entrenivaer boér anpassas for att undvika dversvamning vid planerade
byggnader. Ombyggnationen far dock inte férvarra for nedstroms belagna byggnader eller
samhallsviktiga funktioner.
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11 Slutsats och rekommendationer

Bilaga 1 — Atgirdsférslag dagvatten

Uppdrag.nr: 22U1102
Sida 4 (32)

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-26, Dnr 2021-14726

Uppdrag.nr: 22U1102

—_—r

| Sida 5 (32)

1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Storstaden Stockholm Bostad AB tagit fram en
dagvattenutredning for ny bebyggelse vid Jarnbararvagen i Skarholmen infér detaljplan.
Planomradet ar belaget langs med Jarnbararvagen och ar idag ett kuperat gronomrade
bestaende av adelldvskog, se Figur 1. Planen syftar till att prova ny bebyggelse med for
bostéader som avser upplatas med hyresratter. Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva
dagens situation samt de férandringar planerad exploatering kommer att innebéara for
dagvattenflodet och féroreningsbelastningen. Vidare ska forslag pa atgarder for rening och
fordrojning av dagvatten ges. Utredningen har gjorts enligt Stockholm stads checklista for
fullstandiga dagvattenutredningar.

Figur 1. Oversiktskarta dar planomrédet &r markerat med réd linje.

2 Underlag
e Miljddataportalen Stockholm
e VISS, lansstyrelsens vattenkarta.

e SGU jordartskarta, Jordarter 1:25 000—1:100 000
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e Stockholms stads dagvattenstrategi, Dagvattenstrategi - Stockholms vag till en hallbar
dagvattenhantering, december 2013.

e Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation. Stockholms stad.
Version 1.1 2016.

e Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan, Stockholm Stad,
version 2019-09-27.

e Situationsplan samt planomrade- och fastighetsgranser i dwg. Erhallina 2025-03-19.

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

En undersékning av forutsattningarna att bevara trad inom omréadet har utférts av VIOS AB. Det
har aven utférts en naturvardesinventering parallellt med arbetet av dagvattenutredningen.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stad har tagit fram en dagvattenstrategi 2013' med malet att na en hallbar
dagvattenhantering i en vaxande stad med foranderligt klimat. Syftet med strategin ar att bidra
till en forbattrad vattenkvalitet bade for yt- och grundvatten, nyttiggérande av dagvatten samt att
vara forberedd pa utmaningar som uppstar vid férandrat klimat. Dagvattenstrategin ska
tilldampas vid all ny- och ombyggnation samt for atgarder i stadsmiljo.

Stadens mal ar att verka for att gallande miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt att
dagvattenproblematik minimeras genom:

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
o Resurs och vardeskapande av staden

e Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att miljokvalitetsnormerna (MKN) i Stockholms stads vattenférekomster ska uppnas behéver
féroreningsbelastningen i sjoar och vattendrag minska med 70-80 %. For att uppnéa detta maste
cirka 90 % av dagvattnets arsvolym fordrdjas och renas.

Som ett komplement till dagvattenstrategin togs en atgardsniva fram 2016 som ska tillampas vid
ny och stérre ombyggnation2. Atgéardsnivan innebér att systemet ska dimensioneras for
vatvolym 20 mm fran hardgjorda ytor. Om anldggningar dimensioneras for att kunna ta omhand
om 20 mm nederbord klarar de av att fordroja och rena 90 % av arsnederborden och darmed
beraknas MKN kunna nas i stadens recipienter. Systemen ska aven ha en mer langtgaende
rening an sedimentation.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for planomradet ar Malaren-Fiskarfjarden som ar en klassad vattenférekomst och kan
ses i Figur 2. Malaren-Fiskarfjarden ar en fjard i 6stra Malaren som begransas av Eker6 och

' Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, Antagen 2015.
2 Dagvattenhantering — Atgardsnivé vid ny- och stérre ombyggnation. Stockholms stad. Version 1.1 2016
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Lovon i vast samt Stora Essingen i 6st. Vattenkvaliteten i Malaren-Fiskarfjarden har forbattrats
avsevart sedan 1970-talet, men sjon paverkas fortfarande av att den ligger i ett
storstadsomrade. Aktuell statusklassning och kvalitetskrav for recipienten kan ses i Tabell 1.
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Figur 2. Recipienten Mélaren-Fiskarfjdrden &r markerat med turkos och planomradet &r markerat med réd
ring (karta fran Lénsstyrelsens vattenkarta).

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pad Méalaren-Fiskarfidrden ekologiska och kemiska status.
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Vattenforekomst: Malaren-Fiskarfjarden SE657865-161900

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hég Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X 2021-12-20
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X2 2021-12-20

"God ekologisk status med tidsfrist till 2027 med skalet att det ar tekniskt omajligt.
2God kemisk status med senare malar till 2027 fér PFOS, antracen, bly och tributyltenn samt mindre
stréanga krav for PBDE och kvicksilver

411 Ekologisk status

Den ekologiska statusen bedoms till mattlig med haog tillférlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar miljdgifter, dvs status for sarskilda férorenande amnen (SFA). God status
for vaxtplankton och god status fér naringsamnen ar sakra i férhallande till klassgransen
god/mattlig status trots betydande paverkan ger god status med medelgod tillforlitighet med
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avseende pa miljokonsekvenstyperna 6vergddning. Den sammanvagda bedémningen for
statusen fér SFA i vattenférekomsten ar mattlig. Amnen som inte uppnér god status &r koppar
och icke-dioxinlika PCB:er. Kvalitetskrav fér vattenférekomsten ar god ekologisk status till 2027.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Den sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade @mnen resulterar i att god
kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att gransvarden for de
prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT),
Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Nar
det galler statusen for kvicksilver och PBDE s& ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran
en nationell analys gjort bedémningen att gransvardena fér Hg och PBDE Overskrids i Sveriges
alla vattenférekomster. Medraknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade
amnen”, Hg och PBDE, i statusbedomningen sa ar det statusen for PFOS, Pb, antracen och
TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten. Kvalitetskrav ar
god kemisk status med mindre stranga krav for kvicksilver och polybromerade difenyletrar samt
tidsfrist till 2027 for PFOS, antracen, bly och tributyltenn.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Punktkallor som klassas har en betydande paverkan pa vattenférekomsten avseende miljogifter
ar reningsverk och férorenade omraden. Diffusa kallor som har klassats ha en betydande
paverkan avseende miljogifter och dvergddning ar urban markanvandning, jordbruk, transport
och infrastruktur, férorenad mark/gammal industrimark, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition
samt sannolik paverkan fran hastgardar.

4.2 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Enligt information pa Stockholms stad hemsida (Miljdbarometern) pagar arbete med att ta fram
lokala atgardsprogram for stadens vattenférekomster. Atgarder som finns framtagna fér
Fiskarfjarden ar indelade i tre olika kategorier och redovisas nedan.

Fysiska atgarder

¢ Rening av trafikdagvatten fran Nockebybron m.m.
e Anlaggande av groddammar
¢ Mottagningsstationer for avfall i fritidsbatshamnar

Tillsynsatgarder

¢ Tillsyn av milj¢farlig verksamhet inom vattenskyddsomrade
o Tillsyn av enskilda aviopp

Utredning

e Markundersokningar av strandnara platser
e Framtagande av lokalt atgardsprogram fér Fiskarfjarden

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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4.3 Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 3, bestar storsta delen av planomradet av grundlager av
urberg dar sddra delen har ett tunt eller osammanhangande ytlager av moran. Mindre delar
langs den 6stra gransen bestar av glacial lera.

Teckenférklaring

Figur 3. Jordartskarta hdmtad fran SGU dér planomradet &r markerat med svart linje. R6tt omrade visar
berg och gult omrade glacial lera.

4.4 Fororeningssituation

Enligt lansstyrelsens karta finns inga potentiellt fororenade omraden inom planomradet eller
som bor paverka planomradet.

4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inom vattenskyddsomrade fér Ostra Méalaren dar planomradet ligger inom
den sekundéra skyddszonen. Nar ett omrade har status som vattenskyddsomrade utfardar
Lansstyrelsen foreskrifter som anger hur vattnet ska skyddas mot féroreningar av olika slag.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Syftet med vattenskyddsomradet ar att bevara en god vattenkvalitet pa ravattnet for
ytvattentékterna vid Lové, Norsborg, Gérvaln och Skytteholmen inom Ostra Mélaren.

Tva av skyddsforeskrifterna handlar om hantering av dag- och dréaneringsvatten i den primara
och sekundara skyddszonen:

e Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenféroreningar féreligger, t ex stdrre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far
inte ske direkt till ytvatten utan féregaende rening. Draneringssystem vid sadana
anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med méjlighet till férdréjning och
uppsamling i samband med t ex kemikalieolyckor.

e Utslapp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar,
parkeringsanlaggningar och dylikt far férekomma i den omfattning och utformning den
har da dessa foreskrifter trader i kraft under férutsattning att den inte strider mot
bestammelserna i gallande miljélagstiftning.

4.6 Markavvattningsforetag

Strax sdder om planomradet ligger markavvattningsféretaget Segeltorp-Satra tf.
Markavvattningsforetaget enligt uppgifter i miljddataportalen Stockholm upphavd och bér
darmed inte ha nagon paverkan/paverkas av planomradet.

4.7 Fornlamningar
Det finns inga kdnda fornlamningar inom planomradet.
4.8 Skyddsviarda omraden

Foretaget Vegetation & Infrastruktur AB har undersokt forutsattningarna for att bevara trad i
naturomradet mellan Janrbararvagen och Tankebyggarebacken. | mitten av planomradet ar det
planerat att ett antal storre trad ska skyddas och bevaras, se Figur 4. Enligt tradutredningen
(VIOS AB, 2022-10-07) kan konsekvenserna av de markingrepp som exploateringen innebar
medfora att tradens livslangd minskar pa grund av andrade hydrogeologiska forhallanden.
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Figur 4. Inom det r6d markerade omréadet &r det féreslaget att ett antal stérre trdd ska skyddas och sparas.
Figur fran bestéllaren (2025-03-25).

4.9 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet bestar idag av ett kuperat grénomrade bestaende av adellévskog, se indelning av
befintlig markanvandning i Figur 5. Ny bebyggelse bestar av tva flerbostadshus utmed
Jarnbararvagen samt tva langor med radhus utmed Tankebyggarbacken, se Figur 6. Till de nya
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byggnaderna tillkommer aven nya ytor for parkeringsplatser, mindre hus for avfallshantering
samt gardsytor. Inom planomradet kommer det bildas 4 nya fastigheter benamnda fastighet 1,
2, 3 och 4. Indelning av befintlig och planerad markanvandning redovisas i Tabell 2.

Teckenférklaring

[CIPlanomradesgrans
Planerade fastighetsgranser
— Fastighet 1
— Fastighet 2
— Fastighet 3
—— Fastighet 4
Markanvédndning

Gangvég
[ Tak
[ Naturmark

Figur 5. Markanvéndningsindelning av befintlig situation inom planomradet.
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Teckenforklaring

[ Planomradesgrins
=—= Fastighetsgranser

Planerad markanvéndning
[ Tak
[ Parkering

Asfaltsyta

Gardsyta |
[ Grényta/naturmark '

Fe o S

Figur 6. Markanvéndningsindelning for planerad situation inom planomrédet. (Baserad pa situationsplan
erhallen 2025-03-19).
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Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Tak 0,001 0,204
Parkering - 0,042
Gardsyta - 0,10
Grénomrade/naturmark 0,832 0,491
Asfaltsyta (garagenedfart) - 0,0072
Gangvég 0,011 -
Totalt 0,844 0,844

5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Den 6stra delen av planomradet ar belaget i en slant och dagvatten avrinner mot
Jarnbararvagen. Planomradet avrinner norrut mot Malaren, avrinningsvagar och
avrinningsomraden kan ses i Figur 7. Planomradets sédra del pa Jarnbararvagen angransar i
sdder mot en vattendelare dar flédet delas upp och rinner norrut respektive séder ut. Med
befintlig héjdsattning avrinner den stérsta delen av planomradet norrut och endast en mindre
yta avrinner séderut. Den norra delen av planomradet vid Tankebyggarbacken har ytlig
avrinning mot jarnvagen norrut och darefter vaster ut.

Rinnvagar for avrinning av slanten ner mot Jarnbararvagen riskerar att blockeras med den
planerade husplaceringen vilket behdver tas hansyn till vid héjdsattning av intilliggande mark.
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Figur 7. Befintlig avrinning, planomradet &r markerat med svart linje.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Enligt ledningsunderlag finns det en befintlig dagvattenledning i Tankebyggarbacken och
Jarnbararvagens norra del. Ledningarna ar anslutna till samma dagvattensystem och tillhor
darmed samma tekniska delavrinningsomrade. Dagvattenledningen gar fran
Tankebyggarbacken ner till Jarnbararvagen i anslutning till en befintlig trappa som vilket enligt
utldtande fran Stockholm vatten och avfall gor det svart/omgjligt att lAgga om dessa VA-
ledningar. Planomradet ligger dock nedanfér detta omrade och darmed boér det inte paverka
ledningarna denna stracka.

Systemhandling for utbyggnad av VA i Jarnbararvagen och i Tankebyggarbacken har utforts
under 2024. Framtaget forslag av Bjerking AB innebér likt tidigare att hela planomradet kommer
inga i samma tekniska avrinningsomrade.

6 Befintlig situation

Fléden har beraknats i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. Avrinningskoefficienter
ar valda utifrdn rekommendationer i P110. Fororeningsberakningar har utférts i StormTac
(v.22.3.2).
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6.1 Flodesberakningar

Flédesberakningarna har utférts for 10-arsregn enligt krav i Stockholm stad checklista samt for
20-arsregn som ar dimensionerande aterkomsttid i tycklinje vid tat bostadsbebyggelse enligt
P110. Berakningar for befintlig situation ar utférd utan klimatfaktor. Markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerade area (Ared), rinntid (tr) och det dimensionerade flodet (Qdim)
redovisas i Tabell 3

Flédena har delats in for de fyra nya fastigheterna 1, 2, 3 och 4 samt 6vriga ytor,
fastighetsgranserna kan ses i Figur 5. Beraknade fléden redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Befintlig markanvéndning och berdknade fiéden f6r befintlig situation inom planomréadet.

Inom planerade fastigheter Ovriga ytor
(allméan
Befintlig situation platsmark i P!
1 2 3 4 p|an_
situation)
Grénomrade/skogsmark [ha] 0,196 0,153 0,122 0,096 0,265 0,10
Tak [ha] - - - - 0,001 0,90
Gangvag [ha] - - - - 0,011 0,20
Totalt [ha] 0,196 0,153 0,122 0,096 0,277 =
t. [min] 10 10 10 10 10 -
@s [ 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 2
Acea[ha] 0,0196 0,0153 0,0122 0,0096 0,030 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 4,5 3,5 2,8 2,2 8,3 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 5,6 4.4 3,5 2,8 10 -
Qqim 100-arsregn [I/s] 72 56 45 B5) 100 -

1F6r 100-arsfiéde har avrinningskoefficienten fér grénomrade satts till 0,75 enligt MSB:s rapport Vagledning fér
skyfallskartering (MSB, 2017).

Flédesberakningarna visar att det vid ett 10-ars regn med en varaktighet pa 10 minuter uppstar
ett totalt fldde pa ca 21 I/s (samtliga fastigheter och allman platsmark). Vid ett 20-ars regn med
samma varaktighet uppstar i stallet ett flode pa ca 27 I/s. For befintlig situation har ingen
klimatfaktor inkluderats. Vid ett 100-ars regn med en varaktighet pa 10 minuter uppstar det fran
planomradet ett flode pa 310 I/s.

6.2 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar for den befintliga situationen har utforts i StormTac (v22.3.2).
Fororeningsberakningarna har utforts med en nederbérd pa 600 mm/ar. Utférda beradkningar for
befintlig situation baseras pa markanvandningstyperna skogsmark och tak. Da gangvéagen ar en
mindre nertrampad gangstig réknas aven denna inga i skogsmark for féroreningsberakningarna
(galler bade befintlig och planerad situation). Den gangstig som gar genom omradet bedéms
inga i skogsmarkens féroreningsinnehall. Resultatet av fororeningsberakningarna redovisas i
kapitel 9.7.

7 Planerad situation

Fléden for planerad situation har berédknats i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.
Avrinningskoefficienter ar valda utifran rekommendationer i P110. Féroreningsberakningar har
utforts i StormTac (v.22.3.2).
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7.1 Flodesberakningar

Flédesberakningarna har utforts for 10-arsregn enligt krav i Stockholm stad checklista samt for
20-arsregn som ar dimensionerande aterkomsttid i tycklinje vid tat bostadsbebyggelse enligt
P110. Flédena ar berdknade foér en varaktighet pa 10 minuter. Planerad markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerade area (Ared), rinntid (tr) och det dimensionerade flodet (Qdim)
redovisas i tabell 4. Berakningarna ar utforda med en klimatfaktor pa 1,25 fér 20-arsregn och
utan klimatfaktor for 10-arsregn i enlighet med Stockholm stads checklista for
dagvattenutredningar. Berakningarna har delats in for fastighet 1, 2, 3 och 4 samt 6vriga ytor
som ar allman platsmark, se Figur 6.

Tabell 4. Planerad markanvéndning och berdknade fl6den f6r planerad situation inom planomréadet.

Planerad situation 1 ) Fastigheter 3 4 pgltmi: rk (0L
Tak 0,056 0,066 0,057 0,023 0,001 0,90
Parkering 0,025 0,010 0,0020 0,0050 - 0,85
Gérdsyta 0,010 0,020 0,036 0,031 0,0031 0,45
Gangyta - - - - 0,011 0,2
Grénomrade/skogsmark 0,096 0,056 0,027 0,037 0,262 0,10
Asfaltysta 0,0072 - - - - 0,85
Totalt [ha] 0,194 0,153 0,122 0,096 0,277 5
t. [min] 10 10 10 10 10 -
@s [ 0,52 0,58 0,61 0,48 0,21 -
Aves[ha] 0,102 0,089 0,074 0,047 0,058 -
Quim, 10-arsregn exkl kf [I/s] 26 24 20 12 11 -
Quim, 20-arsregn inkl kf [I/s] 33 30 26 15 13 -
Quim, 100-arsregn inkl kf [I/s] 96 76 61 46 130 -

1F6r 100-arsfiéde har avrinningskoefficienten fér grénomrade och gardsyta satts till 0,75 enligt MSB:s rapport
Viégledning fér skyfallskartering (MSB, 2017).

Flédesberakningarna visar att det vid ett 10-ars regn med en varaktighet pa 10 minuter uppstar
ett totalt fldde pa ca 93 I/s (samtliga fastigheter och allman platsmark) vilket motsvarar en
Okning pa 72 I/s. Vid ett 20-ars regn med samma varaktighet uppstar i stallet ett flode pa ca
117 /s vilket motsvarar en 6kning pa 90 I/s jamfort befintlig situation. Okningen beror bland
annat pa en storre andel hardgjord yta men aven pa grund av att en klimatfaktor (1,25)
inkluderats for planerad situation.

Vid ett 100-ars regn med en varaktighet pa 10 minuter uppstar det fran planomradet ett flode pa
410 I/s vilket &r en 6kning med 100 I/s jamfért med befintlig situation.

7.2 Fororeningsberakningar

Foéroreningsberakningar for planerad situation har utférts i StormTac (v22.3.2.).
Fororeningsberakningarna har utférts med en nederbérd pa 600 mm/ar. Utférda berakningar for
planerad situation baseras pa markanvandningstyperna skogsmark, parkering, vag, gardsyta
inom kvartersmark, betong samt tak. Resultatet av féroreningsberédkningarna redovisas i kapitel
9.7.
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7.3 Fordrojningsbehov

Stockholm stads atgardsniva anger att 20 mm nederbérd ska fordrdjas vid till- och
nybyggnation. Baserat pa atgardsnivan har de tre fastigheterna 1, 2, 3 och 4 inom planomradet
ett férdrojningsbehov pa ca 17, 16, 13 och 8 m?, se Tabell 5, 6, 7 och 8. Inom allman platsmark
planeras andelen nya hardgjorda ytor vara marginella och befintlig gangstigen som gar genom
grénomradet beddms inte vara en hardgjord yta da det ar en naturligt nertrampad stig. Darav
beraknas inga fordoérjningsvolymer inom allman platsmark.

Tabell 5. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifréan markanvéandning inom fastighet 1 for att uppnéa
rening och férdréjning av 20 mm regn frén hardgjorda ytor.

Fastighet 1 mreafmy  Avimings  Reducersd il 2o
mm [m?]

Tak 565 0,90 509 10

Parkering 248 0,85 211 4

Asfalt 72 0,85 61 1

Gardsyta 99 0,45 45 1

Totalt 984 - 825 17

Tabell 6. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifrén markanvdndning inom fastighet 2 for att uppna
rening och férdréjning av 20 mm regn frén hardgjorda ytor.

Fasti 2 Avrinnings Reducerad m __E.rf_orderlig
astigheter 2 Area [m?] koefficient [-] area [m?] fordrommgsv;)lym 20
mm [m°]
Tak 664 0,9 598 12
Parkering 103 0,85 88 2
Gardsyta 200 0,45 90 2
Totalt 967 - 775 16

Tabell 7. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifréan markanvéandning inom fastighet 3 for att uppnéa
rening och férdréjning av 20 mm regn fran hardgjorda ytor.

Fastighater mreafmy  Avimvings  Reducersd il 2o
mm [m?]

Tak 565 0,9 509 10

Parkering 20 0,85 17 0,3

Gardsyta 358 0,45 161 2,7

Totalt 943 - 687 13

Tabell 8. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifrdn markanvandning inom fastighet 4 for att uppna
rening och férdréjning av 20 mm regn fran hardgjorda ytor.

e Erforderlig
. Avrinnings Reducerad P
2
Fastigheter 3 Area [m?] koefficient [-] area [m?] fordrommgsv;:lym 20
mm [m?]

Tak 235 0,9 212 4
Parkering 50 0,85 43 1

Gardsyta 315 0,45 142

Totalt 600 - 396
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8 Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisker har studerats med hjalp av Scalgo Live dar ett skyfallsscenario med 50
mm nederbdrd vilket enligt SMHI definieras som ett skyfall nar det faller pa en timme. Scalgo
Live ar en statisk modell som baseras pa héjddata och som inte tar hansyn till nagon tidsaspekt.
Modellen tar inte hansyn till nagon infiltration eller nagot ledningsnat. Resultatet ar
avrinningsomraden, vattenansamlingar i lagpunkter samt flodesvagar vid angiven regnmangd.

Skyfall har studerats for befintlig situation inom planomradet med hjalp av Scalgos héjdmodell
som primart baseras pa Lantmateriets markhéjdmodell med 1x1 m uppldsning.

For planerad situation har héjdmodellen justerats inom omradet med avrinning mot
Jarnbararvagen genom att marken har hojts 10 m dar nya byggnader planeras. Resultatet av
analysen redovisas i Figur 8 och Figur 9 dar Figur 9 &r mer utzoomad och visar mer av
nedstroms omrade.
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Figur 8. Oversvdmningsanalys (inzoomad) fér befintlig (6vre) och planerad (nedre) situation vid 50 mm
regn. Planomradet &r markerat med réd linje.
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Figur 9. Oversvémningsanalys (utzoomad) for befintlig (6vre) och planerad (undre) situation vid 50 mm
regn. Planomradet &r markerat med réd linje.
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Enligt analysen ligger en del av den norra delen, dar byggnad inom fastighet 3 planeras, delvis i
en lagpunkt. Nar lagpunkten braddar rinner vattnet vidare mot en lagpunkt (kallad lagpunkt 1)
mellan Jarnbararvagen och Bredangens Allé, se Figur 10. Enligt ortofoto ar det framférallt GC-
vag, parkeringsytor och idrottsanlaggning som paverkas av lagpunkt 1 men aven en byggnad
som angransar till den. Langre nedstroms (lagpunkt 2 i Figur 10) finns ytterligare lagpunkter
som bland annat paverkar ett bostadsomrade.

Lagpunkt 2 nedstréms p e e Lagpunkt
{ planomradet . Jarnbérarvigen
- (R < ETATE:

Lagpunkt 1 ne
planomradet

Figur 10. Lagpunkt Jarnbdrarvdgen och nedstréms lagpunkter.

Lagpunkten som ligger i anslutning till planomradet uppnar enligt analysen i Scalgo Live en
vattenniva pa maximalt 38 cm i en mindre omrade innan vattnet rinner vidare mot lagpunkt 1.
Vattennivan stiger till en plusniva pa +36,60 enligt analysen. Analysen visar aven att
lagpunktens volym minskar med 2 m3 pa grund av att byggnaden tar plats i lagpunkten. Enligt
berakningar bidrar ett 100-arsregn vid befintlig situation med cirka 275 I/s och ett
klimatkompenserat 100-arsregn for planerad situation med 365 I/s. For att fordréja det framtida
100-arsflodet till befintligt 100-arsflode kravs en fordréjningsvolym pa 15 m?3 enligt berakningar
med hjalp av StormTac.

For att inte forsdmra situationen nedstroms behover 14+15=29 m?3 kunna uppehallas inom
fastigheten vid ett skyfall. Detta kan ske i de dagvattenanlaggningar som foreslas som totalt ska
kunna uppehalla 47 m3, se Tabell 5, 6 och 7.

Inom den norra delen av planomradet som utgérs av fastighet 4 finns i befintlig situation ingen
lagpunkt. Flodet 6kar enligt berakningarna fran 35 till 46 I/s fran fastighet 4. For att inte 6ka
flodet vid ett 100-arsregn behdéver darmed 5 m3 kunna omhandertas ytligt. Fordréjningsbehovet
for fastigheten ar 8 m3 enligt Tabell 8 vilket motsvarar en storre volym. De 5 m3 bér kunna
omhandertas i ytliga lI6sningar.

Inom planomradet behdver marken narmast byggnader anlaggas med en lokal lutning ut fran
byggnaderna for att undvika att vatten rinner och blir staende mot byggnader. Ytliga
avrinningsvagar behover sakerstallas sa lokala lagpunkter undviks. Forslag pa rinnvagar
redovisas i Bilaga 1.
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9 Foreslagen dagvattenhantering

Utférda berakningar visar pa att den planerade byggnationen medfér 6kad dagvattenfléde och
fororeningsinnehall. Dagvattenhanteringen i den planerade situationen ska anlaggas med ett
system som ar dimensionerat enligt Stockholm stads atgardsniva fér dagvatten med rening och
fordréjning av 20 mm regn fran hardgjord reducerad area.

Dagvatten fran hardgjorda ytor féreslas omhandertas i gréna och hallbara dagvattenlésningar
som mdjliggor infiltration och upptag av vegetation och rening mer langtgaende &n
sedimentering. Nya tak, parkeringar och évriga hardgjorda ytor bor hojdsattas med lutning mot
gréna och genomslappliga ytor.

Planerade byggnader och intilliggande ytor ar belagna pa berg och genomslappligheten
forvantas vara lag. Det innebar att dagvattenldsningar kan behdva anlaggas med
draneringsledning for avledning av 6verflédigt dagvatten. Om eventuella markféroreningar
patraffas inom planomradet kan dagvattenlésningarna géras med en tat botten och ledas via
dranering till ledningsnatet. Pa detta satt infiltrerar inte dagvattnet i underliggande mark och for
darmed inte med sig féroreningar som eventuellt kan finnas i marken inom planomradet.

Utformning och placering av dagvattenatgarder bor utredas vidare efter kontroll av
grundvattennivaer i omradet. Djup och placering av dranering boér anpassas efter
grundvattennivan for att inte riskera grundvattensankning.

Enligt foreskrifter for vattenskyddsomrade ska rening av dagvatten fran nya, storre vagar och
parkeringsytor ske innan utslapp till ytvatten. Inom planomradet planeras inga storre vagar eller
parkeringar. For att vara i enlighet med Stockholm stads atgardsniva foreslas rening och
fordréjning av dagvatten fran samtliga hardgjorda ytor innan anslutning till ledningsnatet.

Inom allman plastmarka har inga atgarder foreslagit da ingen omfattande utbyggnad planeras.
Forslag pa dagvattenhantering visas i Bilaga 1 och presenteras per fastighet i avsnitt nedan.
9.1 Atgirdsforslag fastighet 1

For att uppfylla Stockholm stads atgardsniva har fastighet 1 ett totalt rening- och
fordrojningsbehov pa 17 m3, takytorna motsvarar 10 m3, parkeringsytorna 4 m3, gardsyta 1 m3
och infarten 1 m3.

Takytorna tillsammans med gardsytor foreslas att avledas till upphdjda eller nedsankta
regnvaxtbaddar utmed byggnaden. Aven infarten till byggnaden féreslas avledas till intilliggande
gréonyta som kan utformas som en nedsankt regnvaxtbadd. Om regnvaxtbaddarna utformas
med en nedsankning pa 0,15 m har de ett ytbehov pa 90 m?. Vaxtbaddarnas placering behdver
anpassas bland annat utifran takets lutning och var stuprér kan placeras.

Parkeringsytorna foreslas anlaggas med genomslapplig belaggning alternativt till
regnvaxtbaddar fér den sddra parkeringen Genomslapplig belaggning kan exempelvis utformas
med ett underliggande pordst lager med porositet 30 % och djup 0,2 m. Om den volym som
behodver renas och fordréjas fran den sddra parkeringen, motsvarande 2,5 m3 istéallet
omhandertas i regnvaxtbadd har denna ett ytbehov pa ca 18 m2 om den skapas med en
nedsankning pa 0,15 m.

Forbindelsepunkt for dagvatten till fastighet 1 bér vara mot Jarnbararvagen. Placering av
forbindelsepunkten samt niva behdver utredas vidare ihop med den projektering som utforts.
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Garagenedfarten kommer ha en lagsta niva pa +36 m och det ar osdkert om den kan avvattnas
via sjalvfall mot ledningsnatet da underlag pa vattengangsnivaer saknas. Om det inte ar mojligt
kan en pump behdva installeras for att kunna avvattna nedfarten.

9.2 Atgirdsférslag fastighet 2

For att uppfylla Stockholm stads atgardsniva har fastighet 2 ett totalt rening- och
fordrojningsbehov pa 16 m3, takytorna motsvarar 12 m3, gardsytor 2 m? och parkeringsytorna
2 md,

Takytorna tillsammans med gardsytor har motsvarar en total volym pa 14 m? vilket motsvarar 2
m?3 per radhus. Dagvattnet foreslas att avledas till regnvaxtbaddar mot gata samt ett krossdike
pa ostra sidan byggnaderna.

Om halften av volymen omhandertas i regnvaxtbaddarna och de utformas med en nedsankning
pa 0,1 m har de ett totalt ytbehov pa 70 m2 och 10 m2/tomt. Fér att omhanderta resterande
volym i ett krossmagasin med djup 0,5 m och porositet 30% ar ytbehovet 50 m2. Placering av
stupror och atgarder for hantering av takvatten bér utredas vidare och samordnas da huset ar
belaget i en slant.

For att mojliggéra anlaggning av krossmagasin vid stupror pa 6stra sidan behdver marken
planeras och hdjdsattas efter detta samt med hansyn for tillganglighet for drift.

Vid énskemal att tillféra mer vatten mot de trad som ska bevaras kan vaxtbaddarna ha utlopp
mot naturmarken dar det sedan far avrinna ytligt ner mot traden. Detta behdver i sddana fall ske
i samrad med kommunen for att fa godkant att slappa vattnet pa den allmanna platsmarken.

Parkeringsytorna foreslas anlaggas med genomslapplig belaggning. Den kan exempelvis
utformas med ett underliggande pordst lager med porositet 30 % och djup 0,2 m.

En forbindelsepunkt for dagvatten till fastighet 2 boér vara mot Tankebyggarbacken. Placering av
forbindelsepunkten samt niva behover utredas vidare ihop med den projektering som utforts.
Placering och niva i férbindelsepunkt behdver tas hansyn till vid placering av
dagvattenldsningar, speciellt pa den 6stra sidan av byggnaden, om dranering och braddning
ska anslutas till dagvattennatet. Om delar av flédet kan avledas ut i naturmarken kan detta
avlasta ledningsnatet och bidra med en 6kad aterféring av dagvatten mot de bevarade traden.

9.3 Atgirdsférslag fastighet 3

For att uppfylla Stockholm stads atgardsniva har fastighet 3 ett totalt rening- och
fordrojningsbehov pa 13 m3, takytorna motsvarar 10 m3, parkeringsytorna 0,3 m?, gardsyta har
ett fordrojningsbehov pa 2,7 m3.

Samtliga hardgjorda ytor foreslas att avledas till upphoéjda regnvaxtbaddar utmed byggnaden
eller nedsankta regnvaxtbaddar/planteringar. For att fordréja den totala volymen om ca 13 m?
vatten har regnvaxtbaddarna ett totalt ytbehov pa 60 m2 om de utformas med en nedsénkning
pa 0,2 m. Vaxtbaddarnas placering behéver anpassas bland annat utifran takets lutning och var
stuprdr kan placeras. Alternativt kan parkeringsytan anldggas med genomslapplig belaggning.

En forbindelsepunkt for dagvatten till fastighet 3 bor vara mot Jarnbararvagen. Placering av
forbindelsepunkten samt niva behdver utredas vidare ihop med den projektering som utforts.
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9.4 Atgirdsfoérslag fastighet 4

For att uppfylla Stockholm stads atgardsniva har fastighet 4 ett totalt rening- och
fordrojningsbehov pa 8 m3, takytorna motsvarar 4 m3, parkeringsytorna 1 m3, gardsyta har ett
fordréjningsbehov pa 3 mé.

Tak och gardsyta foreslas att avledas dels till regnvaxbaddar i anslutning till byggnaden eller
gardsyta pa sodra sidan dels till ett krossmagasin pa norra sidan av fastigheten. Den totala
volymen om ca 7 m2 motsvarar ca 2,3 m3 per radhustomt. Om halften av den totala volymen
omhandertas i ett krossmagasin med djup 0,5 m och porositet 30% ar ytbehovet 23 m2. Den
andra halften av volymen kan exempelvis omhandertas i regnvaxtbaddar med nedsankning
0,1 m och darmed totalt ytbehov pa 36 m2, vilket innebar 12 m2 per tomt. Placering av stupror
och atgarder for hantering av takvatten bor utredas vidare och samordnas da huset ar belaget i
en slant.

En forbindelsepunkt for dagvatten till fastighet 4 bor vara mot Tankebyggarbacken. Placering av
forbindelsepunkten samt niva behover utredas vidare ihop med den projektering som utforts

9.5 Avskadrande atgard

Analys av ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak, se Figur 7, visar att byggnaderna inom
fastighet 1 och 3 planeras dar hégre belagen mark upp till Tankebyggarbacken lutar mot
byggnaderna med befintlig hdjdsattning. Det innebar risk for avrinning fran den hégre belagna
skogsmarken mot fasaderna. For att motverka detta foreslas en avskarande atgard/lagstrak
mellan byggnaderna och skogsmarken for att skydda planerade fastigheter. Marken vid fasaden
hojdsatts med lutning mot ett lagstrak.

Atgarden kan utformas som en regnvaxtbadd, dike eller infiltrationsstrak med en nedséankt yta
och vegetation med underliggande pords jord som tillater infiltration. Beroende pa avstand till
byggnaden kan atgarden behdva anlaggas tat for att inte riskera att dagvatten belastar husets
dranering. En separat draneringsledning kan placeras i atgardens botten for avledning av
overflodigt dagvatten. Diket behdver ocksa ha kapacitet att genom hojdsattning avleda stérre
regn som inte infiltrerar och férbi byggnaden.

For fastighet 1 har det med hjalp av ScalgoLives analys uppskattats att ett omrade pa cirka
600 m2 avrinner ytligt mot den planerade byggnaden varav 500 m2 &r naturmark och 100 m2 ar
tak. Detta ger ett dimensionerande flode vid ett 100-arsregn med en varaktighet pa 10 min pa
cirka 30 I/s. For fastighet 3 har avrinningsomradet mot byggnaden uppskattats vara cirka

1600 m2 varav 700 m? &r naturmark och 900 m2 &r bostadsomrade med radhus. Det ger ett
ungefarligt dimensionerande fléde pa 80 I/s.

Ett grasbeklatt dike som ar 1 m brett och har ett djup pa 0,3 m, en langslutning pa 5 promille
och med Mannings tal 30 beraknas ha en kapacitet att avleda ett flode pa cirka 80 I/s.

Med anledning av att flertalet bevarandevarda ekar finns inom planomradet, se avsnitt 4.8,
foreslas dar mojligt att den avskarande atgarden har avledning av vatten till ytor dar det kan
tillgodose ekarna. Hur detta anlaggs utan att paverka tradens rétter, avstand,
materieluppbyggnad behdver utredas vidare. Om den avskarande atgarden i form av ett dike,
regnvaxtbadd eller infiltrationsstrak omhandertar dagvatten fran fastigheten och anlaggs inom
fastighetsmark behdver ansvarsfordelning mellan fastighetsédgare och kommunen utredas
vidare.
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Forslag pa avskarande atgard redovisas i Bilaga 1.
9.6 Flode efter atgard

Floden efter atgarder har beraknats for 20-arsfldde med en klimatfaktor pa 1,25 utifran
fordréjning av hardgjorda ytor inom respektive fastighet. Flddet har beraknats under
forutsattning att utlopp ar strypta och darmed har en flédesreducerande faktor pa 2/3 anvants.
Resultatet for respektive fastighet redovisas i Tabell 8.

Enligt berdkningarna har féreslagna atgarder en teoretisk kapacitet att férdroja ett 20-arsflode
fran fastigheterna till ett flode pa 13 I/s.

Tabell 9. Fléden efter dagvattenhantering

. Dimensionerande 20-arsflode Tillganglig fordroéjningsvolym Majligt utflode efter atgard
Fastighet 3
(I/s) (m?) (I/s)
1 33 17 9
2 30 16 7.5
3 26 14 7
4 15 8 4
Totalt 104 55 27,5

9.7 Principlosningar
9.7.1 Regnvaxtbadd

En regnvaxtbadd anlaggs med syfte att fordroja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljGer, till exempel p& kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
Baddarna kan utformas som en rabatt med véaxter eller trad efter dnskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprér, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar.
Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och
renas genom upptaget till mark och vaxter, se Figur 11.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bor foljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Under tid kan det
tilkomma kompletterande planteringar. Vidare kravs ett visst underhall i form av ograsrensning
och renhallning kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre tid kan
genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att luckra upp
eller tas bort och ersattas. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for frisattning av de
ackumulerade amnena. Fordelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en flodesutjamning och
en hdg rening av dagvattnet.
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Intag till dagvattenbrunn
for braddning belaget over
vaxtbaddens botten

Erosionsskydd
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Férdrojningszon Vaxtsubs
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) | Jordlager Utlopp fill dag-
‘ ' - - E‘l — ‘ = ‘ vattensystem

Figur 11. Principskiss nedsénkt grényta. lllustration och foto: Bjerking AB.

e

9.7.2 Infiltrationsstrak och makadamdike

Infilirationsstrak eller makadamdike som dagvattenatgéard utgors av ett makadamfylit dike dar
vatten far infiltrera, se Figur 12. Infiltrationsstraket kan ha vegetation langst upp, sandblandad
matjord under, grusskikt samt makadamfyllning i botten. Straket kan laggas med en
draneringsledning i botten som ansluter till ledningsnatet om infiltrationsmajligheterna bedéms
vara begransade.

tinﬁ/trationstrékJ ed aada;r;i V(t h). Foto:

am

Flgu 12. xempe/ pa graktt /nﬁ/trtion S
Bjerking AB.
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9.7.3 Genomslépplig belaggning

Fordréjning av dagvatten fran hardgjorda ytor for exempelvis bil- och cykelparkering kan skapas
genom anlaggning av genomslapplig belaggning, se Figur 13. En genomslapplig belaggning
kan utgdras av grus- eller grasytor eller mindre plattor som majliggor att dagvatten kan infiltrera
till underliggande lager. Det underliggande laget bor utgéras av ett luftigt barlager vilket ger

fordréjningsmagasinering av dagvatten.
Genumsléippligt/‘l

Genomslapplig
/ beldaggning
barlager

Genomslappligt ) o —
forstarkningslager Draneringslednin

Genomslappligh satt-
och_fogmaferial Intag till dag-

S F :vaffenhrunn

Dagvattenbrunn

/ med sandfang

J

-

STl
o

Figur 13. Exempel genomsldpplig beldggning pé parkeringsyta. Foto och illustration: Bjerking AB
9.7.4 Avskarande dike

For att skydda ny bebyggelse mot intilliggande hogre belagen mark kan ett avskarande
dike/lagstrak anlaggas som skapar en barriar mot befintlig avrinning. Foér att inte skapa
problematik med staende vatten mot byggnaderna eller pa andra omraden kan genom
hojdsattning ett avskarande dike/lagstrak anldggas som samlar upp vatten fran intilliggande
mark och avleder vatten forbi byggnader till avsedda ytor.
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Figur 14. Exempel pa avskarande dike/lagstrak i grénomréade (t v) samt intill byggnad (t h). Foto: Bjerking
AB.
9.8 Reningseffekt

Schablonmassiga reningseffekter for foreslagna dagvattenldsningar enligt StormTac redovisas i
tabell 10. Reningseffekterna bér ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det
framtida féroreningsbidraget fran fastigheterna kan komma att paverkas efter féreslagen
dagvattenhantering. Hur val anlaggningarna fungerar och hur effektivt de renar beror av
utformning, vaxtval, drift och skoétsel éver tid.

Tabell 10. Generella reningseffekter i regnvdxtbddd och genomsldpplig beldggning (StormTac v.22.3.2)
Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Regnvaxtbadd
65 40 80 65 85 85 55 75 80 85

Genomslapplig belaggning
65 75 70 75 95 70 70 65 90 75

Berakningarna for fororeningsbelastning och féroreningshalt efter rening ar utférda med
antagandet att parkeringar anlaggs med permeabel belaggning och att évriga hardgjorda ytor
genomgar rening i vaxtbadd. Nederbérdsmangden antas vara 600 mm/ar samt ytor och
avrinningskoefficienter enligt StormTacs rekommendationer. Berakningarna visar att
fororeningshalten fran planomradet efter exploateringen med féreslagen dagvattenhantering
generellt inte 6kar. For fosfor och kvave forvantas féroreningshalter 6ka nagot jamfort med
berakningar for dagens situation. Féroreningsbelastningen for flertalet amnen férvantas ocksa
Oka nagot enligt berdkningarna aven om de generellt ar i niva med befintliga varden.
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Tabell 11. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.3.2). Méngder som 6kar jamfért med befintlig situation &r markerade med

fet stil.
Amne Enhet
Fosfor (P) kg/ar
Kvave (N) kgl/ar
Bly (Pb) kg/ar
Koppar (Cu) kg/ar
Zink (Zn) kg/ar
Kadmium (Cd) kg/ar
Krom (Cr) kg/ar
Nickel (Ni) kg/ar

Suspenderad substans (SS) kg/ar
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar

Befintlig
situation

0,022
0,46
0,0035
0,0075
0,02
0,00013
0,0031
0,0037
21

0,0000061

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

0,2
3,4
0,013
0,043
0,14

0,00098
0,0088
0,0087

7

0,00003

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

0,051
1,2
0,0038
0,01
0,022
0,00018
0,0039
0,0036
24
0,00001

Tabell 12. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.3.2) Berédknade halter fér befintlig och planerad markanvdndning. Halter
som Okar jdmfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne Enhet
Fosfor (P) ug/l
Kvave (N) ug/l
Bly (Pb) ug/l
Koppar (Cu) ug/l
Zink (Zn) ug/l
Kadmium (Cd) ug/l
Krom (Cr) ug/l
Nickel (Ni) ug/l

Suspenderad substans (SS) ug/l
Benso(a)pyren (BaP) ug/l

9.9 Materialval

Befintlig
situation

19
410
3,2
6,6
18
0,12
2,8
3,3

19 000

0,0055

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

83
1400
5,4
18
58
0,4
3,6
3,6
32000
0,012

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

22
530
1,7
4,4
9,6
0,079
1,7
1,6
11 000
0,0045

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och I6sningar som behdéver godsling kan leda till 6kad tillforsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte féreskriva material som ger ifran sig

miljéskadliga @mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av

branschorganisationer sdsom BASTA eller byggvarubedémningen. Fér att undvika onédigt
tillskott av miljoéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid

byggnation.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-26, Dnr 2021-14726

Uppdrag.nr: 22U1102
| Sida 31 (32)

—_—r

10 Fortsatt arbete

¢ Ny projektering av ledningar i intilliggande gata har genomférts. Nivaer och placering av
nya férbindelsepunkter behéver darmed samordnas med atgardsforslag for
dagvattenhantering.

11 Slutsats och rekommendationer

Den planerade ombyggnationen inom planomradet innebar att befintlig skogsmark ersatts med
fyra fastigheter med tva flerfamiljshus och tva radhuslangor samt tillhérande gard och
parkeringsytor. Ombyggnationen innebéar att dagvattenflodet for ett 20-arsregn okar fran 27 I/s i
befintlig situation till 117 I/s i planerad situation som inkluderar en klimatfaktor pa 1,25.
Foéroreningshalt och féroreningsmangd Okar i planerad situation for ett antal av de studerade
fororeningarna och ett antal minskar. Enligt Stockholm stads atgardsniva med férdrdjning och
rening av 20 mm regn bor ca 55 m?® dagvatten omhandertas i gréna och hallbara
dagvattenldsningar.

Takdagvatten foreslas avledas till upphdjda regnvaxtbaddar utmed fasad eller tillsammans med
dagvatten fran garden till nedsankta regnvaxtbaddar. Takdagvatten som bedéms vara relativt
rent leds delvis till krossmagasin inom fastigheter med radhus. Parkeringsytor foreslas goras
med genomslapplig beldggning. Féroreningsberakningarna for foreslagen dagvattenhantering
visar att féroreningsbelastningen fran planomradet férvantas 6ka med den planerade
ombyggnationen och dagvattenatgarder for nagra amnen jamfért med befintlig situation. Det
med anledning av att skogsmark, som generellt sett har lagt fororeningsinnehall, bebyggs.
Dagvatten fran samtliga nya hardgjorda ytor avleds till en renande och fordréjande atgard med
mer langtgaende rening an sedimentering i enlighet med Stockholm stads atgardsniva for
recipienten Malaren-Fiskarfjarden. Atgardsnivan baseras pé att en minskning av minst 70-80 %
av fororeningsinnehallet i dagvatten behdver minska for att recipienterna ska kunna nd MKN.
Detta motsvarar omhandertagande av 90 % av arsnederbdrden, vilket motsvarar 20 mm
nederbord i Stockholm. Fran vissa omraden, sasom Jarnbararvagen, dar naturmark bebyggs
kan viss 6kning av féroreningsinnehallet ske medan omraden som redan ar bebyggda men
omvandlas, exempelvis parkeringsytor, ofta bidrar till att féroreningsinnehallet till recipienten
minskar. Atgarderna beddéms vara i enlighet med stadens krav vilka ar framtagna for att stadens
recipienter ska kunna na MKN.

Hojdsattning inom fastigheterna och planerade entrenivaer bér anpassas for att undvika
Odversvamning vid planerade byggnader. Ombyggnationen far dock inte forvarra for nedstréoms
belagna byggnader eller samhallsviktiga funktioner. Inom de nya fastigheterna foreslas
dagvattenatgarder med ytligt fordérjningsmagasin med tillracklig fordrojningskapacitet for att
risken for 6versvamning vid skyfall inom och nedstréms planomradet bedéms inte foérvarras med
planerad exploatering.
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Takytor och gardsytor avvattnas ytligt till
intilliggande upphdjda eller nedsankta
regnvaxtbaddar pa sédra sidan samt till
krossmagasin pa norra sidan av
byggnaderna. Férdrdjningsbehov totalt 7
m® vilket innebar ca 2,3 m® per tomt.

Exempelvis infiltrationsstrak
hojdsatts for att skapa avskarande
atgarder med méjlighet for ytlig
avrinning bort fran byggnader

Om férdelning 50% mellan regnvaxtbadd
och krossmagasin:

Regnvéaxtbaddar med ytligt magasin djup
0,10 m innebér ytbehov ca 36 m? totalt
och 12 m* tomt

Krossmagasin med porositet 30 % och
djup 0,5 m har ett totalt behov pa 23 m?.

Parkeringsytor anlaggs med
genomslapplig belaggning.
Fordrojningsbehov 1 m®. Exempelvis
med underliggande porést magasin med
porositet 30 % och djup 0,2 m.

Takytor och gardsytor avvattnas
ytligt till intilliggande upphdjda
eller nedsankta regnvaxtbaddar.
Fordréjningsbehov totalt 13 m?®.
regnvaxtbaddar med ytligt
magasin djup 0,20 m innebar
ytbehov ca 60 m?.

Parkeringsytor anlaggs med genomslapplig
belaggning. Fordrojningsbehov 2 m®.
Exempelvis med underliggande porost
magasin med porositet 30 % och djup 0,2 m.

Takytor och gardsytor avvattnas ytligt till
intilliggande upphdjda eller nedsankta
regnvaxtbaddar vid infart samt till
krossmagasin pa baksidan av byggnaderna.

Fordrojningsbehov totalt 14 m® vilket innebar '

ca 2 m® per tomt. '
Om férdelning 50% mellan regnvaxtbadd och

krossmagasin:

Regnvaxtbaddar med ytligt magasin djup 0,10
m innebar ytbehov ca 70 m? totalt och 10 m?/
tomt

Krossmagasin med porositet 30 % och djup
0,5 m har ett totalt behov pa 50 m?.

Parkeringsytor anlaggs med
genomslapplig belaggning.
Fodrojningsbehov 1,5 m®.
Exempelvis med underliggande
pordst magasin med porositet 30 %
och djup 0,2 m.

(,ﬁf'o Takytor, gardsytor och infart
._;\Q avvattnas ytligt till intilliggande
S(D upphdjda eller nedsankta
regnvaxtbaddar. Fordrojningsbehov
totalt 13 m*(10 m® tak, 1 m*®gardsyta
och 1 m® infart). Exempelvis
regnvaxtbaddar med ytligt magasin
djup 0,15 m innebar ytbehov ca 90
m’.

Exempelvis infiltrationsstrak
héjdsatts for att skapa
avskarande atgarder med
mojlighet for ytlig avrinning bort
fran byggnader

Parkeringsytor anlaggs med genomslapplig
belaggning alternativt leds till
regnvaxtbaddar. Fodrojningsbehov 2,5 m®.
Exempelvis genomslapplig belaggning med
underliggande pordst magasin med
porositet 30 % och djup 0,2 m. Om
regnvaxtbaddar med djup 0,15 ar ytbehovet
ca18m?

Source: Esri, Maxar, EarthstarGeographics, and the GIS User Community:
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