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1 Inledning

Tyréns AB har fétt i uppdrag av Ikano Bostadsutveckling AB att utfoéra en sulfidutredning av berg, som
del av en geoteknisk- och miljoteknisk undersokning, for Nalstastraket inom tomten D, se Figur 1.
Provtagning av ytberg utfordes av geolog Aristeidis Kritikos Tyréns AB, den 2023-07-19.

f/l'/.._ s, g \\—/

Figur 1. Undersékt omradet D visas med rott.

1.1 Bakgrund sulfidberg

Sulfidmineraliseringar ar vanligt forekommande i den svenska berggrunden. Halterna sulfidmineral i
bergmassan varierar beroende pa ursprung och bergartsbildning, men ar som regel ldga och
forekommer oftast som sparelement. I Stockholmsomradet dr hoga halter sulfider framst kopplat till
sedimentgnejs dir det forekommer lokalt och oforutsdgbart i bergmassan.

Berg med en hog halt sulfider utgor i sitt naturliga tillstind ingen risk for den lokala miljon. Om berget
schaktas 0kar ytarean av exponerad bergyta jamfort med fast berg. Detta accelererar vittrings- och
erosionsprocesser via kontakt med syre och vatten. I samband med oxidationen av sulfidmineral
frigors syror som kan orsaka forsurning och under vissa omstiandigheter urlakning av metaller. Ett
stort upplag av sprangda bergmassor innehallandes hoga halter sulfidmineral kan i sillsynta fall ha en
negativ inverkan pa den lokala miljon pé grund av surt lakvatten (pH <7).

2 Geologi och Provtagning

Undersokningen omfattar okuldar bedomning av bergarter och provtagning av bergmaterial i form av
bergstuffer samt kemisk analys av svavelhalt for insamlade prover. Detta ger en bra bild av
svavelinnehéllet och férsurningspotentialen hos bergmassan.

Enligt SGU’s berggrundsgeologiska kartan bestir undersokningsomréadet av granodiorit/granit, det
finns dven glimmerférande gnejs i narheten, se Figur 2. Det stimmer 6verens med observationer
utforda i falt, se Figur 3.

Uppdrag: 334018, Ndlsta tomt D 2024-02-06
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Sedimentgnejs

/7 Provtagningsplats
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Figur 2. Kartutsnitt fran SGU'’s berggrundsgeologiska karta. Tomt D och provtagningsplats & markerade med
svart och grén respektive.

Figur 3. Underséningsomrédet.
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Det finns inget berg i dagen i tomt D och darfor kunde inga prover tas dir. For att utreda potentiellt
sulfidférande berg i undersokningsomradet utfordes provtagning fran befintliga skdrningar som ligger
intill tomt D och resultaten ar relevanta dven fér omrédet inom tomt D (Figur 3). Totalt togs 3 prover i
form av bergstuffer som sedan skickades till laboratoriet for analys av total svavelhalt.

Figur 4. Lagen for protagningspunkter.

3 Analys

De insamlade bergstufferna provbereds genom krossning, malning och spaltneddelning for att erhalla
ett representativt provmaterial for kemisk analys. Provmaterialet uppsluts sedan med HNO3, HCI och
HF. Utvirderingen av total svavelhalt baseras pa att allt svavel i bergmaterialet férekommer som
sulfider och gors enligt SFS 2013:319. Analys av total svavelhalt bygger pd antagandet att allt svavel i
bergmassan ar bundet i sulfidmineral och bortser dirmed fran andra kemiska naturligt forekommande
svavelmineral i form av till exempel sulfater. Om svavelhalten ar under 1 000 mg/kg bedéms det som
icke-syraproducerande (ISP). Om svavelhalten dr 6ver 1 000 mg/kg bedoms det som potentiellt
syraproducerande (PSP) och bor analyseras vidare med ABA- och NAGpH-test.

Samtliga bergprover analyserades for totalhalt svavel for att kunna klassificera materialet som syra-
eller icke-syraproducerande, enligt Stockholms Stads vagledning (2021), se Figur 4.

Uppdrag: 334018, Nalsta tomt D 2024-02-06
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UTVARDERING
[S] > 1 000 [S] <1000
mg/kg mg/kg
PSP ISP
ABA-test
NPR<1 NPR 1-3 NPR >3
PSP PSP ISP
NAGpH-
test
NAGpH < NAGpH >
4,5 4,5

Figur 4. Klassificering av sulfidférande berg.

4 Resultat

Resultatet av genomforda svavelanalyser visar att proverna har en svavelhalt mellan <500 och 1200
mg/kg , se Tabell 1. Prov 1 har en svavelhalt pa 1200 mg/kg och 6verskrider darmed gransvardet for
potentiell syraproducerande pa 1000 mg/kg. Kompletterande analyser i form av ABA och NAGph
utférdes darav pé detta prov. Analysresultatet visar att provet 6verskrider gransviardet for ABA
(NPR>3) och NAGpH (>4,5) och klassas darfor som icke syraproducerade, enligt Stockholms Stads
vagledning (2021), se Figur 4. Prov 2 och 3 har svavelhalter <1000 mg/kg och klassas darfor som icke
syraproducerande, inga kompletterade analyser behovdes for dessas prover. Det betyder att
sprangmassorna kan hanteras fritt och inget kontrollprogram behéver tas fram.
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Tabell 1. Sammanfattning av analysresultaten.

Fysikaliska parametrar Prov 1 Prov 2 Prov 3 Enhet Metod
Bergartstyp Gnejs Granit Granodiorit - Kartering
S, svavel 1200 <500 <500 mg/kg CS
NPR, neautraliseringspotentialsratio 5,76 - - - ABA
NAGpH 83 - - - NAGpH

Bilaga 1 redovisar sulfidanalysresultaten.

5 Referenser

e Berggrundskarta, skala 1:50 000 — 1:250 000, Sveriges geologiska undersékning [2023-10-
26].

e Vigledning — Provtagning och Kklassificering av sulfidforande berg, 2021,
Exploateringskontoret Stockholms Stad.
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6 Bilaga 1

Uppdrag: 334018, Nalsta tomt D
Bestallare: Ikano Bostadsutveckling AB

909

2024-02-06



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-05, Dnr 2020-09138

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2326500 Sida
Kund : Tyréns Sverige AB Projekt
Kontaktperson : Aristeidis Kritikos Bestallningsnummer
Adress : FE54134 Provtagare
Box 4 Provtagningspunkt
737 21 Fagersta Ankomstdatum, prover
Sverige
E-post . aristeidis.kritikos@tyrens.se Analys pabdrjad
Telefon D Utfardad
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079) Antal analyserade prover
Generell kommentar

:1av3

: 334018
: 334018
. Ari Kritikos

1 2023-08-09 09:30

1 2023-08-14
: 2023-08-18 16:17
03

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat. Resultatet
géller endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i

samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
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DIT gunma
Ackred. nr 2030
Provning

ISO/IEC 17025

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida

Adress - Rinkebyvagen 19C E-post
182 36 Danderyd Telefon
Sverige

- www.alsglobal.se

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200
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Ordernummer 1 ST2326500
Kund . Tyréns Sverige AB
Analysresultat
Matris: STEN Provbeteckning Prov 01
Laboratoriets provnummer ST2326500-001
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Metaller och grunddmnen
S, svavel | 1200 + 201 | mg/kg | 500 | SULF-1a cs | ST
Fysikaliska parametrar
Svavel > 1000 mg/kg Ja~* - - - ABA-UTV-S(ST) ABA-UTV-S(ST) ST
Neutraliseringspotential (NP) 21.6* - a/kg 0.10 SULF-3 ABA ST
Syrabildningspotential (AP) 3.75* - a/kg 0.30 SULF-3 ABA ST
Neutraliseringspotentialsratio (NPR) 5.76 * - - 0.10 SULF-3 ABA ST
Netto neutraliserinspotentialsdifferans (NNP) 17.8* - ag/kg 0.10 SULF-3 ABA ST
NAGpH 8.3* - - 1.0 SULF-3 NAGpH ST
Matris: STEN Provbeteckning Prov 02
Laboratoriets provhummer ST2326500-002
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Metaller och grundamnen
S, svavel | <500 | | mg/kg | 500 | SULF-1a cs | ST
Fysikaliska parametrar
Svavel > 1000 mg/kg | Nej * | | - | - | ABA-UTV-S(ST) ABA-UTV-S(ST) | ST
Matris: STEN Provbeteckning Prov 03
Laboratoriets provhummer ST2326500-003
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Metaller och grunddmnen
S, svavel | <500 | | mg/kg | 500 | SULF-1a cs | ST
Fysikaliska parametrar
Svavel > 1000 mg/kg [ Nej* [ — | - | - | ABAUTV-S(ST) ABA-UTV-S(ST) | ST




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-05, Dnr 2020-09138

Sida
Ordernummer
Kund

:3av3
1 ST2326500
. Tyréns Sverige AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder l

ABA* Syrabildnings- och neutraliseringspoteintialtest (ABA-test) i sulfidhaltigt avfall enligt SS-EN 15875:2011.

ABA-UTV-S(ST)* Utvardering av svavelhalt. Om S > 1000 mg/kg fortsatter laboratoriet med ABA och NAGpH

CS Bestdmning av totalt kol och svavel vid torrforbréanning enligt SS EN 15936 och SS ISO 15178. Torkning/malning enligt SS-EN
15002:205 utg 2 utford fore analys.

NAGpH* Net acid generation pH (NAGpH) i sulfidhaltigt avfall.

PP-ABA-Kross*

Beredningsmetoder l

Provet krossas till <2 mm

PP-ABA-Mal*

Provet krossas till <2mm. Ett delprov mals till 85 % <75 pm.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




