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1 SAMMANFATTNING

Omradet kring Sill6 5 i Farsta, Stockholm, planeras att fornyas av NFF Nordic. Omradesforny-
elsen innefattar utbyggnad av befintlig byggnad, uppférande av en ny byggnad och gardsom-
radet. | samband med detta kravs en dagvattenutredning som omfattar fordrojning och hante-
ring av dagvatten, inklusive rening av dagvatten.

Enligt den uppdaterade utformningen av planomradet behdvs lokal fordrojning av 275 m? for
att folja Stockholms Stads riktlinjer for férdrojning av 20 mm regn. Gardsomradet och taken i
omradet blir gronare, vilket ger méjlighet till en mer hallbar dagvattenhantering, samtidigt som
dagvattensystemet fér fordréjningen kan kombineras med naturliga reningsmetoder. Lésning-
arna for dagvattensystemet kan darfor vara kombinerade terrdngnara och underjordiska ma-
gasin och dagvattenledningar, men det ar viktigt att barn fran férskola inte kommer i kontakt
med orenat dagvatten. Det rekommenderas att dagvatten delas upp i kategorier baserat pa
vattenfororeningens grad i den utstrackning som ar méjlig. Gatuvattnet kan ledas till regnbadd
med underliggande magasin och rening, och dagvatten fran hardgjorda ytor samt tak med full
avrinning kan ledas till gronomraden, dar det kan fordrdjas och tillats infiltrera.

For att undvika igensattning vid infiltreringselementen rekommenderas anvandning av sedi-
mentationsteknik som kan installeras nara markytan. Utlopp fran dagvattensystemet kan ske
till befintligt system. Om mdjligt galler detta aven skyfall, vilket annars riskerar att bli staende
vid markytan. Planomradet ligger hogt i férhallande till omgivningen, men det finns en lagpunkt
pa den befintliga parkeringsplatsen, vilket medfér en éversvamningsrisk vid kraftiga skyfall.
For att undvika eventuell skadlig dversvamning vid byggnader bearbetas terrangen med fall ut
fran byggnaderna samt att regnet vid skyfall fordrdjs pa innergarden. Innergarden ar utformad
for att klara 85 mm skyfall utan att skada byggnader.

Med utgangspunkt i Stockholm Stads riktlinjer om fordréjning av dagvatten vid 20 mm regn sa
maste 275 m3 fordrojas inom aktuellt omrade. Utifran foreslagna atgarder for fordrojning sa
fordrojs 698 m® och pa sa satt uppfylls volymkravet med den planerade markanvandningen.
Foreslagna atgarder ar grona tak, vaxtbaddar/regnbaddar och en nedsankt gronyta.

| utredningen av hur rening av dagvatten kommer att ske visar simuleringar i modellverktyget
StormTac att halter och belastningen av férorenande @mnen kommer att minska med fore-
slagna dagvattenatgarder. Sammanfattningsvis berdknas darfér den féreslagna exploate-
ringen, tilsammans med de foreslagna dagvattenlésningarna, minska belastningen pa saval
dagvattennatet som recipienter. Detta medfér att planerad ombyggnation underlattar recipien-
tens mojlighet att uppna dess miljokvalitetsnormer.
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2 INLEDNING
2.1 BAKGRUND OCH SYFTE

NFF Nordic planerar att genomféra en omradesférnyelse pa Silld 5 i Farsta, Stockholm (har-
efter planomradet), se Figur 1 for 6versiktskarta. Omradesférnyelsen innebar en dndrad mar-
kanvandning, inklusive uppférande av en ny byggnad, tillbyggnad av den befintliga byggnaden
och en mer gronskande gard an den nuvarande parkeringsplatsen. Pa grund av de andrade
markanvandningsférhallandena har Kragh Berglund gjort en dagvattenutredning for planom-
radet.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver planomrédet vid Sillé 5 i Farsta, Stockholm.

Den har rapporten ar en uppdaterad version av Geosigma ABs daterad 31 maj 2022, mot
bakgrund av nytt planférslag. Delar fran rapporten av Geosigma daterad till 31 maj 2022 ar
inlagda i denna rapport. | denna rapport satts det sarskilt fokus pa férdréjning av dagvatten
och hantering av skyfall.

Syftet med dagvattenutredningen ar att redogéra att de kommunala riktlinjerna féljs i en nor-
malsituation samtidigt som det redogors for skyfallsrisken inom planomradet.
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22 ALLMANT OM DAGVATTEN

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som rinner av markytan vid regn
eller snésmaltning. Generellt ar dagvattnets fléde och féroreningshalt kopplad till markanvand-
ningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och parkeringsytor
som innehaller féroreningar. Bostadsexploatering kan leda till en stérre areal hardgjorda ytor
och det ar darfér viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har fér dagvatten-
situationen.

For att uppna en hallbar dagvattenhantering anvands foretradesvis dagvattenlésningar som
efterliknar vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dag-
vattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas
omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.

2.3 GALLANDE RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING
Féljande text i detta avsnitt ar tagna fran Geosigmas rapport fran 2022-05-31:

Det studerade planomradet omfattas av Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering vilka
brett stravar efter att Stockholms vattenférekomster (sjoar, vattendrag, och kustvatten) ska
uppna god status till 2021 eller senast till 2027 (WRS, 2016). For ny- och stérre ombyggnation
inom Stockholm stad galler mot bakgrund av ovanstaende en atgardsniva for dagvattenhan-
tering i syfte att bidra till en relevant flodesférdréjning och att miljdkvalitetsnormerna i stadens
vattenforekomster kan fdljas.

Enligt Stockholm stads atgardsniva for dagvattenhantering galler fér ny- och stérre ombygg-
nation att (Stockholm stad, 2016; WRS, 2016):

1. Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman [platsimark1 ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm fordrojning, vilket innebar att 91% av arsnederbérden som
faller inom ett omrade renas och foérdrgjs.

2. Dagvattensystemet ska ha en mer langtgaende rening an sedimentation sa att aven Iosta
féroreningar kan avskiljas.

Fran Stockholm stads atgardsniva for dagvattenhantering enligt ovanstadende, anses det att
en magasinering av 20 mm nederbdrd bidrar med rening i niva med identifierade behov (Stock-
holm stad, 2016; WRS, 2016). Det boér dock papekas att det i princip kravs en rening och
fordrojning av 100% av arsnederborden fran ett givet omrade for att miljokvalitetsnormer i re-
cipienten for dagvatten ska kunna uppnas (WRS, 2016).
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3 UNDERLAG

De underlag som anvants fér denna dagvattenutredning ar bland annat:

e Planerad situationsplan, daterad 2024-06-19

e Planerad plan av nya byggnader, daterad 2024-05-30

e Scalgo Live (juli 2023; mars 2024)

e Publikation P110, Svenskt Vatten, Januari 2016

e Berakning av regnintensiteter, Dahlstrom, 2010

o Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholm stad,
2016

e Stockholms checklistor och mallar (Checklista | Dagvatten (stockholm-
vattenochavfall.se)

e Stockholms skyfallsmodell (Stockholms skyfallsmodell - Stockholms miljébarometer)
med tillhérande rapporter

¢ Projekteringsunderlag fér vatten och aviopp, SVOA, 2024-10-23

o Dagvattenutredning Farsta - Sill6 5, Stockholm, Geosigma, 2022

o Aflgbsteknik. Leif Winther, 2011. 6:e utgavan
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4 OMRADEBESKRIVNING
4.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Pa ortofotot, Figur 2, redovisas befintliga forhallanden i planomradet. Som det framgar i figuren
ar planomradet idag till en stor andel hardgjort med byggnader, hardgjorda gardsytor, parke-
ringsytor och gator, belagda med framst asfalt och betongplattor.

! 3

Figur 2. Ortofoto av de befintliga férhallandena i planomradet. Planomrade enl. férslag DP 2024-10-30.
Kaélla ortofoto: Lantméteriet, januari 2023.

Trots att omradet fortatas och att det uppférs en ny byggnadsvolym sa innebar det nya plan-
forslaget mer gronska i form av planteringar pa gard, férgardsmark och vid gatorna, grona
takterrasser, med mera. Se Figur 3.

Vistelseytor med hog aktivitet kommer bli kompakterade i stérre utstrackning an ytor med
mindre aktivitet, vilket resulterar i en stérre avrinning av dagvatten an pa de gréna ytorna med
mindre aktivitet. Se mer om avrinningskoefficienten under avsnittet "Markanvandning och av-
rinningskoefficient" pa sida 20.
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4.2 JORDARTER OCH INFILTRATIONSFORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTEN

Féljande text och figurer i detta avsnitt &r tagna fran Geosigmas rapport fran 2022-05-31:

Enligt SGU (2020a) utgors jordarterna inom planomradet av berg med éverlagrande moran. |
de narmaste omgivningarna ar det stor andel berg i dagen, med glacial eller postglacial lera i
dalgangarna, se Figur 4. Jorddjupet inom planomradet ar saledes grunt, SGU (2020b) har
beddmt det till noll meter (se Figur 5). | de lerfyllda dalgangarna séder och dster om planom-
radet ar det daremot nagot djupare, har har det bedomts till mellan 10 och 20 meter djupt.

Enligt SGU (2020c) bedéms markens genomslapplighet inom planomradet vara medelhog dar
berg i dagen dominerar for att sedan bli lag i de lerfyllda dalarna, se Figur 6. Grundvattnets
sarbarhet beddmer SGU (2020d) vara till storsta del mattlig inom planomradet med omgivning,
se Figur 7. En mattlig sarbarhet hos grundvattnet innebar att risk foreligger for att féroreningar
som infiltrerar i markytan nar grundvattnet och sprids till narliggande vattenbrunnar (SGU,
2009). Enligt SGU:s brunnsarkiv (2020e) finns inga dricksvattenbrunnar i naromradet, daremot
ett mindre antal energibrunnar i bostadsomradet cirka 200 meter vaster om planomradet.

Sammantaget medfor ovanstaende att forutsattningarna for infiltration av dagvatten bedéms
som begransade inom planomradet. Detta medfér en rekommendation att anlagga dranerings-
ledningar som kopplas pa ett dagvattensystem vilket leder ut det dagvatten som inte infiltreras
bort.

Teckenforklaring
== Planomrade
Jordarter i
[0 Berg i dagen |
| B8 Berg med &verlagrande morén
Postglacial lera

Glacial lera

Figur 4. Jordarter kring aktuellt planomrade enligt SGU (2020a, planomrade uppd. 2024-10-30).
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4.3 BEFINTLIGA DAGVATTENLEDNINGAR

Féljande text i detta avsnitt ar tagna fran Geosigmas rapport fran 2022-05-31:

Planomradet ligger relativt l1agt i terrangen, med stora hojdskillnader mot nordvast, syddst och
vast, se Figur 8. De befintliga dagvattenledningarna leder i dagslaget bort ytvatten langs med
Marbackagatan (i vast), Edsvallabacken (i norr) och i en kort stracka langs med den sddra
utfarten fran planomradet, se Figur 8.

N

D

0 10 50m
——

TECKENFORKLARING

Befintliga ledningar -
enligt SVOAs underlag
2024-10-23

Befintliga tunnlar, SVOA

= = = Planomrade

, f S $
o,
’ SN AR
- I‘»g‘ -‘/-N'

Figur 8. Befintliga dagvattenledningar vid aktuellt planomrade (planomrade uppdaterat 2024-10-30).
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4.4 AVRINNINGSVAGAR OCH LAGPUNKTSKARTERING

En analys av befintliga och planerade férhallanden avseende avrinningsvagar och lagpunkter
i planomradet ar framtagen. Analysen ar utford i Scalgo Live, dar befintlig terrang visas. For
att analysera planerade forhéllanden &r terrdngen i Scalgo Live andrad enligt ny
hojdsattning. Overst pa Figur 9 visas avrinningsvagar och lagpunkter for befintliga
forhallanden och nederst pa Figur 9 visas avrinningsvagar och lagpunkter fér det nya
planforslaget.

| Lagpunkt
-+ Mattenvag

Il Byggnad
Terrdng [m]
— 73

e 24

| Lagpunkt
J |+ \Vattenvag

| I Byggnad
Terrdng [m]
— 73

>

e 24

Figur 9. Ovre figuren: Avrinningsvégar och lagpunkter fér befintliga férhallanden. Nedre figuren:
avrinningsvégar och lagpunkter fér det nya planférslaget. Kélla: Scalgo Live, juli 2023; mars
2024.

Figurerna visar pa de forandringar som sker vid férandrad hojdsattning dar det blir begransad
mojlighet till avrinningsvagar. Inom planomradet kommer héjdsattningen utformas sa att ett
skyfall med 85 mm nederbdrd kan fordrojas inom planomradet, genom en skalning av
innergarden samt bearbetning av terrang och lutningar pa trottoarer och férgardsmark. L-huset
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kommer dock att placeras i en befintlig avrinningsvag, som istallet delas upp och kommer leds
norr om L-huset fran garden och séder om L-huset langs med vagen mot Edsvallabacken.
Den s6dra avrinningsvagen leds Idngs med den nya lokalgatan innan det kan ledas vidare mot
Edsvallabacken. Portiken i norddst ar en forutsattning for att den norddstra avrinningsvagen
ska behallas. | avsnittet om ”"Skyfallsanalys” understks konsekvenserna av denna nya
avrinningsvag narmare.

Planomradet ligger generellt hogt i forhallande till de omgivande omradena. Dock finns en
kraftig lagpunkt pa den befintliga parkeringsplatsen. Det finns ocksa mindre vattensamlingar
pa utsidan av de befintliga byggnaderna, framst i vast och sydvast, som kvarstar i planerade
forhallanden.

Vid projektering av terrangen maste lagpunkter beaktas sa att vattensamlingar vid extrema
regn inte skadar byggnaderna. Det bor noteras att avrinningsomradet for fordjupningen i
planomradet endast ar for planomradet sjalvt, da planomradet ligger hogre
an omkringliggande mark. Detta innebar att det inte finns nagra avrinningsvagar utanfor
planomradet som korsar planomradet. Darfér kommer eventuella fléden bara vara vatten fran
omradets markanvandning, och darmed generera begransade mangder vid till exempel
kraftiga skyfall.

Dock finns det risk for skadligt fldde om golvnivaerna ar lagre an vattennivan i avrinningsvagen
ut ur omradet. Det finns en avrinningsvag ut ur planomradet i norddstra delen av
planeringsomradet, men avrinningen sker forst nar vattennivan ar éver héjden +32,60 m enligt
Scalgo Live. Betydelsen och forslag till 16sning av detta beskrivs ytterligare i avsnittet om
"Skyfallsanalys".

4.5 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Féljande text, figur och tabell i detta avsnitt &r tagna fran Geosigmas rapport fran 2022-05-31,
samt har uppdaterats efter VISS, 2024:

Planomradet ligger inom det tekniska avrinningsomradet for vattendraget Forsan, som rinner
Oster om omradet i en syd-nordlig riktning (Stockholm Vatten och Avfall, 2020), se Figur 10.
Forsan hari sin tur sitt utlopp i sjon Drevviken. Planomradet ligger dessutom inom det naturliga
avrinningsomradet for Drevviken (VISS, 2024). Forsan och Drevviken ar darmed recipienter
av dagvattnet fran planomradet, deras ekologiska och kemiska status presenteras i Tabell 1.
Bakgrunden till dessa klassningar presenteras i avsnitt 4.5.1 respektive 4.5.2. Det finns Lokala
atgardsprogram for Forsan och Drevviken. Planomradet beror daremot inte nagon atgard i de
lokala atgardsprogrammen.

Sida 15 av 38



Godkant dokument - Natali Klosterling, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2025-04-09, Dnr 2020-06982

< Kragh

Berglund
Flalendhkel
1 Teckenfdrklaring
( ‘\ == Planomrdde
Avrinningsomrdde dagvatten
[_] Drevviken
i Drenien [_] Forsén
(] Magelungen
Drevvken
Drewiken
Drevviken
Magelungen _
Magelungen
GEOSIGMA 0 500 1000 m
Koord. system: SWEREF99 18 00 L | I
Datum: 2020-11-24 : b g

Figur 10. Tekniska avrinningsomraden fér dagvatten kring planomradet och nérliggande
ytvattenférekomster enligt Geosigma (2022)

Tabell 1. Sammanfattning av ekologisk och kemisk status for recipienter av dagvatten frén planomradet, samt mil-
J6kvalitetsnormer (MKN) fér respektive dagvattenrecipient, enligt VISS (2024).

Recipient .
Ekologisk status

Tyresan-Forsan

SE657067- Mattlig
163219

Drevviken

SE656793- Otillfredsstallande

163709

4.5.1 Forsan

Kemisk status

MKN
Ekologisk status

MKN
Kemisk status

God ekologisk status God kemisk
2027 ytvattenstatus

God ekologisk status God kemisk
2033 ytvattenstatus

Enligt VISS (2024a) ar den ekologiska statusen i ytvattenférekomsten Tyresan-Forsan (VISS
EU_CD: SE657067-163219) mattlig, se Tabell 1. Detta till foljd av att 6vergddning. Vidare upp-
nas ej god kemisk status, detta pa grund av att gransvardena for bland andra de prioriterade
amnena perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)

overskrids.

Det bor tas i beaktning att nar det galler statusen fér Hg och PBDE sé& ar det Havs- och vat-
tenmyndigheten som gjort bedémningen att gransvardena fér Hg och PBDE o6verskrids i
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Sveriges alla vattenforekomster pa grund av langvaga atmosfarisk deposition. Om Hg och
PBDE exkluderas fran statusbedémningen sa gor dock statusen for PFOS att god kemisk
status anda inte uppnas.

Tyresan-Forsan anses enligt VISS (2024a) vara paverkad i betydande grad av férorenade
omraden inom dess avrinningsomrade, dagvatten fran urbana omraden och vagar, jordbruk,
enskilda avloppp och, som tidigare namnts, atmosfarisk deposition.

Enligt en riskbeddmning gjord av VISS (2024a) finns det ett sarskilt férorenande d&mne som
riskerar att dverstiga gransvardet och kvalitetsfaktorer kopplade till &vergdédning som kan re-
sultera i att Tyresan-Forsan inte uppnar god ekologisk status till &r 2027. Aven ett antal miljo-
gifter riskerar att dverstiga gransvardet och resultera i att god kemisk status inte uppnas till ar
2027, se Tabell 2.

Tabell 2. De sérskilt férorenande @mnen och miljégifter som VISS (2020a) bedémer riskerar att éverstiga gransvér-
dena och resultera i att god ekologisk eller kemisk status inte uppnas till ar 2027 i Tyresén-Forséan.

Betydande paverkan Parameter/kvalitetsfaktor Riskerad status

— Diffusa kallor 2027
Jordbruk/enskilda avlopp/urban  Né&ringsdmnen (6vergddning) God ekologisk status
markanvandning

Jordbruk/enskilda avlopp/urban  Pavaxt-kiselalger (6vergddning) God ekologisk status
markanvandning

Urban markanvandning Koppar God ekologisk status
Transport och infrastruktur Benso(a)pyrene God kemisk status
Urban markanvdndning Benso(a)pyrene God kemisk status
Atmosfarisk deposition Bromerad difenyleter God kemisk status
Atmosfarisk deposition Kvicksilver och kvicksilverféreningar God kemisk status
Betydande paverkan Parameter/kvalitetsfaktor Riskerad status

— Punktkallor 2027

Fororenade omraden PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och God kemisk status

dess derivater

4.5.2 Drevviken

Féljande text, figur och tabell i detta avsnitt &r tagna fran Geosigmas rapport fran 2022-05-31,
samt har uppdaterats efter VISS, 2024:

Enligt VISS (2024b) ar den ekologiska statusen i vattenférekomsten Drevviken (VISS EU_CD:
SE656793-163709) ofillfredstéllande, se Tabell 1. Liksom foér Forsan ar den utslagsgivande
orsaken till detta dvergddning. Inte heller uppnas god kemisk status, detta pa grund av éver-
skridna gransvarden for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, tribu-
tyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE).

Om Hg och PDBE exkluderas fran beddmningen, eftersom de pa samma satt som for Forsan
ar del i en nationell beddmning fran Havs- och Vattenmyndigheten, gor statusen féor PFOS,
antracen och TBT alltjamt att god kemisk status inte uppnas.

Drevviken anses enligt VISS (2024b) vara paverkad i betydande grad av férorenade omraden
och deponier inom avrinningsomradet samt urban markanvandning, jordbruk, dagvatten fran
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vagar och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition (Hg och PDBE) och internbe-
lastning fran fosfor i sedimenten.

Enligt en riskbedémning gjord av VISS (2024b) finns det tre sarskilt férorenande amnen som
riskerar att Overstiga gransvardena och kvalitetsfaktorer kopplade till 6vergédning som kan
resultera i att Drevviken inte uppnar god ekologisk status till &r 2033. Dessutom finns ett storre
antal miljogifter som riskerar att resultera i att inte heller god kemisk status uppnas till ar 2027,

se Tabell 3.

Tabell 3. De miljdgifter och sérskilt férorenande d@mnen som VISS (2020b) beddémer riskerar att Overstiga
grénsvérdena och resultera i att god kemisk eller ekologisk status inte uppnas till &r 2027 i Drevviken.

Betydande paverkan
— Diffusa kéllor

Parameter/kvalitetsfaktor

Riskerad status
2027

Jordbruk/enskilda avlopp/urban
markanvandning/historisk
férorening

Jordbruk/enskilda avlopp/urban
markanvéndning/historisk
fororening

Transport och infrastruktur
Atmosfarisk deposition
Atmosfarisk deposition

Transport och infrastruktur

N&ringsamnen (6vergdédning)

Véxtplankton (6vergddning)

Benso(a)pyrene
Bromerad difenyleter
Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Tributyltennféreningar

God ekologisk status

God ekologisk status

God kemisk status
God kemisk status
God kemisk status

God kemisk status

Betydande paverkan
— Punktkallor

Parameter/kvalitetsfaktor

Riskerad status
2027

Deponier

Fororenade omraden
Férorenade omraden
Férorenade omraden
Férorenade omraden
Férorenade omraden

Deponier/andra signfikanta

Fororenade omraden

Bisfenol A

Icke-dioxinlika PCB'er (6 PCB:
28,52,101,138,153,180)

Krom

Antracen

Dioxiner och dioxinlika féreningar
Nickel och nickelféreningar

PFOS — perfluoroktansulfonsyra och
dess derivater

Tributyltennféreningar

God ekologisk status
God ekologisk status
God ekologisk status
God kemisk status
God kemisk status
God kemisk status

God kemisk status

God kemisk status
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5 DAGVATTENFLODE OCH FORDROJNINGSVOLYM
5.1 DELAVRINNINGSOMRADEN

Planomradet har delats upp i 11 delavrinningsomraden baserat pa takutformning och situat-
ionsplanens layout, se Figur 11. Férvantningen ar att dagvatten i delavrinningsomradena DO1-
D05 ska ledas till en fordréjningsvolym i forgardsmark eller gardar. | Delavrinningsomrade D01
finns en takterrass som eventuellt kan magasinera tillrinnande dagvatten. Samma galler for
Delavrinningsomrade D06-D11, som ocksa utgors av takterrasser och gréna tak.

Lokalgatans mark ingar i denna berakning, enligt delomrade D05 i figur 11, men beslut har
annu inte fastslagits huruvida marken kommer att inga i detaljplanen for KV Sill6 5 eller ej.

- = ’

PO7= DOL =

DO6

Dos g

Figur 11. Planomradets indelning i delavrinningsomraden.

5.2 BERAKNING AV AREA

Till berakning av erforderlig férdréjningsvolym anvands det reducerade area och beraknas en-
ligt ekvation:

Ared [mz] = Atotal [m2] X ¢ [']

Dar Arq ar planomradets reducerade area, A ar planomradets totala area och ¢ ar en mar-
kanvandningsspecifik avrinningskoefficient.
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5.3 MARKANVANDNING OCH AVRINNINGSKOEFFICIENT

For att berdkna reducerad area fér den kommande markanvandning utgar analysen fran pla-
nerad situationsplan. Figur 12 visar markanvandningskategorin tilsammans med geometrin

fran situationsplanen.

GRONYTOR

GRASARMERING

GRAS-LEKPLATS

SAND

TAK

TAKYTOR
TAKTERRASS
GRONA TAK

Figur 12. Markanvdndningskategorin, som anvands till berékning av den reducerade arean. Planomrade uppdate-

rat 2024-10-30.

| Tabell 4 finns en 6versikt dver de markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter samt
argument fér antagande avrinningskoefficient for respektive markanvandningskategori.
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Tabell 4. Markanvéndningsspecifika avrinningskoefficienter, som anvénds till berdkning av reducerad area. Avrin-

ningskoefficient tar utgangspunkt i Aflabsteknik (Winther 2011).

MARKANVANDNING

AVRINNINGSKOEFFICIENT [-]

ANMARKNING

GRONYTOR

0,10

Omfattar vaxtbaddar m.m.

GRASARMERING

0,30

Det antas att det ar en stérre avrinning an
grona arealer da det kommer vara mer aktivi-
tet pa dessa ytor.

GRAS-LEKPLATS

1,00

Det antas att det ar 100% avrinning fran
grasytor, da barns lek et c. komprimerar jor-
den.

HARDGJORDA YTOR

0,80

Det antas att hardgjorda ytor kan vara av
olika typ, till exempel asfalt, marksten m.m.
och darfér kommer en del av vattnet inte att
rinna av.

SAND

0,50

Det antas att det &r en stdrre avrinning an pa
gronytor da sand draneras och har mindre
avrinning an hardgjorda ytor, eftersom
materialen ar permeabla.

TAKYTOR

1,00

TAKTERRASS /
GRONA TAK

0,75

Det antas att 25% av avrinningen sker till av-
dunstning fran vaxter (Kalla: vegtak h2.pdf
(stockholmvattenochavfall.se)

Det ar beraknat med 75% avrinning for att
finna volym till dagvattenhantering pa takter-
rass. Om dagvatten hanteras i stadsrummet
kan det raknas med en fordrdjning i takter-
rassens uppbyggnad.
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5.4 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

| denna rapport foljer vi samma riktlinjer som Geosigma anvande i sin rapport fran 2022:

"Planomradet omfattas av Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering. Vid nybyggnat-
ion och stérre ombyggnation inom Stockholms stad géller en atgérdsniva fér dagvattenhante-
ring for att bidra till relevant flodesfoérdréjning och for att kunna félja miljékvalitetsnormerna i
stadens vattenférekomster. Enligt Stockholms stads atgérdsniva fér dagvattenhantering géller
fér nybyggnation och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016; WRS, 2016)"

1. Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allmén [platsjmark ska ledas fill
lokala dagvattenanldggningar med 20 mm férdréjning, vilket innebér att 91% av
arsnederbérden som faller inom ett omrade renas och férdréjs.

2. Dagvattensystemet ska ha en mer langtgaende rening &n sedimentation sa att dven
lésta féroreningar kan avskiljas.

Fran Stockholm stads atgérdsniva fér dagvattenhantering enligt ovanstaende, anses det att
en magasinering av 20 mm nederb6rd bidrar med rening i niva med identifierade behov (Stock-
holm stad, 2016; WRS, 2016). Det bér dock pdpekas att det i princip krdvs en rening och
férdréjning av 100% av arsnederbérden fran ett givet omrade fér att miljékvalitetsnormer i re-
cipienten fér dagvatten ska kunna uppnas (WRS, 2016).”

Det sistnamnda boér beaktas vid planering av dagvattensystemet for att sékerstalla att reningen
av dagvatten uppfyller miljokvalitetsnormen for recipienten.

En regnmangd pa 20 mm motsvarar ungefar ett 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 un-
der en varaktighet pa 10 minuter, vilket enligt Dahlstrém (2010) &r 21,5 mm.

Enligt Stockholm stads atgardsniva om 20 mm beraknas den erforderliga fordréjningsvolymen
for den planerade markanvandningen inom planomradet enligt ekvation:

4 [mg] = 0,0Z[m] * Ared [mZ]

Dar V [m?3] ar fordréjningsvolym och A,..4 [m?] ar planomradets reducerade area, se avsnittet
"Berakning av area” pa sida 19.

Tabell 5 visar fordelning av fordrojningsvolym inom respektive delavrinningsomrade, Tabell 6
visar fordelning av férdrojningsvolym inom respektive delavrinningsomrade pa takterrasser
och Tabell 7 visar den samlade férdréjningsvolym for planomradet. Den samlade fordrojnings-
volym &r pa 274 m?®,

Syftet med berakningen av den erforderliga férdréjningsvolymen for takterrasser ar att saker-
stélla att dagvatten kan lagras i takterrassens struktur. Om detta inte &r mdjligt rekommende-
ras att fordréjningsvolymen laggs till den erforderliga fordréjningsvolymen for garden. Den ur-
bana yta till vilken férdrojningsvolymen ska laggas beror pa placeringen av takavioppen.
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Tabell 5. Nédvéndig férdréjningsvolym for delavrinningsomraden i stadsmiljé enligt Stockholm stads atgérdsniva
pa 20 mm.

e e NG FEicIENTRDAREA e B MEORDREUATNG s VoLt
GRON AREA 370 0,10 37 1
GRASARMERING 40 0,30 12 0
HARDGJORDA YTOR 205 0,80 164 3
TAK 565 1,00 565 11
DELSUMMA 1180 0,72 778 16
DELAVRINNINGSOMRADE 2 A;gZ?;z] K(?I;Ilﬁg:‘é'rllib:i(';r [ AREiD['mZ] FGRDR%?JI:‘I(I)S(?E\';I(;:.GYM [me]
GRON AREA 335 0,10 34 1
GRASARMERING 215 0,30 65 1
HARDGJORDA YTOR 600 0,80 480 9
TAK* 625 1,00 625 13
DELSUMNA 1775 0,72 1204 24

L | e e | EeEr D e e e
GRON AREA 1255 0,10 126 3
GRASARMERING 280 0,30 84 2
GRAS-LEKPLATS 920 1,00 920 18
HARDGJORDA YTOR 1850 0,80 1480 29
SAND 100 0,50 50 1
TAK 1598 1,00 1598 32
DELSUMMA 6003 0,72 4258 85
DELAVRINNINGSOMRADE 4 AI::E)Z?;Z] KS\E'?F'.T:'T'E'L? [ AREiD['mz] FORDRE(';\:JI:‘I(I)Egg\';I(S:_GYM [m?]
GRON AREA 205 0,10 21 0
HARDGJORDA YTOR 500 0,80 400 8
TAK 625 1,00 625 13
DELSUMMA 1330 0,79 1 046 21
DELAVRINNINGSOMRADE 5 A;g;?rl;lz] K(?I;IIBIJI'::"I‘IIE':?I' [ AREiD['mZ] FGRDR%?J';ICI’E(?E\?I(;:.GYM [me]
GRON AREA 733 0,10 73 1
GRASARMERING 95 0,30 29 1
HARDGJORDA YTOR 2808 0,80 2 246 45
TAK 1118 1,00 1118 22
DELSUMMA 5018 0,75 3557 69

* Ett av de grona taken inom delavrinningsomradet ingar inte i denna berakning, utan befinner sig inom sitt eget,
delavrinningsomrade, se Tabell 7.

Tabell 6: Nédvéndig férdréjningsvolym fér delavrinningsomraden pa takterrass enligt Stockholm stads atgérdsniva

om 20 mm
LLLAER A AI::E)Z?;Z] KS\E'?F'.T:'T'E'L? [ AREiD['mz] FORDRE(';\:JI:‘I(I)Egg\';I(S:_GYM [m?]
DELAVRINNINGSOMRADE 1 565 0,75 424 8
DELAVRINNINGSOMRADE 5 142 0,75 107 2
DELAVRINNINGSOMRADE 6 580 0,75 435 9
DELAVRINNINGSOMRADE 7 445 0,75 334 7
DELAVRINNINGSOMRADE 8 570 0,75 428 9
DELAVRINNINGSOMRADE 9 485 0,75 364 10
DELAVRINNINGSOMRADE 10 190 0,75 143 4
DELAVRINNINGSOMRADE 11 719 0,75 539 11
DELSUMMA 3696 0,75 2774 60

Tabell 7: Totalsumma av nédvéndig férdréjningsvolym fér delavrinningsomraden i Tabell 5 och Tabell 6.

; TOTAL AVRINNING- RED. ~ ERFORDERLIG

AREA [m?] | KOEFFICIENT [-] | AREA [m?] | FORDROJNINGSVOLYM [m?]

TOTALSUMMA 19002 0,73 13 685 275
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5.5 DAGVATTENFLODEN

Ovanstaende berakningar utgar ifran den nédvandiga férdrdjningsvolymen, men berakningar
pa dagvattenfléden har ocksa utforts enligt den rationella metoden. Den rationella metoden
for berakning av dagvattenfloden i denna utredning fér planomradet ar utfort enligt

ekvationen: Q [I/s] = XX, i(¢, [min]) - A; [ha] - @; [-]- f []

Dar Q [l/s] ar dagvattenfldden, i &r nederboérdsintensiteten som berdknas som en funktion av
varaktigheten for ett givet nederbérdsevent t, (Dahlstrém, 2010), A; ar arean fér en given
markanvandning inom planomradet, ¢; ar en markanvandningsspecifik avrinningskoefficient
och f ar en ansatt klimatfaktor. Vardena som anvands i berékningen framgar av Tabell 8.

Tabell 8: Férutséttningar for berékning av dagvattenfléden vid befintliga férhéllanden och planerade férhallanden.

Varde Kalla

Area, aktuellt omrade, A, tvueiit omride [hal 1,8970 Tabell 7
Avrinningskoefficient, @, rintiig [] 0,80 Geosigma, 2022
Avrinningskoefficient, ¢;aneraq [ 0,73 Tabell 7
Klimatfaktor, f [-] 1,25 | Svensk Vatten P110
Varaktighet utan fordréjning, t,- [min] 10 Dahlstrém, 2010
Varaktighet med fordréjning (10-arsregn), t,- [min] 25 Dahlstrém, 2010
Varaktighet med fordréjning (20-arsregn), ¢, [min] 15 Dahlstrém, 2010
Nederbdrdsintensiteten (10-arsregn), i(t,,=10 min) [I/s pr. ha] 227,9 Dahlstrom, 2010
Nederbérdsintensiteten (20-arsregn), i(t,.=10 min) [I/s pr. ha] 286,6 Dahlstrém, 2010
Nederbérdsintensiteten (100-arsregn), i(t,,=10 min) [I/s pr. ha] 488,7 Dahlstrém, 2010
Nederbérdsintensiteten (10-arsregn), i (t,,=25 min) [I/s pr. ha] 131 Dahlstrém, 2010
Nederbdrdsintensiteten (20-arsregn), i(t,.=15 min) [I/s pr. ha] 227 Dahlstrém, 2010

Resultatet av dagvattenflode utan fordréjning ses i Tabell 9 och som det framgar i tabellen
stiger dagvattenfléodena med 12%, vilket ar pa grund av att regnmangden stiger med framtida
klimatfaktorer. Resultatet av dagvattenfldode med fordréjning (jamfér “Erforderlig
férdréjningsvolym pa sida 22) ses i Tabell 10, och har reduceres dagvattenflodet med 35%.

Tabell 9. Resultatet av dagvattenfléde fér 10-, 20- och 100 arsregn utan férdréjning.

Befintlig Planerad Forandring [%]
Dagvattenfléde utan fordrojning, 10-arsregn [l/s] 335 394
Dagvattenflode utan férdréjning, 20-arsregn [l/s] 421 480 12
Dagvattenfléde utan fordréjning, 100-arsregn [l/s] 718 819

Tabell 10. Resultatet av dagvattenfléde for 10- och 20-arsregn med férdréjning. Ingen berékning har utférts fér 100-

arsregn, dé det antas att fordréjning endast sker vid mindre regn.

Befintlig Planerad Forandring [%]
Dagvattenflode med férdrojning, 10-arsregn [l/s] 335 226 35
Dagvattenflode med fordrojning, 20-arsregn [I/s] 421 275
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6 SKYFALLSANALYS
6.1 MARKANVANDNING

Markanvandningen vid befintliga forhallanden har registrerats i Scalgo Live baserat pa en
spektralanalys, dar Scalgo har delat upp markanvandningen i flera kategorier. Avrinningskoef-
ficienten for varje kategori ar definierad som standard i Scalgo Live, se Figur 13.

Import sillo

ocation 677603, 6570883 A
le: 11000 N

Figur 13. Markanvéndningen vid befintliga férhallande. Kélla: Scalgo Live (mars 2024).
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| planférslaget ser markanvandningen annorlunda ut jamfért med befintlig markanvandning.
Darfor har ytor i Scalgo andrats for analysen av framtida forhallanden. | Figur 14 visas en
Oversikt dver ytorna som har lagts in i Scalgo, samt avrinningskoefficienten.

Q

[ BYGGNAD, ¢ =1,00

TAKTERRASS / GRONA TAK, $=0,75
I DO1,¢=035

D02, $ =050

D03, ¢ = 0,61

D04, $ = 0,65

D05, ¢ = 0,67

Figur 14. Den dndrade markanvéndningen i Scalgo Live fér en framtida situation. Avrinningskoefficienten baseras
pa siffrorna i Tabell 5-6, férutom att takytorna har tagits bort fran férgardsmark. Observera att takterrasser har tva
definierade avrinningskoefficienter, eftersom avrinningen antas vara stérre ju kraftigare regnet ar. Planomrade
uppdaterat 2024-10-30.

Avrinningskoefficienten for delomradena D01-D05 baseras pa ytorna som anges i Tabell 5 pa
sida 23, med undantag for taken som ar borttagna. Se Tabell 11 for den slutliga sammanstall-
ningen av avrinningskoefficienterna, som har integrerats i Scalgo Live for skyfallsanalysen av
framtida férhallanden.
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Tabell 11. Oversikt 6ver berékning av avrinningskoefficienten vid den framtida markanvéndningen,

i Scalgo Live.
TOTAL AVRINNING- RED.
DELAVRINNINGSOMRADE 1 ‘ AREA[m?] | KOEFFICIENT[]| AREA[m?
DELSUMMA 1180 0,66 778
TAK 565 1,00 565
ASUMMA 615 0,35 213
TOTAL AVRINNING- RED.
DELAVRINNINGSOMRADE 2 ‘ AREA[m?] | KOEFFICIENT[]| AREA[m?
DELSUMMA 1775 0,68 1203
TAK 625 1,00 625
ASUMMA 1150 0,50 578
TOTAL AVRINNING- RED.
DELAVRINNINGSOMRADE 3 ‘ AREA[m?] | KOEFFICIENT[]| AREA [m?]
DELSUMMA 6003 0,72 4258
TAK 1598 1,00 1598
ASUMMA 4 405 0,60 2660
TOTAL AVRINNING- RED.
DELAVRINNINGSOMRADE 4 ‘ AREA[m?] | KOEFFICIENT[]| AREA [m?]
DELSUMMA 1330 0,79 1046
TAK 625 1,00 625
ASUMMA 705 0,60 421
TOTAL AVRINNING- RED.
DELAVRINNINGSOMRADE 5 ‘ AREA[m?] | KOEFFICIENT[]| AREA [m?]
DELSUMMA 5018 0,75 3764
TAK 1118 1,00 1118
ASUMMA 3900 0,67 2646

6.2 ATERKOMSTTID FOR SKYFALL

I en skyfallssituation definierar SMHI ett skyfall som 50 mm per timme. | Stockholm stads
Vagledning fér Skyfallskartering (MSB 2017) rekommenderas skyfallskarteringar for ett 100-
arsregn samt for ett regn med hogre aterkomsttid pa upp till 1000 ar. Fér Stockholm stads
skyfallskartering anvéndes ett regn som motsvarar en total volym av ca 105 mm (Metodrap-
port, WSP, 2018). Ett CDS-regn med en topp pa ca 55 mm anvandes. Jamfér avsnittet om
"Avrinningsvagar och lagpunktskartering" pa sida 14, dar det framgar att avrinningsomradet
for planomradet endast kommer fran planomradet sjalvt. Darfér kan 20 mm dras av fran regn-
mangden vid analysen av ett skyfall i Scalgo. Med dessa uppgifter analyseras skyfall i Scalgo
for tva nederbdrdsdjup:

50 mm i 6verenstammelse med SMHI:s definition

85 mm i dverenstdmmelse med Stockholm stads skyfallskartering pa cirka 105 mm
minus den lokala férdréjningsvolymen pa 20 mm
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6.3 RESULTAT — SKYFALLSANALYS

En skyfallsanalys har genomférts i Scalgo Live. Det bor noteras att Scalgo Live inte tar hansyn
till dagvattensystemet, vilket gor det till en fullstdndig terranganalys. Det har darfér aven gjorts
en granskning av Stockholms stads skyfallskartering, som framgar av Figur 15. Som syns pa
figuren paverkas omradet inte sarskilt hart av fléden vid ett skyfall. Det ar framfér allt
byggnadens fasad mot Edsvallabacken pa norra sidan av planomradet och Marbackagatan
pa vastra sidan av planomradet som paverkas av flodet, vilket orsakas av de sma befintliga
lagpunkterna, se Figur 9 pa sida 14.
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Figur 15. Resultatet av Stockholm stads skyfallsanalys, dar hdnsyn &r tagen till ledningssystemets effekt
pa fléden. Kélla: Stockholms skyfallsmodell - Stockholms milibarometer (juli 2023).

Pa Figur 16 syns resultatet av Scalgo-analysen. Under befintliga férhallanden syns samma
dversvamningar vid ett 50 mm regn som resultatet fran Stockholm stads skyfallsanalys (figur
16 overst till vanster). Darfor ar ett 50 mm regn ett bra referensregn for att bedéma de dver-
svamningar som kan férvantas i framtiden. Det syns ocksa att éversvamningarna blir storre ju
storre regnmangden ar (figur 16 overst till hoger) under befintliga forhallanden, vilket beror pa
att planomradet har en lagpunkt vid den existerande parkeringsplatsen.

| Scalgo Live ar den nya byggnaderna inlagda, med andrad terréangen i innegard samt intern
gata. Analysen visar att liksom under befintliga forhallanden finns det i planerade férhallanden
en stoérre 6éversvamning, ju stérre regnmangden ar (figur 16 mitten till vanster och mitten till
hoger). Sarskilt den nya L-huset ar utsatt for lokala 6versvamningar, men ocksa Lankbyggna-
den mot den existerande parkeringsplatsen. Darfor planeras den omgivande terrangen sa att
den sluttar bort fran byggnaden och lagpunkterna placeras langre in i gardsutrymmet, bort fran
byggnaden.

Det ar en avrinningsvag ut fran omradet i norddst, jamfoér Figur 15, som har en plushdjd pa
+33,60 m. Befintlig och kompletterande bebyggelse i nord och vast har en golvhdéjd pa +32,40
m, och L-huset in mot gard far en golvhdjd pa +32,90 m som sakras fér dversvamning genom
att omgivande mark regleras genom hdéjdsattningen och majliggér fordrdjning av skyfall.
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Med planerad héjdsattning kommer ett instdngt omrade skapas pa innergarden. Hojdsatt-
ningen tillater volymen fran ett skyfall med 85 mm nederbdrd férdrdjas pa innergarden utan att
bebyggelse tar skada. Att ytligt avlieda skyfallsvattnet fran de centrala delarna av det aktuella
omradet till kringliggande vagar ar inte mojligt héjdmassigt. Héjdsattningen har darfér anpas-
sats for att tillata innergarden att dversvammas utan att byggnader ska komma till skada. Detta
skapar forhallanden fér den planerade innergarden som ar i paritet med den befintliga situat-
ionen inom det aktuella omradet. Skyfallsvattnet som blir stdende pa innergarden avleds via
dagvattensystemet nar regnet upphort, framst via infiltration i de skalade vegetationsytor som
finns pa garden och i andra hand via dagvattenledningar. For detaljerad hojdsattning och fl6-
desvagar, se figur 3 respektive figur 16 och 17.

| en skyfallssituation kommer en del av vattnet rinna pa marken ner till Drevviken via Edsval-
labacken, och en mindre del av vattnet kommer fardas pa marken mot Forsan via Marbacka-
gatan och Fryksdalsbacken. Forsan har sitt utfléde i Drevviken. Huvudvattenvagen och reci-
pienter ar de samma under befintliga och planlagda situationerna.

Inom omradet ar trafikframkomligheten séakrad, i och med att det blir maximalt 20 cm staende
vatten pa korbara ytor vid ett 100-arsregn med 50 mm regn - vilket inte innebar en férsamring
gentemot den befintliga situationen. Detta beddéms inte vara ett problem da huvudsaklig ut-
ryckningsvag ar pa omkringliggande gata, samtidigt som det finns en tillganglig vag pa garden
som vid 50 mm regn ar fri fran staende vatten. Omgivande tomter forvantas inte fa en férsam-
rad situation, da den féreslagna situationen i kvarter Sillé 5 innebar en sankning av markniva-
erna inom kvarteret och att stérre volymer skyfallsvatten kan fordréjas inom fastigheten an i
dagens situation. Se féreslagna markhdjder i illustrationsplanen, figur 3 sida 9.

| och med utvecklingen av Silld 5 kommer aven lokalgatan att behdva byggas om, med en
utformning och &vergripande hdjdsattning som anpassas efter de omgivande tomternas
forutsattningar samt for att omhandertagande av dagvatten och skyfall ska kunna ske sa att
kraven for bland annat framkomlighet uppfylls. Analysen i denna rapport ar utfért med en
férenklad genomfdrbar hdjdsattning for gata, som behdver detaljeras i senare skede.

Utvarderingen tar utgangspunkt i Scalgo-analysen, och tar inte hansyn till en eventuell paverk-
ning av ledningssystemet utanfér planomradet.
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Figur 16.

Overst till vénster: Befintlig situation fér
50mm regn.

Overst till héger:
Befintlig situation vid 85mm regn

Mitten till vanster: Plansituation vid
50mm regn

Mitten till héger: Plansituation vid
85mm regn

Nederst till vanster: Plansituation vid
50mm regn med féréndring av ter-
rédngen

Nederst till héger: Plansituation vid
85mm regn med féréndring av ter-
rédngen
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7 FORORENINGSBERAKNINGAR
7.1 METOD

For berakning av féroreningstransport fran planomradet har recipient- och dagvattenmodellen
StormTac anvants. Med hjalp av schablonhalter (uppmatta genom flédesproportionell provtag-
ning) for olika typer av markanvandning ges en uppskattning av den férandring i férorenings-
belastning pa recipienten som planerad exploatering innebar. Presenterade siffror ska dock
inte anvandas som sakra varden utan visar tendensen till férandring som exploateringen in-
nebar.

Fororeningsberakningar har utforts for planomradet med dagens markanvandning (Nulage)
samt for planerad exploatering for att se skillnaden i féroreningsbelastning som exploateringen
innebar. Markanvandningstyp som valts i Stormtac fér "nuldge” och som ska representera
kontorsomrade med en stor parkering i mitten av omradet ar ’kontorsomrade” och "parkering”.
For scenariot efter utbyggnad utan reningsatgarder har markanvandningstypen “flerfamiljs-
husomrade” valts och fér scenariot efter utbyggnad med reningsatgarder har “flerfamiljshus
med vaxtbaddar och LOD i kvarter” valts. "Flerfamiljshus med vaxtbaddar och LOD i kvarter”
representerar da ett flerfamiljshusomrade dar de férsta 20 mm regnvatten renas.

Markanvandningen gréna tak finns inte med da dagvattnet fran de gréna taken leds ned via
stuprdrsutkastare ut i planteringar pa gard och forgardsmark dar fosfor och kvave tas upp.
Godsling av de grona taken ska ocksa minimeras.

7.2 INDATA

Som indata till berakningarna har situationsplan och flygfoto (daterad januari 2023) anvants. |
Tabell 12 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund fér fordréjnings-
och féroreningsberakningarna.

Tabell 12. Valda markanvéndningstyper i Stormtac fér berdkning av féroreningar frén planomréadet.

Befintli Efter Efter
Markanvéandning Avrinningskoefficient . 'ig utbyggnad utbyggnad
situation . ]
utan rening med rening
Parkering 0,80 0,370 ha 0 0
Kontorsomrade 0,80 1,527 ha 0 0
Flerfamiljshusomrade 0,73 0 1,897 ha 0
Flerfamiljshus med
vaxtbaddar med LOD i 0,73 0 0 1,897 ha
kvarter
Totalt 1,897 ha 1,897 ha 1,897 ha

7.3 RESULTAT — FORORENINGSBERAKNINGAR

Resultatet fran simuleringen i StormTac presenteras i Tabell 13 och 14. Sammantaget indike-
rar detta att &mneshalterna och &mnesbelastningen kommer att minska kraftigt efter exploa-
tering med foreslagna reningsatgarder. Det beror till stor del pa att den befintliga parkeringen
gors om till en gard med planteringar och gréonytor samt att de foérsta 20 mm nederbdérd renas.
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Tabell 13. Féroreningsbelastning fran planomradet for nulédge, efter exploatering samt efter exploatering med rening
(férsta 20 mm). Grén text innebdr minskade méangder jamfért med nuldget, rétt kade, samt svart oféréndrade.

Amne Enhet Nulage Eﬂ;;ﬁt?zr?i?'gad Eﬂrire:tlrogr?iggad
Fosfor kg/ar 2,2 2,2 0,75
Kvave kgl/ar 15 18 13

Bly kg/ar 0,18 0,13 0,018
Koppar kg/ar 0,30 0,26 0,068
Zink kg/ar 1,3 0,86 0,15
Kadmium kg/ar 0,0075 0,0059 0,00080
Krom kg/ar 0,12 0,10 0,024
Nickel kgl/ar 0,065 0,079 0,029
Kvicksilver kg/ar 0,00053 0,00022 0,000078
Suspenderad substans | kg/ar 1000 850 100
Bromerad difenyleter @ kg/ar 0,0012 0,00042 0,000038
Tributyltenn kgl/ar 0,00016 0,000083 0,000083
PCB® kgl/ar 0,0001542 0,0001438 0,0001438

aPBDE 47, 99, och 209

®PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180

Tabell 14. Féroreningshalter fran planomradet for nuldge, efter exploatering samt efter exploatering med rening
(férsta 20 mm). Grén text innebdr minskade méangder jamfért med nuldget, rétt 6kade, samt svart oféréndrade.

Amne Enhet Nuliige Efter utbyg.gnad Efter utbyg!gnad
utan rening med rening

Fosfor pg/l 220 240 82

Kvave pg/l 1500 1900 1400

Bly pg/l 18 14 1,9
Koppar pg/l 30 28 7,4

Zink pg/l 130 94 16
Kadmium pg/l 0,75 0,64 0,087
Krom pg/l 12 11 2,6

Nickel pg/l 6,5 8,6 3,2
Kvicksilver pa/l 0,053 0,024 0,0085
Suspenderad substans pgl/l 100 000 92 000 11 000
Benso(a)pyrene pgl/l 0,12 0,046 0,0042
Antracen pa/l 0,016 0,0091 0,0091
Bromerad difenyleter @ pgl/l 0,00514 0,00514 0,00514
Tributyltenn pg/l 0,0019 0,0019 0,0019
PCB® pg/l 0,010743 0,010714 0,010714
aPBDE 47, 99, och 209
bPCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180
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8 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att uppna den nédvandiga fordrojningsvolymen for planomradet pa 275 m?, enligt Stock-
holm stads atgardsniva for dagvattenhantering samt for att méta reningsbehovet av dagvatten
fran planomradet féreslas ett dagvattensystem enligt Figur 17.

Dagvattenhantering

Oppen gronyta, grasmatta & grasarmering
Plantering takterrass

[ Hog plantering, buskskikt
Grona tak
Regnbaddar

[ Infiltrationsbadd

’ Schematiskt flode dagvatten

® B Ungefarlig placering brunn

Figur 17. Oversikt fér I6sningar till dagvattenhantering.
Dagvatten kan kategoriseras baserat pa dess renhet:

Gatuvatten

Dagvatten fran hardgjorda ytor
Dagvatten fran gréna ytor
Takvatten

8.1 GENERELL PRINCIP FOR DAGVATTENHANTERING

Generellt ar gatuvattnet ar mest férorenat och takvattnet anses vara minst férorenat. Avrin-
ningen fran de olika ytorna separeras da de kraver olika mycket rening och darmed olika re-
ningsmetoder. Fokus bor ligga pa att rena det mest férorenade vattnet.
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8.2 HANTERING AV TAKVATTEN

Dar det ar lampligt anlaggs sedumtak eller takterrasser med planteringsbaddar. Sedumtaken
far en tjocklek pa 5—10 cm och har en viss fordréjande effekt pa regnvatten. Pa takterrasserna
anlaggs planteringsytor med hansyn till vilka laster som taket tal. En majoritet av ytorna far en
maktighet pa cirka 0,3 m, men dar konstruktionen kan bara mer kan planteringsytor med tjock-
lekar upp mot 0,8 m anlaggas. Dar det ar mojligt ska takterrassernas hardgjorda ytor hojdsat-
tas sa att dagvattnet avrinner mot planteringsytorna, som da kan fordréja eller infiltrera det.

En principritning av en sektion pa takterrass med majlighet att hantera dagvatten, se Figur 18.

MAX 1000 KG/MZ  MAX 170 KG/M2

DETALJNAMM_BET (5 mem)
PLARSEE OWILEVATION (315 me, WERSALER]
Shals 1 BOIAL 18R 35wl

Figur 18. Principskiss av uppbyggnad pa takterrass

Dagvatten fran tak dar det inte finns nagra fordréjningsmajligheter foreslas ledas till férdréjning
och rening pa garden.

Vid skyfall kommer takvatten att ledas fran bade takterrasser och tak med full avrinning. Det
rekommenderas att vattnets vag fran taket kontrolleras via till exempel stuprérsutkastare som
antingen leder vattnet till planteringar pa garden eller férgardsmark.

| punkter dar vatten leds in till planteringsytor kan det vara bra att forstarka planteringsytan
med ett mindre erosionsskydd av till exempel stenkross som ocksa kan fungera som ett sand-
fang och fanga upp grus och I6v.

8.3 HANTERING AV GATUVATTEN

Vatten fran gatan hor till det mest férorenade dagvattnet i omradet. Det ar darfor viktigt att sa
mycket som mdjligt av det vattnet leds till rening innan det avleds vidare till det kommunala
ledningsnatet. Det rekommenderas att gatuvattnet leds till regnbaddar eller skelettjordar langs
vagen, dar det kan férdréjas och renas genom sedimentation och vaxtupptag. | botten av regn-
badden bor man satta en draneringsledning som ansluts till det kommunala natet for att und-
vika stdende vatten.
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8.4 HANTERING AV DAGVATTEN PA GARDEN OCH FORGARDSMARK

Gardsytan ar formgiven for att vara sa gronskande som mdjligt, och far darmed relativt stora
permeabla ytor. Planteringsytor med buskar och perenner samt grasytor utgor halften av
gardsytan dar hojdsattningen anpassas sa att dagvattnet avrinner till dessa ytor. Dar det be-
doéms lampligt utfors hardgjorda ytor som armerad grénska, som blir semipermeabel.

| gardens sddra del anlaggs en storre planteringsyta med en sanka, som ska kunna ta hand
om storre vattenmangder vid skyfall och terrdngen bearbetas sa att det vid skyfall finns for-
djupningar som sakerstaller att vattnet leds bort fran byggnader och lagras utan att orsaka
skador. Aven den centrala grasmattan skalas mjukt, fér att kunna ta hand om dagvatten.
Ytorna bor ocksa kompletteras med en kupolsilar som ar kopplade till ledningsnatet for att
undvika stdende vatten en langre tid. Inga nedsankta planteringsytor dar risk for staende vat-
ten finns planeras pa férskolans omrade.

Pa forgardsmarken och mot gatan anlaggs planteringsbaddar med en preliminar maktighet pa
0,4 m, varav vissa byggs upp som regnbaddar som ska ha en storre kapacitet att ta hand om
dagvatten. En stor andel av planteringarna pa forgardsmarken och mot gatan anlaggs pa mark
och inte pa bjalklag, vilket gér det mgjligt att ha en djupare plantering och lata vattnet infiltrera
direkt ner i marken dar det kan samlas upp i en draneringsledning. De hardgjorda ytorna pa
férgardsmarken och trottoarer héjdsatts sa vattnet kan avrinna mot planteringsytorna. Dar det
ar majligt leds vatten fran stuprér ner i planteringsytorna dar det renas och fordrdjs.

Da berggrunden kan medfora en begransad infiltration av skyfallsvatten kravs att
Overskottsvatten ska kunna avledas genom dagvattennat. Dagvattenbrunnar och
kupolbrunnar ar placerade i lagpunkter som ansluter till ett dagvattennatet vilket kan avleda
skyfallsvattnet langsamt nar skyfallet upphort sa att braddning undviks. Det rekommenderas
ett sjalvfall pa ledningarna ut frAn omradet samt att servisen har lagre niva an brunnarna och
det gar att fa minst 0,5% fall pa ledningen ut.

Pakopplingspunkt

Fran respektive regnbadd leds sedan dagvatten till narmaste befintliga pakopplingspunkter for
dagvatten. Enligt Geosigma (2022) leds det befintliga dagvattnet fér narvarande bort langs
med Marbackagatan i vast, Edsvallabacken i norr, och pa en kort stracka langs med den sddra
utfarten fran planomradet, se figur 8.

Hojdséattning

Hojdsattning av gard och férgardsmark ska goras sa att vatten inte riskerar att rinna in i entréer
eller pa annat satta stalla sig mot byggnader sa att det riskerar att orsaka skador. Fran fasad
ska marken luta ut mot gard eller gata. Instangda lagpunkter ska undvikas dar vattnet kan
riskera att orsaka skada om det dammer upp. Vid skyfall, nar ledningsnatet ar fullt, ar det viktigt
att vattnet kan ansamlas och hanteras pa ett sadant satt att det inte orsakar skador. Hojdsatt-
ningen medfor att den huvudsakliga avrinningsvagen blir ut fran garden genom den sddra
passagen. Portiken i norddst leder ytvatten fran ett begransat omrade i gardens norddstra del.
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8.5 FORDROJNINGSVOLYM

For varje delavrinningsomrade har en férdrojningsvolym enligt atgardsnivan beraknats. Uti-
fran situationsplanen har ytor for fordréjning markerats och arean beraknats. Till ytor for for-
dréjning har gréna tak, vaxtbaddar och en férsankt gronyta pa innergarden raknats som ytor
med kapacitet att fordroja dagvatten. Planteringar pa takterrasser har raknats som grona tak
da dessa kommer utformas likt gréna tak. Férdrojningskapacitet for grona tak, vaxtbaddar
och den nedsankta gronytan har beraknats utifran féljande férutsattningar. De gréna taken
har ett djup pa 0,1 meter och en uppskattad porositet pa 25%. Vaxtbaddarna har ett ytligt for-
dréjningslager pa 0,2 meter och ar sedan 0,6 meter djup. Vaxtbaddens underjordiska porosi-
tet beraknas vara 15%. Den nedsankta gronytan har ett genomsnittligt fordréjningsdjup pa
0,5 meter. De illustrerade ytorna for dagvattenhantering enligt situationsplanen férdrdjer upp
till totalt 698 m3. Det ar mer an tillracklig for att hantera beréknad atgardsniva pa 275 m3.
Samtidigt som den totala férdrojningsvolymen pa 698 m? lever upp till fordréjningsbehovet
inom det aktuella omradet sa uppnar vissa enskilda delavrinningsomraden inte den erford-
rade forsrojningsvolymen. Detta galler delavrinningsomrade 2,4,8 och 10, se tabell 15. Dare-
mot sa avvattnas dessa delavrinningsomraden bland annat mot innergarden som har kapa-
citet att fordrdja ytterligare dagvatten.

Tabell 15. Erforderlig férdréjningsvolym och berdknad férdréjningsvolym fér de ytor fér férdréjning som féreslagits
utifrdn Stockholm stads atgérdsniva om férdréjning av 20 mm regn.

Delavrinningsomrade

Losning

Erforderlig ford-
réjningsvolym

Beradknad fordréjningsvo-
lym enligt situationspla-
nens dagvattenlosningar

3
(m°) (m?)
Véaxtbadd 0,6 m maktighet
1 Gréna tak 0,1 m maktighet 24 118
Véaxtbadd 0,6 m maktighet
2 Gréna tak 0,1 m maktighet 24 12
Véaxtbadd 0,6 m maktighet
3 svackdike djup 1 m 85 296
4 Gréna tak 0,1 m maktighet 21 5
Vaxtbadd 0,6 m maktighet
S Grona tak 0,1 m maktighet 69 216
6 Grona tak 0,1 m maktighet 9 12
7 Groéna tak 0,1 m maktighet 7 10
8 Grona tak 0,1 m maktighet 9 5
9 Grona tak 0,1 m maktighet 10 10
10 Gréna tak 0,1 m maktighet 4 1
11 Grona tak 0,1 m maktighet 11 13
Totalt 275 698
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Berakningarna for dagvattenfléden utan fordrojning visar att den planerade exploateringen av
planomradet kommer att medféra 6kade dagvattenfléden pa 12% om dagvattnet inte omhan-
dertas. Det bedéms dock att de 6kade dagvattenflddena ar till foljd av klimatférandringarna.

Med utgangspunkt i Stockholm Stads riktlinjer om férdréjning av dagvatten vid 20 mm regn blir
resultatet en erforderlig fordrojningsvolym pa totalt 275 m?® for den planerade markanvand-
ningen. En erforderlig foérdréjningsvolym medfér en minskning i dagvattenfloden pa 35%. Be-
rakningen av fordrojningskapacitet inom aktuellt omrade visar en totalt fordrojning pa 698 m?.
Utifran foreslagna atgarder for fordrojning lever alltsa forslaget upp till kravet om férdréjning
pa 275 md.

Fordrojningen planeras ske pa takterrasser, grona tak och dagvattenlésningar i mark, dar vatt-
net kan renas innan det leds till dagvattennatet.

| utredningen av reningen av dagvattnet visar simuleringar i modellverktyget StormTac att hal-
ter och arsmangder av férorenande amnen kommer att minska med de foreslagna dagvatten-
atgarderna. Sammanfattningsvis beraknas darfér den féreslagna exploateringen, tillsammans
med de féreslagna dagvattenldsningarna, minska belastningen pa saval dagvattennatet som
recipienter. Detta medfor att planerad ombyggnation underlattar recipientens mojlighet att
uppna dess miljokvalitetsnormer.
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