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Risk-PM

2024-10-14

Strandarten, Risk-PM angaende ny detaljplan

Inledning

Detta risk-PM &r uppréttat av civilingenjorer i riskhantering/brandingenjor Stefan Karlquist, pa
uppdrag av Fastighetsaktiebolaget Strandarten 22 AB. Syftet med PM:et ar att beskriva risknivan i
samband med nybyggnation av bostadshus samt att redogéra fér de riskreducerande atgarder som
bedéms erfordras.

De risker som studeras behandlar personsékerhetsrisker med avseende pa liv och halsa for personer
som vistas inom aktuellt planomrade. Det innebér att inga miljorisker, bullerstorningar,
vibrationskador pa egendom eller uppsatliga risker har beaktats.

Bakgrund

Brandkonsulten AB upprattade 2017 en detaljerad riskbedémning for intilliggande omrade
Smedshagen. Bade Smedshagen och Strandarten ar beldgna intill Lovstavagen som utgor
rekommenderad sekundar farligt godsled.

Tre verksamheter i omradet har vid kartlaggning visat sig hantera farligt gods. Dessa utgors av
atervinningscentral, tankstation samt anlaggning for freonatervinning. Ett framtida kraftvarmeverk
planeras dock att uppféras i omradet vars landbaserade transporter primart kommer att passera
berért omrade pa Lovstavagen.

Samtliga dessa verksamheter kartlades infor upprattandet av riskbedémningen fér
detaljplanedndringen for Smedshagen. Brandkonsulten AB har infér upprattandet av detta risk-PM
ater igen varit i kontakt med berdrda verksamheter for att kartlagga eventuella dndringar i hantering
av farligt gods hos dessa. Brandkonsulten AB har dven gjort en ny inventering av ndromradet for att
undersdka om nya riskkallor har tillkommit.

Riskutredningen for Smedshagen presenteras i sin helhet i bilaga D.

Revidering

Reviderade delar markeras med kantlinje.

Brandkonsulten Kjell Fallgvist AB www.brandkonsulten.se

Gavlegatan 12 B T - +46 8 505 344 00 BRANDKONSULTEN

113 30 Stockholm E - info@brandkonsulten.se
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Detta risk-PM &r en revidering av det risk-PM som upprattades 2024-07-05. Reviderade delar avser
nya berakningar av konsekvenser vid ett utsldapp av ammoniaklésning samt en reviderad berakning av
individrisk och samhallsrisk utifran detta. Samhallsrisken har i detta PM berdknats for hela
konsekvensomradet och inte bara for planomradet.

Berakningar av 6vriga riskkallor bygger pa de berdkningarna som genomfordes for riskbedémningen
for Smedshagen. Till dessa har sedan de nya berdknade risktillskotten for transporterna av
ammoniaklésning adderats. Berdkningarna av individ- och samhéllsrisk ar saledes en sammanvéagning
av alla kdnda farligt godstransporter pa Lovstavagen.

Underlag

Underlag for detta PM har varit féljande:

e Riskbeddmning Smedshagen, upprattad av Brandkonsulten AB 2017-12-08 med
revideringsdatum 2023-09-01.

e Mailavstamning PREEM, 2022-11-16.

o Telefonsamtal Svensk Freonatervinning, 2022-11-15.

e Telefonsamtal Stockholm Exergi 2022-11-29 och 2024-06-28.
o Telefonsamtal Lovsta atervinningscentral 2022-11-18.

e Volymskisser och situationsplaner upprattade av Arkitema med status Arbetsmaterial, daterat
2024-04-16.

e Yttrande Stockholms Brandférsvar, diarienr 305-392/2022, daterat 2023-05-22.

e Yttrande Stockholms Brandférsvar, diarienr 1743/2024, daterat 2024-05-09.

e Mailavstamning med Anna Stahle Bofjall, Stockholms Brandférsvar, 2024-06-20.

e Samradsyttrande Lansstyrelsen Stockholm, beteckning 402-20387-2023, daterat 2023-06-07.

e Riskutredning avseende transporter med farligt gods — Lovstaverket, upprattad av Sweco,
daterad 2022-04-22.

e Kommentarer fran Stockholm Stad utifran avstamningar med SSBF och strateg for riskfragor, mail
fran Alina Petersson Stockholm Stad, skickat 2024-09-30.

Granskningskommentarer

Granskningskommentarer har lamnats av Lansstyrelsen Stockholm i samradsyttrande. Stockholms
Brandforsvar har lamnat yttranden i tva omgangar. Samtliga dessa yttranden ror konsekvenserna av
utslapp av ammoniaklosning samt hur personer kan férvantas agera i samband med en sadan olycka.

Vid avstdmning med Stockholms brandférsvars fortydligades att den enda kvarvarande synpunkten
ror utslappen av ammoniakldsning. Beslut togs i samrad med Stockholms brandférsvar att utféra nya
berdkningar med programvaran Aloha istallet for att nyttja berakningarna som gjordes 2017 med
programvaran Spridning i luft.

Onskemal fran Stockholm stad har varit att studera ytterligare ett scenario avseende utslapp av
ammoniaklosning med specificerade vaderforhallanden enligt bilaga A sant att berakna samhallsrisken
for hela konsekvensomradet samt fortydligande avseende balkongernas riskbidrag.

Metod

Tidigare upprattad riskbedéomning for grannfastigheten Smedshagen utgor grund for detta risk-PM.
Platsspecifika forutsattningar for aktuellt projekt jamfors med férutsattningarna i den tidigare
riskbedomningen. Genom att visa pa att forutsattningarna ar jamforbara for de bada projekten
bedoms berdkningsresultat och slutsatser fran den tidigare riskbedomningen dven kunna nyttjas for
aktuellt projekt, dock har de tidigare berdkningarna av utslapp av ammoniaklosning reviderats utifran
nya berakningar.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
2023-09-01
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Sedan upprattandet av den tidigare utgavan av risk-PMet sa har Brandkonsulten AB fatt tillgang till
den riskutredning som Sweco genomfort for transporter till det tilltdnkta varmekraftverket
Lovstaverket. Da denna riskutredning ar en detaljerad riskutredning av de framtida transporterna till
Lovstaverket sa utfors berakningarna i detta risk-PM som en kénslighetsanalys av Swecos rapport.
Scenarioval och antaganden i detta PM bygger pa ett worst case-scenario for att visa robusheten i
Swecos riskutredning.

Riskvdrderingen innebar att de risker som identifieras och uppskattas i riskanalysfasen ska varderas
och tolkas. Syftet med detta ar att utreda huruvida riskerna ar for stora eller kan anses vara
acceptabla med hansyn till den planerade verksamheten, och sedermera dven faststalla om
riskreducerade atgarder kravs eller ej. Riskvdrderingen grundas pa fyra grundlaggande principer i
enlighet med Davidsson, Lindgren och Mett (1997):

1. Rimlighetsprincipen - en verksamhet bor inte leda till risker som &r rimliga att undvika.

2. Proportionalitetsprincipen - de totala riskerna férknippade med en verksamhet bor inte vara
oproportionerligt stora i forhallande till verksamhetens férdelar.

3. Fordelningsprincipen - riskerna forknippade med en verksamhet bor vara skaligt fordelade i
samhallet i relation till nyttan med verksamheten.

4. Principen om undvikande av katastrofer - risker bor hellre realiseras i mindre olyckor med
begransade konsekvenser dn tvart om.

For att underlatta riskvarderingen kravs nagon form av acceptanskriterier. En del i detta bestar
vanligen av att risker delas in i tre kategorier; generellt acceptabla, acceptabla under vissa
forutsattningar och oacceptabla risker. En sddan uppdelning skapar tva granser; en grans som avgor
upp till vilken niva risker generellt sett anses vara acceptabla och en grans 6ver vilka risker som inte
far existera. | omradet mellan dessa tva granser, dven kallat ALARP-omradet (as low as reasonably
practicable) ska risker géras sa sma som mojligt med rimliga atgarder. Risker som ligger nara den Ovre
gransen kan exempelvis tdnkas accepteras antingen om riskreduktion ar omgijlig, eller om kostnaderna
for riskreduktionen ar oproportionerligt stora. Risker som ligger ndra den nedre gransen kan tankas
accepteras om kostnaden for riskreducerande atgarder Gverstiger nyttan

Sverige har i dagsldget inga nationellt fastlagda kriterier for acceptabla eller oacceptabla
risker. Davidson m. fl. (1997) har dock tagit fram forslag pa acceptanskriterier avseende undre,
respektive dvre gransen enligt resonemanget ovan. Dessa ar enligt foljande.

Individrisk

Ovre gréns for ALARP-omradet: 10 per ar.

Ovre gréns for omradde med huvudsakligen acceptabla risker: 107 per ar.
Samhallsrisk

Ovre grins for ALARP-omradet: F=10 per &r fér N=1.

Ovre grins for omrade med huvudsakligen acceptabla risker: F=10° per &r for N=1.
Lutning pa FN-kurva: -1.

Ovre grinsvirde for mojliga konsekvenser: Inget.

Undre gransvarde for tillampning av kriterier: N=1.

De tidigare upprattade riskbedomningar som detta risk-PM bygger pa nyttjar alla dessa ovanstaende
kriterier.

Projekt- och omradesbeskrivning

Projektet innebar nybyggnation av flerbostadshus i 4-5 vaningar. Totalt planeras tre byggnader med
fem huskroppar, se figur 1.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
2023-09-01
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Figur 1. Volymstudie, byggnadsplacering och vdningsantal.

Pa fastigheten planeras dven ett undermarksgarage i ett plan.

Séder om omradet passerar Lovstavagen. | figur 2 visas berdrt omrade i grént och Lovstavagen ar
markerad med rott. Flerbostadsbyggnader som ingick i riskbeddomningen for Smedshagen ar
markerade med blatt.

P
Vaxthusvégen 2

Figur 2. Ber6rt omrade grénmarkerad. Lévstavdgen markerat med rétt. Byggnader som omfattas av tidigare
riskbedémning fér Smedshagen dr markerade med bldtt.

Planerad bebyggelse utfors som ndarmast 25 m fran Lovstavagens vagkant. Avstand mellan balkonger

och vagkant kan dock komma att understiga 25 m.

Hastighetsbegrdansningen pa aktuellt vagavsnitt pa Lovstavdagen uppgar till 50 km/h. Det finns ett
korfalt i vardera riktning. Den ndarmaste metern utanfor vagen sluttar mycket svagt mot berort
omrade for att sedan luta svagt upp mot omradet. Mellan Lovstavagen och berért omrade finns en
tradallé och en gangbana. | figur 3 ses Lovstavagen och berért omrades ungefarliga placering
rodmarkerad.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Figur 3. Lévstavdgen. Ungefirlig utstrédckning fér berért omrade rédmarkerat.

Styrande dokument och riktlinjer

Plan- och bygglagen (PBL) reglerar planldggning av mark, vatten och byggnader. PBL omfattar bade
plan- och byggprocessen och omfattar bl a krav kopplat till riskhdnsyn och uppférande av byggnads-
verk. Dartill finns olika regelverk och handbécker som anger nar och hur riskanalyser/riskutredningar
bor genomforas.

Sedan 2006 har lansstyrelserna i Skane, Vastra Gotalands och Stockholms lan enats om att risker ska
beaktas och bedémas inom 150 m fran farligt godsled i samband med detaljplaneprocessen.
(Lansstyrelserna, 2006). Detta riskhanteringsavstand delas i sin tur in i zoner avseende lamplig
markanvandning i enlighet med figur 4.

| I—
- Riskhanteringsavstand 150 m v
Zon A Zon B ZonC
L - odling G - bilservice bostader

B
P - parkering [ytparkering} - industri C - centrum
- uafik K - kentor D -vard
N - friluftsomrade U-lager H - urig handel
0 N~ friluftsomisde (t.ex. camping) R~ kultur
P - parkering (Bvrig parkering) 5 —skola
E - tekniska anliggningar K- hotell och konferens
H- sillanképshandel ¥ - idrotts- ach sportanliggningar
¥ - idrotts- ach sportanliggningar (arena eller motsvarande)
(utan betydande dskadarplatser)

Figur 4. Zoner med ldmpliga avstdnd fran riskkdlla.

Stockholms riktlinjer

Ar 2016 gav Lansstyrelsen Stockholm ut rapporten ”Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarn-
vagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen Stockholm, 2016) dar det anges riktlinjer
avseende risker i den fysiska planeringen i Stockholms lan. | rapporten framgar bl a féljande
rekommendationer avseende bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods.

For bebyggelse intill sekundar farligt godsled anges:

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
2023-09-01
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Det dr svart att géra en allmdnagiltig végledning fér sekunddra leder eftersom riskbilden kan variera
vdldigt mycket mellan olika leder — bdade betrdffande sannolikheten fér en olycka med farligt gods
samt vilka konsekvenser som kan intrdffa. Ldnsstyrelsen anser att det, fér de flesta sekunddra leder,
behéver finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pd minst 25 meter mellan védgen och
markanvindning bostdder. | en del fall kommer det vara méjligt att bygga ndrmare én 25 meter, dven
om det sannolikt inte blir aktuellt med ett skyddsavstand pG mindre dn 15-20 meter. Detta gdller i de
fall dér det gdr fa transporter och/eller dér de olyckor som kan intréffa endast kan fa allvarliga
konsekvenser inom ett kort avstand.

Tidigare riskbedomning for Smedshagen

| detta avsnitt redovisas forutsattningar for den tidigare riskbeddmningen som utférdes och skillnader
i forutsattningar mellan aktuellt projekt och Smedhagen.

Riskkallor

Preem

Vid uppréattandet av riskbedémningen 2017 erhéll Brandkonsulten AB uppgifter om att leveranser till
tankstationen Preem skedde 3-5 ganger i veckan. Sedan 2017 har leveranserna sjunkit avsevart. Under
perioden januari till och med november 2022 har det sammanlagt genomforts knapp 60 leveranser till
tankstationen. Det innebar att antalet transporter uppgatt till farre an 1,5 per vecka.

Leveranserna utgors av bensin och diesel. Samtliga transporter antas ske forbi berért omrade.

Brandkonsulten AB bedémer utifran ovanstaende att riskberakningarna kopplade till transporter till
Preemstationen ar att bedéma som konservativa utifran det nya statistikunderlaget.

Lovsta atervinningscentral

Vid upprattandet av riskbedémningen 2017 angav verksamheten att antalet leveranser av farligt gods
fran anlaggningen uppgar till som mest tva transporter per vecka. Sedan 2017 har det bitvis varit
hogre tryck pa atervinningscentralen i och med att atervinningscentralen i Bromma har haft
begransad kapacitet under perioden och hanvisat personer till Lovsta atervinningscentral. Antalet
transporter av farligt gods har dock inte 6kat &ven om mangden transporterat material tidvis kan ha
varit hogre per transport, dock handlar det inte om nagra storre 6kningar.

Berdkningarna som genomfordes i riskbedomningen fér Smedshagen baseras i forsta hand pa antalet
transporter vilket ar oférandrat sedan 2017. Det har dven gjorts kdnslighetsanalyser i den tidigare
riskbeddmningen dar antalet transporter antagits 6ka med 50%. Darmed beddms resultaten av
berdkningarna for transporter fran Lovsta atervinningscentral vara applicerbara dven for
forhallandena som rader 2022.

Svensk Freonatervinning

Antalet transporter med brandfarlig vatska och gas uppgick 2017 till ungefar en transport per manad.

Antalet transporter ar oférandrade 2022 varfor resultaten kopplade till transporter fran Svensk
Freonatervinning bedoms vara applicerbara for aktuell projekt.

Lovsta kraftvarmeverk

Vid upprattandet av riskbedémningen 2017 var projekteringen av det nya kraftvarmeverket i ett tidigt
skede. 2022-11-28 avslog Mark- och miljddomstolen Stockholm Exergis ansékan om att bygga det nya
varmekraftverket. Beslutet kan dock 6verklagas till Mark- och miljééverdomstolen. | och med att finns
osdkerheter i huruvida projektet kommer att bli verklighet samt att de riskreducerande atgarderna
kopplade till riskkallan sa rekommenderar Brandkonsulten AB att det i risksammanhang forutsatts att
kraftvarmeverket byggs.

De preliminadra uppgifterna Brandkonsulten AB erholl 2017 och som riskbedémningen for Smedshagen
ar baserad p3, samt de uppdaterade uppgifter Brandkonsulten AB erhallit 2022 redovisas i tabell
nedan.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
2023-09-01
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Hanterad mangd (uppgifter
2017)

Hanterad mangd (uppgifter
2024)

25% Ammoniak 6000 ton/ar 800 ton/ar
Natriumhydroxid 2400 ton/ar Uppgift saknas
Svavelsyra/Saltsyra 160 ton/ar 160 ton/ar

Gasol

540 liter/ar

540 liter/ar

Bioolja

10000 ton/ar

Uppgift saknas
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Det kan noteras att det framfor allt ar hanterad mangd ammoniak som beddms vara lagre an den
initialt bedomdes vara 2017.

Antalet transporter har av ammoniaklosningen har av Stockholm Exergi angetts kunna uppga till som
mest 20 om aret.

Platsspecifika forutsattningar

Byggnaderna i Smedshagenprojektet placerades som narmast 30 meter fran vdagkant medan
byggnaderna i aktuellt projekt placeras som narmast 25 meter fran vagkant.

Hastighetsbegransningen och vagens utformning ar snarlik for strackorna intill Smedshagen och
Strandarten. For bygganden inom Smedshagen som ar placerad ndarmast Lévstavagen sluttar det dock
hela vagen mot byggnaden samt att hela ytan &r utgjord av hardgjord yta. Skillnaden pa vagens och
omgivningens beskaffning ar dock sa liten ur risksammanhang att forutsattningarna fér berakningarna
beddms direkt applicerbara pa berort projekt.

Riskbedomning for transporter till Lovstaverket

Sweco upprattade 2022 en detaljerad riskutredning for transporter till Lovstaverket. Berakningarna i
denna avser endast transporterna till verket och inte exempelvis de transporter av drivmedel som sker
till tankstationerna langs vagen. Den berdknade nivan av individ- och samhallrisk kommer ddrmed att
vara lagre dan de som beraknas i detta risk-PM men ger en bild av ammoniakldsningens risktillskott
vilket dr det som denna revidering av risk-PMet framst syftar till att utreda.

Berdkningarna i Swecos riskutredning bygger pa en férvantad transportmangd av 20 transporter
arligen av ammoniaklésning. Samhallsrisken beraknas for omradet som markerat med svart i figur 5
och med en ténkt persontithet om 20000 personer/km?2.

Figur 5. Réd ring visar placering av ténkt virmekraftverk. Svart ruta dr omrade ddr samhdllsrisken berdknats.

Forutsattningarna for omradet bedoms vara lik den for aktuellt omrade, dock har det i riskutredningen
fran Sweco antagits ett bebyggelsefritt omrade fran vagen om 15 m medan det i aktuellt projekt blir
ett bebyggelsefritt omrade om 25 m fran végen.

Smedshagen, fortatning av bostader
2023-09-01
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Den av Sweco berdknade individ- och samhallsrisken kopplade till transporterna till Lévstaverket (dar
dven ammoniaklosningstransporterna ingar) presenteras i figurerna 6-7 nedan.
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Figur 6. Individrisk kopplade till transporter till Lévstaverket. Berdknade av Sweco 2022.
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Figur 7. Samhdllsrisken kopplade till transporter till Lévstaverket. Berdknade av Sweco 2022.

Samhallsrisken och individrisken befinner sig langt under ALARP-omradet och slutsatsen i Swecos
riskutredning rérande dessa transporter ar:

Ammoniak kan ha vdldigt Idnga konsekvensavstdnd, éver en kilometer vid ogynnsamma férhdllanden.
Det antas dock enbart bli upp till 20 transporter av ammoniak per Gr nér kraftvirmeverket dr i full
drift, vilket leder till att sannolikheten for att en olycka ska ske dr vdldigt lag.

Berdkningarna av individrisken visar pa att risknivderna dr véldigt Idga, redan vid noll meter frdn
vdgen ligger det Idngt under ALARP-nivan. Samhdllsrisken blir dven IGg vilket berékningar for
exempelomrdadet visar pd, detta dd transporterna av ADR klass 2.3 samt 3 dr fa, samt att
individriskberdkningarna visar pd Idga sannolikheter for att en olycka ska kunna ske.

Resultatet fran utredningen visar pd att risknivderna dr Idga och ligger under den nedre ALARP-nivan.
Slutsatsen dr ddrmed att risknivderna ldngst med Lévstavégen dr acceptabla med de transporter som
kommer att ske till och fran Lévstaverket vid full drift och att inga ytterligare riskreducerande dtgdrder
behéver inféras.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Riskbedomning

Den riskbedémning som Brandkonsulten AB genomforde 2017 byggde pa betydligt fler transporter av
ammoniaklésning. Berdkningsgangen byggde dessutom pa en modell for spridning av ren ammoniak
dar avdunstningen fran ett vatskeutslapp av ammoniaklésningen simulerades som ett utslapp av ren
ammoniak. Detta utférdes med handledning av MSB. Denna metod att angripa spridningen beddéms
kunna underskatta konsekvensomraden men 6verskatta frekvensen for olyckor da dven mindre
utslapp av ren ammoniak kan leda till stora konsekvenser. Konsekvenser av olycka med
ammoniaklésning har i denna revidering istallet utforts med berdkningsverktyget Aloha och redovisas i
sin helhet i Bilaga A och B.

Frekvensen av farligt godsolycka for ammoniaktransporter berdknas i Bilaga C.

Frekvens och konsekvens av 6vriga olyckor bygger pa de berdkningar som genomférdes i
riskutredningen for Smedshagen. Dessa beddms som tidigare konstaterats som konservativa med
hansyn till att antalet transporter av farligt gods sjunkit sedan 2017.

Individrisk

Brandkonsulten AB har utfort nya berdkningar utifran samma forutsattningar som for Smedshagen
men utifran det kortare skyddsavstandet samt med de nya berakningarna av ammoniakutslappen.

For normala viaderférhallanden (gynnsamt vader) sa uppnas inte dodlig exponeringsdos inom
omradet. Se Scenario 1 i bilaga A.

Som dimensionerande scenario fér ammoniakutslappen har det valts ett relativt ogynnsamt
vaderforhallande med en temperatur om 10 grader och atmosfarisk stabilitetsklass F i samrad med
SSBF och Stockholm stads strateg for riskfragor. Ovriga indata se Scenario 4 i bilaga B. Utéver detta
utfors en kénslighetsanalys dar samtliga vaderforhallanden antas vara ogynnsamma, se Scenario 2 i
bilaga A.

Berakningar visar att dodlig dosexponering inomhus uppstar forst efter ungefar 90 minuters
kontinuerlig exponering. Detta forutsatter att inga skademinimerande insatser genomférs samt att
personer inte evakueras. Exempel pa skademinimerande atgarder presenteras i diskussionsavsnittet i
Bilaga A. Utifran tidigare granskningskommentarer fér SSBF bér dock berdkningar och resonemang
utga ifran att sddana atgarder ej vidtas, individrisken har darmed berdknats utifran att personer
inomhus omkommer inom konsekvensomradet dven om den berédknade tiden till dessa nivaer
overskrider tiden personer férvédntas vistas inom konsekvensomradet. Det innebar att det berdknade
individrisken ar mycket konservativ.

Individrisken for enbart ammoniaklésningstransporterna redovisas i figur 8.

Individrisk ammoniaktransporter
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Figur 8. Individrisk dimensionerande scenario.
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6.1.2

Sammanlagd individrisk

En sammanlagd berdkning av individrisk for olyckor kopplade till samtliga farligt godstransporter
presenteras i figur nedan. Dessa bygger pa berdkningsresultat och antaganden fran riskutredning for
smedshagen samt de nya berdkningarna som utforts for ammoniakutslappen och omfattar samtliga
farligt godstransporter pa Lovstavagen. Det vill sdga dven sadant som transporter till tankstationerna i
omradet, se figur 9.
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Individrisk samtliga olycksscenarion utan atgarder
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Figur 9. Sammanlagd individrisk for transporter av farligt gods pd Lévstavégen.

Kanslighetsanalys

En kdnslighetsanalys genomférs for att studera hur vaderforhallandena paverkar individrisken.
Observer att de vanligt radande vaderforhallanden sa uppkommer inte dédliga koncentrationer vid
planomradets avstand till Lévstavagen.

| kénslighetsanalysen studeras vérsta tankbara vaderférhallanden. Observera att
berdkningsprogrammet varnar for att dessa vaderforhallanden ar mycket osannolika.
Konsekvensomradet for ett sddant utslapp blir stort, framst pa grund av den héga temperaturen som
leder till snabb avdunstning samt den den atomsfariska stabiliteten som leder till lag utspadning av
utslappet.

Konsekvensomradet for AEGL 60 utomhus har beraknats till ca 220 m, se figur 10.

Kanslighetsanalys - Individrisk ammoniaktransporter
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Figur 10. Individrisk f6r ammoniaktransporter
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Individrisk slutsats och diskussion

Den berdknade individrisken dar ungefar en faktor 10 hogre dan den av Sweco berdknade individrisken
for motsvarande transporter. Anledningen till det ar de konservativa val Brandkonsulten AB
genomfort framfor allt avseende atmosfariska forhallanden och sannolikheten for stort utslapp.

| och med att individrisken f6r ammoniaktransporterna ar under ALARP-nivan och utgor en individrisk
som &r ungefar en faktor 10 lagre an transporterna av brandfarlig vatska s ger de ett mycket litet
utslag i den sammanlagda individrisken inom konsekvensomradet for brandfarlig vatska. Utifran
berakningar av individrisken sa bedéms riskreducerande atgarder kopplade till
ammoniakldsningsutsldpp inte vara relevanta.

Samhallsrisk vid vidtagna atgarder

Da personbelastningen i aktuellt omrade utgér en mycket liten del av konsekvensomradet for utslapp
av ammoniaklésning sa berdknades i en tidigare utgdva av risk-PMet samhallsrisken endast for det
berérda omradet. Detta da en jamforelse med nollalternativet bedéms vara knappt méatbart.

Stockholm Stad har efterfragat en berdknad samhallsrisk for hela konsekvensomradet och inte enbart
berort planomrade. Brandkonsulten AB anser att detta riskerar att ge en snedvriden bild av
plandndringens paverkan pa risknivan dar fortatningar i omraden dar befintlig bebyggelse saknar
riskreducerande atgarder forsvaras aven om riskreducerande atgarder utfors pa den nya bebyggelsen.
Brandkonsulten AB utfor darfér en berdkning av samhallsrisk inom konsekvensomradet for ett
nollalternativ dar aktuellt planomrade inte bebyggs samt en berakning for samhallsrisk dar omradet
bebyggs for att redovisa tankt bebyggelses riskbidrag.

Sambhallsrisken berdknas for aktuellt omrade utifran vidtagna atgarder som presenteras i foregdende
avsnitt med antaganden enligt féljande:

e  For respektive olycksscenario vars konsekvensomradet inte nar det berérda omradet antas
att en person omkommer. Detta forutsatter att ytan mellan byggnader och Lovstavdgen
utfors sa att stadigvarande vistelse inte uppmuntras.

e  For olycksscenariot med ett storre utslapp av brandfarlig vatska antas fyra personer
omkomma. Detta beddms som konservativt da det finns goda forutsattningar att utrymma
bort fran riskkallan samt att dessa utrymningsvagar bedoms vara fredade med hansyn till den
obrdnnbara fasaden.

e Antalet personer i planomradet antas utifr&n schablon uppga till 2,5 personer per 100 m?2 BTA
vilket innebar 250 personer. Av dessa forvantas 20 personer befinna sig utomhus med hansyn
till balkongerna och saledes 230 personer inomhus.

e  FOr utslapp avammoniakldsning sa antas 50% av personer utomhus omkomma och 10% av
personer inomhus. Det innebar ett totalt antal omkomna personer i omradet vid ett
ammoniakutslapp férvantas uppga till 35 personer.

For hela konsekvensomradet berdknas samhallsrisken utifran féljande antaganden:

e  For olycksscenariot med ett storre utslapp av brandfarlig vatska antas tva personer
omkomma. Detta bedéms som konservativt da personbelastningen inom
konsekvensomradet ar I3g. Pa ena sidan vagen finns ett antal smahus inom
konsekvensomradet och pa andra sidan finns industribyggnader (som kommer att rivas enligt
den foreslagna planen).

e Inom konsekvensomradet for utslapp av ammoniaklésning sa antas persontatheten uppga till
20000 personer/km?2. Detta dr samma persontithet som Sweco byggt berdkningarna pa for
farligt godstransporterna av ammoniaklésning pa Lovstavagen.

e Konsekvensomradet utomhus for det dimensionerande olyckscenariot uppgar till 108 m
utomhus och 40 m inomhus.

e Personer inom konsekvensomradet 108 m férvantas, utifran tidigare antaganden om
persontatheten, vara 233 personer. Av dessa forvantas 10 % vara utomhus.

e Personer inom konsekvensomradet 40 m forvantas, utifran tidigare antagande om
persontatheten, vara 32 personer. Av dessa forvdntas 5 personer vara utomhus.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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e  FOr utslapp avammoniakldsning sa antas 50% av personer utomhus omkomma och 10% av
personer inomhus. Det innebdr ett totalt antal omkomna personer inom konsekvensomradet
vid ett ammoniakutslapp férvantas uppga till 18 personer.

Utifran ovanstaende, konservativa, antaganden om konsekvensen av respektive studerad olyckstyp
berdknas samhallsrisken enligt figur 11. | berdkningarna har tillkommande bebyggelses riskbidrag
adderats till samhallsrisken for nollalternativet. Detta ar konservativt da bebyggelsen till viss del
ersatter befintligt bebyggelse samt fungerar som barriar mot bakomliggande bebyggelse.

Samhiillsrisk med atgarder —=Sambhallsrisk i nollalternativ

== Sambhaéllsrisk med planerad

bostadsbebyggelse
=== (vre grins
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Figur 11. Berdknad samhdllsrisk for omradet.

Med de vidtagna atgarderna beraknas samhallsrisken till stor del hamna under ALARP-omradet och
for scenariot med ett stort utslapp av ammoniaklosning pa den nedre halvan av ALARP-omradet. Det
b6r dven noteras att de atmosfariska forhallandena som ger upphov till de héga koncentrationerna av
ammoniak, framfor allt inomhus, i regel endast uppstar nattetid och att antagandet om att 20
personer da befinner sig utomhus ar konservativt.

Observera att detta bygger pa mycket konservativa antaganden och att den samhallsrisk som
beraknats av Sweco for ett storre omrade med byggnader placerade sa nara som 15 m fran
Lovstavagen och utan vidtagna atgarder visar en samhallsrisk som i sin helhet hamnar under ALARP-
omradet.

Berakningarna i detta risk-PM kan ses som en kanslighetsanalys dar ett worst case-scenario berdknats.
| dessa berdkningar dar personer inte forutsatts kunna satta sig i sdkerhet nar de observerar olyckan
eller kdnner av ammoniakgasen och dar samtliga antaganden i berdkningarna ar valda konservativt
har individrisken for utslappen av ammoniaklosning berdknats vara under ALARP-nivan och
samhallsrisken har hamnat i den nedre delen av ALARP-omradet. | figur 12 och 13 redovisas den
berdknade individ- respektive samhallrisken av Sweco med svart och motsvarande berakningar av
Brandkonsulten AB med blatt.
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Figur 12. Jimférelse berdkning av Sweco och av Brandkonsulten AB.
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Figur 13. Jdmférelse berdkning samhdllsrisk av Sweco och av Brandkonsulten AB.

Med hansyn till att individrisken fér ammoniakutslappen hamnar under ALARP-omradet i
berakningarna utforda av Brandkonsulten AB och langt under ALARP-omradet for berdkningarna
utforda av Sweco for samma transporter sa talar det for att inga riskreducerande atgarder anses
nodvandiga fér denna olyckstyp. Brandkonsulten AB bedomer dock att atgarden med att placera
friskluftsintag bort fran vagen ar en rimlig atgard med hénsyn till att det inte ar en kostnadsdrivande
atgard om den projekteras in tidigt i projektet.

Brandkonsulten AB bedémer att den mest effektfulla skyddsatgarden som genomfors ar att placera
byggnaderna med ett skyddsavstand 25 m fran vagkant Lovstavagen. Da individrisken hamnar inom
ALARP-omradet sa bedéms det dven vara relevant att hantera risken for utslapp av giftig gas samt

brand i brandfarlig vatska med riskreducerande atgarder dar sdidana bedoms vara kostnadseffektiva.

Konsekvensomradet for brand i ett storre utslapp av brandfarlig vatska har berdknats till 33 m. Med
hansyn till att det sluttar nedat mot omradet narmast vag bedéms dock det verkliga
konsekvensomradet till 35 m fran vagkant. Att utfora fasaderna som vetter mot Lovstavagen
obrannbara beddoms vara en skalig riskreducerande atgéard for byggnaderna.
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Konsekvensomradet for omkomna personer utomhus vid ett utslapp av ammoniak har i berdkningarna
visat sig kunna uppga till drygt 200 m i de mest ogynnsamma fallen. Att utféra byggnaderna med
friskluftsintag bort fran riskkallan samt att utforma ytan mellan bebyggelsen och Lovstavagen sa att
den inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse bedoms vara en rimlig dtgard.

Syftet med att utforma ytan mellan bebyggelse och Lovstavagen sa att stadigvarande vistelse inte
uppmuntras syftar till att begransa personantalen i denna yta, inte att helt bygga bort mojligheten att
vistas dar. Detta da storre personsamlingar dar paverkar samhallsrisken samt att deras madjlighet att
snabbt utrymma ytan kan vara begrdnsad av byggnaden. Olamplig ytanvddning bedéms vara sadant
som lekparker, utegym etc. Temporar vistelse sa som busstationer och liknande accepteras dock
generellt vid denna typer av transportvagar.

Lamplig anvandning beddoms vara sadant som gangvagar, ytparkering och liknande. Brandkonsulten
AB beddmer dven att balkonger kan anordnas mot Lovstavagen. Detta da den faktiska
anvandargraden av balkonger ofta ar 1ag samt att personer dar bor ha god mojlighet att Idmna
balkongerna och ta sig in i lagenheterna i ett tidigt skede. Detta da de har god 6verblick éver
Lovstavagen samt att dorren in till Iagenheten endast ar nagon meter bort. Berdkningarna for
spridning av ammoniak bygger p3 ett omedelbart bildande av en pdl med arean 200 m?, i verkligheten
ar inte detta férlopp momentant. Ammoniak &r en starkt stickande och luktande gas redan i mycket
sma koncentrationer, ner mot 5 ppm. Det innebar att personer som befinner sig pa balkongerna med
stor sannolikhet kommer att notera och agera i ett tidigt skede av olycksskedet.

Balkonger bedéms dven fungera som en gynnsam skyddsbarriar for olycksscenarion innefattande
brandfarlig vatska.

Riskreducerande atgarder

Brandkonsulten AB bedémer utifran riskbedomningen att foljande riskreducerande atgarder behoéver
vidtas for byggnaderna:

- Bebyggelsefri yta inom 25 m fran Lovstavagen. Balkonger accepteras inom 25 m.
- Inom 45 m fran Lévstavagens vagkant ska det vara mojligt att utrymma bort fran Lovstavégen.

- Inom 35 m fran Lévstavagens vagkant ska fasader utforas i obrannbart material. Mindre partier sa
som entrépartier och partier i anslutning till balkonger och dylikt kan dock utféras i brannbart
material utifran riskperspektiv.

- Samtliga ska friskluftsintag placeras sa att de vetter bort fran Lovstavagen eller pa tak.

- Utomhusytor mellan Lovstavagen och byggnader placerade narmast Lovstavagen utformas sa att
stadigvarande vistelse ej uppmuntras. Balkonger accepteras dock.

Slutsats och diskussion

Antalet farligt godstransporter pa Lovstavdgen kommer, dven om Lovstaverket byggs, vara
begransade. Det innebar att den beraknade risknivan ar Iag. Individrisken &r under ALARP-nivan och
samhallsrisken nagot ovanfor den nedre delen av ALARP-omradet. De planerade byggnaderna
uppfyller de rekommenderade skyddsavstandet for bebyggelse intill sekundara farligt godsleder.

De normalt vidtagna atgarderna for bebyggelse intill transportleder for giftig gas vidtas i och med att
friskluftsintagen placeras med hansyn till riskkallan. Denna skyddsatgard ar i regel den enda
skyddsatgarden som vidtas for transporter av produkter som kan ge upphov till giftig gas. Detta géller
aven vid bebyggelse intill transportleder med betydligt mer omfattande transporter av giftig gas samt
fler typer av giftig gas sa som exempelvis klor och outspadd ammoniak.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Det som eventuellt avviker fran vedertagen praxis ar att balkonger placeras mot transportleden.
Brandkonsulten AB bedémer utifran tidigare resonemang att detta bor kunna accepteras med hansyn
till det stora skyddsavstandet, den laga risknivan med hénsyn till det fatalet transporter samt att den
transporterade ammoniaklosningen inte transporteras i gasform och darmed behéver férangas vilket
inte ar ett 6gonblickligt forlopp. Det i kombination med att gasen kan férnimmas i mycket sma
koncentrationer gor att det finns goda skal att forutsatta att personer kan ta sig in i lagenheterna fran
balkongerna.

Brandkonsulten AB bedémer utifran de konservativa antagandena i berdkningarna, utifran tidigare
upprattat riskutredning for Smedshagen samt utifran den riskutredning som Sweco uppréattat for
transporter till Lévstaverket att risknivan med de vidtagna riskreducerande atgarderna ar acceptabel.

Stefan Karlquist Anders Karlsson

15 (67)

Brandingenjor/Civilingenjoér i riskhantering Brandingenjor Handldggare

Internkontrollerande
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Konsekvensavstand vid utslapp avammoniaklésning
Underlag

e  Muntlig information fran verksamheten.
e Riskutredning avseende transporter med farligt gods — Lovstaverket, upprattad av Sweco AB,
daterad 2022-04-22.

Forutsattningar

Ammoniakldsning (25%) nyttjas for att rena rokgasutslappen inom varmekraftanldaggningen.
Ammoniakldsning ar en farglos, svagt fraitande vatska. Ren ammoniak ar en lattflyktig, giftig och
fratande gas som ar lattare an luft och har en karaktaristiskt stark och irriterande lukt.

Vid ett utslapp av ammoniakldsning kan giftiga angor spridas med vinden. Mangden ren ammoniak
som avdunstar beror bl a pa vaderforhallandena och vétskepodlens area.

En scenarioanalys genomfors inom ramen for denna riskutredning for att faststédlla om ett
ammoniakutslapp kan ge allvarliga halsoeffekter for de boende inom planomradet.

Nar anldggningen ar i full drift férvantas transporter om 800 m3 ammoniaklésning (25%) per ar
passera planomradet. Denna méangd ar férdelad pd 20 transporter, dvs 40 m3 per transport.

Konsekvensberakningar

Berakningarna av méjliga ammoniakkoncentrationer vid planomradet till foljd av ett utsldpp har gjorts
med ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospeheres), version 5.4.7.

Gransvarden

Ammoniak har en karakteristisk, stark och irriterande lukt. Gasen ar férnimbar redan vid 5 ppm och
ger en uttalad lukt vid 50 ppm (MSB, 2024), dessa koncentrationer ar betydligt lagre dn de
koncentrationer som ger allvarliga konsekvenser pa liv och hédlsa men kan dnda skapa obehag for
personer som vistas i planomradet. Denna konsekvensberakning syftar till att redogora fér livshotande
tillstand kan uppkomma inom planomradet, darfor har féljande gréansvarden ansatts for de
dimensionerande scenarierna:

Tabell 1. Grénsvdrden fér dimensionerande scenarion, himtad fran Fysdata i MSB RIB Farliga dmnen.

AEGL-3 (10 min) 2 700 ppm* Om dmnets koncentration i luft 6verstiger
detta gransvarde i 10 minuter kan
livshotande tillstand eller dédsfall uppsta for
den allmanna befolkningen, inklusive
kansliga individer.

AEGL-3 (30 min) 1600 ppm* Om dmnets koncentration i luft 6verstiger
detta gransvarde i 30 minuter kan
livshotande tillstand eller dodsfall uppsta for
den allmanna befolkningen, inklusive
kdnsliga individer.

AEGL-3 (60 min) 1100 ppm* Om dmnets koncentration i luft 6verstiger
detta gransvarde i 60 minuter kan
livshotande tillstand eller dodsfall uppsta for
den allménna befolkningen, inklusive
kansliga individer.

*Notera att personer behéver exponeras for koncentrationerna under angiven tid for att gransvardet
ska uppnas.
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Viaderférhallanden

Véaderdata fran Bromma flygplats har analyserats och medeltemperaturen i omradet de senaste 60
aren ar 7,4 grader, med ett spann pa -1,5 till 18,3 grader 6ver aret. Medelvindhastigheten &r 3,4 m/s.

Enligt vinddata fran Bromma flygplats baserat pa matningar under drygt 60 ars tid (1951-2015) ligger
vinden mot planomradet 50% av tiden.

| berdkningsprogrammet anvdnds Pasquills stabilitetsklasser A-F. Pasquills stabilitetsklasser beskriver
hur instabil eller stabil luftmassan ar, dvs ett matt pa turbulensen. Turbulensen har stor paverkan pa
hur ett utslapp till luft sprids. Ju mer stabil luftmassa (lite turbulens), desto mindre omblandning och
utspadning av utslappet vilket innebar langre konsekvensavstand. Turbulens uppkommer nar
luftmassan varms av solstralning och da stiger. Klass A ar generellt ovanligt forekommande i Sverige p
g a begrédnsad solinstralning och klass F férekommer generellt molnklara natter med lag vindhastighet.

Scenario Vaderscenario Temperatur | Vindhastighet | Stabilitetsklass
1 Gynnsamt 10 °C 3,5m/s D (neutral)
(normalt)
2 Gynnsamt 10 °C 3,5m/s F (Mattligt - Extremt stabil)
3 Ogynnsamt* 25°C 1,5m/s F (Mattligt - Extremt stabil)
4 Ogynnsamt 25°C 3,5m/s D (neutral)

* Observera att stabilitetsklass F i regel inte forekommer vid sa har hoga temperaturer med hansyn till
att hoga temperaturer medfér mer turbulens, temperaturen har ansatts for att skapa ett “worst
case”-scenario med hansyn till att avdunstningshastigheten av ammoniak 6kar vid hogre
temperaturer. Berakningsprogrammets inbyggda vaderfunktion varnar for att vaderférhallandena ar
mycket osannolika.

Ammoniaklackage vid trafikolycka

Ett stort lackage intraffar i samband med en trafikolycka med farligt gods. Tankbilar ar generellt
indelade i olika fack for att minimera risken for stérre utslapp. Berdkningarna baseras pa att mer an
ett fack paverkas och att 20 m® ammoniaklésning momentant lacker ut och bildar en pél om 200 m?2.

Berdkning har utforts med nedanstdende scenariouppstallning och resultat. Indata till simuleringarna
redovisas i Bilaga B. Vardena i tabellen 4r maxkoncentrationen vid 25 m (avstand Lovstavagen till
byggnaden).

Inomhus 469 ppm 3,270 ppm 1,400 ppm

Utomhus 2,340 ppm 18,000 ppm 7,320 ppm
Smedshagen, fortdtning av bostader BRANDKONSULTEN
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Bi|aga A Scenario 1 (gynnsamt vider)

R&tt = AEGL -3 (10 min)

a Orange = AEGL -3 (30 min)
3000 7 Red LOC Gul =gAE_GL—3(60min)
2000 -mll_\, Orange LOC
1,000 - [ S AEGL-3 (60 min)

0l

0 10 20 30 40 50 60
minutes

—  Outdoor Concentration

------- Indoor Concentration

At Point: Downwind: 25 meters Off Centerline: 0 meters

Figur 14. Koncentration 6ver tid (scenario 1) vid 25 m avstdnd frdn utsldpp.

AEGL-3 (10 min) uppnas ej. Inom 36 meter kan koncentrationer motsvarande AEGL-3 (30 min)
uppkomma, men efter 15 minuter har granskoncentrationen underskridits (se figur 14) for att
kontinuerligt fortsatta sjunka vilket innebar att personer som vistas pa 25 m avstand inte utsatts for
koncentrationen under sa pass lang tid att dosen ska vara dodlig. Likasa underskrider koncentrationen
for AEGL-3 (60 min) inom 30 minuter, vilket innebar att gransvardena inte uppnas. Koncentrationen
for AEGL-3 (10 min) 6verskrids inte. Inomhus uppkommer inte nagot av gransvardena inom 60 min.

Gransvarde Konsekvensavstand (utomhus)
AEGL -3 (10 min) 22 m
AEGL -3 (30 min) 36m
AEGL -3 (60 min) 52m

Scenario 2 (ogynnsamt viader — worst case)

20'000 . Rott = AEGL -3 (10 min)
] Orange = AEGL -3 (30 min)

15,000 A .

S Gul = AEGL -3 (60 min)
10,000 - —
5,000 - R

0 11 ----- T ..... rm T T T |m | — 1 B?QI -_IQQ:-CTQCmIn)
0 10 20 30 40 50 60
minutes

—  OQutdoor Concentration
—— Indoor Concentration
At Point: Downwind: 25 meters Off Centerline: 0 meters

Figur 15. Koncentration 6ver tid (scenario 2) vid 25 m avstdand frdn utsldpp.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Bl Ia a A P& 25 m avstdnd kan samtliga gransvarden uppnas utomhus. Aven inomhus kan samtliga gransvarden
g uppkomma sa vida inga skademinimerande atgarder vidtas.

Gransvarde Konsekvensavstand (utomhus)
AEGL -3 (10 min) 109 m
AEGL -3 (30 min) 169 m
AEGL -3 (60 min) 219 m

Scenario 3 (ogynnsamt vader)

ppm R6tt = AEGL -3 (10 min)
6’000 - Orange = AEGL -3 (30 min)
H Gul = AEGL -3 (60 min)
4,000 -
5 000 %.\ Red LOC
' ‘—— 9[?;“._93 I(QE min)
0 T emamammsmemTEEE o

0 10 20 30 40 50 60
minutes
——— OQutdoor Concentration
— Indoor Concentration

At Point: Downwind: 25 meters Off Centerline: 0 meters

Figur 16. Koncentration 6ver tid (scenario 3) vid 25 m avstdnd frdn utslédpp.

Pa 25 m avstand kan gransvardet uppnas utomhus redan inom de férsta 10 minuterna, se de tva réda
linjerna i figur 16.

Inom 74 meter kan koncentrationer for AEGL-3 (30 min) uppkomma utomhus, men efter mindre &n 25
minuter har granskoncentrationen underskridits for att kontinuerligt fortsatta sjunka vilket innebar att
personer som vistas pa 25 m avstand inte utsatts for koncentrationen under sa pass lang tid for att
exponeringen ska vara dodlig. Detta innebar att gransvardet underskrids. AEGL-3 (60 min) overskrids
ej inomhus och utomhus blir koncentrationen inte tillrdckligt hég under tillrdckligt lang tid for att
gransvardet ska 6verskridas.

Gransvarde Konsekvensavstand

AEGL -3 (10 min) 47 m

AEGL -3 (30 min) 74 m

AEGL -3 (60 min) 96 m
Smedshagen, fortdtning av bostader BRANDKONSULTEN
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Scenario 4 (efterfragat att raddningstjinst och staden)

ppm R&tt = AEGL -3 (10 min)

8,000 - :
— Orange = AEGL -3 (30 min)
6,000 7|‘ - Gul = AEGL -3 (60 min)
4,000 — Red LOC
— e
2,000 Orange LOC min)
0 _

0 10 20 30 40 50 60
minutes

— Qutdoor Concentration

— Indoor Concentration

At Point: Downwind: 25 meters Off Centerline: 0 meters

Figur 17. Koncentration 6ver tid (scenario 4) vid 25 m avstdand fran utsldpp.

Enligt berdkningar kan gransvardet uppnas utomhus redan inom de férsta 10 minuterna, se
gransvardet for AEGL -3 (10 min) i rod linje. Koncentrationerna utomhus berdknas vara héga inom 25
m fran utslappet och alla tre AEGL-varden 6verskrids i omradet mellan olycka och byggnad.

Inomhus visar berdkningar att endast AEGL -3 (60 min) kan overskridas, granskoncentrationen uppnas
efter ca 30 min. Detta tyder pa att utan atgarder kan gransvardet uppnas inomhus efter ca 90 min.

| tabellen nedan visas konsekvensomraden for respektive AEGL-vérde.

Gransvarde Konsekvensavstand
AEGL -3 (10 min) 45 m

AEGL -3 (30 min) 74 m

AEGL -3 (60 min) 108 m

Vid 45 meters avstand kan granskoncentrationen for 10 minuters exponering uppkomma utomhus,
men endast under kortare tid dn 10 minuter, vilket innebar att gransvardet inte uppnas. Inte heller
granskoncentration fér 30 eller 60 minuters exponering forekommer under tillrdckligt lang tid for att
gransvardet ska uppnas pa respektive maxdistans (74 och 108 m).

Kortast avstand for att inget gransvarde ska 6verskridas utomhus under erforderlig exponeringstid ar
40 m.

Diskussion

Ett ammoniakutsldpp kan resultera i langa konsekvensavstand vid ogynnsamma vaderférhallanden.
Men med héansyn till att det endast antas ske 20 transporter per ar vid full drift sa ar sannolikheten lag
att ett utslapp av ammoniak ska ske.

Trots de langa konsekvensavstanden sa visar berakningar pa att de hoga koncentrationerna inte ar
bestdende. Pa grund av att ammoniak ar en lattflyktig gas sa sjunker koncentrationen av ammoniak
snabbt med hansyn till luftinblandning. Redan pa 40 m avstand fran utslappet sjunker
koncentrationerna sa pass snabbt att skadliga koncentrationer inte uppnas under tillrackligt lang tid
for att gransvardena ska uppnas. Brandkonsulten AB har dock valt att gora berakningar for
samhallsrisken for hela konsekvensomradet i scenario 3 med hansyn till att berdkningarna da kan
beddmas som konservativa.

Koncentrationerna berdknas pa en hojd av 3 m. Utomhus dar koncentrationerna blir hogst kan
personer forvantas vistas pa lagre an 3 m hojd, vilket ar fordelaktigt eftersom ammoniak ar en latt gas
(lattare densitet an luft) och darmed stiger snabbt.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
2023-09-01




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-15, Dnr 2022-04072

B

Bilaga A

21(67)

En begransning i berdkningsprogrammet ar att berakningar endast kan goéras for méjliga
koncentrationer som kan uppkomma inom 60 minuter. Inom 60 minuter har troligtvis
skademinimerande atgarder vidtagits och/eller personer inom planomradet kunnat satta sig i sakerhet
genom att lamna omradet eller inrymma, varfor berdkningarnas tidsbegransning bedéms acceptabel.
Skademinimerande atgarder kan t ex vara att vatskebindande saneringsmedel (ex Absol) nyttjas for att
absorbera |6sningen och darmed minska pdlens yta och darmed avdunstningshastigheten. Utslappet
kan dven tackas 6ver med t ex presenning for att minska avdunstningen. Med hansyn till att
ammoniak ar vattenlosligt kan ett eventuellt ammoniakmoln som bildas pa grund av avangning tvittas
ned med vattendimma och pa sa vis begrdnsa utbredningen av molnet. Skademinimerande atgarder
som boende kan vidta ar att lamna omradet eller att stanga fonster och ventiler.

Riskreducerande atgarder

Friskluftsintag placeras pa motsatt sida fran riskkallan och utrymning ska alltid vara majlig pa skyddad
sida. Ytan mellan byggnaderna och vagen ska inte utformas for att uppmuntra de boende till
stadigvarande vistelse. Innergarden skyddas av byggnaderna, vilka utgor en barridr mot ett eventuellt
ammoniakutslapp och personer som vistas utomhus kan inrymma till saker plats inomhus vid behov.

Hantering av osdkerheter

Vid analys av risker maste osdkerheter i indata och bedomningar sarskilt beaktas. | arbetet med
utforda bedémningar och berakningar har detta inneburit att berakningar gjorts med konservativt
valda indata. Alla berdkningsmodeller medfor forenklingar av verkliga forhallanden. | ALOHA utgors
dessa forenklingar framst av att vindstyrka, vindriktning och temperatur forutsatts vara konstanta. For
att ta hansyn till detta har berakningar gjorts for spridning av ammoniak vid flera olika
vaderleksforhallanden eftersom stabilitetsklass och lufttemperatur paverkar konsekvensavstanden.
Berakningarna ar gjorda for ett mycket stort utsldpp som sker momentant, vid olyckor med farligt
gods &r det vanligare med mindre utslidpp dn 20 m2.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Bilaga B Indata till ALOHA

8.1 Scenario 1 (gynnsamt vader)
SITE DATA:

Location: STOCKHOLM, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.5 (user specified)
Time: July 4, 2024 1809 hours DST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AQUEOUS AMMONIA
Solution Strength: 25% (by weight)
Ambient Boiling Point: 36.3° C
Partial Pressure at Ambient Temperature: 0.31 atm
Ambient Saturation Concentration: 314,338 ppm or 31.4%
Hazardous Component: AMMONIA
CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm  UEL: 280000 ppm

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from W at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest  Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 10° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Evaporating Puddle (Note: chemical is flammable)
Puddle Area: 200 square meters Puddle Volume: 20 cubic meters
Ground Type: Concrete Ground Temperature: 10° C
Initial Puddle Temperature: Ground temperature
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 31 kilograms/min
(averaged over a minute or more)

Total Amount Hazardous Component Released: 1,023 kilograms

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red :22 meters --- (2700 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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make dispersion predictions less reliable for short distances.

Orange: 36 meters --- (1600 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Yellow: 52 meters --- (1100 ppm = AEGL-3 [60 min])

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 25 meters Off Centerline: 0 meters
Max Concentration:
Outdoor: 2,340 ppm

Indoor: 469 ppm

8.2 Scenario 2 (ogynnsamt vader — worst case)
SITE DATA:

Location: STOCKHOLM, SWEDEN

Building Air Exchanges Per Hour: 0.5 (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AQUEOUS AMMONIA
Solution Strength: 25% (by weight)
Ambient Boiling Point: 36.3° C
Partial Pressure at Ambient Temperature: 0.61 atm
Ambient Saturation Concentration: 609,555 ppm or 61.0%
Hazardous Component: AMMONIA
CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm  UEL: 280000 ppm

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 1.5 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest  Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 25° C
Stability Class: F (user override)

No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Evaporating Puddle (Note: chemical is flammable)

Puddle Area: 200 square meters Puddle Volume: 20 cubic meters

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Ground Type: Concrete Ground Temperature: 25° C

Initial Puddle Temperature: Ground temperature

Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour

Max Average Sustained Release Rate: 34.8 kilograms/min
(averaged over a minute or more)

Total Amount Hazardous Component Released: 1,020 kilograms

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red :109 meters --- (2700 ppm)
Orange: 169 meters --- (1600 ppm)
Yellow: 219 meters --- (1100 ppm = AEGL-3 [60 min])

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 25 meters Off Centerline: 0 meters
Max Concentration:
Outdoor: 18,000 ppm

Indoor: 3,270 ppm

Scenario 3 —ogynnsamt
SITE DATA:

Location: STOCKHOLM, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.5 (user specified)
Time: July 4, 2024 2337 hours DST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AQUEOUS AMMONIA
Solution Strength: 25% (by weight)
Ambient Boiling Point: 36.3° C
Partial Pressure at Ambient Temperature: 0.61 atm
Ambient Saturation Concentration: 609,555 ppm or 61.0%
Hazardous Component: AMMONIA
CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm  UEL: 280000 ppm

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
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8.4 Scenario 4 — Gynnsamt (efter input av raddningstjanst och staden)

Wind: 3.5 meters/second from W at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest  Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 25° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Evaporating Puddle (Note: chemical is flammable)
Puddle Area: 200 square meters Puddle Volume: 20 cubic meters
Ground Type: Concrete Ground Temperature: 25° C
Initial Puddle Temperature: Ground temperature
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 65.6 kilograms/min
(averaged over a minute or more)

Total Amount Hazardous Component Released: 1,435 kilograms

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red :47 meters --- (2700 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Orange: 74 meters --- (1600 ppm)
Yellow: 96 meters --- (1100 ppm = AEGL-3 [60 min])

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 25 meters Off Centerline: 0 meters
Max Concentration:
Outdoor: 5,220 ppm

Indoor: 683 ppm

SITE DATA:
Location: STOCKHOLM, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.5 (user specified)
Time: October 3, 2024 1612 hours DST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AQUEOUS AMMONIA
Solution Strength: 25% (by weight)

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Ambient Boiling Point: 36.3° C

Partial Pressure at Ambient Temperature: 0.31 atm

Ambient Saturation Concentration: 314,338 ppm or 31.4%

Hazardous Component: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol

AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm  UEL: 280000 ppm

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest  Cloud Cover: 0 tenths
Air Temperature: 10° C
Stability Class: F (user override)

No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Evaporating Puddle (Note: chemical is flammable)
Puddle Area: 200 square meters Puddle Volume: 20 cubic meters
Ground Type: Concrete Ground Temperature: 10° C
Initial Puddle Temperature: Ground temperature
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 34.7 kilograms/min
(averaged over a minute or more)

Total Amount Hazardous Component Released: 1,078 kilograms

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red :45 meters --- (2700 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Orange: 74 meters --- (1600 ppm)
Yellow: 108 meters --- (1100 ppm = AEGL-3 [60 min])
THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 25 meters Off Centerline: 0 meters
Max Concentration:
Outdoor: 7,320 ppm

Indoor: 1,400 ppm
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Bilaga C Frekvens for olyckor med transporter av
ammoniaklosning

| detta avsnitt presenteras en frekvensanalys avseende trafikolyckor med farligt godsfordon som
transporterar ammoniakldsning.

For att kunna gora berdkning av frekvens for farligt godsolycka pa vag enligt VTI-modellen krévs
information kring tre huvudsakliga kategorier; 1) det totala antalet singel- och kollisionsolyckor pa det
aktuella vagavsnittet, 2) det totala trafikflodet pa vagavsnittet (dven kallat drsmedeldygnstrafik, ADT)
samt 3) andelen fordon av det totala trafikflodet som ar skyltade med farligt gods.

ANTAL SINGEL- OCH KOLLISIONSOLYCKOR

Antalet singel- och kollisionsolyckor pa vagavsnittet kan om tillracklig statistik saknas skattas med
hjalp av en metod framtagen av SRV (1996). Berdkningen sker enligt nedan.

0 = olyckskvot -trafikarbete
dar;
O = antalet forvantade singel- och kollisionsolyckor
Olyckskvot = tabellvarde baserat pa bebyggelse, vagtyp och hastighetsbegransning.
Trafikarbete = ADT - 365 - vagdelens langd i kilometer - 1076

TOTALA TRAFIKFLODET (ADT)

Som ADT nyttjas uppgiften 8800 fordon per dygn vilket &r den siffra som Sweco nyttjat i sin
riskutredning for Lovstaverket samt den siffran som nyttjats i den trafikbullerutredning som Structor
upprattat for Lovstavdagen. Med hansyn till att trafiken forvantas 6ka i framtiden samt att en hogre
andel trafik som ej ar farligt godstransporter i ekvationerna innebar en lagre frekvens farligt
godsolyckor bedoms detta vara konservativt.

ANDELEN FORDON SOM TRANSPORTERAR AMMONIAKLOSNING

Enligt uppgifter fran Stockholm Exergi kommer antalet transporter som mest kunna uppga till 20 om
aret. Troligtvis kommer dock antalet transporter vara lagre. | berdkningarna anvands 20 transporter
om aret.

Andelen fordon skyltade med farligt gods dr ddrmed (20/365)/8800 = 6,2:10°%, givet att det totala
trafikflodet uppgar till ca 8 800 fordon/dygn.

BERAKNING AV ANTALET TRAFIKOLYCKOR MED FARLIGT GODS

For att slutligen skatta frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon anvands nedanstaende
berakning (SRV, 1996).

Olyckor med farligt godsfordon/ar = O((Y - X) + (1 = Y)(2X — X?))
dar;

O = antalet olyckor pa vagavsnittet = Ekv 1.

Y = andelen singelolyckor pa vagavsnittet (tabellvarde).

X = andelen transporter skyltade med farligt gods.

Omradet inom vilket olycksfrekvensen analyseras betraktas som tatort. Det aktuella avsnittet av
Lovstavagen betraktas som gata/vag och har hastighetsbegransningen 50 km/h. Enligt tabellvarden i
SRV (1996) ger detta en olyckskvot pa 1,20 och andel singelolyckor pa 0,15. Vagavsnittet férbi den
planerade bebyggelsen dr ca 120 m. Enligt Lansstyrelserna (2006) rekommenderas att risksituation
analyseras vid exploatering inom 150 m fran transportled for farligt gods. Brandkonsulten AB anser
darfor att det ar rimligt att det vagavsnitt som inkluderas i analysen utékas med 150 m at vardera
hallet. Detta ger en total langd av ca 420 m for det analyserade vagavsnittet.

Tabell 1 redovisar en sammanstallning av indata samt berdkningsresultat med ovan listade ekvationer.
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Lovstavédgen

Vagtyp och hastighet Tatort, Motrovag, 50 km/h

Langd studerad vagstracka (a) 0,42
ADT (b) 8800

Trafikarbete (a*b*365*10E-6=c)
Olyckskvot (tabell)
Antal olyckor (olyckskwot*c) (O)

1,20

Andel singelolyckor (Y) 0,15
Index for FG-olycka (tabell) 0,02
Antal fordon skyltade med FG per dygn 0,055

Andel fordon skyltade med FG (X)

Antal fordon skyltade med FG i trafikolycka per ar (modellen) [Per ar] 1,86E-05

Forvantat antal ar mellan fordon skyltade med FG i trafikolycka [ar]

Tabell 1: Indata fér berékning av frekvens for farligt godsolycka.

Ovanstdende berékningar visar att frekvensen for trafikolyckor som involverar ammoniaktransporter
pé Lévstavégen férbi planomréddet éir ca 1,86 - 107 olyckor per dr. Detta innebdr att det pd platsen
férvintas ske en trafikolycka med ammoniaktransporter pa ca 53625 ar.

Ovanstaende ar den berdknade konsekvensen for att en ammoniaktransport ar inblandad i en olycka.
Andelen sadana olyckor som leder till utslapp har antagits vara 1% vilket bygger pa konservativa
uppgifter fran MSB avseende olyckor med tjockvaggig tank. Observera att Sweco i riskutredningen for
transporter till Lovstaverket har antagit risken for utslapp vid olycka till 0,1 %.

Den slutliga frekvensen for olyckor med ammoniaktransporter som leder till utslapp darmed
beraknats till 1,86*107. Reduktion gérs sedan med 0,5 fér att vinden endast antas bldsa mot aktuellt
omrade 50% av tiden. Ingen reduktion gors fér sannolikheten for att utslappet blir stort vilket
konsekvensberdkningarna bygger p3, ingen reduktion gors heller for de osannolika atmosféariska
forhallandena. Den slutliga frekvensen som nyttjas for berdkningarna av individrisk och samhallrisk
berdknas ddrmed, konservativt, att uppga till 9,3*10°3.

| konsekvensberakningarna for ammoniakutslapp har det bland annat raknats pa ett worst case
scenario med vindriktning rakt mot omradet, med mycket ovanliga och oférdelaktiga atmosfariska
forhallanden samt med ett stort utslapp.
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Bilaga D Tidigare riskutredning for Smedshagen

Observera att avsnittet avseende berdkningarna angdende utslapp av ammoniaklésningen utgar med
hansyn till de nya berdkningarna som genomforts for detta i aktuellt risk-PM.

Smedshagen

Fortatning av bostader

Riskbedomning

2023-09-01

Stefan Karlquist Anders Karlsson
Brandingenjor/ Brandingenjor
Civilingenjor riskhantering Internkontrollerande

Handlaggare
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Bilaga D Smedshagen, fortdtning av bostader
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Sammanfattning

Denna rapport utgor riskbedémning i samband med fortatning av omradet Smedshagen i Hasselby,
Stockholm stad. | dagsldget inrymmer berért omrade ca 700 bostadslagenheter, vilka ar fordelade pa
46 bostadshus. | omradets centrum ligger en grundskola, férskola samt en idrottsanlaggning. Avsikten
ar att fortata omradet med ca 500 nya bostader.

Aktuellt omrade ar beldget i anslutning till Lovstavagen, vilket dr en sekundar farligt godsled. | anslut-
ning till omradet finns dven en tankstation.

Riskbedémningen upprattas for att utreda hur riskerna kopplade till transporter av farligt gods, samt
hantering av brandfarliga varor inom tankstationen, kan paverka den planerade fortatningen av
omradet samt dess befintliga ndromrade.

Riskbeddmningen har utforts som en detaljerad analys dar berdkningar och bedémningar primart
legat till grund for resultaten.

Transporterna av farligt gods regleras inte pa de vagar som ar klassade som farliga godsleder och kan'i
framtiden 6ka eller komma att omfatta fler &mnesklasser. Med hansyn till detta har det dven
genomforts en kinslighetsanalys dir antalet fordon med farligt godstransporter har varierats. Aven
om riskprofilerna hojs visar berdakningarna att de ligger fortsatt inom ALARP-omradet.

Riskreducerande atgarder erfordras och Brandkonsulten AB bedémer att foljande forslag pa atgarder
medfor att risknivan i det aktuella omradet kan anses acceptabel:

Friskluftsintag pa Kv Lovstavagen 2 samt till den sydligaste huskroppen inom Kv Vaxthusvagen 1
placeras pa tak och vdanda bortifran Lovstavagen.

. Markytan utformas sa att ansamling av brandfarliga vatskor och fratande vatskor inte kan ske
invid byggnadernas fasader pa Kv Lévstavagen 2-4. Detta kan tex ske med en kantsten.

. Byggnader dar personer vistas mer an tillfalligt placeras minst 25 m fran farligt godsled
(Lovstavagen). Vid avstand ndrmare dn 25 m behover ytterligare riskreducerande atgarder
utredas.

. Markomradet mellan Lovstavagen och Kv Vaxthusvagen 1 samt mellan vagavsnittet och
Kv Lovstavadgen 2 utformas sa att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

. Utrymning fran byggnader inom 45 m fran Lévstavagen utformas sa att utrymning kan ske bort
fran Lovstavagen, alternativt sa att utrymning kan ske i tva olika riktningar.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Inledning

Syfte och mal

Denna rapport utgor riskbedémning i samband med framtagande av ny detaljplan vid omradet Smeds-
hagen i Hasselby, Stockholm stad. Riskbedémningen syftar dels till att identifiera och vardera eventu-
ella risker som kan paverka den féreslagna planférandringen, dels till att vid behov presentera forslag
pa riskreducerande atgarder, inklusive verifiering av desamma, vilka innebér en for andamalet accep-
tabel riskniva.

Malet med riskbedémningen &r att skapa ett beslutsunderlag for detaljplanedrendet med avseende pa
olycksrisker. Rapporten ska presentera de forutsattningar, t ex verifierade riskreducerande atgarder,
kring vilken en ny detaljplan for det aktuella planomradet kan genomforas.

Bakgrund

Aktuellt omrade &r beldget i anslutning till en tankstation samt Lovstavégen, vilket dr en sekundar
farligt godsled. | dagslaget inrymmer berort omrade ca 700 bostadslagenheter, vilka ar férdelade pa
46 bostadshus. | omradets centrum ligger en grundskola, forskola samt en idrottsanlaggning. Avsikten
ar att fortata omradet med ca 500 nya bostader.

Riskbeddmningen upprattas for att utreda hur riskerna kopplade till transporter av farligt gods pa
Lovstavagen samt narheten till tankstationen kan paverka de planerade byggnaderna.

Avgransningar
Riskbeddmningen i denna rapport ar avgransad till att endast behandla olycksrisker som kan leda till

negativa effekter pa méanniskors liv. Eventuella halsoeffekter som uppkommer till féljd av normal var-
daglig vistelse inom planomradet beaktas inte.

Planandringens miljopaverkan under byggtid, brukartid eller till f6ljd av en olyckshandelse beaktas
inte i riskbeddmningen.

Risker som harstammar fran uppsatliga handelser eller illvilja beaktas inte i riskbedomningen.
Riskkallor som ligger mer an 150 m fran berort planomrade har inte beaktats i riskbedémningen.

Brandkonsulten AB forutsatter att transporter av farligt gods sker enligt de myndighetskrav som géller
for aktuell typ av transport.

Styrande dokument och riktlinjer

Styrande dokument finns i form av olika lagstiftningar med tillhérande férordningar och foreskrifter
samt riktlinjer och rekommendationer som anger nar en riskanalys/riskutredning/riskbedémning ska
eller boér utforas.

Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor med tillhérande foreskrifter utgor ett styrande
dokument i denna riskutredning och har framst anvands vid beaktning av olyckor inom den narlig-
gande tankstationen.

Ar 2016 gav Lansstyrelsen Stockholm ut rapporten ”Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarn-
vagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen Stockholm, 2016) dar det anges riktlinjer avse-
ende risker i den fysiska planeringen i Stockholms lan. | rapporten framgar det bl a att det bor finnas
ett skyddsavstand pa minst 25 m mellan en sekundar farligt godsled och bebyggelse.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Foljande galler for bebyggelse i ndra anslutning till tankstationer:

¢ | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 m fran en bensinstation
till bostader, daghem, dlderdomshem och sjukhus.

e Tat kontorsbebyggelse narmare dn 25 m fran en bensinstation bér undvikas.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse och personintensiva verksamheter narmare dn 50 m fran en
bensinstation bor undvikas.

En riskbedémning som identifierar och analyserar eventuella risker och som visar pa att en tolera-

bel/acceptabel riskniva kan erhallas, innebar att avsteg kan goras fran de rekommenderade avstan-

den.

| samband med detaljplaneprocessen ska risker beaktas och bedémas inom 150 m fran farligt gods-
leder (Lansstyrelsen Stockholm, 2016).

Sedan 2006 har lansstyrelserna i Skane, Vastra Gotalands och Stockholms lan enats om att risker ska
beaktas och bedémas inom 150 m fran farligt godsled i samband med detaljplaneprocessen.
(Lansstyrelserna, 2006).

Ut6ver ovanstaende finns riktlinjer i rapporten “Riskanalyser i detaljplaneprocessen —vem, vad nar &
hur” (Slettenmark, 2003).

Underlag

Foljande underlag har anvants i denna riskbeddmning.

- Platsbesdk genomfort 2017-09-11 samt 2018-02-20.

- Projekteringsmoten.

- lllustrationsplan upprattad av Strategisk Arkitektur, upprattad 2023-04-07.
- Planritningar uppréattade av Strategisk Arkitektur, upprattade 2023-04-20.

- Yttrande fran SSBF, diarienr dnr 93/2023, daterat 2023-06-09 med kommentarer fran
Stadsbyggnadskontoret via mail den 2023-08-28.

Revideringar

Riskbedomningen ska uppdateras efter behov i enlighet med projektets olika skeden och vid dndringar
i forutsattningar som har stor paverkan pa resultatet av riskbedémningen. Revideringar markeras med
kantlinje.

Aktuell revidering syftar till att svara pa de synpunkter som inkommit fran SSBF vid granskning av
riskbedémningen och ror framst:

e Yitterligare foreslagen riskreducerande atgard i form av mojlighet att rymma bort fran
Lovstavagen alternativt mojlighet att utrymma i tva olika riktningar.

e  Fortydligande avseende samhallsrisk och persontdthet inom riskomradet.

e Fortydligande angaende forvantat antal transporter till Lovstaverket.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Metod

Denna riskbeddmning dr upprattad med vagledning i en grundlaggande modell for riskhantering fram-
tagen av den Internationella elektrotekniska kommissionen (IEC, 1995). Modellen som visas i Figur 18
ar framtagen som ett stod for riskhantering inom tekniska system men ar i dess fundamentala delar
aven applicerbar for riskutredningar i detaljplanedrenden.

Riskanalys \ \
- Omfattning

- Riskidentifiering
- Riskuppskattning >

Risk-
bedomning

Riskvardering .
Risk-

- Acceptabel risk

- Analys av alternativ j

hantering

Riskreduktion/kontroll
- Beslutsfattande
- Genomférande
- Overvakning j

Figur 18: Modell for riskhantering, Gterskapad frén IEC (1995, s.41) (forfattarens Gversdttning).

Enligt IEC:s modell kan riskhantering delas upp i tva block; riskbedémning och riskreduktion. Risk-
bedémningen bestar i sin tur dels av en riskanalys, dels en riskvardering.

Riskanalys

Omfattning och riskidentifiering

Riskanalysen syftar till att definiera systemet som ska analyseras, identifiera risker samt gora en inle-
dande uppskattning av desamma. | detaljplanedrenden avgransas normalt riskanalysen till att endast
omfatta det berérda planomradet. | samband med definiering av systemet gors ocksa en identifiering
av skyddsobjekt, dvs de byggnader eller verksamheter inom planomradet gentemot vilka riskexpone-
ringen ska utredas. Det kan réra sig om personintensiva lokaler, bostader eller andra verksamheter
som innebar en stadigvarande vistelse av manniskor.

Vidare sker en identifiering av riskkallor, dvs potentiella verksamheter, transporter etc i planomradets
omgivning (riskkallor kan i vissa fall dven finnas inom planomradet) vilka i samband med en viss o6ns-
kad handelse kan utgdra en fara fér de personer som vistas inom det berérda planomradet. Exempel
pa riskkallor kan vara transporter av farligt gods, bensinstationer, jarnvagar etc.

Riskidentifieringen omfattar en beskrivning av respektive riskkalla samt en initial beddomning av deras
mojliga bidrag till den 6vergripande riskbilden. Den initiala bedémningen kan sdgas utgdra en grov-
sallning bland riskkéllorna for att identifiera vilka av dem som erfordrar en mer detaljerad analys.
Redan i detta skede kan alltsa vissa riskkallor avfardas utan att genomga den mer detaljerade riskupp-
skattningen.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
2023-09-01



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-15, Dnr 2022-04072

B

10.1.2

10.2

10.2.1

Bilaga D 36 (67)

Riskuppskattning

Riskuppskattningen dr den huvudsakliga och mer detaljerade utredningen kring riskerna och dess
forutsattningar. Riskuppskattningen ska beskriva hur riskerna kan initieras samt karaktaren och frek-
vensen pa dess skadliga konsekvenser, med syftet att presentera ett matt pa risknivan.

Riskuppskattningen baseras ofta pa kvantitativa analyser sasom frekvens och konsekvensanalyser men
kan dven utgodras av kvalitativa resonemang. Det senare kan exempelvis vara aktuellt i de fall dar kvan-
titativ information ar otillracklig. | sddana situationer kan dock samrad med sakkunniga anses mot-
svara en rimlig niva.

Det finns flera olika satt att presentera risk. De vanligaste ar individrisk och samhallsrisk. Individrisk
beskriver risken for att en individ omkommer och uttrycks i en frekvens per ar. Individrisk redovisas
vanligen i form av riskkonturer pa en karta eller i form av ett diagram som visar risknivan som funktion
av avstandet fran riskkallan.

Sambhallsrisk aterspeglar risken for ett helt omrade och resultatet beror pa antalet personer som kan
tankas paverkas av risken. Samhallsrisk inkluderar samtliga personer som kan tankas vistas inom ett
omrade oavsett hur langvarig vistelsen ar. Samhallsrisk redovisas ofta med en s k FN-kurva, dar FN star
for frequency number. FN-kurvan beskriver sambandet mellan ackumulerad frekvens och antal om-
komna.

Riskvardering

Allmant

Riskvarderingen innebar att de risker som identifieras och uppskattas i riskanalysfasen ska varderas
och tolkas. Syftet med detta ar att utreda huruvida riskerna ar for stora eller kan anses vara accep-
tabla med hansyn till den planerade verksamheten, och sedermera dven faststadlla om riskreducerade
atgarder kravs eller inte. Riskvarderingen grundas pa fyra grundlaggande principer i enlighet med
Davidsson, Lindgren och Mett (1997):

5. Rimlighetsprincipen - en verksamhet bor inte leda till risker som ar rimliga att undvika.

6. Proportionalitetsprincipen - de totala riskerna férknippade med en verksamhet bor inte vara
oproportionerligt stora i forhallande till verksamhetens férdelar.

7. Fordelningsprincipen - riskerna forknippade med en verksamhet bor vara skaligt fordelade i sam-
héllet i relation till nyttan med verksamheten.

8. Principen om undvikande av katastrofer - risker bor hellre realiseras i mindre olyckor med
begransade konsekvenser an tvartom.

For att underlatta riskvarderingen kravs nagon form av acceptanskriterier. En del i detta bestar vanli-
gen av att risker delas in i tre kategorier; generellt acceptabla, acceptabla under vissa forutsattningar
och oacceptabla risker. En sadan uppdelning skapar tva granser; en grans som avgoér upp till vilken
niva risker generellt sett anses vara acceptabla och en grans 6ver vilka risker som inte far existera. |
omradet mellan dessa tva granser, aven kallat ALARP-omradet (as low as reasonably practicable) ska
risker goras sa sma som mojligt med rimliga atgarder. Risker som ligger nara den 6vre gransen kan
exempelvis tdnkas accepteras antingen om riskreduktion dar omojlig, eller om kostnaderna for risk-
reduktionen ar oproportionerligt stora. Risker som ligger nara den nedre gransen kan tankas accepte-
ras om kostnaden for riskreducerande atgarder Gverstiger nyttan. Figur 19 visar de tre kategorierna
for vardering av risk.
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RISKNIVA

A

ALARP-omradet Mellan den évre och den nedre grénsen ska riskerna hallas as
low as reasonably practicable (ALARP), eller sa laga som ar
praktiskt rimligt. Risker i ndrheten av den &vre grénsen tolereras
endast om riskreduktion ar omajlig eller oproportionerligt
kostsam. Risker i ndrheten av den undre grénsen kan tolereras
om kostnaderna fér riskreduktion &verstiger nyttan.

Huvudsakligen accepta-  Risker under den nedre grinsen anses huvudsakligen vara

bla risker acceptabla. Det betyder att riskerna ar sd laga att nagon risk-
reduktion inte anses behévlig. Det &r dock nodvéndigt att
vidta dtgarder som sikerstller att riskerna blir kvar pa denna
laga niva.

Figur 19: Konceptet med de tvd grdnserna fér acceptabla/oacceptabla risker, samt ALARP-omrddet
(Davidsson m. fl., 1997).

Acceptanskriterier vid detaljerad riskbedomning

Sverige har i dagsldget inga nationellt fastlagda kriterier for acceptabla eller oacceptabla ris-
ker. Davidson m. fl. (1997) har dock tagit fram forslag pa acceptanskriterier avseende undre, respek-
tive 6vre gransen enligt resonemanget ovan. Dessa ar enligt féljande.

Individrisk

Ovre grins for ALARP-omradet: 10 per &r.

Ovre grins for omrade med huvudsakligen acceptabla risker: 107 per ar.
Samhallsrisk

Ovre grans fér ALARP-omradet: F=10 per ar fér N=1.

Ovre grans féor omrade med huvudsakligen acceptabla risker: F=10 per ar fér N=1.
Lutning pa FN-kurva: -1.

Ovre griansvarde fér mojliga konsekvenser: Inget.

Undre gransvarde for tillampning av kriterier: N=1.

Transportrisker

Transportrisker, t ex sddana forknippade med transporter av farligt gods, maste delvis behandlas
annorlunda. Forst och framst maste risker for trafikanter sarskiljas fran risker for dem som vistas
utmed transportleden. | riskbedémningar for detaljplaneomraden beldgna utmed transportleder ar

det framst risker for dem som vistas utmed den aktuella transportleden som &r relevanta att studera.

Vad galler individrisk ar tolkningen densamma oavsett om det ar fasta punktrisker som analyseras
eller transportrelaterade risker. Kriterierna enligt ovan for individrisk kan darfor tillampas dven for
transportrelaterade risker.

Sambhillsrisken dr dock beroende pa den aktuella strackans langd, eftersom samhallsrisken 6kar ju

37 (67)

langre stracka som studeras. Darmed bor acceptanskriterierna for transportrisker [ampligen korrigeras

till den studerade strackans langd. Davidson m.fl. (1997) féreslar att de ovannamnda kriterierna for
samhallsrisk ska gélla for transportrisker langs en stracka av 1 km. Baserat pa detta kan kriterierna
saledes skalas om till den aktuella strackans langd.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
2023-09-01



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-15, Dnr 2022-04072

B Bilaga D 38 (67)

10.3 Tillampningar i denna riskbed6mning

Kvantitativa matt pa risker presenteras i denna riskbedéomning i form av dels individrisk, dels samhalls-
risk.

I denna riskbedémning tillampas platsspecifik individrisk, vilket innebar risken for att en individ om-
kommer om den vistas pa en specifik plats i ett ar. Individrisker redovisas med diagram 6ver risknivan
som funktion av avstand fran riskkallan. Riskbeddomningen tilldmpar acceptanskriterier for accepta-
bel/oacceptabel riskniva enligt foregaende avsnitt.

Sambhallsrisk redovisas med FN-kurva och acceptanskriterier for acceptabel/oacceptabel riskniva.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Riskanalys

Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade (Smedshagen) ar beldget i omradet Hasselby i Stockholm stad, se Figur 3. Berért om-
rade ligger 6ster om Vaxthusvagen och norr om Lovstavagen. Lovstavdgen ar en sekundar farligt gods-
led, vilket innebar att det sker transporter av farligt gods pa vagen. Hastigheten pa vagavsnitten runt
om berort omrade ar begransat till att vara hogst 50 km/h.
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Figur 20. Berért omrade Smedshagen dr markerat med bldtt. Lila-streckad linje visar Lévstavdgen, vilket dr en
sekundadr farligt godsled. | figuren framgdr det vilka riskkdllor som finns i ndromrddet.

Befintliga byggnader i direkt anslutning runt om planomradet utgérs av framst bostader, skola, tra-
ningslokaler, handel och tankstation.

Planomradet ligger delvis pa samma niva som Lévstavdagen men nivaskillnaden 6kar mer vasterut da
vagen sluttar nedat. Mellan Smedshagshallen och planerad bebyggelse langs med Master Karls vag
sluttar Lovstavadgen Gsterut och séderut, vilket innebar att ett lackage pa vagavsnittet kommer delvis
att rinna at den sédra delen av viagbanan och sedan 6sterut. Vid korsningen Lévstavdgen/Smeds-
hagsvagen ar avstandet mellan planerad bebyggelse (en av byggnaderna inom Kv Lovstavédgen 2) och
Lovstavagen ca 30 m. Vid denna punkt sluttar vdagen svagt norrut efter en hojdpunkt vid
overgangstallet. Detta innebar att ett lackage i korsningen kommer delvis att rinna mot Kv
Lévstavagen 2 men dven rinna Osterut langs med Lovstavagen.
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Figur 21. Oversiktsbild 6ver omradet. Befintliga byggnader ér markerade med ljusgrdtt och nya bostadshus ér
markerade med vitt.

Omradet inrymmer i dagslaget ca 700 bostadslagenheter, vilka ar fordelade pa 46 bostadshus. | omra-
dets centrum ligger en grundskola, forskola samt en idrottsanlaggning. Det pagar ett projekt med att
fortata omradet med ca 500 bostader som fordelas mellan bostadslagenheter och radhus. De nya
byggnaderna planeras att uppféras med varierande vaningsantal dar byggnaderna narmast
Lovstavagen planeras med en vaningshdjd om 5-6 vaningar, se figur 4.

Det kortaste avstandet mellan planerad bebyggelse och Lovstavagen ar ca 25 m.

Skyddsobjekt

| analysen utgors skyddsobjektet av den befintliga bebyggelsen pa omradet, de planerade byggnader-
na samt de manniskor som vistas inom det aktuella omradet. Intilliggande byggnader och verksam-
heter ingar ocksa som skyddsobjekt i analysen.

Riskidentifiering

Riskidentifiering syftar till att identifiera riskkallor inom och utanfér det aktuella omradet som kan
hota nagot av de definierade skyddsobjekten.

Riskidentifieringen omfattar en beskrivning av respektive riskkalla samt en initial bedomning av deras

mojliga bidrag till den 6vergripande riskbilden. Potentiella riskkdllor som ej bedéms bidra till den
totala risknivan avfardas utan att genomga den mer detaljerade riskuppskattningen.

De riskkallor som beaktas i analysen kan harledas till narliggande tankstation samt transporter av
farligt gods pa Lovstavagen.

Foreslagen detaljplan bedoms inte tillfora nagra riskkallor inom planomradet som kan paverka
skyddsobjekt inom eller utanfor planomradet.

BRANDKONSULTEN
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Preem, Lovkojsgrand 4

Ca 120 m vaster om planomradet ligger tankstationen Preem. Tankstationen har tidigare varit beman-
nad men sedan nagra ar tillbaka &r den obemannad. Till tankstationen sker det transporter av brand-
farlig vatska och transporterna antas ske pa Lovstavagen. Till tankstationen sker det leveranser av
drivmedel 3-5 génger i veckan. Medelvolym vid varje leveranstillfille ir ca 20 m3 diesel och 17 m3
bensin (von Matérn, 2017).

Brandkonsulten AB bedémer att riskerna forknippade med hantering av farligt gods inom tankstatio-
nen kan hanteras med hjalp av kraven i Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor med
tillhérande foreskrifter. Rekommenderade skyddsavstand samt befintliga avstand till respektive risk-
kdlla inom tankstationen redovisas i Tabell 1.

Tabell 2: Rekommenderade och faktiska skyddsavstand frén riskkdlla till byggnad.

Rekommenderat skydds-

2 Faktisk 2k
avstand [m] aktiskt avstand* [m]

Matskap (dar tankning av

* 3k
personbilar sker) 18 120

Centralpafylining 25%* 110

*Avstand ar matt fram till ndrmsta bostadshus (Kv Vaxthusvagen 1)
** Kalla: Raddningsverket (2008)

Da de rekommenderade skyddsavstanden mellan olika riskkallor inom tankstationen uppfylls med god
marginal bedémer Brandkonsulten AB att den intilliggande tankstationen enbart ger ett marginellt
riskbidrag. Med hansyn till detta kommer enbart risker kopplade till transporter av drivmedel till tank-
stationen att beaktas vidare i riskanalysen.

Lovstavagen

Lovstavagen ar klassad som en sekundar farligt godsled, vilket innebar att transporter med farligt gods
pa vagavsnittet har en given och narbeldgen slutdestination. Enbart transporter till verksamheter som
ar belagna vaster om planomradet bedéms kunna paverka studerat omrade. En inventering av
verksamheter som ar beldgna vaster om planomradet visar att foljande verksamheter hanterar farligt
gods och far regelbundna transporter av farligt gods:

- Tankstationen Preem

- Lovsta Atervinningscentral

- Svensk Freonatervinning

| Figur 3 framgar det var verksamheterna ar belagna.

| 6versiktsplanen for Stockholm (Stadsbyggnadskontoret, 2010) anges det att det finns ett omrade i
Lovsta som ar reserverat for teknisk forsorjning med hamnlage, vilket t ex kan innebéra att en ny var-
meproduktionsanlaggning upprattas inom detta omrade. Brandkonsulten AB har varit i kontakt med
Fortum AB och undersoker i dagsldget mojligheterna med att uppfora ett varmeverk i Lovsta, till vilket
det kommer att ske leveranser av farligt gods. Schematisk placering av kraftvarmeverket framgar i
Figur 3.

Tankstationen Preem
Transporter av farligt gods anges i avsnitt 11.3.1 Preem, Lovkojsgrand 4.
Lovsta Atervinningscentral

Lovsta Atervinningscentral ligger ca 1,7 km véster om planomradet. En del av transporterna fran ater-
vinningscentralen utgors av amnen som klassas som farligt gods. Enligt Claesson (2017) pa Lovsta
Atervinningscentral sker det transporter med brandfarlig vatska, brandfarlig gas, fratande &mnen och
explosiva restprodukter (t ex fyrverkerier och patroner).

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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| genomsnitt gar det cirka tva transporter i veckan med olika material beroende pa vad som har lam-
nats in pa atervinningscentralen. Styckegodsbil kan variera mellan 0,7-5 ton beroende pa vad som
samlastas. Dock kan mangden farligt gods av det farliga avfallet som fraktas vara liten men transpor-
ten maste danda kéras som en ADR-transport.

Det ar framst |6sningsbaserad farg som transporteras och detta sker i containrar 1 gang i manaden.

En olycka med farligt godstransporter fran Lovsta Atervinningscentral kan komma att paverka de som
vistas inom studerat omrade. Risker kopplade till transporterna beaktas darfor vidare i riskanalysen.
Ovriga risker inom verksamheten beaktas inte i denna riskanalys da en eventuell brand/olycka inom
verksamhetens omrade enbart bedéms ha en marginell riskpaverkan for de som vistas inom studerat
omrade med hansyn till det stora avstandet till atervinningscentralen.

Svensk Freonatervinning

Ca 2,2 km vaster om planomradet har Svensk Freonatervinning sin verksamhet. Foretaget tar emot
gamla kylskap och atervinner dem. Under ett ar far de in ca 20 000 kylskap. Varje manad sker det ca
en transport med brandfarlig vatska och gas fran omradet (Dahlgren, 2017).

Med hansyn till det Ianga avstandet mellan verksamheten och studerat omrade bedéms en olycka
inom Svensk Freonatervinning enbart ha en marginell riskpaverkan pa omradet och risker kopplade till
hanteringen av brandfarliga amnen inom verksamheten kommer darmed inte att beaktas vidare. Ris-
ker kopplade till transporter av farligt gods fran Svensk Freonatervinning kan dock komma att paverka
de som vistas inom studerat omrade, vilket beaktas vidare i riskanalysen.

Framtida varmeverk i Lovsta

Vid uppréattandet av de tidigare utgavorna av riskbedémningen var projekteringen av det nya
kraftvarmeverket i ett tidigt skede.

De preliminadra uppgifterna Brandkonsulten AB erholl 2017 och som riskbedémningen for Smedshagen
ar baserad pa, samt de uppdaterade uppgifter Brandkonsulten AB erhallit 2023 redovisas i tabell
nedan.

Amne

Hanterad mangd (uppgifter
2017)

Hanterad mangd (uppgifter
2023)

25% Ammoniak 6000 ton/ar 800 ton/ar
Natriumhydroxid 2400 ton/ar Uppgift saknas
Svavelsyra/Saltsyra 160 ton/ar 160 ton/ar

Gasol

540 liter/ar

540 liter/ar

Bioolja

10000 ton/ar

Uppgift saknas

Det kan noteras att det framfor allt &r hanterad mangd ammoniak som beddms vara lagre an den
initialt bedomdes vara 2017. Da det &r olycksscenarion kopplade till ammoniakutslapp som far utgor
det storsta bidraget till risknivan sa bedoms darmed berdkningarna i de tidigare utgavorna vara
konservativa. Berdkningar visar dock att risknivan aven fortsatt befinner sig inom ALARP-nivan med
det nya dataunderlaget. Darfor behalls de ursprungliga berdkningarna aven i denna utgava, det ger
aven god robusthet infor framtida utdkningar av transporterna.

a m AR h dao gt inte-bearakn h mang N

fagetinte-utrett: Stockholm Exergi uppger att transporterna som mest kan uppga till 20 per ar och att
leveranserna utgdrs av bulktransport med sldp om sammanlagt 40 m3.

Gasolen férvantas, enligt verksamheten, att levereras i gasflaskor, vilket bedoms som rimligt med
hansyn till att det enbart ar mindre mangder gasol som kommer att levereras. Transporter med tankar
ar darfor inte aktuellt. | denna riskanalys gors antagandet att halften av alla leveranser sker med slap.

Smedshagen, fortatning av bostader
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Bransle till kraftvarmeverket kommer att besta av flis och RDF-bransle. Dessa transporter kommer att
ske med bat.

Bioolja har en flampunkt som 6verstiger 100 °C, vilket innebér att vatskan inte klassas som en brand-
farlig vatska. Transporter med bioolja kommer darfor inte att beaktas i denna riskanalys.

En olycka med farligt godstransporter fran kraftvarmeverket skulle kunna paverka de som vistas inom
studerat omrade. Risker kopplade till transporterna pa Lovstavagen beaktas darfér vidare i
riskanalysen. Ovriga risker inom verksamheten beaktas inte i denna riskanalys d& en eventuell
brand/olycka inom verksamhetens omrade enbart bedéms ha en marginell riskpaverkan fér de som
vistas inom studerat omrade med hansyn till det stora avstandet till det framtida kraftvarmeverket.

Pakorning
Vagavsnitten forbi aktuellt planomrade har inga skarpa kurvor och sikten &r god. Hastigheten ar

begrédnsad till att vara hégst 50 km/h pa de intilliggande vagarna. Inom planomradet &r hastigheten
begrédnsad till att vara hégst 30 km/h.

Risken for avakning till bedoms som liten med hansyn till att studerat vagavsnitt har en rak dragning,
hastigheten &r 1ag och sikten ar god.

Riskuppskattning

Detta avsnitt presenterar potentiella scenarier som Brandkonsulten AB har identifierat inom och i
anslutning till det aktuella omradet. Riskidentifieringen baseras pa platsbesok och informations-
inhdmtning.

Lovstavagen

Farligt gods kan enligt ADR-S, vilket dr beteckningen pa Myndigheten fér Samhallsskydd och Bered-
skaps foreskrifter gallande farligt godstransporter pa vag och i terrang, delas in i olika klasser for am-
nen med liknande egenskaper (MSB, 2015).

En olycka pa Lovstavagen dar ett fordon som transporterar farligt gods ar inblandad i kan leda till
utslapp vilket kan paverka de som vistas inom studerat omrade. Om @mnet ar brandfarligt kan an-
tandning av ett utslapp leda till hoga stralningsnivaer mot omradet.

Enligt den riskinventering som Brandkonsulten AB har gjort transporteras det i dagslaget brandfarlig
vatska, brandfarlig gas och fratande @mnen pa Lovstavagen forbi planomradet. Om det byggs ett nytt
kraftvdarmeverk i Lovsta kommer det dven att ske transporter av fraitande amnen som vid upphettning,
t ex vid en brand, kan bilda fratande gasmoln.

Fran atervinningscentralen sker det transporter av explosiva restprodukter, framst ammunition och
pyrotekniska foremal, vilka ingar i Klass 1 Explosiva dmnen och féremdl. En olycka med en transport
som innehaller explosiva restprodukter bedéms dock enbart ha ett begransat konsekvensomrade och
forvantas inte paverka de som visas inom studerat omrade.

Brdnnbara gaser (Klass 2.1) innebar t ex transporter av gasol och aerosoler. Enligt de uppgifter som
Brandkonsulten AB har fatt ta del av transporteras den brannbara gasen i gasflaskor (se avsnitt 3.3.2
Lévstavigen). Aven i framtiden nar det eventuellt kommer att ske transporter med gasol till
kraftvdarmeverket i Lovsta kommer dessa att ske i gasflaskor (Erselius, 2017). Da det inte sker
transporter med brandfarlig gas i tankar foreligger det ingen risk for att en olycka med transporterna
ger upphov till en jetflamma eller BLEVE. En olycka med gasflaskor kan dock ge upphov till att
manniskor traffas av splitter eller kaststycken. En sadan olycka skulle kunna paverka de som vistas
inom studerat omrade och risker kopplade till transporter av styckegods av brandfarlig gas studeras
darfor i denna riskanalys.

En olycka med ett fordon som transporterar Brandfarliga vitskor (Klass 3) kan ge upphov till en pol-
brand. Konsekvensen av en pdlbrand kan paverka de manniskor som vistas inom omradet och risken
kommer darfor att analyseras vidare.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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25%- ammoniak och saltsyra som kommer att transporteras regelbundet om kraftvarmeverket i Lévsta
byggs hanfors till Klass 8 Fridtande dmnen. Amnena ar lattflyktiga, vilket innebar att vid ett lickage kan
fratande och giftiga gaser bildas. En olycka med dessa transporter kan i sa fall ge upphov till uppkomst
av fratande/giftiga angor som kan komma att paverka méanniskorna inom studerat omrade.
Konsekvensen och konsekvensomradet paverkas av typ av utslapp samt vaderforhallanden.

Ovriga fratande dmnen beddms ha ett konsekvensomrade som &r begrinsat till olycksplatsen. Dessa
transporter bedéms ha ett forsumbart riskbidrag och kommer darfor inte att beaktas vidare i riskana-
lysen.

Baserat pa ovanstdende har féljande olycksscenarier analyserats:
A.1 Olycka med transport av brandfarlig gas som leder till splitter.

A.2 Olycka med transport av ammoniak och saltsyra som leder till ett utslapp och ett giftigt och fra-
tande gasmoln.

A.3 Olycka med transport av brandfarlig vatska som leder till ett utsldpp och antandning.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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12.1.1 Frekvens och konsekvens

13

13.1

For respektive scenario har frekvens och konsekvens berdknats. Frekvensberakningarna aterfinns i
Appendix A och konsekvensberdkningarna i Appendix B-D.

Antal omkomna vid en olycka ar en grov bedomning baserat pa hur manga som kan forvantas vistas
inom respektive konsekvensomrade. Antalet omkomna ska darfér inte ses som ett definitivt varde.
Brandkonsulten AB dr medvetna om att indata till berdkningarna ar konservativt antagna och att
beddmning av antalet omkomna ar konservativt gjorda. Antalet forvdntade omkomna kan komma att
revideras nar mer detaljerad information finns tillganglig. | denna riskbedémning har statistisk pa
persontathet ej nyttjats utan istallet har Brandkonsulten AB, utifran karttjanster, uppskattat hur
manga som kan bedémas vistas inom studerat omrade och darmed hamna inom ett
konsekvensomrade.

En sammanstéllning av respektive scenarios frekvens och konsekvensomrade framgar i Appendix E.

Riskvardering

Individrisk

Individrisk ar ett matt pa risken for att en individ omkommer om den vistas pa en specifik plats i ett ar.
Generellt innebér detta att individrisken dr beroende av pa vilket avstand fran riskkallan man befinner
sig.

Figur 5 redovisar individrisken som diagram Over risknivan som funktion av avstand fran Lovstavagen
(riskkallan).
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Figur 22. Individrisk utan atgdrder.

Den svarta prickade linjen visar det kortaste avstandet (30 m) mellan en av de planerade byggnaderna
och Loévstavagen. Inom 30 m fran Lovstavagen ligger risknivan nagot hogre, vilket accepteras med
hansyn till att markomradet ligger utanfor det berérda omradet.

Den uppskattade sannolikheten att det sker en stor olycka som leder till ett utslapp av saltsyra/25%-
ammoniak ar jamfort med andra olyckscenarion forhallandevis hog, vilket innebar att scenariot ger ett
stort utslag i riskprofilen. Ett stort utslapp med 25 % ammoniak har berdknats att ge upphov till ett
konsekvensomrade upp till 45 m, vilket framgar i riskprofilen. Bortom 45 m fran Lévstavagen ar
risknivan Iag och under ALARP-omradet.

En olycka med brandfarlig vatska som ger upphov till en pélbrand med ett konsekvensomrade upp till

33 m far enbart ett marginellt utslag i riskprofilen.
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Figuren visar att risknivan ligger inom ALARP-omradet och att skaliga riskreducerande atgarder ska
vidtas. Riskreducerande atgarder presenteras i kapitel 6.

Samhallsrisk

Samhallsrisken ar till stor del beroende av antalet personer som vistas inom det studerade skade-
omradet. Desto st6érre konsekvensomrade som ett olycksscenario ger upphov till desto hogre antal
personer kan férvantas paverkas negativt av olyckan. Varderingen av samhallsrisk har berdknats inom
hela konsekvensomradet for respektive olycksscenario. Det ar framst risken for ammoniakutslapp som
paverkar samhallsrisken i berdkningarna.

Da den planerade bebyggelsen inom konsekvensomradet utgor en relativt lite del av
bostadsbestandet sa innebar de nya byggnaderna en relativt liten paverkan pa omradets samhallsrisk.
Det konstateras i berdkningarna att det framst ar personer utomhus som befinner sig i riskzonen att
omkomma samt att den nya bebyggelsen kommer att fungera som en barriar for bakomliggande
byggnader. Omradet utgtrs idag av ytparkering och antalet personer utomhus inom
konsekvensomradet kan med den nya utformningen férvantas vara snarlik den som finns idag. Antalet
omkomna har valts konservativt utifran forvantat handelseférlopp dar det kommer finnas god tid for
personer att uppmarksamma olyckan och ta sig till sakerhet.

Persontatheten langs Lovstavagen varierar och det kan konstateras att den bitvis dr hogre an i det
aktuella omradet, daven med planerad bebyggelse. | aktuellt omrade ar det smahusbebyggelse pa en
sidan vagen och inga stérre kdpcenter/butiker och Smedhagshallen endast plats fér ett mindre antal
askadare. Persontdtheten och darmed samhallsrisken bedoms darmed vara hégre inom andra delar av
de omraden Lovstavagen passerar.

Figur 6 visar samhallsrisken i form av FN-kurva.
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Figur 23. Samhdllsrisk utan datgdrder.

En olycka med ett stort utslapp av ammoniak/saltsyra ger ett relativt stort utslag i FN-kurvan och
riskprofilen hamnar inom ALARP-zonen. Sannolikheterna for de 6vriga scenarier (olyckor med
brandfarlig vatska och gas) ar lagre vilket resulterar i ett marginellt utslag i riskprofilen. Av alla
studerade olycksscenarier beddms en olycka som ger upphov till ett giftigt och fratande gasmoln som
mest sannolikt och det ar delvis darfor som dessa olycksscenarier ger ett storre utslag i riskprofilen dn
ovriga olycksscenarier. Ett giftigt och fratande gasmoln ger dessutom upphov till ett stérre
konsekvensomrade &n ovriga olycksscenarier, vilket innebar att fler personer paverkas negativt om en
olycka skulle ske.
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Né&r antalet omkomna har bedomts for respektive scenario har det antagits att manniskor kan vistas
bade inne i byggnaderna samt utanfor. Vid en olycka som ger upphov till en pélbrand har det antagits
att personer som utsatts for skadliga stralningsnivaer och som inte hinner satta sig i sékerhet
omkommer.

Vid en olycka med saltsyra/25%-ammoniak som kan ge upphov till ett stort utslapp av giftig och
fratande gas har det antagits att manniskor som vistas utomhus och som inte hinner satta sig i
sakerhet omkommer till f6ljd av olyckan. Antalet omkomna ar konservativt da det ar rimligt att anta
att personer som kanner av utsldappet hinner satta sig i sdkerhet innan de utsétts for skadliga
koncentrationer.

FN-kurvan visar att risknivan ligger inom ALARP-omradet och att riskreducerande atgarder ska vidtas i
skalig omfattning. Riskreducerande atgarder presenteras i kapitel 6.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Riskreduktion

| tidigare avsnitt i riskbeddmningen har det konstaterats att risknivan for studerat omrade erfordrar
riskreducerande atgarder vilka presenteras i féljande avsnitt. De foreslagna riskreducerande atgar-
derna anses av Brandkonsulten AB vara rimliga att vidta med hansyn till riskreducerande effekt samt
bedomd kostnad i relation till nytta.

Riskreducerande atgarder

Enligt den genomforda riskuppskattningen och véarderingen har det konstaterats att risknivan for
aktuellt omrade erfordrar riskreducerande atgarder. Brandkonsulten AB bedomer att de foreslagna
atgarderna ar rimliga att vidta med hansyn till deras riskreducerande effekt samt bedémd kostnad i
relation till nytta.

Foljande forslag pa atgard bedoms medfora att risknivan i omradet kan anses vara acceptabel:

. Friskluftsintag pa Kv Lovstavagen 2 samt till den sydligaste huskroppen inom Kv Vaxthusvagen 1
placeras pa tak och vdanda bortifran Lovstavagen.

. Markytan utformas sa att ansamling av brandfarliga vatskor och fratande vatskor inte kan ske
invid byggnadernas fasader pa Kv Lévstavagen 2-4. Detta kan tex ske med en kantsten.

. Byggnader dar personer vistas mer an tillfalligt placeras minst 25 m fran farligt godsled
(Lovstavagen).

. Utrymning fran byggnader inom 45 m fran Lovstavagen utformas sa att utrymning kan ske bort
fran Lovstavagen, alternativt sa att utrymning kan ske i tva olika riktningar.

. Markomradet mellan Lovstavdgen och Kv Vaxthusvagen 1 samt mellan vagavsnittet och
Kv Lovstavagen 2 utformas sa att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Verifiering riskreducerande atgarder

14.2.1 Friskluftsintag och ventilationsanlaggningar

En av byggnaderna inom Kv Lovstavagen 2 ligger i nara anslutning till Lovstavagen och det finns inga
andra byggnader emellan berord byggnad och farligt godsleden. Den sydligaste huskroppen av Kv
Véaxthusvagen 1 ligger ocksa i anslutning till Lévstavagen och ar darmed inte skyddad mot direkt
exponering av ett giftigt/fratande gasmoln. Ovriga nya bostadshus kan anses vara skyddade mot direkt
exponering av ett giftigt/fratande gasmoln da byggnaderna uppférs bakom befintliga byggnader.
Genom att placera friskluftsintagen vanda bort fran Lovstavagen reducerad mangden giftig gas som
kommer in i den vastra byggnaden pa Kv Lovstavagen 2 samt i den sydligaste huskroppen av Kv
Véaxthusvagen 1

For personer som vistas utomhus medfér denna atgard ingen riskreduktion. Med planforslagets
utformning medges dock ingen stadigvarande vistelse i direkt anslutning langs med Lovstavagen.

14.2.2 Markomradet mellan Lévstavagen och planomrade

Markytan vid byggnaderna pa Kv Lovstavédgen 2-4 ska utformas sa att ansamling av exempelvis
brandfarliga och fratande vatskor ej kan ske invid fasaderna. For olyckor langs Lovstavagen bedéms
den befintliga topografin till stor del innebara att vatskor ej kommer nara skyddsobjekten. En olycka i
korsningen Smedshagsvagen/Lovstavagen kan dock innebéra att vatskor rinner mot den nya
bebyggelsen. Smedhagsvagens lagpunkt ar dock placerad pa andra sidan vagen vilket innebar att
vatskor kan forvantas rinna bort fran berérda byggnader. Lokal upphdjning mellan Smedhagsvagen
och omradet, exempelvis i form av kantsten och/eller en lokal upphéjning innan garagenedfart,
rekommenderas for att sdkerstalla att vatskor inte kommer intill fasaden. Detta kan studeras i
detaljutformningen av markytan mellan vag och fastighet.

Genom att utslappet stannar kvar pa vagbanan minskar sannolikheten att ndgon inom berért omrade
kommer i kontakt med och skadas av utslappet. Det reducerar dven mojligheterna for att brinnande
vatskor kommer att komma i kontakt med fasaderna.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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Det kortaste avstandet mellan planerad bebyggelse och Lévstavdgen ar ca 25 m. Sannolikheten att
forolyckas till foljd av en olycka dkar desto narmare olyckan man befinner sig. Genom att utforma
markomradet mellan Lévstavdagen och Kv Vaxthusvagen 1 respektive Kv Lovstavagen 2 sa att den inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse kan konsekvenserna av en olycka pa vagavsnittet minska.

14.2.3 Skyddsavstand

Avstanden har varit en grundlaggande forutsattning for den riskbedémning som Brandkonsulten AB
har utfort. Brandkonsulten AB anser med héansyn till detta att angivna skyddsavstand ska beaktas dven
fortsattningsvis i planarbetet.

Hantering av osakerheter

Vad géller farligt godstransporter har denna osakerhet till viss del hanterats genom att farska upp-
gifter i sa stor utstrackning som majligt har anvéants.

Det ar inte faststallt att kraftvarmeverket i Lovsta kommer att byggas och det ar ocksa mojligt att
transporter med farligt gods till anlaggningen andras. | denna riskbeddmning har dock
riskberdkningarna gjorts utifran att kraftvarmeverket byggs.

Det ar mojligt att agen kommer att bli mer trafikerad efter att Forbifart Stockholm 6ppnar. Men om
inga ytterligare verksamheter, som genererar transporter med farligt gods, upprattas langs med
Lovstavagen vaster om planomradet bor inte antalet transporter med farligt gods forbi planomradet
oka. Brandkonsulten AB bedomer darfor att Foérbifart Stockholm inte direkt medfor att antalet farligt
godstransporter pa vagavsnittet forbi planomradet kommer att oka.

Som en del av kanslighetsanalysen har berakningar gjorts dar antalet transporter med farligt gods
léngst med Lovstavagen har 6kat med 50 %. Berakningarna visar att risknivan for bade individ- och
samhallsrisken 6kar men att 6kningen ar marginell. Héjningen medfor ej att riskprofilerna hamnar
ovanfor ALARP-omradet. Utéver ovanstaende kanslighetsanalys sa &r aven riskerna kopplade till
ammoniaktransporter berdknande utifran dataunderlag med knappt 10 ggr fler leveranser dn det
senast tillgangliga dataunderlaget.

Det finns dven osdkerheter i uppskattningen av antalet omkomna vid respektive scenario.
Brandkonsulten AB har med hjalp av kartverktyg samt egna antaganden uppskattat hur manga
personer som forvantas vistas inom respektive konsekvensomrade. Antagandet har gjorts att varje
byggnad/trapphus bestar av tre vaningar med lagenheter, tre ldgenheter per vaningsplan och tva
personer per lagenhet. Eftersom det framst ar bostadshus och villor som finns inom studerade
omraden ar det rimligt att anta att de flesta manniskorna inte kommer att vara hemma dagtid, detta
har dock inte beaktats i riskanalysen. Det forekommer dock tva traningshallar langs med Lovstavagen,
dar manniskor kan forvantas vistas dagtid.

Som en del av en kanslighetsanalys av samhallsrisken har berdakningar gjorts dar antalet omkomna i
respektive olycksscenario har fordubblats, dvs 6kat med 100 %. Berdkningarna visar att risknivan
fortfarande ligger inom ALARP-omradet (i mitten) och att det ar olycksscenarier kopplade till ett giftigt
och fratande gasmoln som ger stort utslag i riskprofilen. Antalet omkomna till foljd av ett giftigt och
fratande gasmoln ar dock redan fran bérjan bedomt som ett konservativt varde, vilket innebar att
resultatet fran kanslighetsanalysen innebar en dnnu stérre marginal jamfort med ett verkligt scenario.

De bedémningar som har gjorts i analysen kan komma att andras med ytterligare och forbattrad in-
formation. For en lasare av denna riskbedémning ar det darfor viktigt att beakta att resultatet skulle
kunna skilja sig nagot om nagon annan utfort analysen.

Slutsats

Den genomforda riskbedomningen visar att risknivan for det berérda omradet erfordrar riskreduce-
rande atgarder. Om atgarder som foreslas i avsnitt 6 utfors anser Brandkonsulten AB att risknivan for
omradet kan betraktas som tillfredsstallande och att den féreslagna bebyggelsen kan accepteras.

Smedshagen, fortatning av bostader BRANDKONSULTEN
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16.1 Forslag till text i detaljplan

Forslag pa text i detaljplan bor fram i samrad med Brandkonsulten AB.
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.1.1.1 Frekvensberdkningar vag

Transporter av farligt gods

I anslutning till aktuellt omrade transporteras farligt gods. Farligt gods ar ett samlingsbegrepp
for amnen och produkter som har sadana farliga egenskaper att de kan skada manniskor, miljo
och egendom om de inte hanteras ratt under exempelvis transporter. Begreppet transport
innefattar saval forflyttning av godset som lastning och lossning samt kortare férvaring och
hantering i samband med transport.

Farligt gods kan enligt ADR-S, vilket &r ett internationellt regelverk gallande farligt gods-
transporter pa vag och i terrang, delas in i olika klasser for amnen med liknande egenskaper
(MSB, 2015).

Tabell 2 redovisar klassificeringen och vilken typ av @mne som omfattas.

Tabell 3: Klassificering och typ av émne (MSB, 2015).

Klass Amne

1 Explosiva @mnen och foremal

2 Gaser

Brandfarliga vatskor

Brandfarliga @mnen m m

Oxiderande @mnen och organiska peroxider

Giftiga och smittférande @mnen

Radioaktiva @mnen

Fratande @mnen

Ol 0| N o ] | W

Ovriga farliga amnen och féremal

Enligt den kartlaggning av farligt godstransporter pa studerad del av Lovstavagen som
Brandkonsulten AB har genomfort framkom det att det framst transporteras brandfarlig vatska.
Pa vagavsnittet transporteras dven brandfarlig gas, fraitande @mnen och explosiva amnen och
foremal. Om Fortum AB bygger ett kraftvarmeverk i Lovsta kommer det dven att ske
transporter av fratande amnen som vid brand kan ge upphov till giftiga gasmoln.

| Tabell 3 ses en sammanstallning 6ver de olika typerna av farligt gods som arligen
transporteras forbi planomradet samt hur manga transporter det genererar. | tabellen har dven
de eventuella framtida transporterna av farligt gods till kraftvarmeverket i Lovsta tagits med.

Tabell 4. Sammanstdllning 6ver antal transporter med brandfarlig vara pa Lévstavédgen ndr
kraftvdrmeverk i Lévsta dr i drift.

Antal transporter per ar Antal transporter per dag
Brandfarlig vatska 230 0,6
Brandfarlig gas 75 0,2
Frat-ar'lde a"mnen, bildar 225 0,6
giftig/fratande gas
Fr.at.ande ?mnen, ej bildar 140 0,4
giftiga/fritande gasmoln
Explosiva restprodukter 24 0,07
Brandkonsulten AB www.brandkonsulten.se
Gavlegatan 12 B T-+46 8 505 344 00 BRANDKONSULTEN
113 30 Stockholm E - info@brandkonsulten.se
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Totalt ~690 ~1,9

Frekvens for trafikolycka med farligt godsfordon

| detta avsnitt presenteras en frekvensanalys avseende trafikolyckor med farligt godsfordon.
Den erhallna frekvensen anger det forvantade antalet trafikolyckor per ar dar farligt
godstransporter dr inblandade i. Det berdknade vardet kan ddrmed anvandas som en
grundlaggande parameter i den vidare analysen av samtliga scenarier som innefattar olyckor
med farligt godstransporter pa Lovstavagen. Observera att detta endast innebér frekvensen for
trafikolycka och inkluderar farligt godstransporter och inte utsldpp och/ eller eventuella
foljdverkningar av olyckan.

For att kunna gora berdkning av frekvens for farligt godsolycka pa vag enligt VTI-modellen kravs
information kring tre huvudsakliga kategorier:

- Det totala antalet singel- och kollisionsolyckor pa det aktuella vagavsnittet. Studerad
vagstracka framgar i avsnitt A.2.4.

- Det totala trafikflodet pa vagavsnittet (dven kallat &rsmedeldygnstrafik, ADT).
- Andelen fordon av det totala trafikflodet som &r skyltade med farligt gods.

ANTAL SINGEL- OCH KOLLISIONSOLYCKOR
Antalet singel- och kollisionsolyckor pa vagavsnittet kan om tillrdcklig statistik saknas skattas
med hjalp av en metod framtagen av SRV (1996). Berakningen sker enligt nedan:

0 = olyckskvot -trafikarbete

(Ek
v1)
dar;
O = antalet forvantade singel- och kollisionsolyckor
Olyckskvot = tabellvarde baserat pa bebyggelse, vagtyp och hastighetsbegransning.
Trafikarbete = ADT - 365 - vigdelens lingd i kilometer - 1076

(Ek

v?2)

TOTALA TRAFIKFLODET (ADT)

Enligt Johansson (2017) pa Stockholm stad &r ADT for studerad végstricka ca 14 200 fordon per
dygn. Brandkonsulten AB har inte fatt ta del av nagon prognos pa hur trafikflodet kan férandras
i samband med att Forbifart Stockholm 6ppnar.

ANDELEN FORDON SOM AR SKYLTADE MED FARLIGT GODS

Enligt den kartlaggning som Brandkonsulten AB har genomfort kommer det i framtiden néar
kraftvarmeverket i Lovsta ar i drift att arligen passera ca 700 fordon med farligt gods forbi
planomradet. Detta innebar att det i snitt 4r ca 1,9 transporter varje dag.

BERAKNING AV ANTALET TRAFIKOLYCKOR MED FARLIGT GODS

For att slutligen skatta frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon anvands
nedanstaende berdkning (SRV, 1996).

Olyckor med farligt godsfordon/ar = 0((Y - X) + (1 = Y)(2X — X?))
(Ek
v 3)

dar;
O = antalet olyckor pa vagavsnittet = Ekv 1.

Y = andelen singelolyckor pa vagavsnittet (tabellvarde).
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X = andelen transporter skyltade med farligt gods.

Omradet inom vilket olycksfrekvensen analyseras betraktas som tatort. Det aktuella avsnittet
av Lovstavdgen betraktas som gata/vadg och har hastighetsbegransningen 50 km/h. Enligt
tabellvarden i SRV (1996) ger detta en olyckskvot pa 1,20 och andel singelolyckor pa 0,15.
Véagavsnittet forbi planomradet &r ca 700 m. Enligt Lansstyrelsen Stockholm (2016)
rekommenderas att risksituation analyseras vid exploatering inom 150 m fran transportled for
farligt gods. Brandkonsulten AB anser darfor att det ar rimligt att det vagavsnitt som inkluderas
i analysen utdkas med 150 m at vardera hall. Detta ger en total langd av ca 1 000 m for det
analyserade vdgavsnittet.

Tabell 1 redovisar en sammanstallning av indata samt berdkningsresultat med insattning i Ekv 1,
2 och 3.

Tabell 5: Indata for berdkning av frekvens for farligt godsolycka.

Lovstavagen
Vagtyp, hastighetsgréns Gata/vag, 50 km/h
Vagavsnittets langd 1km
ApT 14 200
Trafikarbete (Ekv 2) 5,18
Olyckskvot (ur tabell) 1,20
Antal trafikolyckor/ar (O, Ekv 1) 6,22 olyckor/ar
Andel singelolyckor (Y, ur tabell) 0,15
Antal fordon skyltade med farligt gods per dygn 1,9
Andel fordon skyltade med farligt gods (X) 0,000134
Frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon 0,00154

Ovanstaende beradkningar visar att frekvensen for trafikolyckor som involverar farligt
godsfordon pa Lovstavigen forbi planomradet dr ca 1,54 - 1073 olyckor per &r. Detta innebdr att
det pa platsen forvantas ske en trafikolycka med farligt godsfordon pa ca 650 ar.

Handelsetradsanalys

De olycksscenarier som identifierats i avsnitt 12 har studerats vidare i en handelsetradsanalys.
Baserat pa foljande delhandelser:

- Vad ar index for farligt godsolycka?

- Hur stor ar andelen for den aktuella typen av farligt gods?

- Vilken ar fordelningen mellan skadefall for respektive godstyp?
- Sker antandning?

- Arvinden riktad mot omradet?

- Vilken ar reduktionen med hansyn till spridningsvinkel?

Handelsetradsanalysen framgar i tabellform i Appendix C. Valda sannolikheter och reduk-
tionsfaktorer beskrivs nedan.

Index for farligt godsolycka

Enligt SRV (1996) kan sannolikheten for att en trafikolycka med ett farligt godsfordon som leder
till utslapp och eventuella féljdverkningar skattas genom att frekvensen for trafikolyckan
multipliceras med ett index for farligt godsolyckor. Detta index kan hamtas ur tabell i SRV
(1996) och motsvarar for Lovstavagen 0,03.

Strandarten

2024-10-14 BRANDKONSULTEN



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-15, Dnr 2022-04072

55 (67)

Bilaga D

Andel for aktuell typ av farligt gods
Framgar av avsnitt A.1 ovan.

Fordelning mellan skadefall
Sannolikheten for respektive skadefall ar i grunden hamtade ur SRV (1996).
Sannolikhet fér antidndning/detonation

Sannolikhet for antandning givet en farligt godsolycka har antagits till 3 % i enlighet med SRV
(1996).
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Sannolikhet for olyckal/vind riktad mot omradet

For olyckor med giftig och fratande gas har det i 60 % av fallen bedémts bldsa mot omradet.
Denna beddémning baseras pa en studie av vinddata fér vaderstation Stockholm-Bromma
mellan aren 1951 och 2015 (SMHI, 2015). Ur dessa data har vindriktningar mellan ca 110-290
grader betraktats som riktade mot omradet.

For 6vriga scenarier har denna sannolikhet satts till 1 eftersom de bedémts vara oberoende av
riktning.

Reduktion for spridningsvinkel

Reduktion for spridningsvinkel har gjorts for olyckor med giftig och fratande gas. For utslapp
med giftig och fratande gas har spridningsvinkeln grovt uppskattats till 90 grader. Eftersom
reduktion redan gjorts till en halvcirkel med avseende pa vindriktning motsvarar 90 grader i
likhet med foregaende en ytterligare reduktion till 50 %.

Reduktion for spridningsvinkel har dven gjorts for olyckor med brandfarlig gas i form av
styckegods. Enligt inventering som Brandkonsulten AB har genomfdért sker det enbart
transporter med gasol i gasflaskor. Sannolikheten for att traffas vid olycka med styckegods kan
anses relativt liten dven om det sker en olycka da det kravs att personer traffas av en flygande
gasflaska/splitter for att ett skadefall ska intréffa. Sannolikheten att traffas ar svar att uppskatta
men for att kunna berdkna risknivan har sannolikheten att tréffas av en flygande flaska
bedomts till 0,28 %, baserat pa att en flygande flaska antas kunna paverka en cirkelsektor med
vinkel 1° (1/360=0,0028).
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17.1.1.1.1.1.2 Konsekvensberikning — Varmestralning

Foljande berdkningar syftar till att utreda vilka infallande stralningsnivaer vid en pélbrand fran
lastbilstransport med brandfarlig vatska som lackt ut.

Dimensionerande skada

For det dimensionerande skadeutfallet beaktas endast paverkan pa personer som befinner sig
inom respektive konsekvensomrade.

Gransvirde for personskada ar antaget till 15 kW/m?, da detta dr accepterat gransvirde fér
skydd mot brandspridning mellan byggnader i BBRAD (Boverket, 2013).

Over 15 kW/m? finns en risk att antidndning av material kan ske med pilotlaga. Stralningsnivan
ar da ocksa sa hog att det inte gar att utrymma forbi ett omrade som utsatts for denna
stralning.

Personer som vistas i en lokal som utsatts fér mer dn 15 kW/m?, dir man inte har méjlighet att

sjalv utrymma eller dar man inte har majlighet att utrymma bort fran stralningskallan, antas
forolyckas.

Beridkning av avstand da den infallande stralningen &r 15 kW/m?

Att berdkna vilket avstand fran en flamma till en punkt som den infallande stralnings-
intensiteten dr 15 kW/m? bestar i huvudsak av tre moment. Det forsta ar att bestimma hur stor
den emitterade effekten ar. Det andra momentet ar att uppskatta flammans storlek (bas och
hojd). Det tredje momentet ar att bestamma hur stor del av den emitterade effekten som
traffar malet, dvs berdkning av den s k synfaktorn (®).

Emitterad effekt

Vid berdkningarna i denna rapport har flammans genomsnittliga temperatur antagits vara 835
°C vilket motsvarar en emitterad effekt p& 85 kW/m?.

Dimensionerande utslapp

Utslapp i hdndelse av en olycka vid transport av brandfarlig vatska pa vag ar antagen att ske
utifran foljande tre dimensionerande handelser:

1.  Litet utsldpp: 0,1 kg/s, totalt utsldppt mingd: 180 kg (0,3 m?3)

2. Mellanutsldpp: 1,1 kg/s, totalt utsldppt mangd: 1980 kg (3 m3)

3. Stort utslapp: 14,6 kg/s, totalt utslappt mangd: 26 300 kg (38 m3)

Varden pa dimensionerande scenarier ar valda i enlighet med SRV (1996).

Vid utslapp och efterfoljande brand ar utslappshastighet och utslappt mangd inte direkt
avgorande for det maximala skadeomradet utan storleken pa den brinnande pdélen ar det som
primart paverkar bade beraknad flamhoéjd och infallande stralning fran branden. Ett storre
utslapp ger normalt en storre pol, men i varje enskilt fall maste de yttre forutsattningarna for
ett utslapps utbredning beaktas (naturliga invallningar, marklutning, underlag etc).

Inom det understkta skadeomradet (strackan framfor det undersékta omradet) begransas ett
utsldpp av en befintlig slant (det aktuella omradet ligger hégre upp an vagen dar olyckan antas
ske).

Baserat pa ovanstdende utslappsmangder har Brandkonsulten AB antagit att respektive utslapp
motsvarar en pol enligt nedan:

1. Litet utslapp, liten pélbrand: 10 m?

2. Mellanutslapp, mellan polbrand: 100 m?

3. Stort utsldpp, stor pdlbrand: 500 m?

Strandart
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Berakning av flamhdjd

For att bestdmma hur stor en flamma fran en pélbrand blir finns olika empiriskt framtagna
ekvationer att tillga. | denna rapport har en ekvation av Thomas (SFPE, 1995) anvants for
berdkning av flamhojder.

Thomas ekvation:

0,61
N

H, =420 ——

pgD
D&r D &r brandens diameter (m), m” &r férbranningshastighet (kg/m?s), g dr tyngdacce-

lerationen (m/s?) och p &r luftens densitet (kg/m?). Férbranningshastigheten &r vald fér bensin
och &r ca 0,055 (kg/m?s).

Tabell 6: Beriknad flamhéjd vid pélbrand fér litet, mellan- och stort utslépp av brandfarlig vétska (bensin).

Liten p6lbrand

Areapsi = 10 m?

Mellan podlbrand

Areapsi = 100 m?

Stor polbrand

Areaps = 500 m?

Diameter [m]

3,6

11,3

25

Flamhojd [m]

7,7

17,2

30

Synfaktor

Med hjalp av berdknad flamhojd och pdlens utbredning approximeras i det har fallet flamman,
dvs den emitterande kroppen, med en rektangel. Pélens diameter utgor rektangelns bas och

flammans hojd utgor rektangelns hojd.

Den infallande stralningsintensiteten mot en punkt berdknas med féljande ekvation (FOA,

1995):
[=F- O

dar E dr den emitterade effekten (kW/m?) och @ &r synfaktorn. Den infallande strlnings-
intensiteten ar 15 kW/m? och den emitterade effekten dr 85 kW/m? vilket ger en total synfaktor

pa 0,177.

Resultat

| tabellen nedan framgar det pa vilket avstand fran respektive pélbrand som den infallande
stralningen r 15 kW/m?2. | tabellen framgar dven antalet férvintat omkomna vid respektive

scenario.

Tabell 7: Berdknat avstdnd frdn respektive pélbrand da den infallande strdiningsintensiteten ér 15 kW/m?

Liten p6lbrand

Areaps = 10m?

Mellan poélbrand

Areapsi = 100m?

Stor polbrand

Areaps = 500m?

Avstand fran flamman till

der [st]

stralningsintensitet pa 6 17 33
15 kW/m?[m]
Antal omkomna, utan atgar- 1 5 4
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Slutsats och diskussion

Berakningarna har gjorts med ett konservativt antagande namligen att den infallande
stralningen har berédknats vid flammans centrum. Detta ger det storsta stralningsbidraget, men
det antas att hela fasaden utsatts for berdaknad stralning.

En liten polbrand ger upphov till ett konsekvensomrade av 6 m. Avstandet mellan Lovstavagen
och intilliggande byggnader dr som narmst generellt ca 30 m, vilket innebar att en pélbrand pa
vagavsnittet endast kommer att ha en marginell paverkan pa de som vistas inom omradet. En
person som vistas i olyckans direkta narhet, tex som vistas pa gang- och cykelbanan kan dock
utsattas for skadlig varmestralning. Konsekvenserna till f6ljd av en olycka som ger upphov till en
liten p6lbrand bedéms darfor leda till att en person inom studerat omrade omkommer.

En medelstor pélbrand ger upphov till ett konsekvensomréde av 17 m. Aven om avstandet
mellan Lévstavdgen och intilliggande byggnader generellt uppnar till ca 30 m kan personer som
vistas i vdgens naromrade utsattas for skadlig varmestralning. | denna riskbedémning bedéms 2
personer omkomma till foljd av en medelstor polbrand pa Lovstavagen.

En stor pdlbrand pa 500 m? ger upphov till ett konsekvensomrade av 33 m, vilket innebér att en
stor polbrand kommer att paverka bade befintliga byggnader samt tillkommande byggnader
inom planomradet och medfdra att byggnader hamnar innanfor konsekvensomradet. | denna
riskanalys har antagandet gjorts att endast de som befinner sig ndra ett fonster och som inte
hinner forflytta sig fran fonstren omkommer. Brandkonsulten AB bedémer dock att de flesta
manniskor som vistas i inne i ndgon av de byggnader som ar placerande nara Lovstavagen
kommer att flytta pa sig nar de kdnner av vdarmestralningen. Antalet omkomna har antagits vara
4 personer.
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17.1.1.1.1.1.3 Konsekvensberdkning — Ammoniak

| Raddningsverkets rapport ”Vdgledning for riskbedémning av kyl- och frysanldggningar med
ammoniak” omnamns ammoniaks egenskaper. Ammoniak ar ett vanligt k6ldmedium men
beroende pa dess farlighet vid hégre koncentrationer maste den hanteras varsamt. Ammoniak
ar vid rumstemperatur och normalt tryck en farglos gas. Vid exponering kan den pa grund av sin
giftighet utgora en risk for manniskor och miljo, dven om dess karaktaristiska lukt utgor en tidig
varningssignal.

Redan vid ldga koncentrationer och kort exponeringstid kan ammoniakgas irritera luftvigar och
ogon. Inandning ger hosta och sveda i luftvagarna. Hoga koncentrationer kan ge fratskador pa
slemhinnor, 6gon och hud. Kramp i andningsorgan kan utlésas samt andnéd och medvetsldshet
men dven langtidsskador i form av forsamrad syn, blindhet eller nedsatt funktion av
andningsorgan. Dodsfall intraffar vid hoga koncentrationer.

Stank av flytande ammoniak kan pga sin mycket laga temperatur orsaka kdéldskador pa huden.
Risken for bestaende skador pa t ex hornhinnan dr mycket stor om droppar traffar 6gonen.
Ammoniak |6ser sig latt i vatten under kraftig varmeutveckling.

Koncentration 50 ppm ger en uttalad lukt som ar obehaglig. Koncentration 2300 ppm kan efter
15 minuters exponering orsaka dodsfall (MSB, 2017). 2300 ppm har anvants som gransvarde for
konsekvenser i berdkningarna.

Pa Lovstavagen kan det i framtiden komma att ske transporter med 25 % ammoniak. |
programmet Spridning luft kan berdkningar inte géras med ammoniak i vattenldsning da
uppgifter kring hur amnet agerar vid ett lackage inte finns tillgangliga. Efter konsultation med
Magnus Levein pa MSB (Levein, 2017) har berakningarna gjorts med vattenfri ammoniak men
att utslappet sker ovanfor lackaget, vilket motsvarar ett lackage av forangad ammoniak. Enligt
Levein ar berdkningarna konservativa men mer rimliga an om man hade réknat pa ren
ammoniak dar vatskenivan ar i samma niva som lackaget.

2 scenarier:

Tankbil med packningsliackage. (litet hal) 0,2 cm?

Tankbil hal i tank. (stort hdl) 19 cm?

INDATA LITET UTSLAPP

Kemikalie Ammoniak, vattenfri.
UN-nummer 1005.
CAS-nummer 7664-41-7.

Lagringsdata Kemikaliemangden ar egendefinierad med 27000 kg.
Kemikalien &r lagrad vid temperaturen 10 °C.
Inget palagt 6vertryck.
Vatskenivan i forhallande till lackaget &r -1 m.

Trycket i tanken blir 6,16 bar (berdknat).

Lackage Lackagetypen ar packningslackage eller hal pa tank.
Lickagets area ar 0,2 cm?2.
Utslappets kallstyrka blir 0,015 kg/s (berdknad).
Utslappets varaktighet blir 4415 min (berdknad).

Utslappets hojd ar 1 m 6ver marken.
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Ingen raddningstjanstatgard har modellerats.

Omgivning

Vader

Konc inomhus

Begransningar

Ytrdhet 1 m (stad eller tat skog).

Scenariot ar skapat for en plats i Svealand den 2017-11-30 12:00
(Vasteuropa, normaltid).

Temperaturen ar 10,0 °C.

Vindhastigheten ar 5,0 m/s pa 10 m hojd.
Vindriktningen ar 180°.

Stabilitetsklassen ar satt till D (egendefinierad).
Gréansskiktshojden blir 549 m (berdknad).

Ventilationsintagen ar pa 5 m hojd.

Byggnaderna har 0,5 luftvaxlingar per timme.

Koncentrationen berdknas for héjden 1,5 m.

Den yttre berakningsgransen gar vid 800 m.

Resultat litet utslapp efter 60 minuter:

30 m till 50 ppm.
20 m till 140 ppm.
5 m till 900 ppm.

30 ppm inomhus efter ca 60 min pa avstand X=18.

INDATA STORT UTSLAPP

Kemikalie

Lagringsdata
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Ammoniak, vattenfri.
UN-nummer 1005.
CAS-nummer 7664-41-7.

Kemikaliemangden ar egendefinierad med 27 000 kg.
Kemikalien ar lagrad vid temperaturen 10 °C.

Inget palagt overtryck.

Vatskenivan i forhallande till lackaget ar -1 m.

Trycket i tanken blir 6,16 bar (berdknat).
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Lackagetypen ar packningslackage eller hal pa tank.
Lackagets area ar 19,0 cm?,

Utslappets kallstyrka blir 1,5 kg/s (berdknad).
Utsldppets varaktighet blir 46 min (beraknad).

Utsldappets hojd ar 1 m over marken.
Ingen raddningstjanstatgard har modellerats.
Ytrahet 1 m (stad eller tat skog).

Scenariot ar skapat for en plats i Svealand den 2017-11-30 12:00
(Vasteuropa, normaltid)

Temperaturen ar 10,0 °C.

Vindhastigheten &dr 5,0 m/s pa 10 m hojd.
Vindriktningen ar 180°.

Stabilitetsklassen ar satt till D (egendefinierad).

Gransskiktshojden blir 549 m (berdknad).

Ventilationsintagen &r pa 5 m hojd.

Byggnaderna har 0,5 luftvaxlingar per timme.

Begrdnsningar Koncentrationen berdknas fér héjden 1,5 m.

Den yttre berdkningsgransen gar vid 800 m.

Resultat stort utslapp efter 45 minuter:

320 m till 50 ppm

60 m till 1100 ppm

45 m till 2300 ppm

30 m till 5400 ppm

2300 ppm inomhus efter ca 50 min pa avstand X=14.

2000 ppm inomhus efter ca 50 min pa avstand X=18.

1000 ppm inomhus efter ca 50 min pa avstand X=30.
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Resultat
Nedan presenteras skaderadien samt forvantat antal omkomna for respektive scenario.

Tabell 8: Skaderadie och férvdntat antal omkomna for respektive olycksscenario.

Litet utslapp Stort utslapp
0,2 cm? 19 cm?
Skaderadie [m] 1 45
Antal omkomna, 5
o4 s 1
utan atgarder [st]

Slutsats och diskussion

Ett litet utslapp av ammoniak kommer enligt berdkningarna inte upp till skadliga nivaer pa 2
300 ppm, i individriskberdkningarna har konsekvensomradet satts till 1 m. Med hansyn till detta
ar det skaligt att anta att enbart personer som vistas i direkt anslutning till olyckan kan komma
att skadas. Med hansyn till att konsekvensomradet ar sa litet forutsatts enbart en person
omkomma till foljd av ett litet lackage av ammoniak pa Lovstavagen.

Ett stort utslapp skulle dock kunna paverka fler manniskor som vistas inom studerat omrade.
Berakningarna visar att skadliga nivaer uppnas inom ca 45 m fran olycksplatsen. | berdkningarna
har det antagits att friskluftsintag ar placerade pa 5 m héjd och koncentration av ammoniak
inomhus har berdknats. Koncentrationen i gasmolnet minskar med héjden sa ju hégre upp
friskluftsintagen ar placerade desto mindre ammoniak kommer att komma in i
ventilationssystemet. De narmsta byggnaderna ar generellt placerade ca 25 m fran Lévstavagen
och enligt berdkningarna uppnas inte doédliga koncentrationer av ammoniak i en byggnad
placerad 25 m fran olyckan. Detta forutsatter dock att byggnaden ar tat och att ammoniak
enbart kan ta sig in i byggnaden via ventilationssystemet.

Dodliga koncentrationer uppnas utomhus inom 45 m fran en olycka som leder till ett stort
utslapp. Berdkningarna har gjorts med ett gasfas-utslapp med ren ammoniak, vilket medfor att
gasmolnet uppstar snabbt i berdkningsprogrammet. Pa Lovstavagen planeras det att
transporteras 25% ammoniak, vilket dr en vattenlésning dar ammoniaken forst maste férangas
innan den kan bilda ett giftigt och fratande gasmoln. Det ar darfor rimligt att anta att det inte
kommer att bildas ett stort gasmoln i samma stund som olyckan intraffar. Gasen har dessutom
en stark stickande doft som noteras dven i sma koncentrationer. Ett eventuellt lackage kan
darfor antas uppmarksammas i ett tidigt stadium och ménniskor inom studerat omrade kan
dérmed forvantas paborja en evakuering bort fran olycksplatsen i ett tidigt skede. | denna
riskanalys gors det konservativa antagandet att 5 personer omkommer till foljd av ett stort
utslapp.
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17.1.1.1.1.1.4 Konsekvensberdkningar — Gasol

For styckegods har konsekvensomradet antagits till det avstand dit splitter kan forvantas flyga.
Splitter antas flyga 200 m fran olycksplatsen. Sannolikheten att nagon traffas av splitter &r dock
mycket liten. Brandkonsulten AB beddmer att en person kan forvantas omkomma till féljd av
flygande splitter.

Slutsats och diskussion

Enligt de uppgifter som Brandkonsulten AB har fatt ta del av sker det enbart transporter med
brandfarlig gas i flaskor.

Det forvantade antalet omkomna till féljd av flygande splitter beddéms som lagt och i denna
riskanalys gors antaget att 1 person omkommer i detta scenario.
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Individ- och samhallsrisk

17.1.1.1.1.15

Riskberidkningar for olyckor

a Lovstavigen

. B . " Sannolikhet for . " Sannolikhet for n
Typ av farligt gods Indexfonfariet Andel Skadefall S etay antindning/ wm.nc_.ﬁ:o_d fog vind/olycka riktad mot Lotalolyeiefrekyensmeduzlapploch Skadeomride (Radie, m) Antal déoda
godsolycka resp skadefall . spridningvinkel skada (Slutfrekvens)
detonation omridet
Brandfarlig vatska 0,03 0,3330 Litet 0,25 0,03 1 1 1,15E-07 6 1
Mellan 0,25 0,03 1 1 1,15E-07 16 2
Stort 0,5 0,03 1 1 2,31E-07 33 4
Brandfarlig gas 0.001 01087 1 Gy ciegods 1 0,03 0,0028 1 1,41E-11 0 1
Giftig/fratande gasmoln 0,03 0,3260 Litet 0,66 1 0,5 0,6 2,98E-06 1 1
Stort 0,33 1 0,5 0,6 1,49E-06 45 5
Ovrigt 0,3410
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