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SAMMANFATTNING

Tyrens har pa uppdrag av Varlov KB genomfort en analys av fyra ekars betydelse for
eklevande arters mojlighet att sprida sig i det storre landskapet. Analysen har
genomforts som underlag for kommande detaljplanearbete. Enligt framtaget
planforslag riskerar fyra ekar att avverkas.

Analysen har genomforts via berdkning av tre index for ett urval av normala samt
sdllsynta spridningsavstand genom ett habitatndtverk bestaende av dldre ekar. For
varje spridningsavstand berdknas dels ett index pa hela natverkets ekologiska
funktionalitet dels tva index pa de fyra enskilda ekarnas betydelse for spridning.

Habitatnatverket dr skapat utifran Stockholm stads Ekdatabas, lansstyrelsens data over
skyddsvarda trad, ekar som mattes in under tidigare genomfoérd NVI, samt
expertutlatande kring ett par relaterade arters spridningskapacitet. | de olika
dataunderlagen ar ingaende ekar varderade pa likartade satt. Dessa varderingar har
standardiserats infér denna analys.

Inget i resultaten indikerar att de fyra ekarna skulle spela nagon betydande roll for
arters mojligheter att sprida sig i det storre ek-landskapet. Tyréns bedémning ar darfor
att ekarnas betydelse for spridningssamband dr marginell, och att denna aspekt inte
bor ges nagon storre vikt i det fortsatta planarbetet Denna bedémning ar inte att
likstalla med att ekarna saknar naturvarde eller varde for ekberoende arter, till
exempel finns tva ekar inom fastigheten som i tidigare utredningar bedémts vara
skyddsvarda. Avvdagningar mellan ekarnas bevarandevarde och andra intressen bor
dock baseras pa andra egenskaper an deras varde for spridningssamband.
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1  UPPDRAG

| samband med framtagande av ny detaljplan fér Aspholmen 1 i Skarholmen har bland
annat en naturvardesinventering genomforts. Av naturvardesinventeringen framgar att
ett par dldre ekar finns inom fastigheten, och att tva av dessa kan betraktas som
skyddsvarda. | Stockholm stads Ekdatabas (1) finns inom fastigheten en (1) ek
identifierad sen tidigare, vilken dven ar identifierad i Lansstyrelsen Stockholms databas
over skyddsvarda trad (2). Planforslaget for Aspholmen 1 innebar att ekar maojligen kan
behova avverkas. Med anledning av detta har Tyréns anlitats for att analysera ekarnas
betydelse for ek-beroende arters spridning i landskapet.

1.1 ARTERS BEHOV AV SPRIDNINGSVAGAR

For arter som har sina livsmiljoer flackvis utspridda ar fungerande spridningsvagar
mycket viktigt. | brist pa stora sammanhdngande ytor maste arterna kunna ta sig
mellan omraden for att na de resurser de behover. Vedlevande insekter knutna till ek
har over tid utvecklat en varierande spridningsférmaga, i manga fall en mycket
begrdansad sadan. Detta gor dessa arter kdnsliga for dven sma forandringar i de
livsmiljoer som finns kvar. Se bilaga 1 fér mer information.

1.2 SPRIDNINGVAGAR OCH MILJOBALKEN

Ekologiska spridningsanalyser knyter an till miljobalkens andra kapitel om de allmanna
hansynsreglerna som ska tillampas av alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en
atgard. Framforallt kunskapskravet, 2 kap. 2 § miljobalken, och lokaliseringsprincipen,
2 kap. 6 § miljobalken. Likartade krav finns i 2 kap. plan- och bygglagen, och
tillrackligt god kunskap om ingaende aspekter dr en generell férutsattning for den
intresseavvdgning som gors enligt 2 kap. plan- och bygglagen

Kunskapskravet anger att den som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller
vidta en atgard skall skaffa sig den kunskap som behoévs med hansyn till
verksamhetens eller atgardens art och omfattning for att skydda manniskors hdlsa och
miljon mot skada eller olagenhet. Arters mdéjligheter att kunna forflytta och sprida sig i
landskapet dr en forutsattning for ett rikt vaxt- och djurliv. Kunskapen om hur arter ror
sig i landskapet ar darfor en forutsattning for mojligheten att bedoma en atgards
paverkan pa naturmiljon och darmed kunna skydda miljon mot skada eller olagenhet.

Lokaliseringsprincipen anger att verksamheter eller atgarder som tar i ansprak mark
eller vatten lokaliseras sa att &ndamalet uppnas med minsta intrang och oldagenhet for
manniskors halsa och miljon. Lokaliseringen av en atgard kan paverka arters
spridningsmaojligheter i mycket stor grad varfér underlag om var och hur arter ror sig
dr avgodrande for att hdansyn ska kunna tas till vaxt- och djurlivet.

Ekologiska spridningsanalyser knyter dven an till 6 kap. miljobalken som anger att vid
planering av och beslut om planer och program, som kan antas medfora en betydande
miljopaverkan, ska miljoeffekter identifieras, beskrivas och beddémas. Bland annat
effekter pa djur- och vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap. men dven biologisk
mangfald i 6vrigt. For att kunna bedoma hur betydelsefullt ett omrade ar fér en art sa
kravs kunskap om hur arten ror sig i landskapet och ekologiska spridningsanalyser ar
ett verktyg for att identifiera, beskriva och bedéma detta.
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2 OMRADESBESKRIVNING

Aspholmen 1 ligger i korsningen Varbergsvagen och Varholmsbackarna, nara Varby
centrum. Fastigheten ar i dagsldaget bebyggd med ett flertal huskroppar, och miljon ar
overlag urban med inslag av gréonytor och ett par adldre ekar. Forslag till planlaggning
innebdr att ett antal dldre ekar kan behéva avverkas (214, 216, 218 och 219, Figur 1).

ek natverk
Vérde

o =2

o =<4

Q =6
[_1 Ung. planomrédesgréns
=3 Avgrénsning analys ; e p : ;

0.03 0.05 01

Kilometers:

Figur 1 Utredningsomrade med ungefdrlig plangrins samt identifierade ekar med naturvirde. Liten siffra anger
bedomning av ekarnas virde (dven symbolens storlek), stor kursiverad siffra anger ekens id-nr i habitatndtverket. Av ekar
inom fastigheten bedéms 214, 216, 2018 och 219 komma i konflikt med planfiérslaget, och det dr dérfér dessa ekars
betydelse for spridning som har analyserats.

2.1 FOREKOMST AV LIKNANDE BIOTOPER | DET STORRE LANDSKAPET

Analysens syfte ar att bestamma betydelsen av de fyra ekar som kommer i konflikt
med planforslaget for Aspholmen 1 i forhallande till andra liknande ekar i det storre
landskapet. Avgransningen av landskapet i denna analys har satts utifran en cirkel
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centrerad pa Aspholmen 1 med en radie pa 3 kilometer, vilket ger en geografisk
tackning pa tillgangliga ekmiljoer dven vid ovanligt langa spridningsrorelser (Figur 2).

LD D AT =, - 22
T 1 Kjlometers

ek natverk [ Ung. planomrédesgrans

Varde [ Avgrénsning analys
o <2
o <4
@ <6

Figur 2. Geografisk avgriinsning av analysomradet och néitverket fér ekmiljder. Aven samtliga ingdende (?) ekar i
habitatndtverket, symboliserade utifran deras standardiserade vdirde for ekgynnade vedlevande insekter.
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3 METOD

Arbete med spridningsanalyser kan beskrivas som tre separata arbetspaket; forstudie,
GIS-arbete och analys. Hela processen sker pa ett systematiskt satt, dir delmoment
genomfors i sekvens enligt Figur 3.

1 2
Val av ekologisk profil Berdkning av en stor
- habitatnatverk mangd olika
- spridningsavstand spridningsavstand

3 a4 00 ‘—’
Identifiering av sarskilt Fordjupad analys av 15 i !
intressanta resultat intressanta resultat T ‘ ‘ H
5 6
/ ; Bedtmning av
Tolkning av resultat .
— g landskapsekologisk

via referensvarden
betydelse

Figur 3. Analysen pabérjas (steg 1) genom att ekologisk profil samt de normal- och sdllanspridningsantaganden som dr
relevanta att analysera bestdms (for vem analyseras spridningsvdégar). | steg 2 berdknas tre index pa landskapsekologisk
betydele for varje relevant avstand (se bilaga 1fér med information kring de index som anviinds) for de omraden som dr
relevanta (i detta fall ekar). | steg 3 sammanstiills resultaten i linje- eller stapeldiagram, ddv det tydligt framgadr om de
studerade omrdden har sdrskilt stor betydelse, och isdfall vid vilka spridningsavstand. Om indikation pa sdrskild betydelse
finns sa gors en fordjupad analys av néitverket pa de spridningsavstdand ddir de studerade omrdadena har stor betydelse i
steg 4. Med hjdlp av en tolkningsmall kan sedan en bedémning av landskapsekologisk betydelse goras i steg 5.

3.1 STEG 1 OCH 2 - EKOLOGISKA PROFILER

Forstudieskedet bestar av att lasa pa om ett par lampliga arter som kan representera
den natur som ska analyseras. Information kring vilka biotoper arten/arterna anvander
sig av och hur langt de ror sig normalt och maximalt behovs. Ett urval av dessa arter
grupperas darefter i "ekologiska profiler” (Figur 4 och Tabell 1).

GlS-arbetet bestar i att leta fram och sammanstélla data pa de biotoper som
arten/arterna anvander, och skapa databaser av dessa som ar geografiskt relevanta
(som har tackning for arten/arternas spridningskapacitet). Data kan behova bearbetas
utifran de ekologiska fragestallningarna i varje enskilt fall, men skiljer sig inte
namnvart fran vanliga férberedande arbetssatt inom modellering och statistisk analys.
Fran dessa databaser skapas sedan de filer som beho6vs for att analysera biotopdata
som habitatnatverk.
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Figur 4. lllustration av ekologisk
Resurskrav profil. Arter med specifika krav pa
sin livsmiljé och lag anpassnings-
férmdga hamnar hégt upp i
triangeln, medan arter med
generella krav och god anpassning

%;- hamnar ldngre ner. Om
forutsdttningar for arter med
— specifika krav tillgodoses antas
o dven arter med god
e ¥ go

anpassningsférmdga gynnas.
X~ Fdgeln hégst upp i triangeln kan

) ; ‘?—— ddrfér anvindas som ekologisk
v profil f6r manga andra arter i
samma miljé.
=5
= ~
> 4

3.2 STEG 3 -5 - ANALYS

Sjalva analysen bestar sedan av att berdkningar av utvalda index genomfors pa ett
stort antal spridningsavstand. Olika index beskriver olika ekologiska processer, och
genom att studera dem tillsammans kan man fa en bra forstaelse for vilken betydelse
en plats kan tankas ha for spridning i det storre landskapet. | och med analysarbeten
tas dven referensvarden for bedémning fram. Dessa index kan ocksa aterforas till GIS
for kartproduktion och visuell presentation av resultaten. Se bilaga 1 for en
beskrivning av de index som anvands.

3.3 ANTAGANDEN OCH OSAKERHETER

Generellt dr osdkerheterna stora kring hur langt en art kan sprida sig maximalt, men
det star klart att dessa spridningsrorelser sker sdllan. Daremot finns det avstand som
arterna normalt ror sig, dar osakerheterna ar mindre. Bada typer av rorelser (normala
och sdllsynta) behover utredas for bedomning av vilket varde en livsmiljé kan tankas
ha for spridningssamband. Osdkerheter vad galler spridningsférmaga hos en art
hanteras genom att rakna pa ett stort antal spridningsavstand. Pa sa satt fangar man
upp eventuella troskelvarden eller plotsliga forandringar, som man kanske missar om
man bara raknar pa ett eller ett fatal avstand. Se tabell 2 for uppskattade normala och
sallsynta spridningsrorelser for de modellarter som studeras.
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Tabell 1. Redovisning av data och antaganden som ligger till grund for berdikningar och resultat.

Ekologisk profil

Livsmiljo (datakallor)

Spridningsavstand

Vedlevande
insekter knutna till
ek, med begransad
spridningsformaga.
Profilen kan tankas
innefatta
laderbagge, ekoxe,
mulmkndppare

Stockholm stads Ekdatabas
Ekar i Lansstyrelsen Stockholms
data pa skyddsvarda trad

Ekar inmatta fran
Naturvdrdesinventering

Vedlevande insekter har generellt
dalig spridningsférmaga.
Berdkningar har gjorts pa ett
intervall for normala
spridningsavstand mellan 60-

1 000 m, samt till sallsynta
spridningsrorelser for 1, 2 och 3
km.

samt bredbandad
ekbarkbock.

Tabell 2. Spridningsavstand fran ett par studerade vedlevande skalbaggar knutna till dldre ekmiljoer.
Avstand publicerade av Artdatabanken, SLU, se nr (3) i referenslistan.

Art Medianavstand Maximalt avstand
Laderbagge 60 m 200 m

Ekoxe 200-600 m 1 000 -2000m
Mulmkndppare 700 m Okant, i denna studie

antas 2 000 m
Brebandad ekbarkbock | Okant, men sannolikt god. | Sannolikt flera km, i denna
denna studie antas 1 km. studie antas 3 000 m.

De index som berdknas ar probabilistiska. Detta innebdr att antagande om hur langt
en art kan sprida sig maximalt kan goras med mindre exakthet, da dessa rdknas om
till sannolikheter enligt en generell funktion fér sannolikhetsférdelning (se bilaga 1 for
mer information). De antaganden som gors ar kring spridningens "chans att lyckas”.
For normal spridning satts denna till 50 %. For sdllanspridning satts den till 5 %. Chans
att lyckas kan tolkas pa olika satt. | denna berdkning tolkas det som att spridning leder
till att en ny generation av arten skapas i ett nytt omrade. En individ har da lyckats
lamna sin livsmiljo, tagit sig fram genom landskapet till en ny livsmiljo och forokat sig
i den nya livsmiljon.

Det ar ocksa osakert hur stor betydelse valdigt langvaga spridning (sallanspridning)
har for arter med bra genetisk status (vilket de flesta arter har). Sannolikt dr dessa
sdllsynta fall viktigare dn vad man tidigare trott (4). Resultaten for sdllanspridning kan
darmed vara nagot underskattade.

Urvalet av livsmiljoer i denna analys ska ses som de miljoer dar arter bosatter sig och
har en chans att reproducera sig. Alla arter anvander sig i varierande grad av
"stodmiljoer”, eller sekundara livsmiljoer. | fallet vedlevande skalbaggar finns det
atminstone ett par andra lovtrad dn ek dar de arter som anges har forekommer. Ek ar
dock det vanligaste och sannolikt det viktigaste tradet lokalt kring Aspholmen 1. De
ekar som ligger till grund for analysen bor dock betraktas som en delmingd av alla de
livsmiljoer som kan finnas dar ute i landskapet, och som de livsmiljoer som éar
"viktigast”. Detta medfor att resultatet ska betraktas som en analys av de viktigaste
miljoerna, och inte alla livsmiljoer for den ekologiska profilen.
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3.4 BEARBETNING AV INDATA

For denna analys har ett sarskilt dataset (habitatndtverk) med ekar skapats utifran
Lansstyrelsen Stockholms data pa skyddsvarda trad, Stockholm stads ekdatabas samt
ekar inmatta i falt inom Aspholmen 1. | Lansstyrelsens data finns klassificeringar av de
inmatta tradens férekomst av haligheter och till vilken grad de ar beskuggade.

| Stockholm stads ekdatabas ar inmatta ekar varderade pa en skala 1-3, ddr aterigen
ljusforhallanden och halighet ar tongivande kriterier for varde. De ekar som madttes in i
falt beskrivs utifran féorekomst av halighet, stamdiameter och alder.

Attributen i dessa tre dataset standardiserades pa en skala 1-6, dar 1 representerar
ekar utan sarskilt vardefulla egenskaper (tillexempel eftertradare och ekar som har lag
sannolikhet att i dagslaget vara vardefulla for de tankta arterna) och 6 representerar
ekar som har sadana egenskaper att de sannolikt har betydelse for de tinkta arterna,
alltsa manga haligheter och goda ljusférhallanden.

De flesta traden i Lansstyrelsens och Stockholm stads data sammanfaller geografiskt.
De inmatta traden tillforde fyra nya tradpunkter till det dataset som anvandes for
analys. Totalt innehaller det dataset som analyserades 219 ekar, varav 86 antas ha
hoga naturvarden (klass 5-6), 123 vissa varden (klass 3-4) och resterande 10 ekar vara
i kategorin eftertradare (klass 1-2). Att de klassas som eftertrddare innebar att de i
dagslaget sannolikt inte har forutsattningar for att anvandas av de tankta arterna.

3.5 REFERENSVARDEN FOR TOLKNING

Resultaten av en spridningsanalys kan vara svara att ta till sig, aven for yrkesfolk med
generell ekologisk och biologisk kompetens. Ofta resulterar berdkningarna i att endast
ett par spridningsavstand indikerar nagon slags betydelse, och dven da en vildigt liten
betydelse, maximalt nagra procents betydelse sett till helheten. Sa fragan infinner sig:
gr det berdknade virdet for en plats hégt, lagt eller mitt emellan? Modellerna ger inte
sa pass uttommande svar, men i och med att resultaten berdknas som procent, ar det
mojligt att ranka varje plats utifran sitt procentuella bidrag. Darifran kan en
klassificering utifran frekvens goras, och ett varde tilldelas enligt Tabell 3.

Tabell 3. Landskapsekologiskt virde utifran enskild procentuell betydelse. Om en plats faller inom de 1- 5 % som
har stérst betydelse enligt de index som berdknats, sa bedéms den vara mycket landskapsekologiskt virdefull.
Om den rankas mellan de 5-10 % viktigaste platserna bedéms den ha ett tydligt landskapsekologiskt virde. Och
sa vidare for resterande klasser.

De 1-5 % viktigaste platserna Mycket vardefull

De 5-10 % viktigaste platserna Tydligt vardefull

De 10-30 % viktigaste platserna Mattligt vardefull

De 50 % viktigaste platserna Visst varde

De 0-50 % viktigaste Ingen sarskild betydelse

3.6 MJUKVARA OCH BERAKNING

Data och férberedande arbeten har gjorts i ArcMap 10.5 samt i ArcGIS Pro. Filer for
natverksberakningar har genererats via Conefor Inputs GIS-extension, och berdakningar
har gjorts i Conefor 2.6. For mer information kring Conefor, ekvationer och
programmet i 6vrigt se www.conefor.org och conefors anvindarmanualer som gar att
ladda ner pa deras hemsida. En populariserad beskrivning av natverksanalys och
relevanta berdkningar ges i Bilaga 1. De antaganden som ligger till grund for
berdkningar och resultat redovisas i Tabell 1.
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4 RESULTAT

Resultaten nedan bestar av tre olika index: ECA, dPC och dBC. Dessa index har
berdknats for normala spridningsavstand mellan 60 och 1 000 meter med ett intervall
om 100 meter. Sdllsynta spridningsrorelser har berdknats for avstanden 200, 1 000,
2 000 och 3 000 meter.

4.1 EQUIVALENT CONNECTED AREA (ECA)

ECA beskriver egenskaper hos hela habitatnatverket. ECA ger ingen information om
enskilda ekar, men indexet paverkas nar ekar tas bort, far samre kvalité eller om
positiva atgarder tillgodordknas. Detta gor ECA till ett bra index for att forsta hur sma

ECA normal spridning
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Figur 5. ECA fér de analyserade ekarna vid normala och sdllsynta spridningsantaganden. Resultaten for
normalspridningsantaganden for de ekologiska profiler som beskrivs i Tabell 1dr markerade. Resultaten visar att vid
normala spridningsrorelser sa dr mellan 15 och 55 % av ekarna inom analysomraddet ekologiskt sammanhdngande. Réknar
man in séllsynta rérelser ér mellan 15 och 45 % av ekarna ekologiskt sammanhdngande. Skillnaden mellan planférsliag och
nuldge visar pa att just ekarna inom planomradet inte har ndgon avgérande betydelse fér konnektiviteten pa nétverksniva.
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ingrepp i olika delar av natverket paverkar helheten. ECA ger en indikation pa hur stor
andel av alla livsmiljoer i ett natverk (ekar i detta fall) som ar ekologiskt
sammanhdngande, och dirmed genom hur stor andel av habitatndtverket som
spridningsrorelser vantas ske.

ECA kan man forsta som storleken eller habitatvdardet pa en livsmiljo om man tog alla
ekar i landskapet och placerade dem sa att alla ekar kunde nas fran vilken annan ek
som helst. | Figur 5 sa framgar att ECA fér normala spridningsavstand ligger mellan
cirka 15 och 55 %. Detta beskriver nuldgets niva av fragmentering for arter med olika
spridningskapacitet, och tyder pa att ek-natverket i realiteten fungerar som flera sma,
isolerade natverk mellan vilka spridning vanligen inte sker. Skillnaden i ECA mellan
nuldge och planforslaget tyder pa att forlust av ekar inom fastigheten inte forandrar
detta mer an ytterst marginellt.

4.2 PROBABILITY OF CONNECTIVITY (PC) OCH BETWEENNESS CENTRALITY (BC)

dPC och dBC beskriver varje eks unika betydelse for den totala tillgdngligheten av
biotoper. Det dr dessa tva index som satter ett varde pa de fyra ekarnas roll i ett storre
sammanhang, och svarar pa fragan "hur viktiga dr just dessa ekar’.

e For dPC kan man tolka vardena som "hur manga procent samre blir
forutsattningarna for arter kopplade till ekar?

e For dBC kan man tolka vardena som "denna ek ar inblandad i X antal procent av
all spridning som sker i habitatnatverket i dag”. dBC ar ett matt pa hur "central”
en ek ar utifran hur manga spridningsvagar som gar igenom just den eken.
Indexet beskriver ekens varde som "stepping stone” (se bilaga 1).

Viktigt att forsta ar att:

e dPC raknar inte pa hur andra ekar "’kompenserar” for att en ek forsvinner
genom att ta emot fler spridningsrorelser an innan. dPC indikerar alltsa en
storre forlust 4n vad som syns i till exempel ECA, dar denna kompensatoriska
effekt ar inbakad.

e dBC ar inte alls jamforbart med ECA eller dPC. dBC visar endast hur central en
viss ek ar i habitatnatverket idag.

PC

dPC (Figur 6) har berdknats fér normala och séllsynta spridningsavstand for de fyra
ekar som antas behova avverkas utifran gallande planférslag (Figur 1). Graferna visar
det berdaknade vardet av respektive ek, samt det totala vardet av alla ekarna
tillsammans som enskilda serier. Vid en rankning av ekarnas bidrag till konnektiviteten
i ndtverket placerar de sig bland de 0-50 % viktigaste platserna samt mellan 50-30 %
viktigaste platserna enligt tolkningsmallen (Tabell 3). Ek nr 219 har ges hogst berdknat
indexvarde, och enligt tolkningsmallen "viss betydelse” for arters spridning genom det
storre landskapet (Tabell 3). Detta tyder pa att de fyra ekarna inte ar sarskilt
betydelsefulla ur spridningssynpunkt for arter som passar in pa de ekologiska
profilerna.

BC

dBC har berdknats for samma avstand som ECA och dPC, och resultaten visas i Figur 7.
Graferna visar det individuella vardet av respektive ek, jamfért med det hogsta
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dPC normal spridning
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Figur 6. dPC berdknat for normala och sdllsynta spridningsavstand. Varje ek (214, 216, 218, 219) visas som en egen serie.
Serie "Totalt” visar det summerade dPC virdet for samtliga ekar. Resultaten visar att virdet av ekarna 6kar med 6kande
spridningsavstdnd, vilket dr forvintat. Resultaten tyder pa att ek nr 219 har stérst betydelse fér normala
spridningsrorelser av de fyra analyserade ekarna. Virdet pa ek 2019 dr dock inte sd pass hogt att den bor betraktas som
vérdefull ur spridningssynpunkt. Samma resonemang gdiller for resultaten for sdllsynta spridningsavstand.

berdknade vardet i natverket i enskilda serier (de fyra olika ekarna kan alltsa jamforas
med den ek i ndtverket som har hogst varde vid samma spridningsavstand).

Resultaten tyder pa att ekarna inom planomradet inte ar betydelsefulla varken for
normala eller sdllsynta spridningsrorelser, da beraknade varden ligger langt ifran de
maximalt uppmatta. Ekar med hoga varden som ligger strategiskt centralt och darmed
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BC normal spridning
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Figur 7. BC berdknat fér normala och sdllsynta spridningsavstdand. Grafen visar varje ek (214, 216, 218, 219) som en egen
serie. Serie Maxvdirde visar det hégsta berdknade virdet for ndgon ek inom analysomrddet. F6r normala spridningsavstand
finns indikation pa att ek 214 och 216 kan ha betydelse som "stepping stone”, fér arter som normalt sprider sig kring 800
m. Vid detta avstdnd berdknas ett ovintat hégt virde. Betydelse férefaller dock vara marginell. For sdllsynta
spridningsavstand finns inte nagon lika tydlig indikation.

forvantas koppla samman manga olika livsmiljoer ligger pa annat hall inom det
analyserade natverket.

Indikation finns pa att ek nr 214 och 216 kan ha viss betydelse for arter som normalt
sprider sig kring 800 m (700-1000 m). Vid rankning av ekarna inom natverket placerar
sig 214 bland de 10 % viktigaste, och 216 bland de 15 % viktigaste platserna. Det
berdknande vardet for ek 214 och 216 ar dock fortfarande lagt relativt det maximalt
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uppmatta vardet, och betydelsen av en eventuell forlust av ek 214 och 216 bedéms
darfor vara marginell.

Det berdknade ECA-vardet for normalspridningsavstand kring 800 meter visar ocksa
att for arter med sadan spridningskapacitet ar uppemot 45 % av ek-ndtverket
ekologiskt sammanhdngande. Detta varde ar relativt hogt, ett vanligt forekommande
troskelvdarde for fragmentering ligger kring 20 % konnektivitet i landskap dar
livsmiljoer ar sma och utspridda. Minskar denna siffra ytterligare 6kar utdéenderisken
snabbt (5,6).

5 SAMLAD BEDOMNING

Sammanfattningsvis indikerar resultaten att ekarna inom planomradet inte har nagon
sdrskild betydelse for vedlevande insekters spridning mellan livsmiljoer. For ekarna
219, 214 och 216 finns indikation pa viss betydelse for arter med en
normalspridningsférmaga kring 800 meter, men betydelsen bedéms inte vara mer an
marginell i ett storre sammanhang. Dessa ekar ligger inte, i forhallande till andra ekar
inom analysomradet (en radie pa 3 km), lokaliserade pa sa satt att de kan férvantas ha
en utmadrkande landskapsekologisk betydelse. Sddana ekar aterfinns pa annat hall,
mestadels inom de omraden som redan pekats ut som vardefulla i andra 6ppna data
pa adellévmiljoer och ekar. Eventuella avvdgningar mellan ekarnas varde och intresset
av bostader bor darfor baseras pa andra attribut hos ekarna an deras betydelse for
spridningssamband.

6 REFERENSER

1. Nilsson M. Stockholms unika ekmiljéer. Férekomst, bevarande och utveckling.
Framstalld av Ekologigruppen AB pa bestillning av Stockholm stad. 2007.

2. Lansstyrelsen i Stockholms lan. Sarskilt skyddsvarda trad i Stockholms lan. Rapport
2016:7. 2016.

3. Berglund H, Sundberg S. Arters spridning i gron infrastruktur - kunskapsoversikt
och vdgledning for analyser. Artdatabanken rapporterar 19. 2018. Report No.: W.

4. SauraS, Bodin O, Fortin M-J. Stepping stones are crucial for species long distance
dispersal and range expansion through habitat networks. J Appl Ecol.
2014;51:171-82.

5. RybickiJ, Hanski I. Species-area relationships and extinctions caused by habitat
loss and fragmentation. Ecol Lett. 03 mars 2013;16(s1):27-38.

6. Hanski l. Habitat Loss, the Dynamics of Biodiversity, and a Perspective on
Conservation. Ambio. 2011;40(3):248-55.

7. Saura S, Pascual-Hortal L. A new habitat availability index to integrate connectivity
in landscape conservation planning: Comparison with existing indices and
application to a case study. Landsc Urban Plan. 2007;83(2-3):91-103.

8. Sauras, Estreguil C, Mouton C, Rodriguez - Freire M. Network analysis to assess
landscape connectivity trends: Application to European forests (1990-2000). Ecol
Indic. 2011;11:407-16.

Uppdrag: 307098, spridningsanalys Aspholmen 1 2020-09-04
Bestdllare: Varlov KB Slutversion

0O:\STH\307098\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\Spridningsanalys\Spridnignsanalys ek Aspholmen 20200904.docx
16(23)



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2024-11-22, Dnr 2024-12417

TYRENS

9. What is Conefor? | Conefor [Internet]. [citerad 30 november 2017]. Tillganglig vid:
http://conefor.org/

Uppdrag: 307098, spridningsanalys Aspholmen 1 2020-09-04
Bestdllare: Varlov KB Slutversion

0O:\STH\307098\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\Spridningsanalys\Spridnignsanalys ek Aspholmen 20200904.docx
17(23)



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2024-11-22, Dnr 2024-12417

TYRENS

7 BILAGA 1 - LANDSKAPSEKOLOGI

7.1 VAD AR EN SPRIDNINGSANALYS?

Vad ar en spridningsanalys, och varfor behover man gora dem? Ekologiska samband,
gronstruktur och spridningsvagar ar vanliga begrepp inom samhallsplanering och
miljobeddmning och anvdands mer eller mindre synonymt. Nar ett "ekologiskt
samband” ska analyseras i ett specifikt fall blir det dock tydligt att dessa begrepp inte
ar helt synonyma, och att det krdavs en mer detaljerad definition av vad spridning och
ekologiska samband egentligen avser.

Ordet "spridning” syftar, i samhallsplaneringen, pa atminstone tva olika ekologiska
processer varav bada ar relevanta att utreda och bedéma i samband med exploatering.
Den ena ar olika arters mdéjligheter att lamna sina uppvaxtomraden och kolonisera nya
lampliga livsmiljéer. Detta omfattar dven utsikterna for genetiskt utbyte mellan
populationer, och dirmed gynnsam genetisk status (vilket dock endast ar ett problem
for arter ndra utrotning). Denna typ av spridning kan bendmnas ”sdllanspridning”, da
den forvantas ske vildigt sdllan och 6ver geografiskt stora avstand, med undantag for
vissa artgrupper dar denna typ av spridning forekommer mer regelbundet (t.ex.
groddjur och manga insekter). Foljaktligen ar de flesta arters sallanspridning valdigt
svart att hantera inom enskilda projekt som beror en avgransad del av landskapet.
Daremot dar det mojligt att analysera denna typ av spridning med relativt enkla medel
och fa anvandbara resultat.

Den andra vanliga betydelsen av spridning avser arters normala rorelsemonster,
genom omraden i landskapet dar djuren forvantas rora sig ofta ("hemomraden”). Detta
svarar mot arters behov av mobilitet for att na alla de resurser de behover under en
"cykel”, t.ex. under ett ar. Denna typ av spridning omfattar, utéver det dagliga behovet
av att na fédosékomraden och viloplatser, dven utsikterna att na évervintrings- och
reproduktionsomraden om sadana behov finns. Denna typ av spridning, som kan kallas
"normalspridning” ar mojlig att hantera dven inom mindre projekt, men desto svarare
att analysera och ge detaljerade svar kring. Det ar t.ex. inte rimligt att peka ut en exakt
rutt i landskapet dar denna spridning sker, men det ar mojligt att identifiera strukturer
och vissa avsnitt av ett landskap dar spridning ar mer eller mindre trolig.

7.2 VARFOR BEHOVS KUNSKAP KRING SPRIDNINGSVAGAR?

En arts bevarandestatus, eller utdoenderisk, beror i stort pa storleken pa dess
populationer. Hur stor en population av en art kan bli begransas av tillgangen pa mat
och boplatser. Grovt sett kan man sdga att tillgangen pa mat och boplatser star i
proportion till storleken pa en avgransad livsmiljoé. Fodotillgangen varierar mellan olika
ar, och under "bra” ar vaxer populationer, ibland 6ver den grans som den enskilda
livsmiljon kan forsérja med mat och boplatser. Overskottsindivider har da att vilja pa
att utvandra och sdka nya miljoer, eller stanna kvar och konkurrera. Nagra individer
kommer da vilja att utvandra, och finns da inte "6ppna spridningsvagar” finns risk att
dessa individer dor ndar mattillgangen minskar, eller att de misslyckas med att
reproducera sig. Det "goda aret” innan har da inte kommit arten till godo.

Under ett "hart” ar, eller flera harda ar i strack, med lag mattillgang eller fa lyckade
reproduktioner, kan en population decimeras kraftigt. Om 6ppna spridningsvagar finns
kan denna population "fyllas pa”, fran storre populationer. Annars riskerar den
decimerade populationen att dé ut. Om den dor ut, sa blir dock en lamplig livsmiljo
"ledig”, och om 6ppna spridningsvagar finns kan denna koloniseras pa nytt. Pa sa vis
ar 6ppna spridningsvagar inte bara avgorande for artens totala utbredning och antal,
utan dven for dess motstandskraft mot olika typer av negativ paverkan enligt
ovanstaende resonemang.
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Avgorande for en arts utveckling kan darfor grovt forenklat sdgas bero pa storleken pa
[ampliga livsmiljoéer, och tillgangligheten dem emellan. Denna grova, generella
forenkling indikerar ocksa varfor barridareffekter och fragmentering pekas ut som hot
mot biologisk mangfald. Fragmentering minskar effektivt storleken pa livsmiljéer, och
barridarer forhindrar spridning mellan dem.

7.3 HUR ANALYSERAS SPRIDNING?

Vid analys av spridningsvdgar och ekologiska samband maste man precisera tre
kriterier for analys. Forst maste fragan "spridning fér vem?” besvaras. Darpa foljer att
besvara "vilken typ av spridning?”, sdllanspridning eller normalspridning. Innan arbetet
borjar maste man dven bestamma sig for vilken del av analysen som ar mest relevant
for projektet: ar det vagen mellan livsmiljoer (sjdlva spridningsviigen), eller ar det
betydelsen av en sdrskild plats i ett nétverk av liknande livsmiljoer (habitatnatverk).
Nar dessa tre fragor ar besvarade aterstar att kartera livsmiljoer och eventuella
barridarer (mellan var, och genom vad, sker spridning), darefter kan spridningsvagar
berdaknas och analyseras pa olika satt.

7.3.1 PATCH-MATRIXMODELLER

Ett vanligt satt att analysera spridningssamband ar att anvanda sig av
ndtverksanalyser. Dessa kallas inom ekologin fér patch-matrix modeller eller
habitatnditverk. | dessa analyser beskriver man arters forutsattningar som ett natverk
av livsmiljoer (patches) som ligger mer eller mindre utspridda i ett landskap av icke
livsmiljoer (matrix). Beroende pa hur langt en art kan réra sig, sa kan den na olika
stora delar av natverket. Darefter kan en stor mangd olika berdkningar genomféras pa
hur ett teoretiskt flode av arter mellan livsmiljoer i natverket skulle kunna ga till.

For tillampning inom miljobedomning och samhallsplaneringen finns ett par olika
berdkningar for spridning som ar lampliga att anvianda. Dessa ar Probability of
Connectivity (PC, (7)), Betweenness Centrality (BC) och Equivalent Connected Area (ECA,
(8)). PC beskriver vdardet av olika omraden genom deras individuella bidrag till den
totala tillgdngligheten av livsmiljoer. PC dr ett sammansatt index, som i sin tur bestar
av tre delmangder (Figur 7.1):

e Intra - ett matt pa den spridning som sker inom en avgransad livsmiljo.

e Flux - ett matt pa samtliga spridningsforsék som bérjar eller slutar i en
avgransad livsmiljo.

e Connector - ett matt pa den avgransade livsmiljons betydelse for spridning
mellan andra omraden i niatverket. Ar denna miangd liten ar livsmiljon inte
sarskilt viktig som en "lank” till andra omraden i natverket, utan det finns andra
lankar (omraden) som fyller samma funktion. Ar denna miangd stor har just
detta omrade en stor betydelse for hur rérelser genom natverket kan ske.
Omraden med hégt connectorvarde kallas inom landskapsekologin for
"stepping stones”, for att sadana omraden konceptuellt kan liknas vid en sten i
ett vattendrag, som gor det mojligt att réra sig fran ena stranden till den andra,
vilket da inte ar mojligt utan stenen. Stenen har darfoér betydelse for
mojligheten att rora sig mellan strandkanterna.

PC ar en probabilistisk modell. Med probabilistisk menas att PC raknar om de
spridningsavstand som anvandaren matar in till sannolikheten av den som sprider sig
kommer fram. Om anvandaren inte anger annat sa anvands en generell negativ
exponentiell sannolikhetsférdelning enligt Figur 7.4:
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Modellen har under langre tid validerats mot forekomst av olika arter, och har ett
starkt empiriskt och teoretiskt stod (9). Daremot paverkas resultaten i stor
utstrackning av de antaganden som gors nar natverket av gronomraden konstrueras,
samt for vilka spridningsavstand modellen berdknas.
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Figur 7.1. lllustration av de tre delmdngderna som utgér det index som berdknades for olika omradens vivrde for
spridningssamband. 1 Intra, den spridning som sker inom ett avgrédnsat omrdde. 2 Flux, ges av det totala antalet
omrdden inom det antagna spridningsavstandet. Storleken pa de olika omrddena inom spridningsavstandet
paverkar Flux, storre omrdaden ger hégre virde dn smd. 3 Connector, detta matt ger endast ett omrddes viirde
utifran hur mdanga andra omrdden det Idnkar ihop. For att ett omrade ska fa ett connectorviirde mdste den utgéra
en del av en berdknad spridningsvig.

BC rdknar uteslutande pa ett omrades formaga att koppla ihop andra omraden (dess
stepping stone betydelse, Figur 7.2). Detta matt ger ett varde pa olika omrades
betydelse for det aktuella natverket, och sdger inte nagot om vad som hander om olika

omraden tas bort.
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Figur 7.2. Konceptuell illustration éver hur spridningssamband berdknas. Habitatomrdden avgrdnsas,
vilka tillsammans bildar ett ndtverk. Ddrifran berdknas vilka omrdden som dr nabara, utifran ett
bestdamt spridningsavstand. | modellen kan omrddens storlek variera, medan spridningsavstandet dr
konstant (radien i figuren). Pa detta sditt kan olika index berdknas, vilka kan synliggéra omrdden som dr
betydelsefulla for mojligheterna till rorelser i néitverket.
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ECA beskriver konnektiviteten mellan livsmiljoer som om de vore en enda
sammanhadngande livsmiljo. Detta index ger en bra forstaelse for konnektiviteten nar
man jamfor med livsmiljoernas sammanlagda yta, enligt Figur 7.3 nedan.

Endast area ECA (area inkl. spridningsvdgar)
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Figur 7.3. Konceptuell illustration 6ver hur ECA indexet dr tinkt att anvindas. Genom att jadmféra indexet
med det attribut som anvdnds for berdkning (t.ex area livsmiljé), illustreras den extra betydelsen av
spridningsvdgar. Om alla miljéer dr sammankopplade via spridningsvigar, dr ECA samma som summan av
alla livsmiljoers yta (eller annat attribut). Normalt finns dock alltid en viss grad av fragmentering, och alla
livsmiljoer i ett nétverk kan inte nds fran en slumpmdissigt vald plats i ndtverket. ECA blir dérfor normalt
mindre dn den summerade ytan livsmiljo.

7.3.2 HUR LANGT AR NORMAL- OCH SALLANSPRIDNING?

Hur langt en art kan sprida sig ar i stort valdigt osdkert. Normalt anpassar sig arter
utifran forhallandena. Samma art har olika rérelsemonster beroende pa var i landet
(varlden) man tittar. | landskap dar resurser ar utspridda ror sig arten langre, dn i
landskap dar resurser ar mindre utspridda.

Att arter undviker att rora sig i vissa miljoer ar sannolikt. Vilka dessa miljoer ar, och
hur pass "ogenomtrangliga” vissa miljoer ar for en art ar dock hégst osdkert. Om arter
flyger ar det annu mer osdkert att forsoka bedéma om olika delar av landskapet utgor
barridrer eller undviks.
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Figure 4. Probability of direct dispersal between nodes calculated as a decreasing
exponential function of internode distances (Eqg. 1). The user settings are in this case
a distance of 2000 m corresponding to a probability of 0.5.

Figur 7.4 Exempel pa en negativ exponentiell funktion som anvdnds fér att konvertera spridningsavstand till
sannolikheter. Tagen fran conefor 2.6, anvindarmanual.

Att sdtta exakta avstand for berdkning, till exempel. 3 000 meter, ar darfor i basta fall
en kvalificerad gissning. For att komma runt detta problem kan man beskriva
spridningsavstand som sannolikheter. Om en art i upprepade studier rapporteras rora
sig kring 3 000 m (men ibland 2 800 och ibland 3 700), kan man ge avstandet 3 000
en sannolikhet pa till exempel 50 %. Da tillater man fortfarande berdkningen att
inkludera spridningsvdgar som ar osannolika men inte omojliga, exempelvis 10 000
meters spridning. Livsmiljoer som binds ihop éver 10 000 meter kommer da utgora del
av resultaten, men pa grund av den laga sannolikheten fa en mycket liten betydelse.
For att bestimma dessa sannolikheter anvdands olika typer av funktioner, normalt
nagon variant av en negativ exponentiell funktion (Figur 7.4).
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7.4 KANNETECKEN FOR VIKTIGA SPRIDNINGSVAGAR

Om en identifierad spridningsvag ar viktig eller vardefull beror pa den ursprungliga
fragestdllningen och de antaganden som gjorts, men vid analys av spridningsvagar
kommer vissa alltid framsta som viktigare an andra. Med utgangspunkt i beskrivningen
i kapitel 7.2, att arters utsikter att existera beror pa storleken och tillgangligheten pa
livsmiljoer, kan kritiska omraden for arters spridningsmojligheter identifieras enligt
nedanstaende kriterier:
e Ett omrade som ligger ndra (inom en antagen spridningskapacitet) manga
andra omraden, kan ha en viktig funktion fér spridning
e Omraden som forefaller vara den enda viigen, eller en av fa méjliga vagar
mellan storre kluster av omraden har sannolikt betydelse for spridning
e Omraden som kopplar samman (ligger inom rackhall fran) stora
sammanhdngande omraden ar betydelsefulla for spridning.

7.5 GRONA KILAR OCH SVAGA SAMBAND | RUFS

"Stockholms gréna kilar” och "svaga samband” anvands ofta synonymt med
spridningssamband. Trots att detta inte ar fel, ar det inte heller helt rdtt. De svaga
sambanden i den regionala gronstrukturen visar framférallt pa omraden som kan ha
viss betydelse for markbundna arters mojlighet att rora sig mellan kilar
(sallanspridning). De flesta arter har inte kapacitet att sprida sig mellan olika kilar,
utan snarare inom begrdnsade delar av en gron kil. Dessa samband ar dven avgransade
utifran rekreationsaspekter, och alla utpekade samband har inte en tydlig
landskapsekologisk funktion.
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