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1  Uppdrag och syfte

Exploateringskontoret i Stockholm arbetar med en ny detaljplan i Skarholmen langs
Varholmsbackarna (Dp 2015-12934-54). Detaljplanen omfattar utdver nya bostadsomraden dven en
konsthall inom fastigheten Kummelholmen 2 inom vilken denna utredning genomforts. Den nya
detaljplanen ska ge mojlighet att utveckla byggnaderna pa fastigheten med ett café pa
bottenvaningen, en géastlagenhet for konstnarer samt en tillbyggnad med 4-5 ateljéer samt en
takterrass.

Byggnaden har tidigare anvants som panncentral (olja) och Liljemark Consulting har fatt i uppdrag
att utféra undersokning av porluft under byggnaden samt inomhusluft. Tidigare genomférda
undersokningar har inte pavisat olja i omgivande mark men en mindre sanering har utforts inne i
byggnaden och den aktuella undersékningen syftar till att kartldgga eventuella restférorening under
betongplattan, vilken skulle kunna paverka inomhusluften. Undersékningen ska anvandas for att
bedoma behovet av kompletterande atgarder.

2 Omradesbeskrivning

| avsnitten nedan beskrivs undersokningsomradet med omnejd.

2.1 Lokalisering och beskrivning

Fastigheten ar beldgen i Skarholmen, sydvast om centrala Stockholm, se Figur 1. Fastigheten anvands
idag som konsthall. Pa fastigheten finns en befintlig byggnad i tva vaningar med kallare och en f.d.
oljecistern.

Fastigheten omges framst av bostdder. Norr om fastigheten finns en gangvag med lagre markniva
och sedan forskolan Rosengarden. Soder om fastigheten finns berg med hogre markniva an pa
fastigheten. Oster om fastigheten finns Varholmsbackarna och sedan ett bostadsomrade. Véster om
fastigheten finns ett bostadsomrade.

Narmast beldgna brunn (energibrunn) aterfinns ca 250 meter at nordost (SGU, 2023a). Narmaste
recipient ar Malaren - Rédstensfjirden ca. 1 km vésterut och fastigheten ligger inom Ostra Malarens
vattenskyddsomrade (LSS, 2023b). Narmaste naturreservat ar Satraskogen ca. 950 meter norr om
fastigheten.
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Figur 1: Kummelholmen 2 markerat med rott. Bakgrundskarta: Topografiska kartan CC BY Lantmaéteriet (2023).

2.2 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordlagren pa fastigheten av tunn fylining pa berg men i sydostra
hornet forekommer berg vid markytan (SGU, 2023b). Enligt SGU:s uppskattning 6kar jorddjupet fran
0 meter i sodra hornet till 1 — 3 meter dver resten av fastigheten (SGU, 2023c).

Enligt vattenkartan ar den bedémda riktningen for ytvattenavrinning och grundvattenstrémning at
nordvast, mot Malaren, som ar beldgen ca 1 kilometer fran fastigheten (LSS, 2023b).

3 Historik

Fastigheten &r en f.d. panncentral byggd 1966 och upphorde som panncentral pa 1990-talet. P3
fastigheten finns en oljecistern pa betongfundament och en panncentralbyggnad som bland annat
innehaller ett tankrum med tandoljetank (se Figur 2).
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Figur 2: Fastigheten Kummelholmen 2. Ungeférlig fastighetsgransen markerad med rott. Flygbild karta CC BY
Lantmateriet (2023).

2013 o6verlat tidigare agaren Fortum Varme panncentralbyggnaden till Kummelholmen AB, som
omvandlade byggnaden till en konsthall. Sedan 2016 har panncentralen varit ett kulturcentrum.
Fastigheten ar sarskilt vardefull ur historisk, kulturhistorisk, miljdmassig och konstnarlig synpunkt och
ar gronklassad av Stadsmuseet (Stockholms stad, Stadsbyggnadskontoret, 2022).

En flygbild fran 1960 visar att fastigheten da var ett skogsomrade. En flygbild fran 1975 visar
fastigheten som det ser ut fér ndrvarande med en oljecistern och byggnad.

| Tabell 1 listas potentiellt fororenat omrade inom 500 m av fastigheten, listat pa Lansstyrelsens EBH
karta (LSS, 2023a).

Tabell 1. Potentiellt fororenade omraden i ndromradet av Kummelholmen 2 (LSS, 2023a).

Avstand och riktning | EBH Status EBH Riskklass Primér bransch
om Kummelholmen 2
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Ca. 160 m nordvast Delatgard Ej riskklassad Ovrigt BLK 4

Ca. 160 m sydvast Forstudie Ej riskklassad Ovrigt BLK 3
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Ca. 250 m nordost Identifiering Ej riskklassad Kemtvatt —  med
|[6sningsmedel

Ca. 300 m norr Delatgard Ej riskklassad SPIMFAB

Ca. 440 m nordost Identifiering Ej riskklassad Grafisk industri

Ca. 480 m sydost Identifiering Ej riskklassad Ytbehandling av
metaller

elektrolytiska/kemiska
processer

4  Tidigare undersokningar

Aktuell fastighet har omfattats av en miljéteknisk markundersokning av Faveo Projektledning (Faveo
Projektledning, 2013) pa uppdrag av AB Fortum Varme. Undersokningen fokuserade pa potentiellt
fororenade omraden, som tidigare identifierats av Faveo Projektledning under en miljdinventering
2011 (se Figur 3). Vid miljdinventeringen patraffades ett oljespill i makadammen pa
betongfundamenten under den stora oljecisternen, ett oljespill pa betonggolvet under den mindre
tanken inne i anldggningen (tankrummet), samt ett oljespill (mindre) kring pafyliningsplatsen.
Forhojda halter alifater C16-C35 och PAH pavisades i den ytliga jorden (0,1 - 0,2m) under
betongplattan i rummet med téandoljetanken.
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Figur 3. Miljoteknisk markundersokning skruvborrning provpunkter, Faveo, 2013. Kélla: Faveo Projektledning:
Varberg panncentral Miljéteknisk markundersékning, 2013-02-20
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Fastigheten sanerades 2014 och atgarden omfattade borttagning av PCB fogmassor fran byggnadens
fasad, schaktning och borttransport av oljeflickad makadam under den stora oljecisternen,
schaktning och borttransport av hela betonggolvet (ca. 30m3), samt ytlig jord (ca. 200 mm djup) rakt
under tanken i tankrummet.

Vid tidigare genomford luftanalys i tankrummet (2021) har detekterbara halter av alkaner, aromater
och ketoner pavisats i luftprovet (UAMS, Utlatande efter Luftanalys utford - Rum for tandningstank
Kummelholmen 2, 2021). Total-VOC (130 pg/m3) var ‘lagre dn genomsnittsvardet for total-VOC i
svenska bostader’. En lukt av olja och svart fargning langs vaggarna i tankrummet har noterats.
Beddmningen i rapporten ar att de uppmatta amnena kommer fran vagg/tak, da golvet ar sanerat.

5 Genomforande
Faltarbetet for undersokningen utfordes den 10 till 12 juli 2023.

| avsnitten nedan beskrivs utforda undersdkningar. Se bilaga 1 for situationsplan med
provtagningspunkter och bilaga 2 for faltanteckningar.

5.1 Provtagning av inomhusluft

Provtagning av inomhusluft med avseende pa total-VOC genomférdes som aktiv provtagning. Ett
absorbentror med luftintag pa cirka 40 cm 6ver golvet placerades i mitten av den stora “konsthallen”.
Absorbentroret kopplades till luftpumpen med en silikonslang.

5.2 Provtagning av porluft

Vid provtagning analyserades porluften med avseende pa PAH i tre provpunkter samt total-VOC i
totalt sex provpunkter. Provtagning utférdes genom riktad aktiv provtagning. Bottenplattan borrades
igenom med kombihammare férsedd med ett borrstal 2 cm i diameter. Den planerade provtagningen
med porgasspjut med luftintag pa 0,5 m djup under golvplattan kunde inte genomféras eftersom
materialet under golvplattan var fér hart. Aven vid upprepad borrning kunde spjutet inte drivas
djupare dn nagra fa cm utan att skadas. | stallet for spjut anvandes darfor silikonslang for provtagning
av luft fran direkt under golvplattan, se Figur 4.

Efter att silikonslangen installerats kring fylldes halrummet mellan slang och borrhalets vaggar med
bentonitlera forblandad med vatten. Bentonitpellets forblandades med vatten minst ett dygn innan
anvandning sa att bentonitleran fick en homogen spackelliknande konsistens. Bentonittatningen
tacktes med plastfolie for att forhindra eventuell sprickbildning som kan ske medan leran torkar.

Pa silikonslangens 6vre del kopplades absorbentrér som tillhandholls av laboratoriet, sedan aterigen
slang och sist porluftpump med kalibrerat flode. Mattid for respektive analys valdes i samrad med
laboratoriet. | samtliga punkter utférdes provtagning for analys med avseende pa totalhalt flyktiga
organiska amnen, samt berdkning av mangden BTEX och olika fraktioner av alifater och aromater. |
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provpunkter PLO1, PLO2 och PLO4 utférdes &ven provtagning med avseende pd PAH. Samtliga
analyser utfordes av det for aktuella analyser ackrediterade laboratoriet Eurofins Pegasuslab. |
samtliga provpunkter utférdes aven faltanalys av syre- och koldioxidhalter genom att en gasmatare
kopplades till silikonslangen innan provtagning av porluft genomférdes. Halter av syre och koldioxid
i provtagen luft kan ge en indikation pa om luften ar atmosfarisk eller porluft, dd syre och
koldioxidhalterna i marken avviker (syrehalter ar lagre och koldioxidhalter ar hogre) fran halter i
atmosfarisk luft p.g.a. mikrobiella processer. Dessutom anvandes en PID-enhet (Photoionization
detector) for att enkelt detektera och mata VOC i luften.

Slang

Luftpump l\

/ Adsorbentror
R

Silikonslang

Bentonitlera
(tatning)

Luft mellan platta =
ochmark: oo

Intag av luft

Figur 4: Schematisk bild for provtagning av porluft genom platta med silikonslang.

5.3 Inmatning

Provtagningspunkterna har ej matts in med GPS. Provpunkterna bestamdes i falt utifran avstand fran
vaggar och andra fasta installationer enligt situationsplanen.

5.4  Avvikelser fran provtagningsplanen

Det var inte mojligt att provta porluft pa 0,5 m djup under bottenplattan med porluftspjut, se 5.2
ovan.

6 Bedbmningsgrunder

Uppmatta halter i bade inomhus- och porluft jamférs med de referenskoncentrationer (RfC
respektive RISKinh) som ligger till grund for Naturvardsverkets berdkningsmodell for dngintrangning
i byggnader (Naturvardsverket, 2009, rev 2022). RfC ar den toxikologiska referenskoncentrationen
som anges for icke genotoxiska @mnen med troskeleffekter (d.v.s. dar halsoeffekter bara uppkommer
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over en viss dos) medan RISKinh &r den cancerriskbaserade referenskoncentration som anges for
genotoxiska @mnen som kan skada arvsmassan. Dessa referenskoncentrationer medger exponering
dygnet runt under en livstid och avser inomhusluft (inandningsluft). Vid utvardering av porluft
behover hansyn tas till utspadningen av porluft som sker nar porluften tranger in i en byggnad.
Utspadningen paverkas av manga faktorer (bl.a. jordart, jordfuktighet, sattningar, plattans
konstruktion och skick, rummens storlek, ventilation, etc.) och utspddningsfaktor kan antas vara
mellan 10 och >100 000.

7  Resultat

| avsnitten nedan redovisas faltobservationer och analysresultat fran undersékningen. Se bilaga 3 for
sammanstallning av samtliga analysresultat och tillampade jamforvarden.

7.1 Faltobservationer och faltmatningar

Faltmatning av syrehalt i pumpad luft visade pa avvikande syrehalt mot méatning av atmosfarisk luft i
samtliga punkter, vilket visar att det var porluft som provtogs. Aven matning med PID visade nagot
avvikande VOC-halter jamfort med luft i atmosfaren.

Lukt av olja i byggnaden noterades under faltarbetet. | tankrummet fanns svartfargning pa vaggarna
och dven pa konsthallens sddra vagg.

7.2 Analysresultat

| avsnitten nedan redovisas resultat for genomforda laboratorieanalyser.

7.2.1 Inomhusluft

Genomford analys pavisar total mangd VOC samt hur stor andel av totalmangden som utgors av
BTEX, alifatiska kolvdten >C8-C16 eller aromatiska kolvaten >C8-C10. Analysresultaten visar en
totalhalt av 820 pg/m? varav 93% utgors av oljekolvaten. Ingen av de enstaka &mnena Sverskrider
RfC- eller RISKinh-riktvardena. Storst andel av totalmédngden utgors av alifater >C12-C16 med 508
pHg/m?.

Tabell 2. Totalhalt VOC och andel oljekolvaten i inomhusluft.

Provpunkt Total VOC  Andel oljekolvaten
Inhus01 820 93%
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7.2.2 Porluft

Resultaten av porluftanalyserna med avseende p& total-VOC visade p& halter mellan 990 pg/m3 i
provpunkt PLO2 och 4 000 pug/m3 i PLO6. | punkterna PLO1 - PLO3 &r andelen oljekolviten éver 80%
medan andelen i PLO4 - PLOG6 ligger under 50%. Géllande analysresultat med avseende pa alifatiska
kolvaten >C10-C12 s& pavisades halter dver referenskoncentrationen 1 000 pg/m? i provpunkt PLO1,
PLO3 och PLO6.

Tabell 3. Totalhalt VOC (ug/m?3) och andel oljekolvaten i porluft.

Provpunkt Total-VOC  Andel oljekolvaten
PLO1 2700 87,4%
PLO2 990 81,7%
PLO3 3300 80,4%
PLO4 2500 41,2%
PLOS 2800 41,9%
PLO6 4000 49,1%

Analysresultaten for PAH:er pavisade laga halter strax 6ver analysmetodens rapporteringsgrans. Inga
av PAH-analyserna lag over referenskoncentrationer for inomhusluft. Observera att for vissa PAH:er
ligger laboratoriets rapporteringsgrans over referenskoncentrationerna vilket innebar att det inte
gar att veta ifall halterna i porluft ligger 6ver referenskoncentrationerna eller ej.

8  Forenklad Riskbeddmning

8.1 Inomhusluft

Prover tagna av inomhusluften i konsthallen pavisar halter av fraktionerad VOC under
Naturvardsverkets referenskoncentrationer. Halterna av total-VOC (820 upg/m3) overskrider
genomsnittsvarde i svenska bostader (200-300 pg/m3). Analysresultaten visar att éver 90 % av total-
VOC utgdrs av oljekolvaten, av vilka 60 % utgors av tyngre alifater >C12-C16.

Analysresultaten Overstiger inte referenskoncentrationerna och halterna ar generellt ldgre an vad
som pavisats under betongplattan. Halterna visar tydligt att det férekommer oljekolvaten i
byggnadens inomhusluft. Befintligt underlag ar dock inte tillrdckligt for att géra en riskbedémning
och risk for byggnadens anvdndare kan inte uteslutas.
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8.2 Porluft

Analysresultaten for PAH:er visar generellt laga halter, inga halter dver referenskoncentrationer for
inomhusluft. Halter av PAH med medelhég molekylvikt och hodg molekylvikt ligger under
rapporteringsgrans. Resultaten tyder pa en lag risk for PAH:er for anvandarna av byggnaden.

Analysresultaten for total-VOC visar halter mellan 990 — 4000 pg/m?. De hégsta halterna av total-
VOC (4000 pg/m?3) pavisas vid provpunkt PLO6 och togs fran under betongplattan i konsthallen.
Porluftprover som uttagits under betongplattan i tankrummet, utstallningsrum 006 och konsthallen
pavisar halter av alifatiska kolvaten >C10-C12 6verskridande referenskoncentrationer men utan att
utspadningseffekten beaktats.

Analysresultaten visar ocksa att mer @n 80 % av total-VOC under byggnadens sédra del (PLO1, PLO2
och PLO3) utgors av de analyserade oljekolvatena. Av proverna som togs under konsthallen bestod
under 50 % av total-VOC av de analyserade oljekolvatena, vilket betyder andra flyktiga kolvaten
bidrar till halterna av total-VOC.

Analysresultaten antyder att det finns oljefororening under byggnaden och inte bara under
tankrummet. Oljeféroreningen under byggnaden ar inte avgransad. Befintligt underlag ar dock inte
tillrdckligt for att gora en riskbeddémning och oacceptabel risk for byggnadens anvandare kan inte
uteslutas.

9  Slutsatser och rekommendationer

Sammanfattningsvis visar undersokningen av por- och inomhusluft att det mest sannolikt finns
oljeféroreningar under byggnaden dar en betydande andel bestar av hittills oidentifierade flyktiga
amnen. Det finns dven en stark lukt av olja i byggnaden, men det ar okdnt om detta kommer fran
fororeningen under byggnaden eller fran rester pa vaggar/tak fran tidigare sanering i tankrummet.
Befintligt underlag ar dock inte tillrackligt for att géra en beddmning av halsorisker. Eftersom
halsorisker inte kan uteslutas och byggnaden planeras for fortsatt anvandning, rekommenderas att
en kompletterande undersdkning med provtagning genomfors.

Foljande kompletterande undersdkningar rekommenderas:

- Vid tre tillfallen utféra inomhusluftprovtagning i kallarplan och i plan 0 och 1 for att
kontrollera halterna av oljekolvdaten i hela byggnadens inomhusluft. Minst ett
provtagningstillfalle boér genomforas under vintertid for att utreda eventuella
sasongsmassiga skillnader.

- Utvérdera analysresultaten for total-VOC av minst tva porluftprover som togs under
betongplattan i konsthallen. Dessa prover visade att andelen oljekolvédten av total-VOC var
under 50 % vilket indikerar att andra flyktiga d@mnen bidrar till den uppmatta halten av total-
VOC. Utvardering av proverna kan bestéllas av laboratoriet. Syftet ar att utreda vidare
fororeningssituationen under byggnaden.

MMU Kummelholmen Uppdragsnummer: 20155

Sokvag:
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- Installation och provtagning av minst tva grundvattenror i syfte att utreda spridningsrisk till
grundvatten.

- Kompletterande undersokning av jord utanfér byggnaden i samband med installation av
grundvattenror.

- Om undersdkning av jord och grundvatten visar att fororeningar har spridits utanfor
byggnaden pa fastigheten, rekommenderas dven provtagning av dagvatten i syfte att utreda
spridningsrisk till dagvattensystemet.

MMU Kummelholmen Uppdragsnummer: 20155 Sid 13(14)
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Bilaga 1 — Situationsplan
20155, Kummelholmen 2

UL L,

\

41170
|
S R e e
i 23LC_PL06 =
, |
g I 2l 001 /'// |
i
. w05 |
23LC Arfhus01 | KONSTHALL
‘/,/' |
— 23LC_PLO5
o
O —- — - - - = * - — - ——— ol
23LC_PLO4
=
Ty ="
< 23LC_PLO2
UTSTALLNINGSRUM |
002  23LC_PLO1 00 004 005
PLAN KALLARE

JA\\::

)J 010
/ ELCENTRAL

N

o

Fro (009

007 || 008

+40,075
UTSTALLNINGSRUM

23LC_PL03

006

Teckenforklaring
23LC_PLXX - Porgas
23LC_InhusXX — Inomhusluft

N 2

Liliemark

Consulting

Liljemark Consulting AB
Jamtlandsgatan 151 B, 162 60 Vallingby
+46 (0)8 2252 00 | | info@liljemark.net

www.liljemark.net



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2024-11-22, Dnr 2024-12417

Bilaga 2
! |_||Jema rk Faltprotokoll, porluftprovtagning
Uppdragsnummer: 20155 P.r‘ovtagnmgsmetod: Riktad provtagning genom bottenplatta med [Falttekniker: Georg Ulrich
silikonslang.
Uppdragnamn: Kummelholmen 2 Tatning: Halighet mellén silikonslang och borrhal tatades vid
markytan med bentonitslurry.
PID (o) co Provtid P
Provpunkt 2 2 Kommentar roY : Sl Provtagningsdatum Analys
(ppm) (%) | (ppm) (min) (Nr)
Faltmatning av
inomhusluftden 11| ca0,1 20,9 - - 200 299 2023-07-10 VOC fraktionerad
juli 2023
VOC (200 VOC frakti d,
23LC_PLO1 0,7 17,2 |20500]| - (2000 0y 2023-07-11 raxtionera
PAH (400) PAH
VOC (200 VOC frakti d,
23LC_PLO2 1 17,2 |14700]| - (200) | 55 2023-07-11 raxtionera
PAH (400) PAH
Forst kt. B jsel fastnade fl 3 . Inte majligt
23LC_PLO3 0,8 18,5 | 2500 | ' Or°-@Provhunkt. orrenmejseltastnade fiera ganger. inte moJig 200 137 2023-07-11 VOC fraktionerad
att sla porluftspjut djupare trots flera forsok. Risk att forstora det.
VOC (200 VOC frakti d,
23LC_PLO4 0,8 17,2 |12500]| - (200) | 5gq 2023-07-11 raxtionera
PAH (400) PAH
23LC_PLO5 1,3 16,9 |12700| - 200 154 2023-07-11 VOC fraktionerad
23LC_PLO6 1,3 16,8 [13500| - 200 299 2023-07-11 VOC fraktionerad
1(1) Utskrift: 2023-09-01 15:38
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////’1\\ Bilaga 3
‘ L||Je| Nna rk Analyssammanstallning
\ Consulting .

\;;\5/ Naturvardsverkets

referenskoncentrationer
_— 1
for inomhusluft

RfC (pg/m°) RISKinh (ug/m?) Uppmiitt halt i porluft (pug/m?)
Provtagningsdatum 10/07/2023|11/07/2023| 11/07/2023 | 11/07/2023 | 11/07/2023 | 11/07/2023| 11/07/2023
Provbeteckning Inhus01 PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLOS5 PLO6
Luftvolym (liter) 96 93 95 95 96 93 96
Total-vOC - - 820 2700 990 3300 2500 2,800 4,000
bensen - 1.7 <0.42 <0.43 0.8 <0.42 <0.42 <0.43 <0.42
toluen* 260 - 11 1.7 0.6 1.50 1.2 2.0 2.0
etylbensen* 770 - 0.82 2.70 0.99 3.30 2.50 2.80 4.00
xylen* 100 - 2.46 10.80 0.99 3.30 5.00 5.60 8.00
aromatiska kolvaten >C8-C10* 200 - 5.74 21.60 0.99 3.30 12.50 16.80 24.00
alifatiska kolvaten >C5-C8* - - 2.46 2.70 3.96 3.30 2.50 2.80 4.00
alifatiska kolvaten >C8-C10* 1000 - 65.60 459.00 138.60 396.00 300.00 420.00 560.00
alifatiska kolvaten >C10-C12* 1000 - 180.40 1566.00 534.60 1848.00 700.00 700.00 1320.00
alifatiska kolvaten >C12-C16* 1000 - 508.40 297.00 128.70 396.00 7.50 25.20 44.00
Summan av oljekolviten 767.0 2361.5 810.2 2654.7 1031.2 1175.2 1966.0
Andel oljekolvidten 0.9 0.9 0.8 0.8 0.4 0.4 0.5
Faltmatning
Provpunkt Inhus01 PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5S PLO6
PID (ppm) 0.1 0.7 1 0.8 0.8 13 13
0, (%) 20.9 17.2 17.2 18.5 17.2 16.9 16.8
CO, (ppm) - 20,500 14,700 2,500 12,500 12,700.0 13,500

1) Naturvardsverket, 2009, rev 2022.
*Dessa amnen omfattas ej av laboratoriets ackreditering.

Proven ar analyserade med avseende pa totala VOC-halten berdknad i mikrogram toluen-ekvivalenter per kubikmeter, bensen berdknad i mikrogram bensen per
kubikmeter, toluen berdknad i mikrogram toluen per kubikmeter, etylbensen och xylen i %-andel av total-VOC-halten. Matosdkerheten fér bensen ar 20%.
Aromatiska kolvéten dven rapporterade i grupper om aromater >C8-C10 som andelar av total-VOChalten
i de fall dessa @mnen pavisats i proven.
Alifatiska kolvaten har rapporteras som alifatiska kolvaten >C5-C8, >C8-C10, >C10-C12 och >C12-C16 i

%-andelar av total-VOC-halten, i de fall dessa pavisats.

Uppdragsnummer: 20155

Uppdragsnamn: Kummelholmen 2

1(1)

2023-10-09



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2024-11-22, Dnr 2024-12417

Liljemark
L

onsulting

Bilaga 4 — Laboratoriets analysrapport
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&% eurofins

Pegasuslab

Provsvar till

Liljemark Consulting AB
Vicki Flitton
Jamtlandsgatan 151 B
162 60 VALLINGBY

Faktura till

Liljemark Consulting AB
Fakturapost

FE 3067 Scancloud
83190 OSTERSUND

RESULTATREDOVISNING AV KEMISKA ANALYSER

Denna rapport med bilagor far endast dterges i sin belbet om inte ntfardande laboratorium i forvag skriftligen godkdnt annat.

Resultat i denna rapport avser endast de prover som analyserats.

Objekt # Kummelholmen 2

Provnummer (3 st) 177-2023-07131006 - 177-2023-07131008
Ansvarig provtagare # Georg Ulrich

Provtagningsdatum # 2023-07-11

Ankomst till laboratoriet 2023-07-13

Analysdatum 2023-07-13

Analysansvarig Eurofins Pegasuslab AB
Uppdragsnummer EUSEUP-00168289

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-23-LU-009104-01

Sid 1 av 3

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Luftvolym# (liter)

Analysresultat

PAH 16 - luftanalys (SS-ISO 12884:2000, mod)
LU

Objekt #: Kummelholmen 2

Provnr Provmirkning #
177-2023-07131006 1. 23LC_PLO1
177-2023-07131007 2.23L.C_PL02
177-2023-07131008 3. 23LC_PL04

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Summa PAH med lag molekylvikt
9H-fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Summa PAH med medelh6ég molekylvikt
Bens(a)antracen

Krysen

Benso(b)fluoranten
Benso(k)fluoranten

Benso(a)pyren

Indeno(1,2,3-cd)pyren
Benso(g,h,i)perylen
Dibens(a,h)antracen

Summa PAH med hég molekylvikt

177-2023-07131006 177-2023-07131007 177-2023-07131008

Halt# (ug/m?)
0.74
< 0.0069
<0.014
0.74
< 0.0069
<0.028
<0.014
< 0.0069
< 0.0069
< 0.0069
< 0.0069
<0.014
<0.014
<0.014
<0.014
<0.014
<0.014

Halt# (ng/m?)
0.38
0.0059
0.012
0.40
< 0.0043
<0.017
< 0.0087
< 0.0043
< 0.0043
<0.0043
< 0.0043
< 0.0087
< 0.0087
< 0.0087
< 0.0087
< 0.0087
< 0.0087

Halt# (ug/m?)
0.35
0.0050
0.016
0.37
< 0.0045
<0.018
< 0.0090
< 0.0045
< 0.0045
< 0.0045
< 0.0045
< 0.0090
< 0.0090
< 0.0090
< 0.0090
< 0.0090
< 0.0090

Analysresultat berdknade med luftvolym baserat pa kunduppgifter omfattas inte av ackrediteringen.

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24

Eurofins Pegasuslab AB

72
115
112

Rapportkod: AR-23-LU-009104-01

Sid 2 av 3

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224

Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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ANSVAR

Eurofins Pegasuslab AB ansvarar for provets hantering fran ankomsten till laboratoriet till dess att
provsvaret dr klart, skickat till kund och arkiverat. Eurofins Pegasuslab AB ansvarar inte for provets
hantering vid provtagning och transport till laboratoriet.

Som mottagare av den hir rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi virnar om dina
personuppgifter. For att se hur, ta del av vér integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-
oss/integtitetspolicy/

Tink pa att provsvaret endast avser det insinda provet. Atgirder bor alltid planeras tillsammans med
en byggnadstekniskt kunnig person som kan sitta resultatet i sitt ritta sammanhang.

'Utférande laboratorium LU=FEurofins Pegasuslab AB

# Kunduppgift/baseras pa uppgift frin kund

PAH 16-analys Mito. 177-2023-07131006 177-2023-07131007 177-2023-07131008
(o) (ng/prov) (ng/prov) (ng/prov)

Naftalen 20 53 44 39

Acenaftylen 20 <0.50 0.67 0.56

Acenaften 20 <1.0 1.3 1.7

9H-fluotren 20 <0.50 <0.50 < 0.50
Fenantren 20 <20 <20 <20
Antracen 20 <1.0 <1.0 <1.0
Fluoranten 30 <0.50 <0.50 < 0.50
Pyren 30 <0.50 <0.50 < 0.50
Benso(a)antracen 30 <0.50 < 0.50 < 0.50
Krysen 30 <0.50 <0.50 < 0.50
Benso(b)fluoranten 30 <1.0 <1.0 <1.0
Benso(k)fluoranten 40 <1.0 <1.0 <1.0
Benso(a)pyren 40 <1.0 <1.0 <1.0
Indeno(1,2,3-cd)pyren 50 <1.0 <1.0 <1.0
Benso(g,h,i)perylen 40 <1.0 <1.0 <1.0
Dibens(a,h)antracen 50 <1.0 <1.0 <1.0

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24 Rapportkod: AR-23-LU-009104-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 3 av 3

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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RESULTATREDOVISNING AV KEMISKA ANALYSER

Denna rapport med bilagor far endast dterges i sin belbet om inte ntfardande laboratorium i forvag skriftligen godkdnt annat.

Resultat i denna rapport avser endast de prover som analyserats.

Objekt # Kummelholmen 2

Provnummer (7 st) 177-2023-07130968 - 177-2023-07130974
Ansvarig provtagare # Georg Ulrich

Provtagningsdatum # 2023-07-11

Ankomst till laboratoriet 2023-07-13

Analysdatum 2023-07-13

Analysansvarig Eurofins Pegasuslab AB
Uppdragsnummer EUSEUP-00168287

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-23-LU-009124-01

Sid 1 av 10

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Provkommentarer

Proven ir analyserade med avseende pa totala VOC-halten beriknad i mikrogram toluen-ckvivalenter per
kubikmeter, bensen beriknad i mikrogram bensen per kubikmeter, toluen beridknad i mikrogram toluen
per kubikmeter, etylbensen och xylen i %-andel av total-VOC-halten. Mitosidkerheten f6r bensen ar 20%.

Aromatiska kolviten dven rapporterade i grupper om aromater >C8-C10 som andelar av total-VOC-
halten i de fall dessa dmnen pavisats i proven.

Alifatiska kolviten har rapporteras som alifatiska kolviten >C5-C8, >C8-C10, >C10-C12 och >C12-C16 1
%-andelar av total-VOC-halten, i de fall dessa pavisats.

Total-VOC-halten ligger oftast inom det intervaller 30-200 pg/m? vid VOC mitningar av inomhusluft i
boendemiljer och i icke-industriella arbetsmiljoer.

Bensen forekommer framfor allt i bilavgaser och bensin, eftersom detta dmne idag 4r mer ovanligt som
l6sningsmedel. Bensen ér darfor en indikator pa att bilavgaser eller bensiniangor fran den yttre miljon tas
in i bygegnaden. Bensenhalterna ligger oftast under 1 pg/m? i boendemiljéer och i icke-industriella
arbetsmiljoer.

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24 Rapportkod: AR-23-LU-009124-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 2 av 10

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Analysresultat
VOC fraktionerad - (SS-EN ISO 16000-6:2021) (LU?)
Objekt: Kummelholmen 2

Provnr Provmirkning

S O

Q Z
S
Q_

eprTe

Ackred. nr. 2085

rovning
ISO/IEC 17025

Luftvolym? (liter)

177-2023-07130968 1. 23LC_Inhus01

Halt (ug/m3)

Total-VOC 820
bensen <042
toluen* 1.1

Andel (%o av total-VOC)

etylbensen* 0.1
xylen* 0.3
aromatiska kolviten >C8-C10* 0.7
alifatiska kolviten >C5-C8%* 0.3
alifatiska kolviaten >C8-C10* 8

alifatiska kolviten >C10-C12* 22
alifatiska kolviten >C12-C16* 62

*Omfattas ej av ackrediteringen

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24

Eurofins Pegasuslab AB
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Analysresultat
VOC fraktionerad - (SS-EN ISO 16000-6:2021) (LU?)
Objekt: Kummelholmen 2

Provnr Provmirkning

S O

Q Z
S
Q_

eprTe

Ackred. nr. 2085

rovning
ISO/IEC 17025

Luftvolym? (liter)

177-2023-07130969 2.23L.C_PLO1

Halt (ug/m3)

Total-VOC 2700
bensen < 0.43
toluen* 1.7

Andel (%o av total-VOC)

etylbensen* <0.1
xylen* 0.4
aromatiska kolviten >C8-C10* 0.8
alifatiska kolviten >C5-C8%* <0.1
alifatiska kolviaten >C8-C10* 17
alifatiska kolviten >C10-C12* 58
alifatiska kolviten >C12-C16* 11

*Omfattas ej av ackrediteringen

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24

Eurofins Pegasuslab AB
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Analysresultat
VOC fraktionerad - (SS-EN ISO 16000-6:2021) (LU?)
Objekt: Kummelholmen 2

Provnr Provmirkning

S O

Q Z
S
Q_

eprTe

Ackred. nr. 2085

rovning
ISO/IEC 17025

Luftvolym? (liter)

177-2023-07130970 3. 23L.C_PL02

Halt (ug/m3)

Total-VOC 990
bensen 0.78
toluen* 0.60

Andel (%o av total-VOC)

etylbensen* <0.1
xylen* 0.1
aromatiska kolviten >C8-C10* <0.1
alifatiska kolviten >C5-C8%* 0.4
alifatiska kolviaten >C8-C10* 14
alifatiska kolviten >C10-C12* 54
alifatiska kolviten >C12-C16* 13

*Omfattas ej av ackrediteringen

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24

Eurofins Pegasuslab AB
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&% eurofins
Pegasuslab

Analysresultat
VOC fraktionerad - (SS-EN ISO 16000-6:2021) (LU?)
Objekt: Kummelholmen 2

Provnr Provmirkning

S O

Q Z
S
Q_

eprTe

Ackred. nr. 2085

rovning
ISO/IEC 17025

Luftvolym? (liter)

177-2023-07130971 4. 231.C_PL03

Halt (ug/m3)

Total-VOC 3300
bensen <042
toluen* 1.5

Andel (%o av total-VOC)

etylbensen* <0.1
xylen* 0.1
aromatiska kolviten >C8-C10* <0.1
alifatiska kolviten >C5-C8%* <0.1
alifatiska kolviaten >C8-C10* 12
alifatiska kolviten >C10-C12* 56
alifatiska kolviten >C12-C16* 12

*Omfattas ej av ackrediteringen

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24

Eurofins Pegasuslab AB
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&% eurofins
Pegasuslab

Analysresultat
VOC fraktionerad - (SS-EN ISO 16000-6:2021) (LU?)
Objekt: Kummelholmen 2

Provnr Provmirkning

S O

Q Z
S
Q_

eprTe

Ackred. nr. 2085

rovning
ISO/IEC 17025

Luftvolym? (liter)

177-2023-07130972 5.23LC_PL04

Halt (ug/m3)

Total-VOC 2500
bensen <042
toluen* 1.2

Andel (%o av total-VOC)

etylbensen* <0.1
xylen* 0.2
aromatiska kolviten >C8-C10* 0.5
alifatiska kolviten >C5-C8%* <0.1
alifatiska kolviaten >C8-C10* 12
alifatiska kolviten >C10-C12* 28
alifatiska kolviten >C12-C16* 0.3

*Omfattas ej av ackrediteringen

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24

Eurofins Pegasuslab AB
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&% eurofins
Pegasuslab

Analysresultat
VOC fraktionerad - (SS-EN ISO 16000-6:2021) (LU?)
Objekt: Kummelholmen 2

Provnr Provmirkning

S O

Q Z
S
Q_

eprTe

Ackred. nr. 2085

rovning
ISO/IEC 17025

Luftvolym? (liter)

177-2023-07130973 6. 23L.C_PL0O5

Halt (ug/m3)

Total-VOC 2800
bensen < 0.43
toluen* 2.0

Andel (%o av total-VOC)

etylbensen* <0.1
xylen* 0.2
aromatiska kolviten >C8-C10* 0.6
alifatiska kolviten >C5-C8%* <0.1
alifatiska kolviaten >C8-C10* 15
alifatiska kolviten >C10-C12* 25
alifatiska kolviten >C12-C16* 0.9

*Omfattas ej av ackrediteringen

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24

Eurofins Pegasuslab AB
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&% eurofins
Pegasuslab

Analysresultat
VOC fraktionerad - (SS-EN ISO 16000-6:2021) (LU?)
Objekt: Kummelholmen 2

Provnr Provmirkning

S O

Q Z
S
Q_

eprTe

Ackred. nr. 2085

rovning
ISO/IEC 17025

Luftvolym? (liter)

177-2023-07130974 7. 23LC_PLOG6

Halt (ug/m3)

Total-VOC 4000
bensen <042
toluen* 2.0

Andel (%o av total-VOC)

etylbensen* <0.1
xylen* 0.2
div. aromatiska kolviten* 0.6
alifatiska kolviten >C5-C8%* 0.1
alifatiska kolviaten >C8-C10* 14
alifatiska kolviten >C10-C12* 33
alifatiska kolviten >C12-C16* 1.1

*Omfattas ej av ackrediteringen

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24

Eurofins Pegasuslab AB
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$¥ eurofins

Pegasuslab

rovning
ISO/IEC 17025

ANSVAR

Eurofins Pegasuslab AB ansvarar for provets hantering frain ankomsten till laboratoriet till dess att
provsvaret dr klart, skickat till kund och arkiverat. Eurofins Pegasuslab AB ansvarar inte fr provets
hantering vid provtagning och transport till laboratoriet.

Tink pa att provsvaret endast avser det insinda provet. Atgirder bor alltid planeras tillsammans med en
byggnadstekniskt kunnig person som kan sitta resultatet i sitt ritta sammanhang.

Vid f6rfrigan om denna analysrapport ring 010-490 82 50 (vxl), begir Kemisupport.

'Utférande laboratorium LU=FEurofins Pegasuslab AB

*Resultat berdknat fran kunduppgift

Utékad mitosikerhet (95% konfidensintervall) f6r kemiska ackred. analyter

VOC-analys
bensen 20%

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Anna Trifonova, Laboratory Engineer 1 2023-07-24 Rapportkod: AR-23-LU-009124-01
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