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NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-08-19, Dnr 2023-04100

Sammanfattning

En detaljplan for att andra verksamhet fran Allmdn verksamhet till kontor har paborjats for Vasakronans fastighet
Uppfinnaren 2. Detaljplanen syftar endast till att &ndra bestammelse for verksamhet och sdledes planeras ingen
utvandig ny- eller ombyggnation. NIRAS Sweden AB har pa uppdrag av Vasakronan Fastigheter AB tagit fram
foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan. Utredningen syftar till att underséka hur dagvatten- och
skyfallssituationen ser ut i dagslaget samt visa pa eventuella forbattringsforslag.

Fastigheten &r belagen i omradet Ostermalm i ¢stra Stockholm, och innefattar cirka 0,7 ha. Den bestar av en storre
byggnad, en gérdsyta omgiven av byggnaden samt gronyta och parkeringsplatser norr om byggnaden.
Fastighetsgransen gar i fasad mot Artillerigatan i vaster, Skeppargatan i ¢ster och Ostermalmsgatan i séder. Mot norr
angransar fastigheten mot Uppfinnaren 1. Marknivan inom fastigheten &r relativt plan men sluttar svagt fran vaster
mot oster, mellan +16.2 m till +15.5 m.

Fastigheten &r belagen inom avrinningsomradet Mellan Akerstrom och Norrstrém och avrinner naturligt mot
recipienten Lilla Vartan. Dagvatten leds sannolikt ut frdn omrédet via ett kombinerat ledningsnat till Henriksdals
reningsverk, med utlopp i recipienten Strommen. Den ekologiska statusen i béda recipienterna bedéms
otillfredsstallande och uppnér inte heller god kemisk status. Jordarten inom omradet domineras av fyllnadsmaterial
med underliggande lera.

Dagvattenflédet som genereras frén fastigheten beraknas uppgé till ca 201 /s vid ett klimatkompenserat 30-arsregn
utan dagvattendtgarder. Idag leds dagvatten sannolikt direkt till ett kombinerat ledningsnat via brunnar i gatan.
Avrinning fran takytor leds via stupror till antagna ledningar under marken.

Da det inte ska ske ndgra ny- eller ombyggnationer tillampas €j Stockholms stads &tgardsniva, i enlighet med
bedémning frdn Miljo- och halsoskyddsnamnden. For att strava efter Stockholms stads dagvattenstrategi har
forbattringsatgarder tagits fram med fokus pé att minska utslapp av kopparféroreningar och att minska belastningen
pa det kombinerade ledningsnatet. Upphojda regnbaddar foreslés placeras vid en del stuprér in mot gérden och i
anslutning av stupror till befintliga gronytor. Brunnsfilter foreslas anlaggas i brunnar kopplade till parkeringsplatsen.
Atgardsforslagen anses vara kostnads- och miljsmassigt majliga forbattringar som bidrar till en mer halloar
dagvatten-hantering utan att gora for stora ingrepp pé fastigheterna. Fororeningsberakningar pévisar aven att
fororenings-mangder fér modellerade &mnen kan minska med 6-46 % genom féreslagna atgarder.

Ingen skyfallsproblematik har identifierats inom omréadet och det finns ingen planerad ny- eller ombyggnation som
andrar den bedémningen.

Beddmningen &r att ingen férsamring kommer att ske i och med detaljplanen, samt att en férbattrad dagvatten-
hantering med minskade fléden och minskade féroreningsmangder kan uppnés genom tillampning av féreslagna
dtgarder.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-08-19, Dnr 2023-04100

1. Inledning

| stadsdelen Ostermalm i Stockholm &terfinns fastigheten Uppfinnaren 2, Figur 1.1. Fastigheten &gs och forvaltas av
Vasakronan Fastigheter AB och en detaljplan for fastigheten planeras nu for en andring av verksamheten frén Allmdn
verksambhet till kontor. Inga utvandiga forandringar eller ombyggnationer planeras och séledes inga forandringar i
markanvandning.

P& uppdrag av Vasakronan Fastigheter AB har NIRAS Sweden AB tagit fram foreliggande dagvatten- och skyfalls-
utredning till detaljplan som syftar till att utreda och ta fram forslag pa eventuella forbattringar for att uppna en
hallbar dagvatten- och skyfallshantering.

Legend
Orthophoto

- Orthophoto

Vector

iy, Fastighetsgranser

Location 6755894, Gsazoa‘A |
Scale: 111300 N

Figur 1.1 Orienteringskarta Uppfinnaren 2, med fastighetsgréinser och omkringliggande vagar. Karta: ©Scalgo Live.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-08-19, Dnr 2023-04100

2. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs ar 2015 av kommunfullmaktige och syftar till att hanteringen av dagvatten
inom staden ska utvecklas i en hallbar riktning vid alla ny- eller ombyggnationer. Dagvattenstrategin listar fyra mal
som ska uppfyllas;

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljiemassigt och kostnadseffektivt genomférande

Forbattrad vattenkvalitet galler for bade yt- och grundvattenférekomster och att kunna hantera intensivare regn som
klimatférandringarna medfér. Dagvatten ska ses som en resurs som kan nyttjas for att skapa ett tilltalande och
funktionellt inslag i stadsmiljon. De dtgarder som satts in bor vara samhallsekonomiskt férsvarbara och fokusera pa
lokal hantering av dagvatten. Vattenférekomsterna i nara anslutning till staden ar idag, pa grund av de stora mangder
orenat dagvatten som nar dessa, till stor del férorenade av fosfor, tungmetaller och organiska amnen.

Ar 2016 tog Stockholms stad i samarbete med Stockholm Vatten och stadens tekniska férvaltningar fram en
dtgardsniva for hanteringen av dagvattnet. Fororeningsbelastningen frén dagvattnet behdver minska med 70 — 80 %
for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenforekomster. Denna bedémning ligger till grund for
dimensioneringskraven i dtgardsnivan. Cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym behover férdrdjas och renas for att
maélet ska uppnas.

En magasineringspotential p&d 20 mm nederboérd fordréjer och renar 90 % av arsnederborden. Dagvattensystemet ska
darfor dimensioneras sé att det kan magasinera en vatvolym pa 20 mm och ha en mer l&ngtgdende rening an
sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett filtrerande
material med en hastighet som ger en effektiv avskilining av féroreningar.

Atgardsnivan tillampas endast pa ny- och storre ombyggnationer. Vid exempelvis pabyggnader pé befintlig byggnad
eller mindre andringar dar dagvattenbelastningen inte férandras anses det inte kostnadsmassigt rimligt att vidta
dtgarder upp till dtgardsnivan.
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3. Omradesbeskrivning

Fastigheten Uppfinnaren 2 &r belagen i stadsdelen Ostermalm i norra innerstadens stadsdelsomrade, och ingar i

Kv. Uppfinnaren som innefattar tvé byggnader. Hus 2 som innefattas av féreliggande utredning uppfordes ar 1924 fill
1926. Tidigare har fastigheten nyttjats fér huvudsakligen militérstab och har inrymt bland annat Krigshovrétten. Idag
anvands fastigheten for kontorsverksamhet. Fastigheten ar aven klassad som byggnadsminne bade inom klassen
"bebyggelse vars kulturhistoriska varde motsvarar fordringar fér byggnadsminne” samt "bebyggelse som &r sarskilt
vardefull”.

Byggnaden ar utformad med en gard och entréomrade med dppning mot Ostermalmsgatan. Fastigheten har adress
mot Ostermalmsgatan, Artillerigatan och Skeppargatan, se Figur 3.1. Omradet kannetecknas av storre bostadshus
samt centrum- och verksamhetsomraden. Fastigheten ar beldgen i narheten av tva trafikerade genomfartsvégar, med
Vallhallavagen i norr och Karlavagen i soder, som b&da stracker sig i en nordvast-sydostlig riktning. | naromradet
dterfinns &ven Gardet som inkluderar ett storre dppet natur- och rekreationsomrade.

Fastigheten sluttar svagt mot sydost, i likhet med Ostermalmsvagen, men &r i dvrigt relativt plan. Dagvatten avrinner
naturligt mot recipienten Lilla Vartan samt leds genom kombinerade ledningar till Henriksdals reningsverk i sédra
Stockholm.
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Figur 3.1 Orienteringskarta, Uppfinnaren 2.

3.1. Recipienter
Dagvatten frén detaljplaneomradet leds via kombinerade ledningar till Henriksdals reningsverk. Fran reningsverket
slapps det renade vattnet sedan ut till vattenférekomsten Strommen (ID: SE591920-180800), och mer specifikt Saltsjon.

Nar ledningsnatet gar fullt, exempelvis vid skyfall, kommer dagvattnet att avrinna ytligt mot det naturliga
avrinningsomradet.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-08-19, Dnr 2023-04100

Utredningsomrédet ligger inom huvudavrinningsomradet Mellan Akerstrom och Norrstrém och delavrinningsomrédet
Rinner mot Lilla Vértan och avrinner naturligt till vattenférekomsten Lilla Vartan (ID: SE658352-163189), Figur 3.2.

| Teckenférklaring

) | — Utredningsomradesgréns
[ vattenférekomst Strémmen
[ vattenférekomst Lilla Vértan
| Baskarta
Mapbox: Satellite Streets

Figur 3.2 Orienteringskarta over berorda recipienter, Lilla Vértan och Strémmen, samt utredningsomrddet markerat i rott.

3.1.1.  Recipient Strommen och statusklassning

Vattenférekomsten Strémmen ar i forvaltningscykel 3 (den senaste beddmningen, 2017-2021) och den ekologiska
statusen ar klassad som Otillfredsstéllande (Lansstyrelsen, u.d.). Detta baseras p& miljokonsekvenstyperna
Overgodning, Miljégifter, Morfologiska forandringar och kontinuitet samt Flodesférdndringar. Avrinningsomradet till
Strommen ar bestar till stor del av exploaterad mark med framférallt bostadsbebyggelse och verksamhetsomrdden
(Stockholms stad, u.d.). Vattenforekomstens ar starkt paverkad av en hamnanlaggning for sjéfart. Hamnens
konstruktion har en fysisk pdverkan pa den ekologisk statusen. Det har bedomts omajligt att nd God status i
vattenforekomsten med bibehéllen funktion fér hamnanlaggningen. Kvalitetskravet for vattenforekomsten ar
Otillfredsstallande ekologisk status till 2039 med avseende pa kvalitetsfaktorerna naringsamnen och vaxtplankton pa
grund av paverkan frdn omgivande kustvatten och sjdar/vattendrag. Det mindre stranga kravet ar dock enbart
relaterat till den fysiska paverkan av hamnanlaggningen och fér 6vrig paverkan ska God status uppnas.

Den kemiska statusen i Strommen ar klassad som Uppndr ej god med en hog tillforlitlighetsklassning. Klassningen
baseras pa att gransvarden for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium
(Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerande difenyleterar (PBDE) &verskrids i vatten-
forekomsten. Gransvarden for Hg och PBDE dverskrids i alla Sveriges vattenforekomster pa grund av 1dngvaga
deposition av amnen till mark och vatten. Enligt miljokvalitetsnormen ska God kemisk ytvattenstatus uppnas i
Strommen, med speciella undantag for foljande amnen (Lansstyrelsen, u.d.):
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e Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) — senare malar 2027

e Bromerade difenyleter — mindre stranga krav (Diffusa kallor — Atmosfarisk deposition)

e Kvicksilver och kvicksilverféroreningar — mindre stranga krav (Diffusa kallor — Atmosfarisk deposition)
e Antracen — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Férorenade omraden)

e Kadmium och kadmiumféroreningar — tidsfrist 2027 (Punktkallor — reningsverk)

e  Fluoranten — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Fororenade omraden)

e Bly och blyféroreningar — tidsfrist 2027 (Punktkéllor — reningsverk)

e Tributyltenn foreningar — tidsfrist 2027 (Diffusa kallor — Transport och infrastruktur)

3.1.2.  Recipient Lilla Vartan och statusklassning

Vattenforekomsten Lilla Vartan ar i férvaltningscykel 3 (den senaste bedémningen, 2017-2021) och den ekologiska
statusen i vattenférekomsten bedéms vara Otillfredsstdllande. Klassificeringen baseras framst pa miljokonsekvens-
typerna Overgddning, Miljégifter samt Morfologiska fordndringar och Kontinuitet (fysisk paverkan) (Lansstyrelsen, u.d.).
Lilla Vartan ar kraftigt paverkat av Vartahamnen. Avrinningsomradet till vattenférekomsten innefattar bade storre
bostads- och verksamhetsomrdden men aven storre gronomréden och naturmark. Det finns for hoga halter av
totalfosfor och totalkvéve i Lilla Vartan och utvecklingen av dessa indikatorer gar &t fel hall sedan 2020 (Stockholms
stad, u.d.). Kvalitetskravet som har satts for framtiden ar att uppnad Mdttlig ekologisk status 2039. Hamnens
konstruktion paverkar det fysiska (hydromorfologiska) tillstdndet och genom dess paverkan &r bedémningen att God
status inte ar mojlig att uppna samtidigt som hamnanlaggningen ar i drift. En del kvalitetskrav &r darfér mindre
stranga. Nagon forsamring far daremot inte ske (Lansstyrelsen, u.d.).

Den kemisk statusen i Lilla Vartan beddms till Uppndr ej god, d& gransvarden éverskrids for amnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, bly (Pb), tributyultenn (TBT), dioxin och dioxinlika PCB:er, Kvicksilver (Hg)
samt polybromerade difenyletrar (PBDE). Gransvarden for Hg och PBDE overskrids i alla Sveriges
vattenforekomster pa grund av ldngvaga deposition av amnen till mark och vatten (Lansstyrelsen, u.d.). Enligt
miljokvalitetsnormen ska God kemisk ytvattenstatus uppnas, med speciella undantag for féljande amnen:

e Dioxiner och dioxinlika féroreningar — senare malar 2027

e Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) — senare malar 2027
e Bromerade difenyleter — mindre stranga krav

e Kvicksilver och kvicksilverforeningar — mindre strédnga krav, tidsfrist 2027
e Antracen — tidsfrist 2027

e Bly och blyféreningar — tidsfrist 2027

e Tributyltenn féreningar — tidsfrist 2027

3.1.3.  Vattenskyddsomrade
Utredningsomradet omfattas inte av ndgra markavvattningsforetag eller vattendomar.

3.1.4.  Lokala atgirdsprogram (LAP)
Stockholms stad arbetar med att ta fram lokala dtgardsprogram for stadens vattenforekomster med syftet att ge
forslag pa atgarder som kan genomforas for att uppnd god status enligt EU:s vattendirektiv.

3.1.4.1.  Strémmen
Ett lokalt dtgardsprogram for vattenforekomsten Strommen ar under framtagande, men finns i dagslaget inte
(Stockholms stad, u.d.).

3.14.2. Lilla Virtan
Ett lokalt dtgardsprogram for vattenforekomsten Lilla Vértan ar under framtagande, men finns i dagslaget inte
(Stockholms stad, u.d.).
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3.2.  Markforutsattningar

3.2.1.  Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Fastigheten &r belagen pé fylining (Figur 3.3) med ett underliggande jordartslager av postglacial lera. Fyllning (artificiell
fylining) ar vanligt i urbana miljder och &r ingen jordart i sig men syftar pa till exempelvis schaktmassor. Infiltration
genom fylining ar mojlig d& genomslappligheten ofta ar relativt hog och lampar sig sdledes ur den aspekten for
infiltration av dagvatten. Det underliggande lager av postglacial lera ar dock mer tatt med lag genomslapplighet, vilket
ocksd bor beaktas och kan péaverka maéjligheten for infiltration. | sydvastra hornet av fastigheten aterfinns aven
grundlager med urberg och ett tunt eller osammanh&ngande ytlager av moran.

i1 |
i(| AOET |
AL A
TECKENFORKLARING ‘

| — — FASTIGHETSGRANS

Jordartskarta 1:25 000 (SGU WMS-tjanst)
| I ‘ [ Berggrund

| [ Fylinadsmaterial
i Baskarta l ‘
‘ i Mapbox: Satellite Streets ‘

| NIR;\S Qmupbox |
R TN

Figur 3.3 Jordartskarta © SGU.

3.2.2.  Mark- och grundvattenféroreningar
Inga punkter pé lansstyrelsens EBH-karta for potentiellt férorenade omraden aterfinns inom eller angransande till
utredningsomradet (Lansstyrelserna, 2024).

3.3. Befintlig markanvandning

For att kunna gora flodes- och féroreningsberakningar inom utredningsomradet gjordes en markkartering, se Figur
3.4. Markkartering har endast gjorts for den befintliga situationen dé ingen utvandig ombyggnation eller
nybyggnation inom omradet ar planerad. Fastigheten bestar av en stérre byggnad med takyta, som delvis bestar av
koppartak, samt 6ppet gardsomréde med blandad hardgjord yta och planteringar. Norr om byggnaden i anslutning
till Uppfinnaren 1 dterfinns parkeringsplatser, en mindre gata samt en rabatt med gras intill fasaden. Fastigheten ar
underbyggd med kallare.
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Figur 3.4 Markkartering 6ver befintliga situationen pd fastigheten Uppfinnaren 2.

NIRAS

Markanvandningen har delats upp i fem kategorier, se Tabell 3.1. For att kunna gora flodesberakningar &r aven den
reducerade arean beréknad. Avrinningskoefficienterna utgér fran Svenskt Vattens rekommendationer.

Tabell 3.1 Markanvéndning for fastigheten Uppfinnaren 2. Siffror i tabellen dér avrundade till tre decimaler.

Markanvéandning

Takyta

Koppartak

Parkering

Gronyta

Gardsyta inom kvarter
Totalt

T Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = Area * Avrinningskoefficient

Projekt ID: 32401620
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Area [ha]

0,31
0,01
0,15
0,02
0,18
0,67
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@'
0.9
0.9
0,8
0,1
0,45

Red Area? [ha]

0,29
0,009
0,12
0,002
0,08
0,49
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4. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

4.1. Ytliga avrinningsomraden
Detaljplanen ligger inom delavrinningsomradet Rinner mot Lilla Vértan, och avrinner naturligt till vattenforekomsten
Lilla Vartan, se Figur 4.1.

TECKENFORKLARING

— Utredningsomradesgrans
[ Naturligt Avrinningsomride

Baskarta
Mapbox: Satellite Streets

NIRAS @ mapbox

Figur 4.1 Naturligt Avrinningsomrade for Uppfinnaren 2 vilken dr beldgen i utkanten av avrinningsomrddet.

Hojderna varierar inom fastigheten fran cirka +16,2 m mot Artillerigatan ner till +15,5 m langs Skeppargatan, se Figur
4.2, Ytlig avrinning fran takytor sker &t alla riktningar. Norr om fastigheten gar ett rinnstrék i sydostlig riktning fran
Artillerigatan till Skeppargatan, och séder om fastigheten ett liknande strak langst Ostermalmsgatan som avrinner mot
Skeppargatan. Ytlig avrinning fran takytor och entréyta rinner ut pa Ostermalmsgatan och ansluter till rinnstraket dér.
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TECKENFORKLARING

— — Fastighetsgrans
= Rinnpilar

BASKARTA
Mapbox: Streets

’
@ mapbox NIRWS

Figur 4.2 Hojder och naturliga rinnvéagar for vattnet inom och omkring fastigheten.

4.2. Tekniska avrinningsomrade

Det har inte kunnat identifieras ndgot underlag for hur den befintliga dagvattenhanteringen fungerar p& Uppfinnaren
2. Fastigheten ar belagen i ett aldre omrade i centrala Stockholm dar det fortsatt finns kombinerat ledningsnat (bade
dagvatten och spillvatten i samma ledningsnat) och dagvatten frén fastigheten leds via det kombinerade natet fill
reningsverk innan det slapps ut i recipienten. Anslutningspunkter fran fastigheten ar inte identifierade. Det finns
utvandiga stuprér som in mot garden gér ner i marken och ansluter sannolikt till ett separat dagvattensystem eller till
kombinerade ledningar inom fastigheten. Ut mot gatan finns utvandiga utkastare samt rénndalar som leder vattnet till
dagvattenbrunnar i gatan, se Figur 4.3. Inne p& garden finns en del gronytor med gras och planteringsytor, det finns
aven storre trad som antas hantera en del av nederbérden genom att fordréja vatten i tradkronor (galler e] vintertid),
samt i planteringsytorna, se Figur 4.4. Planteringsytorna ar dock upphdjda alternativt med kantsten omkring, och
inget omkringliggande vatten antas kunna infiltreras.
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Figur 4.3 Stupror med utkastare mot en ranndal i trottoaren. Figur 4.4 Del av gdrden inom Uppfinnaren 2, med

Bild tagen pd vastra fasaden mot Artillerigatan. Foto: NIRAS tradplanteringar i gronytor, bild tagen november 2023 utan [6v
Sweden. pa traden. Foto: NIRAS Sweden.

En ndgot stérre grasyta aterfinns inom gérden i anslutning till fasad och med stuprér som gér ner under marken, se
Figur 4.5. Norr om fastigheten &terfinns dven grasplanteringar i anslutning till fastigheten, dock med undantag for en
mindre del dar en kéllare ar beldgen och det har schaktats ut for fonster. Grasytorna lutar svagt ut mot parkeringarna i
norr och parkeringsplatserna lutar sedan i sin tur mot séder, vilket skapar ett 1dgstrak som i dagslaget avskiljs med
gatukantsten, se Figur 4.6. Vatten frdn parkeringsplatserna och grasytan rinner till dagvattenbrunnar langs gatan.
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Figur 4.5 Grdsyta med stupror som leds ner under mark. Foto: Figur 4.6 Parkeringsplats i norra delen av fastigheten. Foto:
NIRAS Sweden. NIRAS Sweden.

4.3. Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstréms planomradet

Mindre byggnationer planeras i omradet omkring fastigheten, framférallt pabyggnader pé befintliga fastigheter som
inte paverkar planomradet i forhallande till dagvatten- och skyfall. En ndgot storre byggnation planeras norr om
fastigheten, norr om Vallhallavagen. Dar planeras det byggas en fastighet med cirka 280 nya bostéder och vissa
pabyggnader pé befintliga fastigheter. Byggnationen anses dock inte paverka utredningsomradet.
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5. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

| detta kapitel beréknas dagvattenfléden for utredningsomrédet i dagslaget utan foreslagna dagvattenatgarder.

5.1.  Berdkningsmetodik
Dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt foljande formel:

Q=Ax O x i

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

(= avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]
t, = regnets varaktighet [min]

Det dimensionerande flodet (Q) beraknas for att skatta ett maximifldde inom utredningsomradet. Den yta som bidrar
till avrinning kallas den reducerade arean och erhélls genom att en avrinningskoefficient (¢) multipliceras med den
totala ytan (A). Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pé ytan efter infiltration
och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for naturmark.

Den dimensionerade regnintensiteten (i) ar beroende av en regnets varaktighet (tr). Regnets varaktighet ar vald utifran
den tidsmassigt langsta rinnvagen inom utredningsomradet, dvs den tid det tar for regnet att rinna frdn den mest
avlagsna punkten till det studerade utloppet.

5.1.1.  Klimatanpassning

Med ett férandrat klimat med storre temperaturvariationer och haftigare regn som foljd kommer vattenfldden och
volymer att 6ka i storlek. | féreliggande utredning uppskattas framtida floden genom att multiplicera med en
klimatfaktor pa 1,25. Det galler for nederbérd med kortare varaktighet an en timme, i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

5.2. Fléden

Berakningar har gjorts enligt metodik i avsnitt 5.1. Dimensionerande dagvattenfloden for detaljplanen har beraknats
for den befintliga situationen for ett regn med 10-8rs och 30-4rs terkomsttid, se Tabell 5.1. Omradet kan klassas som
ett centrum- och affarsomréde och darfor har dimensionerande flode for ett 30-arsregn beraknats. En stor del av ytan
inom detaljplanen ar hardgjord och dagvatten rinner darfér snabbt genom omradet. Regnets varaktighet har i
enlighet med detta satts till 10 minuter. | och med att det inte ska ske ndgra utvandiga ombyggnationer eller
nybyggnationer finns ingen planerad situation att presentera.

Tabell 5.1 Bercaknade virden for dimensionerande regnintensitet och dagvattenfloden for detaljplanen for 10- och 30-drsregn.

10-arsregn, exklusive 10-arsregn, inklusive 30-arsregn, inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
D|mgn5|on_erande 28 285 410
regnintensitet [I/s,ha]
Dagvattenflode [I/s] 112 140 201

5.3.  Fordrdjning enligt atgardsniva
Detaljplanen innebar inte ndgon ny- eller storre ombyggnation och innefattas darfor inte av tgardsnivan, i enlighet
med bedémning frén Miljo- och halsoskyddsnamnden.
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5.4.  Ovrigt fordrojningsbehov

Erfordras ej.

6. Fororeningar

Dagvattnets utslapp av fororeningar inom utredningsomradet har berdknats i programmet StormTac (med en
nederbodrd pd 600 mm per ar) och redovisas som fororeningsmangder (kg/ar) och fororeningshalter (ug/l) i Tabell 6.1,
I avsnitt 10 redovisas fororeningskoncentrationer efter rening via de dagvattenatgarder som foreslas i foreliggande
utredning. Pa fastigheten aterfinns en del takyta som &r koppartak, vilket kan orsaka fororeningar till recipient.

Modellerade utslapp ger en indikation av den befintliga féroreningsbelastningen. Underlag fér schablonberégkningarna
varierar i kvalitet men ger en god indikation &ver situationen. | StormTac har standardkategorierna “Takyta”,
"Parkering”, "Gronyta” och "Gérdsyta inom kvarter” anvants for att modellera utslapp av fororeningar. En egen
modifierad yta "Koppartak” har anvants for de takytor med koppartak. Féroreningshalterna fér "Koppartak” har
baserats pad samma varden som anvands for kategorin “Takyta” forutom for kopparhalten som valts utefter StormTacs

datasammanstalining 6ver kopparutslapp frdn koppartak.

Tabell 6.7 Fororeningsbelastning frdn utredningsomrddet.

Uppfinnaren 2
Amne
Mangder [kg/ar] Halter [ug/I]

Fosfor (P) 0,32 100
Kvave (N) 53 1600

Bly (Pb) 0,025 78

Koppar (Cu) 0,14 44

Zink (Zn) 0,26 80
Kadmium (Cd) 0,0016 0,48

Krom (Cr) 0,017 5.3

Nickel (Ni) 0,014 4,2
Kvicksilver (Hg) 0,000070 0,022
Suspenderad substans (SS) 160 50 000

Olja 0,83 250

PAH16 0,0013 0,39
Benso(a)pyren (BaP) 0,000065 0,02
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7. Oversvamningsrisker

7.1. Ledningsnit

Ingen kand problematik kopplat till ledningsnatet har identifierats. Fastigheten ar sannolikt kopplat till ett kombinerat
ledningsnat. Det kombinerade ledningsnatet utsatts for stor belastning vid skyfall av bade spillvattenvatten och
dagvatten, och kan darfor riskera att ga fullt. Oversvamningsproblematik nar kapaciteten pa ledningsnatet éverskrids
och vattnet inte kan foras bort via ledningar kan sdledes uppsta. Vid skyfall eller stérre regnhéndelser finns aven risk
att reningsverket inte har kapacitet att rena de stora mangder vatten som kommer, och kan dé& behéva slappa ut
avloppsvatten som inte genomgatt full reningsprocess. Dérav finns det ett ytterligare incitament i att minska
dagvattenflodena ut frdn utredningsomradet.

7.2. Narliggande ytvatten

Fastigheten ligger pé en nivd om ungefér +16 m, och det finns ingen risk for dversvamning frén narliggande ytvatten, i
detta fall kustvatten. De narliggande vattenférekomsterna Strémmen och Lilla Vartan har bada ett vattenstand
omkring +1.0 m.

7.3. Instangda omraden och skyfall

Intensiva regn kan medféra éversvamningar nar ledningsnatet for dagvatten eller kombinerade system fylls p& och
regnet avrinner pa ytan. Lansstyrelsen i Stockholm definierar ett skyfall som ett regn med en aterkomsttid p& 100 ar,
ett s& kallat 100-rs regn. Volymen for regnet varierar beroende pa varaktigheten, det vill sédga hur lange regntillfallet
pagar, och SMHI definierar skyfall som ett regn om minst 50 mm per timme. | denna utredning har modellering med
50 mm anvants for att visualisera ett skyfall.

For att undersoka dversvamningsrisken i omradet har programmet Scalgo Live anvants. Scalgo Live &r en digital
plattform med flera hydrologiska analysverktyg, bland annat kan rinnvagar och olika regnscenarion modelleras.
Hansyn till infiltration i mark samt en viss avrinning i ledningsnat finns med i modelleringen. Markinfiltration &r baserad
pa en grov markkartering och standardiserade varden for infiltration och kapaciteten for ledningssystemet ar satt till
att klara av regn med 5-10 ars aterkomsttid. Vidare utgdr Scalgo ifrén en hojdmodell med 1 m upplésning. Det innebér
att lagpunkten och darmed vattendjupet ar baserat pa data fran 1x1 m rutor. Oversvamnings-utbredningen ger en
ungefarlig bild av hur det skulle kunna se ut vid ett extremt scenario med kraftigt och intensivt regn.

Inga instangda omradden har identifierats inom detaljplanen och inga storre ldgpunkter med vattensamlingar har
identifierats, se Figur 7.1, dar majoriteten av omradena innehéller vatten som understiger 10 cm. De ndgot morkare
omréadena indikerar platser dar vatten overstiger 10 cm. Vattennivan 6verstiger aldrig 20 cm vilket anses godtagbart i
relation till dtkomst for raddningstjanst och annan samhallsviktig verksamhet. Avrinnande vatten fran takytor och
innegéard leds ut mot Ostermalmsgatan och ansamlas i en lagpunkt innan det rinner ut pa gatan. Vattenansamlingen i
lAgpunkten angransar inte till fasaden enligt skyfallsmodelleringen. En ndgot storre lIagpunkt dterfinns strax utanfor
detaljplanen, i narheten av det syddstra hornet av fastigheten. Lagpunkten berdknas inrymma knappt 130 m?® och
stracker sig norrut langs Skeppargatan och mot Uppfinnaren 1.
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Legend

Flooded Areas
Uppfinnaren ach
Water [

1 ) I
Gry, Thy O i 7
Grthophoto

[ crihocheto

Location 675570, 6582038 ,\
/
Scale: 11300 N

Figur 7.1 Skyfallsmodellering frén Scalgo, visar pd omkringliggande vatten, ddr de ljusare blda omrdden indikerar maximal
dversvimningsutbredning, och de mérkare blda omrddena dar vattensténdet kan overstiga 10 cm (exempelvis i det sydostra hornet).
Majoriteten av vattenansamlingarna inom visat omrdde understiger 10 cm. Pilar i morkblétt visar pé flodesriktning. Karta: ©Scalgo
Live.
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Det lokala avrinningsomradets utbredning vid ett 50 mm regn stracker sig dver nagra kvarter, se Figur 7.2. Det bidrar
till att det inte blir ndgra stérre ansamlingar av vatten. Vattnet rinner vidare mot recipient via storre lagpunkter i den

instangda delen av Breitenfeldsgatan samt mot fastighet norr om Vallhallavagen. | norra delen av fastigheten gar ett
flodesstrak som forbinder en mindre l1agpunkt langs Artillerigatan med lagpunkten i Skeppargatan.

Watershed Info

Location 675586, 6581977
Upstream area 316 ha
Depression storage 12719 m®

| Runoff 248.66 m?

Infiltrated or drained 1190.53 m®
» Soil type

» Nationella marktickedata

» Land cover (Uppfinnaren och Tre Vapen)

Legend
Flooded Areas

Uppfinnaren och Tre Vapen, Rain: 50 mm.,
‘Water Depth: at least 10.0 cm.

Flow Accumulation
Uppfinnaren och Tre Vapen, Rain: 50 mm.,
Flow Network Detail: at least 500.00 m2,

1 1 i 1
07‘1_)” 7,;% m‘i’ma r,:,nl .‘

Orthophoto
Orthophoto
Watershed Delineation
Uppfinnaren och Tre Vapen, Rain:
50 mm.

Location 675580, 6582024 A g
Scale: 1:2500 N

Figur 7.2 Avrinningsomrdde for ansamling av vatten ldngs Skeppargatan, i anslutning till aktuell detaljplanen. Karta: ©Scalgo Live.
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8. Forslag pa dagvattenhantering

Da det inte ska ske nagra ny- eller ombyggnationer tillampas €j Stockholms stads atgardsniva. For att strava efter att
folja Stockholms stads dagvattenstrategi med en hallbar dagvattenhantering, samt minska flodesbelastning pa
ledningar och fororeningsbelastning ut i recipienterna har forslag pé forbattringsatgarder tagits fram.

P& fastigheten foreslds anlaggandet av upphojda regnbaddar, kopplade till stuprér, for att dka fordréjningen och
reningen av dagvatten inom utredningsomradet. P& norra sidan av fastigheten foreslas brunnsfilter i dagvatten-
brunnar for att utdka reningen av dagvattnet. Det foreslas att dtgarder kopplade till stupror anslutna till koppartak
prioriteras dar det ar mgjligt.

8.1. Regnbaddar

En regnbadd for dagvatten ar en anlaggning som bestar av en planteringsyta och filtermaterial som kan foérdréja och
rena dagvatten.

Regnbaddar byggs upp med en véldranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och héga
vattennivéer, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs (Stockholm Vatten och Avfall, b, u.d.). Filtermaterialet
bestar lampligen av ett jordmaterial anpassat for vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet.

Ytbehovet ar ca 2-6 % av den hérdgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 1 m, dar filtermaterialet
ska vara minst 500 mm. Det &r viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av hogre floden an det
dimensionerande, exempelvis med en braddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp bor forses med majlighet till
sedimentation samt erosionsskydd.

Regnbaddar erfordrar regelbunden skotsel i form av bevattning, rensning, véxtskétsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Fororeningar samlas till storsta del direkt pa eller nara filterytan. Baddens ytskikt behover
regelbundet bytas ut for att forhindra frisattning av bundna féroreningar da det organiska materialet bryts ner.
Regnbaddar kan placeras upphdjda, ofta i de fall dar nedsankta inte ar en mojlighet, exempelvis dar ytan ar pa
bjalklag eller om féroreningar forhindrar gravning. En upphojd regnbadd kan med fordel anvéndas for att ansamla
dagvatten frén stupror och takytor. Regnbadden som stdr ovanpa marken kan aven anlaggas som en l&da och da
justeras enklare i placering, och kan flyttas till en annan plats vid ombyggnationer. Det kan aven fungerar som en
planteringsyta for okad trivsel samt kan exempelvis anlaggas i kombination med en sittbank. Figur 8.1 visar pé en
upphdjd regnbadd som omhéandertar takvatten frén ett stupror.
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Figur 8.1 Upph¢jd regnbddd for omhdndertagande av takvatten. Vaxtlighet nyligen planterad. Foto: NIRAS Sweden.

8.2. Brunnsfilter

Brunnsfilter &r reningsinsatser som kan monteras bade direkt i nya dagvattenbrunnar men aven i befintliga. De lampar
sig bra pa exempelvis befintliga parkeringsplatser dar det annars ar svart att skapa andra forutsattningar for rening av
dagvatten, men dar det finns ett behov av att minska féroreningsbelastningen. Brunnsfiltret bestar av en kassett av
plast eller stdl som innesluter ett filtermateria. Exempel pa filtermaterial kan vara: bark, tréfiber, zeolit, polypropen,
torv, aktivt kol och jarnhydroxid. Beroende pé val av filtermaterial kan olika reningspotentialer uppnas. Filtermaterialet
kan aven behdva bytas ut regelbundet for att bibehélla reningspotentialen.

Brunnsfilter forses ofta med en braddning/forbiledning (by-pass) som anvands vid hoga floden, da filtret inte klarar av
att rena nar flodet blir for stort. Tekniken lampar sig darfor bast for system som har en inbyggd férdréjning/-
magasineringskapacitet pa 20 mm nederbord.

9. Hantering av skyfall

Omradet beddms enligt modellering i Scalgo Live (se avsnitt 7.3) inte vara utsatt for skyfallsproblematik i dagslaget
och i och med att ingen ombyggnation ska genomféras kvarstar bedémningen. Atgarder som presenteras for att
forbattra dagvattensituationen inom detaljplanen kan aven bidra till viss del med en forbattrad skyfallshantering och
sdledes minska belastningen p& ldgpunkter nedstréms. Om andra ombyggnationer eller tgarder tillkommer ar det
viktigt att inga instangda omraden skapas, samt att inga befintliga flodesstrék kapas.
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10. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Detaljplanen innefattar en befintlig fastighet dar det inte ska ske négra forandringar i markanvandning och floden
kommer sdledes inte att forandras eller forsamras. | enlighet med bedémning frén Miljo- och halsoskyddsnamnden
har det gjorts géllande att fastigheten inte omfattas av atgardsnivan, daremot ska det stravas efter att folja Stockholms
stads dagvattenstrategi. Forslag pa hantering av dagvatten utgar darfor fran att forsoka forbéattra situationen inom en
kostnadsmassig- och miljomassigt rimlig niva.

Prioritering av atgarder kopplade till de delar av takytan som ar koppartak foreslas vilket innefattar upphojda
regnbaddar pé innergarden. Fordelen med upphdjda regnbaddar ar att det inte kraver ndgra ingrepp i markniva och
det finns fardiga standardldsningar som kan anvandas. Regnbaddarna kan placeras ovanpd marken och vid behov gar
det att andra placeringen. Utéver rening av dagvatten bidrar regnbaddar med férdrojning vilket minskar belastningen
pa ledningsnatet. Genom implementering av regnbaddar som dimensioneras for att hantera 20 mm nederboérd antas
flodena ut fran fastigheten minska. Utefter att dverskadligt studera utredningsomrédet antas halften av stupréren,
utdver de som angransar till befintlig gronyta, kunna omhéandertas av regnbaddar.

Stupréren som angransar till befintliga gronytor foreslds ledas ut pa grénytorna, vilket bidrar till fordréjning och viss
rening av vatten innan det leds pd ledningsnatet. Forslaget ar framforallt relevant p& den norra delen av fastigheten
men aven for tva stuproren pd innergadrden. Det bor d& anlaggas ndgon form av ranndal, eller plattformation fran
utkastare, som leder vatten bort fran fasaden. Inga férandring avseende takvattnet som avleds ut mot gatan foreslas
eftersom fastighetsgransen gar langs med fasaden.

Vid parkeringsytan har inte ndgra enkla dtgarder som kan bidra med férdréjning identifierats. Detta pa grund av den
befintliga strukturen p& marken och marknivaerna. D& parkeringsplatser bidrar med stérre halter féroreningar till
dagvattnet foreslas att brunnsfilter anlaggs som kan rena vatten fran dessa omraden.

En modellering i StormTac genomférdes med simulerade reningssteg for att underséka majlig reducering av
fororeningsbelastningen efter de foéreslagna atgarderna, se Tabell 10.1 och Tabell 10.2. Brunnsfilter lades till for att
hantera vatten frdn parkeringsytan. Upphojda regnbaddar med 20 mm fordréjningskapacitet lades till for en fiardedel
av takytan. Om regnbaddarna dimensioneras enligt Figur 10.1 blir det totala ytbehovet for regnbaddarna 22 m?,
vilken bor fordelas jamt pa antalet stupror.
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Biofilter (regnbadd /vaxtbadd)

Qiim 30 /s

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout 2015
Agf 22m? Anliggningens yta hy Tjecklek, reglervolym
Veff  15m? Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 11m? D ig utjamni h3 Tjocklek, materialavskiliande lager
Qdim  301/s Dimensionerande flode hy Tiocklek, makadam
Qout  201/s Maximalt utflide hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h7 Avstand aneringsror till

hg Avstand inlopp braddbrunn till den ovre baddens yta

Figur 10.71 Uppbyggnad av modellerad regnbddd i programmet StormTac.

Minskningen procentuellt av koppar ger framférallt en indikation av reningspotentialen vid implementering av
dtgardsforslag. Modelleringen visar i medeltal p& 29 % mangdreduktion av féroreningar i dagvattnet och en
koppareduktion pa 46 %, se Tabell 10.1 och Tabell 10.2.

Tabell 10.1 Féroreningsmdngder [kg/dr] ut frén planomrédet.

Amne Befintlig [kg/ar] Efter Rening [kg/ar] Reningspotential [%]
Fosfor (P) 0,32 0,27 16
Kvave (N) 53 4,9 8

Bly (Pb) 0,025 0,015 40

Koppar (Cu) 0,14 0,076 46

Zink (Zn) 0,26 017 35
Kadmium (Cd) 0,0016 0,0012 25

Krom (Cr) 0,017 0,01 41

Nickel (Ni) 0,014 0,0098 30
Kvicksilver (Hg) 0,00007 0,000049 30
Suspenderad substans (SS) 160 150 6
Olja 0,83 0,56 33

PAH16 0,0013 0,00095 27
Benso(a)pyren (BaP) 0,000065 0,000038 42
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Tabell 10.2 Féroreningshalter ut frdn planomrddet [ug/l].

Amne Befintligt [ug/1] Efter rening [ug/]
Fosfor (P) 100 84
Kvave (N) 1600 1500

Bly (Pb) 7,8 4,7

Koppar (Cu) 44 23

Zink (Zn) 80 53
Kadmium (Cd) 0,48 0,37

Krom (Cr) 53 3,1

Nickel (Ni) 4.2 3
Kvicksilver (Hg) 0,022 0,015
Suspenderad substans (SS) 50000 45000

Olja 250 170

PAH16 0,39 0,29
Benso(a)pyren (BaP) 0,02 0,012
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11. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Den planerade férandringen av verksamheten fran Allmcn verksamhet till kontor férandrar ej markanvandningen inom
detaljplanen och inga utvandiga byggnationer planeras. Detta gor att floden och féroreningar ej férandras fran den
befintliga situationen, och sdledes sker ingen férsamring. Dagvattenfloden fran fastigheten uppgér idag till ca 201 /s
vid ett klimatkompenserat 30-arsflode. For att fortsatt strava efter att félja Stockholm stads dagvattenstrategi om en
héllbar dagvattenhantering har ndgra dagvattenatgarder foreslagits som anses rimliga att genomféra ur ett kostnads-
och miljoperspektiv.

Upphojda regnbaddar foreslas placeras vid stupror in mot garden for att minska floden samt féroreningar frén
koppartak. Stuprdr vid gronytor féreslés justeras till utkastare for att kunna infiltrera och férdrojas pa gronytan.
Brunnsfilter for rening féreslés i brunnar i anslutning till parkeringsplatsen i den norra delen av fastigheten. En

minskning av bade floden och féroreningar kan da dstadkommas.

Ingen skyfallsproblematik har identifierats inom fastigheten.

Sammanfattningsvis sker inga férsémringar av den befintliga situationen i och med detaljplanen. Vid anldggandet av
foreslagna atgarder for dagvatten kopplat till rening (brunnsfilter) samt férdréjning och rening (upphdjda regnbaddar)
kan situationen forbattras. Ett minskat flode minskar belastningen pa det kombinerade ledningsnatet, och Henriksdals
reningsverk, som fastigheten ar ansluten till. Om det i framtiden anlédggs separata ledningsnat, dar dagvatten leds
direkt till recipient, kan det &ven bidra till mindre féroreningsbelastning direkt till recipienten.

11.1.  Vidare utredning/alternativa forslag

Vid en 6nskan om ytterligare rening av fororeningar fran koppartak kan det vara av intresse att installera brunnsfilter
aven i brunnar som &r ute i gatan, dit en viss mangd takvatten frén utvandiga stuprér kommer. Detta ar dock utanfor
fastighetsagarens mark och behéver d& samordnas med agare av dagvattenbrunnarna. Det finns dven en risk att
filtret inte kan rena vid storre floden, d& det inte finns ndgra férdréjande dtgarder innan filtren.

Vid ombyggnation eller markarbete p& den befintliga parkeringsplatsen kan man aven se 6ver hantering av vatten
och méjligheterna till fordrojning. Detta kan goras genom exempelvis anlaggandet av permeabel belaggning pa
parkeringsplatserna. Det kan &ven anlaggas ett makadamdike 1angs graskanten dar det idag ar ett ldgstrak. Ett
makadamdike fyllt med krossad sten (makadam) med en bra porositet (ofta runt 30 %) mojliggor att dagvatten
fordrojs och till viss del renas. Makadamlagret kan tackas med ett betongraster, som mojliggdr bade infiltration till
makadamlagret samt fortsatt utrymme for parkeringsyta. Detta bidrar med bade fordrojning samt en viss rening innan
dagvattnet sedan fors vidare ut till ledningsnatet, ofta med hjélp av dréneringsledning.
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