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Sammanfattning

Envigo AB har pd uppdrag av Skandia Fastigheter i Storstockholm AB genomfort en fullstindig dagvattenutredning
for vidareexploateringen av detaljplanen Spelbomskan 9 med flera, Stockholms stad. Fastigheten ar beldgen i
stadsdelen Vasastaden i centrala Stockholm i anslutning till Odenplan och bestar enbart av takytor. Den planerade
verksamheten innebdr att alla 14 vaningar ovan mark pa befintlig byggnad kommer rivas for att ersittas av 15 nya
kontorsvaningar. Under mark finns det 6nskemal att bevara de 5 kéllarvaningsplanen. Projektet innebér en
omarbetning av detaljplanen som nu enbart kommer inkludera fastigheten Spelbomskan 9 och bendmnas Spel/bomskan
9 med flera.

Fastigheten ingdr i Mélarens avrinningsomrade. Det ytliga avrinningsomrédet redovisar att dagvattnet rinner mot
nordost lings Odengatan mot Sveavigen. Avledning av dagvatten sker huvudsakligen via det kommunala VA-
systemet dar dagvattnet leds till recipienten Strommen via Henriksdals avloppsreningsverk. Omkringliggande omréde
bestar av fyllnadsmassor pa isidlvssediment dér fyllnadsmassor kan betraktas som tdmligen genomsléppliga. Detta gor
att det kan finnas forutséttningar for infiltration i marken.

En 6kad fordrdjning av dagvatten kan erhéllas genom att ersitta delar av den befintliga hardgjorda takytan med
semipermeabla beldggningar. De semipermeabla ytorna bestar av sedumtak och takterrasser med planteringslddor och
grona véxter. Planteringsladorna kommer foérdrja och rena, medan sedumtaket magasinerar och fordrdjer dagvattnet.
Val av grona tak gor att Stockholms stads krav pé atgiardsniva (20 mm) uppnas ifall ett sedumtak som kan magasinera
minst 48 1/m? viljs. Vald &terkomsttid dr 10 &r med en regnvaraktighet pa 26 minuter. Spelbomskan 9 bestar av enbart
takytor och darfor dr grona tak och planteringslador den enda moéjliga dagvattenatgdrden. Berékning av vatvolymen
utgor ifrén Stockholms stads antagande om att avrinningskoefficienter for fordrojningsanldggningar sitts till ¢ = 1.
Detta innebdr att den faktiska magasineringen och fordrojningen dr béttre &n beréknat.

Hoga floden passerar Spelbomskan 9 (ldngs Odengatan) ddrav bor bade fonster och dorrar placeras i tillricklig hojd
for att undvika vattenintrang. Négra instdngda omraden har inte identifierats pa fastigheten och enligt férvaltaren finns
det inga kénda problem med 6versvdmningar inom Spelbomskan 9 idag. Den planerade vidareexploateringen véntas
inte medfora négra negativa fordndringar for befintliga flodesvégar, floden och nérliggande bebyggelse.

Fororeningsmangden fran Spelbomskan 9 kommer generellt sett minska pa arsbasis pa grund av de vaxtforsedda
planteringsladornas reningsgrad och 6kad fordr6jning. Enligt berdkningen dkar enbart fosforméngden efter reningen
medan dvriga fororeningsméngder minskar. Planerad markanvandning (férutom fosfor) forvéntas dérfor inte ge en
negativ paverkan pé recipientens MKN. Grona tak kan innebédra en 6kad anvéndning av gddsel, vilket kan bidra till
overgddning hos recipienten. Tekniska l6sningar bor viljas s att anvéndningen av gdsel minimeras eller utesluts.

Den planerade rivningen och nybyggnation av Spelbomskan 9 kommer medfora en kvalitativ forbattring av
dagvattenforutsittningarna som existerar pa fastigheten. Det finns idag inga behov av ytterligare utredningar.

Utformningen av takytor har i dagsldget inte fardigstéllts och nadgon slutgiltig dagvattenldsning har d4nnu inte valts.
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1. Inledning

Envigo AB (”Envigo”) har pa uppdrag av Skandia Fastigheter i Storstockholm AB (’Skandia”) genomfort en
fullsténdig dagvattenutredning for vidareexploateringen av fastigheten Spelbomskan 9, Stockholms stad. Fastigheten
ar beldgen i stadsdelen Vasastaden i centrala Stockholm i anslutning till Odenplan, se Figur 1. Den planerade
verksamheten innebdr att alla 14 vaningar ovan mark pa befintlig byggnad kommer rivas for att ersdttas av 15 nya
kontorsvaningar. Under mark finns det 6nskemal att bevara de 5 kéllarvaningsplanen. Projektet innebér en
omarbetning av detaljplanen som nu enbart kommer inkludera fastigheten Spelbomskan 9 och bendmnas Spel/bomskan
9 med flera.
[

U | Teckenfoérklaring
[ Nyt planomréde

[ eefintligt planomréde.
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AN

t och nytt detaljplansomréde.

Utredningen f6ljer den checklistan som upprittats av Stockholms stad avseende fullstdndiga dagvattenutredningar for
planprogram och detaljplan. Utformning av eventuella dagvattenlosningar ldmnas till separat utredning som forvéntas
ske 1 samrad med ansvarig byggingenjor alternativt arkitekt.

2. Underlag och tidigare utredningar
Ingen tidigare dagvattenutredning har funnits for den berérda ytan. Underlag som anvénts for utredningen &r:

3! Svenskt vatten P110

s Linsstyrelsens databas over vattenforekomster med etablerade miljokvalitetsnormer (MKN) — VISS

s Stockholms stads checklista fér dagvattenutredningar for planprogram och detaljplaner

3! Erhéllen konceptuell plan for planerad yta i utkast till samrdd (forhandskopia)

s Stormtacs databas 6ver fororeningsbelastning i dagvatten efter markanvéindning

%! Stockholms stads skyfallsmodell och miljodataportal

3! SGU:s kartvisare

! SCALGO LIVE

sl Tyréns (2022): Spelbomskan 9, Tyréns AB, 2022-01-31 (sammanstéllning av hydrogeologiska, geologiska,

bergtekniska och konstruktionsméssiga forutséattningar).

sl Tyréns (2023): Miljéteknisk undersokning Spelbomskan 9, Tyréns AB, 2023-10-05
Alla kartor i rapporten anviander sig av projektionen SWEREF 99 TM och samtliga hojdnivaer utgér fran systemet
RH2000.
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi som anlitats i denna utredning innefattar f6ljande riktlinjer med avseende pa
dagvattenhantering:

3! Maximera andel genomsléppliga ytor for att frimja infiltration

3! Lokal omhindertagning av dagvatten pa kvarters- och allmin mark sa ldngt som méjligt innan avledning frén
omradet sker

1! Nya dagvattensystem samt vid &tgérder pa befintliga system ska dimensionering och hijdsittning anpassas
till véintade klimatfordndringar samt framtida utbyggnader

s Sekundéira avrinningsvégar ska identifieras och plats for dagvattnet ska ges genom markens hojdsittning
samt placering av byggnader och infrastruktur

Stockholms stads dokument, ”Dagvattenhantering — Atgdrdsnivd vid ny- och stérre ombyggnation”, inkluderar
foljande riktlinjer relevanta for dagvattenhantering i kvartersmark:

3! Fororeningsméngderna i dagvatten behdver minskas med 70-80 % for att kunna folja miljékvalitetsnormerna
3! En fordréjningseffekt skapas for 90 % av arsvolymen dagvatten

3! Dagvattensystem ska dimensioneras for en vdtvolym motsvarande 20 mm nederbérd och inkludera en rening
utdver sedimentation

s! T detaljplanskedet vid ny- och ombyggnation ska &tgirder redovisas for att uppné dtgiardsnivaer samt
miljokvalitetsnormer
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Spelbomskan 9 ér beldgen i stadsdelen Vasastaden i centrala Stockholm. Fastigheten avgrénsas av Odengatan i norr,
Norrtullsgatan i véster och Spelbomskan 12 i dster och s6der. Omradet dr aktivt pa grund av fastighetens beldgenhet
néra affarer och tunnelbanestation.

Det omedelbara ndromradet utgdrs primart av hardgjorda ytor med 14g fordrdjning av dagvatten. Avledning av
dagvatten sker huvudsakligen via det kommunala VA-systemet dér dagvattnet leds till recipienten Strémmen via
Henriksdals avloppsreningsverk. Ytavrinningen foljer omradets topografi och lutar i nordvéstlig riktning, se Figur 2.
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Figur 2: Topografisk karta dver fastigheten med det omedelbara ndromradet. Karta hamtat frin SCALGO LIVE.
4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Fastigheten ingér i SMHI:s delavrinningsomrade 7140 som dr en del av Mélarens avrinningsomrade. Naturlig
avrinning sker emot Mélaren-Ulvsundasjon medan det tekniska avrinningsomrédet &r ytvattenforekomsten
”Strommen”. Det antas att inget lokalt omhandertagande av dagvatten sker pa fastigheten i dagsléget, utan att samtliga
fléden avleds till det kommunala VA-systemet och vidare till Strémmen (Karlgren, 2021).

”Strdmmen” finns registrerad som en ytvattenforekomst med id SE591920-180800. Under den senaste
forvaltningscykeln som avslutades 2021 fastslogs det att vattenforekomsten erhéll foljande status:

s Otillfredsstillande ekologiskt status
s!  Naturlig tillkomst/hdrkomst
%' Ej god kemisk status
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Anledning till den otillfredsstillande ekologiska statusen beror huvudsakligen pa morfologiska forandringar kopplade
till hamnverksamheten och fartygstrafiken. Det har &ven detekteras forhdjda halter av miljogifter i formen av icke-
dioxinliknande PCB:er, koppar, och zink.

Trots den paverkade morfologin erhaller vattenforekomsten i stort en naturlig status géllande tillkomst och hérkomst.

Ej god kemisk status beror pa 6verskridande &mneshalter av kvicksilver, perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium, bly,
antracen, tributyltenn (TBT) och polybromerade difenyletrar (PBDE). Av dessa ér kvicksilver och PBDE

allmént 6verskridande i svenska vatten givet sina tendenser till atmosférisk deposition. Detta lamnar antracen, bly,
fluoranten, kadmium, TBT och PFOS som de huvudsakliga dmnen vilka 6verskrider recipientens jamforelsevirden.
Upprepade métningar har skett i bottensediment samt i fisk under perioden 2013-2018. Genomsnittliga virden
presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Urval av parametrar som Overskrider sina jamforelsevarden (Lansstyrelserna, 2022

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-08-13, Dnr 2020-08002

Parameter Enhet Uppmdatt varde Jamférelsevarde
Antracen ug/kg TS 309,8 24

Bly (Pb) mg/kg TS 643,9 120
Fluoranten ug/kg TS 1784,1 2000
Kadmium (Cd) mg/kg TS 3,55 2,3

PFOS pg/kg VV 11,4 9,1

TBT mg/kg TS 291,6 1,6

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Omradet omfattas inte av eller avleds till Ostra Milarens vattenskyddsomréde.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar
Det finns inga nérliggande markavvattningsforetag eller vattendomar som paverkar Spelbomskan 9.

4.1.4 Lokala Atgirdsprogram (LAP)
Det finns inga nirliggande Lokala Atgirdsprogram inom planomradet.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Fastigheten och den nérliggande omgivningen bestar idag av hardgjorda ytor. SGU beddémer att omkringliggande
omrade bestar av fyllnadsmassor pa postglacial lera och isdlvssediment, se Figur 3. Kéllarens befintliga bottenplatta
ar beldgen pa ca +2,2 pa berg och jordschakt har skett i fyllning, lera och isélvsmaterial. Enligt Tyréns (2022) har det
uppmiitts grundvattennivéer i dvre akvifer (fyllning) pa ca +18 och grundvattennivaer i undre akvifer (isdlvsmaterial
under leran) pa ca +5. Enligt Figur 3 kan lerméktigheterna i anslutning till Spelbomskan 9 vara sma eller obefintliga.

Fyllnadsmassor betraktas allmént som tdmligen genomslappliga, vilket gor att det kan finnas forutsattningar for
infiltration i marken. Isdlvssediment betraktas vara en mycket genomslépplig jordart. Enligt SGU:s
genomsldpplighetskarta innebér fyllningen en hég genomslépplighet. Verksamheten véntas inte medfora nagra
fordndrade markforhéllanden eller padverkan pa grundvattnet under fastigheten.
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Lansstyrelsernas databas dver potentiellt fororenade omraden redovisar att det tidigare funnits en grafisk industri pa

planerad ombyggnation av fastigheten. Utredningen konkluderar att varken klorerade kolviten eller olja forekommer
Spelbomskan 9 men att omradet inte riskklassats.

under betonggolvet i halter som kan innebéra risk for hilsan. Detta géller for b
Spelbomskan 9 bestar idag av enbart hardgjorda takytor som uppgar till cirka 992 m

Det har utforts en miljoteknisk undersdkning inom planomr
utformning av byggnaden.

Figur 3: Jordarter i ndromradet.
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Figur 4: Befintlig avvattning for Spelbomskan 9.

Fastigheten omfattas i dagslaget av detaljplan 5784, som antogs 1961, se Figur 5. Utdver gillande bestimmelser
avseende reglering av byggnadshdjder och trafik med utfarter ndimns ingenting om néagra specifika krav géllande
dagvattenhantering inom planomradet. Projektet innebdr en omarbetning av befintlig detaljplan dir planomradet
minskas till att enbart inkludera fastigheten Spelbomskan 9 och bendmnas Spelbomskan 9 med flera, se Figur 1.
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Figur 5: Fastigheten s som den framgér fran befintlig detaljplan fran 1961.

Den planerade verksamheten innebér att alla 14 vaningar ovan mark kommer rivas for att erséttas av 15 nya
kontorsvéningar, se Figur 6. Under mark finns det 6nskemal att bevara de 5 kéllarvaningsplanen.
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Figur 7: Planerad markanvéndning sa som den framgér fi tuell plan erhéllen fran bestéllare (White Arkitekter, 2022). Planomradet 4r
markerat med r6d fyrkant, hardgjorda takytor ér gra och resterande yta dr semipermeabla takbeldggningar. Se dven Figur 9.

Tak och takterrasser kommer ticka en storre del av den totala takytan och beklddas med semipermeabla ytor, se Figur
7. De semipermeabla ytorna bestar av sedumtak och takterrasser med planteringslador och grona véxter. Sedumtaket
kommer fordrdja och magasinera dagvatten medan takterrasserna med planteringslddor kommer fordrdja, magasinera
och rena dagvatten. Dessa atgirder utfors for att klara Stockholms stads krav for dagvattenhantering. Da Spelbomskan
9 enbart bestér av takytor dr grona tak den enda mojliga dagvattenatgirden. Tabell 2 redovisar befintlig och planerad
markanvéndning for fastigheten.

Tabell 2: Uppskattad markanvéndning for fastigheten i befintligt och planerat lige. Semipermeabla ytor bestar av sedumtak och takterrasser med
planteringslddor och grona vaxter.

' Befintlig Planerad

markanvdndning (ha) | markanvéndning (ha)
Semipermeabla ytor 0 0,0520
Hardgjorda ytor 0,0992 0,0472
Totalt: 0,0992 0,0992
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

En analys av det befintliga, ytliga avrinningsomradet redovisar att dagvattnet frdn Spelbomskan 9 rinner mot nordost
langs Odengatan enligt de topografiska forhallandena, se Figur 8. Korsningen Odengatan och Sveavégen ar
topografisk ldgpunkt medan delar av dagvattenfloden fortsitter lings Sveavigen mot Rddmansgatan som &dven ar en
lagpunkt. Denna enklare analys utfordes i SCALGO LIVE baserat enbart pa hojdmodellen och tar inte hdnsyn till den
tekniska avrinningen.
- : «

1 \ y \ 3 % L
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‘,XS\U (Versitet\
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Figur 8: Ytavrinningsomrade fdr Spelbdm
SCALGO LIVE.

ktémgel). Analys genomford i

skan 9 vid hjéilp‘ av hojdmodellen

Ytavrinning for delar av den griasbeklddda Observatorielunden rinner mot den lokala l&gpunkten lédngst inne pa
Gyldéngatan som befinner sig ndra men inte i anslutning till Spelbomskan 9.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Spelbomskan 9 har byggts ihop med den omgivande byggnaden (Spelbomskan 12) och delar troligen
dagvattenhantering. I dagsléget avrinner dagvattnet fran takytor till markniva via integrerade rannor i byggnadens
fasad, se Figur 9. Losningen forvéntas kvarsté efter rivning och nybyggnation. Dagvattnet leds till det kombinerade
ledningsnétet (se Figur 9 och Figur 11) som gér till Norra Henriksdal (Strommen) via Henriksdals
avloppsreningsverk, se Figur 10.

Enligt Stockholm Vatten och Avfall finns det inga planer pé att separera ledningar inom detaljplanen.
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Figur 9: Dagvattenhantering inkl VA-ledningar for fastigheten Spelbomskan 9.

Figur 10: Tekniska avrinningsomradet. Bla rektangel markerar Spelbomskan 9. Dagvattnet inom det rodmarkerade omrédet leds till Norra
Henriksdal (Strommen) via Henriksdals avloppsreningsverk medan det brunmarkerade omréadet leds direkt till Karlbergskanalen;
https://miljodataportalen.stockholm.se/
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Figur 11: Avlopp- och dagvattenledningar

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET
Det finns inga nérliggande utbyggnadsplaner uppstroms/nedstroms som paverkar/paverkas av detta projekt.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Vid berdkning av dimensionerande flode har den rationella metoden anvénts sa som den beskrivs i Svenskt Vatten
P110, Aviedning av dag- drdn-, och spillvatten och Stockholms stads PM Berdkningsmetodik for dagvattenflode och
fororeningstransport. Vald aterkomsttid for fastigheten dr 10 ar med en regnvaraktighet pa 26 minuter. Berdkningen
antar att hela markanvéandningen ar takytor.

Tabell 3 och Tabell 4 redovisar den reducerade arean for befintlig och planerad markanvéandning.

Tabell 3: Markanvindningar sd som de uppskattas for det befintliga fallet.
Area Avrinningskoefficient | Reducerad Area

Markanvé&ndning A (ha) Ared (hQ)
Hardgjord yta 0,0992 0,9 0,0893

Tabell 4: Markanvandningar med avrinningskoefficienter for det planerade fallet. Semipermeabla ytor bestar av sedumtak och takterrasser med
planteringslddor och gréna véxter.

Avrinningskoefficient Reducerad Area
Markanvéndning ¢ () Ared (ha)
Semipermeabla ytor 0,0520 1,0* 0,0520
Hardgjord yta 0,0472 0,9 0,0425
Totalt: 0,0992 0,95 (aggregerat) 0,0945

*) Den reducerade arean A,.q har beréknats utifran Stockholms stads antagande om att avrinningskoefficienter for
fordrojningsanldggningar sétts till ¢ = 1. Syftet med detta ar att inte underskatta dimensioneringen av
dagvattenanldggningarna.
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6.1 FLODEN

Nederbordsperioden bestims utifran omrédets langsta rinntid, men kan dven sittas godtyckligt for att erhélla ett givet
blockregn. En regnvaraktighet pa 26 minuter 6nskas av kommunen och anvinds i berdkningen av dimensionerande
flode. Med en aterkomsttid pa 10 ar ger detta en nederbordsintensitet pa ca 127 1/(s-ha) enligt tabell 4.6 i Svenskt
Vatten P110.

Dimensionerande floden for befintlig och planerad markanvéandning utan LOD redovisas 1 Tabell 5. En klimatfaktor
pa 25% (kf=1,25) har anvénts i berdkningen av planerad markanvéndning, vilket redovisar den 6kning av nederbord
som véntas fram till &r 2100 (f6r nederbord med kortare varaktighet &n en timme). Planerad situation har dven
berdknats med LOD i Tabell 5 dér en avrinningskoefficient for semipermeabla ytor har satts till ¢ = 0,1.
Semipermeabla ytor bestar av sedumtak och takterrasser med planteringslador och gréna véxter.

Tabell 5: Dimensionerande floden for befintlig och planerad markanvindning.

10-Arsflode exkl. Dimensionerande fléde enligt

klimatfaktor P110 inkl. klimatfaktor (1,25)
(I/s) (I/s)
Befintlig situation 11,34 14,18
Planerad situation
utan LOD (¢ =1,0)

Planerad situation
med LOD

12,00 15,00

6,06 7,57

Flodesvolymerna dkar med 32,2 % fran befintlig situation utan klimatfaktor till planerad situation med klimatfaktor
(utan LOD).

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Total erfordrad magasinvolym for kvartersmark har berdknats med hjilp av ekvationen nedan, som hémtats frén
Stockholm Vatten och Avfalls bilaga med typexempel for berdkning av dimensionerande dagvattenfloden:

Uy =dy - Area

Dar:

U; = Erfordrad magasinvolym (m?)
d, = Berdknad nederbord i m

Area= den reducerade ytarean (m?)

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats for ett 20 mm nederbdrdsmoment, se Tabell 6.

Tabell 6: Erforderlig fordréjningsvolym per typ av yta for planerad markanvéndning. Semipermeabla ytor bestér av sedumtak och takterrasser med
planteringslddor och gréna viéxter.

Planerad Reducerad area Vatvolym
markanvéndning Ared (M?) Ui (m3)
Semipermeabla ytor 520 520 10,40
Hardgjord yta 472 425 8,50
Totalt: 992 945 18,90

Erforderlig fordréjningsvolym for ett 20 mm nederbdrdsmoment uppgér till 18,90 m® for planerad markanvindning.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV
Avsnittet dr inte relevant for denna utredning.
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7. Fororeningar

Schablonvirden for fororening i utgdende dagvatten har berdknats utifrdn Stormtacs databas (version 2023-04-11) {for
amnestransport och Stockholms stads PM Berdkningsmetodik for dagvattenflode och féroreningstransport.
Berdkningen har utforts utifrén befintlig och planerad markanvéndning dér dagvattnet leds till recipienten Strommen.
Idag bestér hela fastigheten av hirdgjort tak (100 %) och for planerad markanvéndning forvintas en uppdelning av
takytan i hardgjorda (45 %) och semipermeabla belédggningar (55 %). Den totala masstransporten pé arsbasis har
uppskattats utifran SMHI:s effektiva arsnederbdrd dver omradet som enligt Stockholms stads krav sétts till 600
mm/ar. Areor for befintlig och planerad markanvéndning framgér av Tabell 3 och Tabell 4.

De semipermeabla taken bestar av sedumtak och planteringslador dér planteringslddorna kommer rena dagvattnet.
Projektet har inte utrett den exakta arean for planteringslddorna &n men en rimlig uppskattning ir ca 320 m? vilket
anviinds i fororeningsberikningen. Forvintade areor for hardgjort tak och grona tak dr 425 m? respektive 200 m2,
Planteringsladorna forvéntas besta av organiskt material iblandad makadam. Reningsgraden for foreslagna vaxtbaddar
betraktas som skelettkonstruktion med dverliggande makadamlager och underliggande lager av jord och skarv och har
hamtats frdn StormTac.

Fororeningsméngder och fororeningskoncentrationer med planerad dagvattenatgérd redovisas i Tabell 7 respektive
Tabell 8. Enligt Tabell 1 4r antracen, fluoranten, PFOS och TBT dmnena som bidrar till att recipienten Strémmen har
”ej god kemisk status.” Dessa &mnen &r inkluderade i fororeningsberdkningen.

Tabell 7: Fororeningskoncentrationer i utgaende dagvatten per liter. Resultatet redovisas for befintlig situation, planerad situation utan
reningsatgirder och planerad situation med reningsétgirder. Planerad dagvattendtgird 4r véxtbaddar. Befintlig situation: 100 % hardgjorda takytor.
Planerad situation: 45 % hardgjorda takytor, 21 % grona tak och 34 % planteringslédor.

Féroreningskoncentration Féroreningskoncentration Forandring frén
Planerad situation utan ~ Planerad situation med | befintlig till planerad

Féroreningskoncentration
Befintlig situation

(ua/) dagvattenatgdrder dagvattenatgérder  situation med atgard
(Hg/) (Mg/1)
Fosfor (P) 53 348,5 156,8 196 %
Kvive (N) 1700 1755 789,8 -54 %
Bly (Pb) 5 2,80 0,6997 -86 %
Koppar (Cu) 22 18,70 4,675 -79 %
Zink (Zn) 80 48,63 9,727 -88 %
Kadmium (Cd) 0,65 0,331 0,1158 -82 %
Krom (Cr) 2,5 2,775 0,8325 -67 %
Nickel (Ni) 4,5 3,675 1,286 -71 %
Kvicksilver (Hg) 0,003 0,005036 0,002518 -16 %
Suspenderad substans 2 000 20 349 2035 91%
(8S)

Olja 0 0 0 -
PAH16 0,44 0,44 0,1100 =75 %
Benso(a)pyren (BaP) 0,01 0,01 0,002500 -75 %
Antracen 0,01 0,01 0,006500 -35%
Fluoranten 0,14 0,14 0,09100 -35%

PFOS 0 0 0 -
TBT 0,002 0,002 0,001300 -35%
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Tabell 8: Fororeningsmangder i utgdende dagvatten per ar. Resultatet redovisas for befintlig situation, planerad situation utan reningsatgarder och
planerad situation med reningsatgérder. Planerad dagvattendtgérd ar véxtbaddar. Befintlig situation: 100 % hardgjorda takytor. Planerad situation:
45 % hardgjorda takytor, 21 % grona tak och 34 % planteringslador.
Féroreningsmangder Féroreningsmdngder Forandring fran
Planerad situation utan | Planerad situation med  befintlig till planerad

Féroreningsmangder
Befintlig situation

. dagvattenatgarder dagvattenatgdrder situation med atgard
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 0,02840 0,1976 0,08892 213 %
Kviéve (N) 0,9109 0,9951 0,4478 -51%
Bly (Pb) 0,002679 0,001587 0,0003968 -85 %
Koppar (Cu) 0,01179 0,01060 0,002651 -78 %
Zink (Zn) 0,04286 0,02758 0,005515 -87 %
Kadmium (Cd) 0,0003483 0,0001876 0,00006566 -81 %
Krom (Cr) 0,001340 0,001574 0,0004721 -65 %
Nickel (Ni) 0,002411 0,002084 0,0007292 -70 %
Kvicksilver (Hg) 0,000001607 0,000002855 0,000001428 -11 %
Suspenderad substans 11,79 11,54 1,154 290 %
(8S)
Olja 0 0 0 -
PAH16 0,0002358 0,0002495 0,00006237 -74 %
Benso(a)pyren (BaP) 0,000005358 0,000005670 0,000001418 =74 %
Antracen 0,000005358 0,000005670 0,000003686 31 %
Fluoranten 0,00007501 0,00007938 0,00005160 -31%
PFOS 0 0 0 -
TBT 0,000001072 0,000001134 0,0000007371 -31%

Fororeningstransporten fran fastigheten forvéntas generellt sett minska pé arsbasis pé grund av de véxtforsedda

planteringslddornas rening och &kad fordrojning. Andringen av markanvindningen utan dagvattenatgirder innebir att
fororeningsméngderna kar for ett antal &mnen (4 st). Inkluderas den planerade dagvattenétgérden i berdkningen
innebér det att féroreningsmingderna i stéllet sjunker och att enbart &mnet fosfor okar (213 %) jamfort med befintlig
markanvindning. Samma tendens redovisas for fororeningskoncentrationerna dér fosfor 6kar med ca 196 %.

Grona tak kan innebéra en 6kad anvdndning av godsel, vilket kan bidra till 6vergddning hos recipienten. Godsel
innehaller bland annat fosfor och kvéve som enligt féroreningsberékningen kommer 6ka i samband med etableringen
av grona tak. Tekniska 16sningar bor viljas sé att anvdndningen av gddsel minimeras eller utesluts.

Recipienten Strommen innehéller enligt avsnitt 4.1 dverskridande &mneshalter av antracen, fluoranten, PFOS, bly,
kadmium och TBT. Halterna av alla dessa &mnen kommer minskas enligt fororeningsberdkningen med

dagvattendtgirder. Planerad markanvéndning forvéntas darfor inte ge en negativ paverkan pa recipientens MKN.

Fastigheten bestér enbart av takytor och det dr dérfor begrénsad vilka dagvattendtgirder som gér att implementeras.

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Spelbomskan 9 &r inte beldgen i en topografisk ldgpunkt och enligt forvaltaren finns det inga kénda problem med
Oversvdmningar inom fastigheten idag.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN
Det ér inga ytvattenforekomster i anslutning till Spelbomskan 9.
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8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Stockholms stad har en modell fran 2018 som utgér ifrén en typnederbord med en 100 érs dterkomsttid dér
nederbordens intensitet véntas pagd under 6 timmar. Modellen for Spelbomskan 9 redovisas i Figur 12 och Figur 13.
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Figur 12: Uppskattat vattendjup vid en typnederbdrd med en 100 ars aterkomsttid och en nederbordsperiod pa 6 timmar sa som den presenteras av
Stockholms stad.

Det nérliggande maximala vattendjupet finns vid Gyldéngatan och uppskattas bli 0,4—0,5 m. Lagpunkten befinner sig
inte inom planomradet.

Flodesviagar vid ett mittat dagvattennét foljer huvudsakligen topografin. For det omedelbara ndaromradet innebér detta
att fléden borjar vid Norrtullsgatan och gar langs Odengatan mot Sveavégen (nordostlig riktning), se Figur 13. Hoga
floden passerar Spelbomskan 9 dirav bor bade fonster och dorrar placeras i tillrdcklig hojd for att undvika
vattenintrdng. Rivning och nybyggnation av fastigheten innebér inga flodesfordndringar.
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9. Ovriga relevanta férutsattningar
Inga 6vriga relevanta forutséttningar finns.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Enligt Stockholms stads atgérdsnivé ska dagvattensystemet dimensioneras for en vtvolym motsvarande 20 mm
nederbord. Spelbomskan 9 bestar av enbart takytor och déarfor ar grona tak den enda mojliga dagvattenatgirden.

Dagvattenatgirden bestar av hardgjorda takytor och semipermeabla takbelédggningar. De semipermeabla ytorna bestar
av sedumtak och takterrasser med planteringslddor och grona vixter. I berdkningen av magasineringskapaciteten
inkluderas enbart sedumtaket som kommer anldggas pa hela den semipermeabla takytan (520 m?).
Magasineringskapaciteten for sedumtaket har uppskattats till 48 1/m?. Berikning av magasineringskapacitet redovisas
i Tabell 9.

Tabell 9: Magasineringskapacitet per typ av markanvindning.

Planerad Magasinerings-
markanvdndning Vatvolym (m3)  kapacitet (m?3) Antagna férutséttningar
Hardgjord takyta 8,50 0
Hojd for sedumtak: <109,5 mm
Semipermeabel 10.40 24.96 Hojd for 1 lager stenull: 40 mm
takyta (sedumtak) ’ ’ Vattenhallande effekt: 48 1/m?
Tillgidnglig takyta: 520 m?
Totalt: 18,90 24,96

Magasineringskapaciteten for 520 m? takyta med en vattenhéllande effekt p& 48 1/m? blir 24,96 m>. For att uppfylla
Stockholm Stads krav ska taket vara vegetationsbeklitt pa minst 40 % av ytan vilket motsvarar ca 400 m2.

Sedumtaken kan exempelvis bestd av dessa lager och dessa dimensioner, se Figur 14:
1. 30 mm sedummatta
2. 27 mm vattenhallande dréneringssystem
3. 40 mm stenullskiva fér magasinering av dagvatten
4. 12,5 mm dréneringssystem som leder dagvatten fran taken

Figur 14: Exempel pa uppbyggnad av sedumtak med stenullskiva. ©VegTech

Dagvatten magasineras och fordrdjs i bade sedummatta, dréneringssystem och stenull. Efter fordrdjning i stenullen
leds dagvatten fran dréneringslagret till markplan via stuprdr och vidare till det kommunala VA-systemet.
Anslutningspunkten pé ledningsnétet redovisas pa Figur 9 och Figur 11. Det finns inga ytvattenforekomster i
anslutning till Spelbomskan 9 och foreslagen dagvattenhanteringen bedoms inte paverkas av hdga ytvattenstand.

Givet de antaganden som gjorts avseende Stockholms stads dtgirdsniva att klara nederbord upp till 20 mm framgar
det av utforda berdkningar att fastigheten i framtidsscenario klarar den dimensionerande volymen som uppstar.
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Berdkning av vatvolymen utgér ifrén Stockholms stads antagande om att avrinningskoefficienter for
fordrojningsanldggningar sitts till ¢ = 1. Detta innebar att den faktiska magasineringen och fordrdjningen &r battre &n
berdknat.

Sasongsvariationer bedoms inte paverka anldggningarnas funktion visentligt (Mantilla, et.al., 2022).
Planteringslddorna kommer bade fordrdja och rena dagvatten, se avsnitt 7.

11. Hantering av skyfall

Nagra instdngda omraden har inte identifierats pa fastigheten. Den planerade vidareexploateringen véntas inte
medfora nagra negativa fordndringar for befintliga flodesvégar, floden och nirliggande bebyggelse. Vantade
flodesvégar presenteras i Figur 9, och 6versvimningskartering sa som genomfort av Stockholms stad i Figur 12 och
Figur 13. Spelbomskan 9 &r inte beldgen i en topografisk lagpunkt och enligt forvaltaren finns det inga kénda problem
med Oversvidmningar inom fastigheten idag.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Projektet innebdr en omarbetning av forslag till ny detaljplan dir planomradet minskas till att enbart innehalla
fastigheten Spelbomskan 9 och bendmnas Spelbomskan 9 med flera, se Figur 15.
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Figur 15: Fastigheten Spelbomskan 9 i Stockhol med befintligt och nytt dealjplansomrﬁde.

Rekommenderade dagvattenatgirder for Spelbomskan 9 &r sedumtak och planteringsbéddar. Planteringsladorna
kommer fordr6ja och rena, medan sedumtaket magasinerar och fordrdjer dagvattnet i en sedummatta,
dréneringssystem och stenull. Efter fordr6jning leds dagvattnet fran dréneringslagret pa takytorna till markniva via
integrerade rdnnor i byggnadens fasad, se Figur 16. Dagvattnet leds till det kombinerade ledningsnétet som gar till
Norra Henriksdal (Strommen) via Henriksdals avloppsreningsverk. Planomréadet bestar enbart av takytor och darfor
ingen fordndring ske pa gatuplan.
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Figur 16: Dagvattenhantering inkl VA-ledning for fastigheten Spelbomskan 9. Se dven Figur 11.

Dimensionerande floden for befintlig och planerad markanvéndning (med och utan LOD) redovisas i Tabell 10. Vald
aterkomsttid dr 10 ar med en regnvaraktighet pad 26 minuter. Férdr6jning av dagvattnet kraver en
magasineringskapacitet pd minst 48 1/m? vilket uppnds genom etablering av sedumtak pa delar av takytorna.
Fororeningsberikning inklusive rening redovisas i Tabell 11 och Tabell 12. Utforda berdkningar foljer riktlinjer fran
Stockholms stads PM Berdkningsmetodik for dagvattenfléde och fororeningstransport.

Tabell 10: Dimensionerande floden for befintlig och planerad markanvéndning och planerad markanvandning med atgérdsforslag (LOD).

10-Grsflode exkl. Dimensionerande fldde enligt
klimatfaktor P110 inkl. klimatfaktor (1,25)
(I/s) (I/s)
Befintlig situation 11,34 14,18
Planerad situation
utan LOD (¢ = 1,0) 12,00 13,00
Planerad situation 6.06 7.57

med LOD

Tabell 11: Fororeningskoncentrationer i utgadende dagvatten per liter. Resultatet redovisas for befintlig situation, planerad situation utan
reningsatgarder och planerad situation med reningsatgarder. Planerad dagvattenatgérd ar vaxtbaddar. Befintlig situation: 100 % hérdgjorda takytor.
Planerad situation: 45 % hardgj grona tak och 34 % planteringslador.

Féroreningskoncentration Féroreningslfonc.entroﬁon Férorenings!(onc.emroﬁon Fiéri:.'md.ring frén
Befintlig situation Planerad situation utan | Planerad situation med k.)efln'ﬂlg till ploonerf_jd
(ug/) dagvattenatgarder dagvattendatgdarder situation med atgdrd
= (ug/) (ug/)

Fosfor (P) 53 348.,5 156,8 196 %
Kvéve (N) 1700 1755 789,8 -54 %
Bly (Pb) 5 2,80 0,6997 -86 %
Koppar (Cu) 22 18,70 4,675 =79 %
Zink (Zn) 80 48,63 9,727 -88 %
Kadmium (Cd) 0,65 0,331 0,1158 -82 %
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Spelbomskan 9 med flera

22 (25)
Krom (Cr) 2,5 2,775 0,8325 -67 %
Nickel (Ni) 4,5 3,675 1,286 -71 %
Kvicksilver (Hg) 0,003 0,005036 0,002518 -16 %
Suspenderad substans 22 000 20 349 2035 91%
(8S)

Olja 0 0 0 -
PAH16 0,44 0,44 0,1100 =75 %
Benso(a)pyren (BaP) 0,01 0,01 0,002500 -75 %
Antracen 0,01 0,01 0,006500 -35%
Fluoranten 0,14 0,14 0,09100 -35%

PFOS 0 0 0 -
TBT 0,002 0,002 0,001300 -35%

Tabell 12: Fororeningsméngder i utgdende dagvatten per ar. Resultatet redovisas for befintlig situation, planerad situation utan reningséatgarder och
planerad situation med reningsatgérder. Planerad dagvattendtgérd ar véxtbaddar. Befintlig situation: 100 % hardgjorda takytor. Planerad situation:
45 % hardgjorda takytor, 21 % grona tak och 34 % planteringslador.

Féroreningsmdangder Féroreningsmdangder Forandring fran

Féroreningsmdngder

sofig uaton  PEneedsiuclenvion  Paneeciuolenmed kel i pererog
(kg/ar) (kg/an) (kg/an)
Fosfor (P) 0,02840 0,1976 0,08892 213 %
Kvive (N) 0,9109 0,9951 0,4478 51 %
Bly (Pb) 0,002679 0,001587 0,0003968 -85 %
Koppar (Cu) 0,01179 0,01060 0,002651 =78 %
Zink (Zn) 0,04286 0,02758 0,005515 -87 %
Kadmium (Cd) 0,0003483 0,0001876 0,00006566 -81 %
Krom (Cr) 0,001340 0,001574 0,0004721 -65 %
Nickel (Ni) 0,002411 0,002084 0,0007292 =70 %
Kvicksilver (Hg) 0,000001607 0,000002855 0,000001428 -11%
Suspenderad substans 1179 11,54 1154 90 %
(8S)

Olja 0 0 0 -
PAHI6 0,0002358 0,0002495 0,00006237 -74 %
Benso(a)pyren (BaP) 0,000005358 0,000005670 0,000001418 <74 %
Antracen 0,000005358 0,000005670 0,000003686 -31%
Fluoranten 0,00007501 0,00007938 0,00005160 -31%

PFOS 0 0 0 -
TBT 0,000001072 0,000001134 0,0000007371 -31%

13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Den planerade rivningen och nybyggnation av Spelbomskan 9 kommer medfora en kvalitativ forbéttring av
dagvattenforutsittningarna som existerar pa fastigheten. Det finns idag inga behov av ytterligare utredningar.

En 6kad fordrojning av dagvatten kan erhéllas genom att ersétta delar av den befintliga hardgjorda takytan med
semipermeabla beldggningar. De semipermeabla ytorna bestar av sedumtak och takterrasser med planteringslador och



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-08-13, Dnr 2020-08002

grona véxter. Val av sedumtak gor att Stockholms stads krav pa atgérdsniva (20 mm) uppnas ifall ett tak som kan
magasinera minst 48 1/m? viljs. Vald dterkomsttid dr 10 &r med en regnvaraktighet p& 26 minuter. Utformningen av
takytor har i dagsldget inte fardigstillts och ndgon slutgiltig dagvattenldsning har dnnu inte valts. Spelbomskan 9
bestér av enbart takytor och dérfor ar grona tak och planteringslddor den enda méjliga dagvattenatgérden. Berdkning
av vatvolymen utgdr ifran Stockholms stads antagande om att avrinningskoefficienter for fordrojningsanlédggningar
sétts till ¢ = 1. Detta innebér att den faktiska magasineringen och fordrdjningen &r battre dn berdknat.

Fororeningsméngden fran Spelbomskan 9 kommer generellt sett minska pa arsbasis pé grund av de véxtforsedda
planteringsladornas reningsgrad och 6kad fordrdjning. Enligt berdkningen 6kar enbart fosforméngden efter reningen
medan Ovriga fororeningsmangder minskar. Planerad markanvéndning (férutom fosfor) forvéntas darfor inte ge en
negativ paverkan pa recipientens MKN. Grona tak kan innebédra en 6kad anvindning av gddsel, vilket kan bidra till
6vergddning hos recipienten. Tekniska 16sningar bor viljas sa att anvdndningen av gédsel minimeras eller utesluts.
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Spelbomskan 9 med flera
24 (25)

STEG 3 Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering

Projektet innebdr en omarbetning av befintlig detaljplan dér planomradet kommer minskas till att enbart inkludera
fastigheten Spelbomskan 9 och bendmnas Spelbomskan 9 med flera, se Figur 17. Dérfor ingar enbart denna
dagvattenutredning i det nya planomradet.
B

I | Teckenférklaring
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KALA BILAGA

Dimensionerande floden for befintlig och planerad markanvéandning redovisas i Tabell 13 som dven inkluderar
planerad markanvédndning med dagvattenédtgérderna. Den nya detaljplanen innebér att planomradet kommer minska
och ingen allmén kvartersmark kommer ingd. Dérfor motsvarar Spelbomskan 9:s fastighetsyta hela detaljplanomradet.
Vald aterkomsttid &r 10 ar med en regnvaraktighet pa 26 minuter.

Tabell 13: Dimensionerande floden for befintlig och planerad markanvéndning och planerad markanvéndning med atgérdsforslag (LOD).
Planomréadet motsvarar Spelbomskan 9:s fastighetsyta.
10-Grsflode exkl. Dimensionerande fldde enligt

klimatfaktor P110 inkl. klimatfaktor (1,25)

(I/s) (I/s)
Befintlig situation 11,34 14,18

Planerad situation
utan LOD (¢ =1,0)
Planerad situation
med LOD

12,00 15,00

6,06 7,57

Rekommenderade dagvattenatgirder for Spelbomskan 9 &r sedumtak och planteringsbéddar. Planteringsladorna
kommer fordrdja och rena, medan sedumtaket magasinerar och fordréjer dagvattnet i sedummatta, draneringssystem
och stenull. Efter fordrojning leds dagvattnet fran dréneringslagret pa takytorna till markniva via integrerade rannor i
byggnadens fasad, se Figur 18. Dagvattnet leds till det kombinerade ledningsnétet som gar till Norra Henriksdal
(Strommen) via Henriksdals avloppsreningsverk. Planomréadet bestar enbart av takytor och darfor ingen féréndring
ske pa gatuplan.
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Figur 18: Dagvattenhantering inkl VA-ledningar for fastigheten Spelbomskan 9. Se &ven Figur /1.

Flodesvigar for ett méttat dagvattennit foljer huvudsakligen topografin. For det omedelbara ndromrédet innebér detta
att fléden borjar vid Norrtullsgatan och gar langs Odengatan mot Sveavégen (nordostlig riktning), se Figur 13. Hoga
floden passerar Spelbomskan 9 (langs Odengatan) dirav bor bade fonster och dorrar placeras 1 tillricklig hojd for att
undvika vattenintrang. Négra instdngda omraden har inte identifierats pa fastigheten och enligt férvaltaren finns det
inga kénda problem med 6versvdmningar inom Spelbomskan 9 idag. Den planerade vidareexploateringen vintas inte
medfora nagra negativa fordndringar for befintliga flodesvégar, floden och nérliggande bebyggelse.

Fororeningsméngden fran Spelbomskan 9 kommer generellt sett minska pa arsbasis pé grund av de véxtforsedda
planteringsladornas reningsgrad och 6kad fordrdjning. Enligt berdkningen 6kar enbart fosforméngden efter reningen
medan Ovriga fororeningsmangder minskar. Planerad markanvéndning (férutom fosfor) forvéntas darfor inte ge en
negativ paverkan pé recipientens MKN. Grona tak kan innebédra en 6kad anvéndning av gddsel, vilket kan bidra till
overgddning hos recipienten. Tekniska l6sningar bor viljas s att anvéndningen av godsel minimeras eller utesluts.

Enligt denna dagvattenutredning forekommer det inga punkter inom planomradet som inte lyckats leva upp till
intensionerna i dagvattenstrategin eller atgardsnivan.
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