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1 Uppdraget

Pa uppdrag av Fastpartner Bromsten AB har Rejlers Sverige AB utrett hur dagvatten- och
skyfallshanteringen paverkas av andringar i utformningen av kvarter 4. Kvarteret ingar i
detaljplaneomradet for Linta Gardsvag dar en ny stadsdel utvecklas i Bromma, Stockholms
kommun. Andringen i kvarterets utformning innebér att ett av fem planerade punkthus (hus
3) utgar fran planen. Kvarter 4 delas i stéllet i tva delar vilka i detta PM bendamns som kvarter
4a och 4b.

Detaljplaneomradet ar ca 30 ha stort. En 6versikt av utredningsomradets lage i foérhallande
till detaljplaneomradet for Linta Gardsvag i Bromma framgar av Figur 1.

For uppdraget galler samma styrande dokument, férutsattningar samt
dimensioneringsprinciper som beskrivs i den Sammanstdllda dagvattenutredningen fér
kvartersmark for Linta Gdrdsvdég, Riksby 1:13 m.fl., Centrala Bomma, Riksby etapp 1, dnr
2017-16020 (Geosigma - part or Rejlers, 2021). | stéllet for att revidera den sammanstallda
dagvattenutredningen for kvartersmarken som aven utgér underlag fér en sammanstalld
dagvattenutredning for hela detaljplaneomradet (Sweco, 2022), beslutade
exploateringskontoret vid ett mote (2024-03-05) att ett kompletterande dagvatten-PM
skulle tas fram. Det foreslagna PM:et (detta PM) skulle beskriva de nya forutsattningarna
och dndringarnas eventuella paverkan pa detaljplanen.

| Teckenférklarning

Figur 1. Utredningsomradet utgors av kvarter 4a och 4b inom detaljplaneomradet Linta Gardsvag.
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1.1 Syfte

Syftet med denna kompletterande dagvattenutredning ar att studera hur
dagvattensituationen pa och nedstroms kvarter 4a och 4b paverkas av andringar i den
planerade kvartersutformningen som innebar att ett punkthus utgar. Utredningen kommer
aven utgora underlag for framtida projektering av dagvattenldsningar for kvarter 4a och 4b. |
utredningen ingar att:

e Beradkna nya dagvattenfloden for bade den befintliga och den planerade situationen.

e Berdkna nya erforderliga fordréjningsvolymer for hantering av dagvatten i enlighet
med gallande riktlinjer.

e Tafram ett uppdaterat forslag till hdllbar dagvattenhantering inom det aktuella
kvarteret.

e Utvardera andringarna och den nya dagvattenldsningen samt eventuell paverkan pa
detaljplaneomradets dagvattensituation.

1.2 Underlag
Foéljande kartmaterial anvants i denna kompletterande utredning:

e Bromma Riksby kv4 utan hus 3 (SWMS arkitektur, 2024-01-29).
e Granser kv 4 utan hus 3 (erhallet av bestallaren 2024-02-27).

2 Nulagesbeskrivning

Utredningsomradet ar cirka 0,36 ha stort och bestar av kvarter 4 som delats upp i kvarter 4a
som ar 0,19 ha stort och kvarter 4b som ar 0,17 ha stort. Omradet utgors i dagslaget av ett
skogsomrade pa en kulle.

2.1 Topografiska forhallanden och lagpunkter

Kvarter 4 ligger pa den norra sluttningen av den kulle som avgransar detaljplaneomradet i
soder. Kvarter 4 far tillkommande dagvatten fran skogsmarken séder om kvarteret och
dagvatten ytavrinner norrut mot en befintlig parkeringsyta samt bagskyttebana.

Lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats 6versiktligt i SCALGO Live utifran befintlig
hojdsattning och redovisas i Figur 2. De planerade fyra punkthusens lagen har importerats
till i terrangmodellen for enklare orientering. Enligt analysen stracker sig ett avrinningsstrak
fran skogsytan i soder genom den planerade placeringen av hus 2 och ett till avrinningsstrak
leder genom hus 5. Det finns inga storre lagpunkter inom undersékningsomradet. Figur 3
nedan redovisar avrinningsomraden inom och omkring kvarter 4 om 20 mm nederbord
ansatts pa all terréng. Analysen visar att den storsta delen av avrinningen fran naturmarken i
soder sker mot hus 2 (se ljusgult avrinningsomrade) samt hus 5 (se lila avrinningsomrade).
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Figur 2. Terrdngmodell, avrinningsstrak och lagpunkter inom och i anslutning till utredningsomradet utifran
befintlig hojdsattning, kvarter 4.

Figur 3. Ytliga avrinningsomraden inom och omkring undersdkningsomradet utifran befintlig hdjdsattning vid
20 mm regn, kvarter 4.
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2.2 Jordarter och geoteknik

Enligt uppgifter fran SGU (2024) utgors stora delar av kvarter 4 av mordn ovan berg samt
berg i dagen i sodra delarna av kvarteret (Figur 4). Jorddjupet i kvarter 4 uppgar till ungefar
1 meter.

.| Teckenforklarning

D Utredningsomradet

- Planerade byggnader kv.4

Figur 4. Jordarter inom och omkring undersékningsomradet. Data har erhallits fran SGU (2024).
Gulmarkerade omraden bestar av postglacial lera. De gramarkerade streckade omradena bestar av
fyliningsmaterial. Rodmarkerade omradena bestar av urberg och ljusbla farg indikerar ett ytlager av moran.

3 Framtida forhallanden

3.1 Planerad markanvandning

Kvarter 4 kommer bebyggas med bostadshus med tillhérande gardsyta bestaende av
gangvagar, grasytor, planteringsytor och uteplatser. En dversikt av planerad markanvandning
framgar av Figur 5. | den sammanstallda dagvattenutredningen for kvartersmarken inom
detaljplaneomradet Linta Gardsvag (Geosigma- part of Rejlers, 2023) redovisas en
utformning av kvarter 4 med fem punkthus. | féreliggande kompletterande undersékning
redovisas en uppdaterat utformning dar det mittersta punkthuset utgar. Marken mellan kv
4a och 4b kommer vara ofdérandrad, dvs i fortsattningen utgoras av naturmark.
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Teckenforklarning

D Utredningsomradet

Figur 5. Planerad markanvandning inom kvarter 4.

3.2 Tillrinningsomraden

Vid framtida exploatering behdver hansyn tas dven till naturomradet séder om kvarter 4
som bidrar med tillrinnande vatten till det aktuella kvarteret. | Figur 6 nedan visas
tillrinningsomraden A och B som bidrar med tillrinnande dagvatten till kvarter 4a respektive
4b.

Omradet mellan hus 2 och hus 4 utgors av en kulle som planeras att bevaras i form av
naturmark. Avrinningen fran denna kulle kommer sannolikt delvis ske mot
undersokningsomradet. Eftersom det beddms tekniskt komplicerat att avleda dagvatten fran
denna kulle pa grund av ytligt berg och skarp lutning i framtida hojdsattning, redovisas
tillrinningsomraden fran denna kulle separat. | Figur 7 redovisar delar av den planerade
kullen som kan komma att bidra med dagvatten till kvarteret. Det bla omradet

(namngivet An) kommer avrinna mot kvarter 4a och det lila omradet (Namngivet Bn)
kommer att avrinna mot kvarter 4b.
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Figur 7. Tillrinningsomraden i naturmarken som planeras att bevaras mellan kvarter 4a och 4b.
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4 Flodesberakningar

4.1 Avrinningskoefficient

Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som rinner av en yta efter
forluster pa grund av avdunstning, infiltration och upptag av vaxlighet (Svenskt Vatten, 2016)
| Tabell 1 redovisas vilka avrinningskoefficienter som har anvants i denna utredning.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten, 2016; StormTac, 2017)

Markanvéandning Avrinningskoefficient

Tak 0,9
Gardsyta 0,5
Skog 0,1

4.2 Markanvandning - befintlig och planerad

| tabellerna nedan aterges areal for de forekommande typerna av markanvandning samt
reducerad areal. Med den nya utformningen av kvarter 4, vilket innebar att ett av
punkthusen uteblir och kvarteret delas in i tva delar, minskar kvarterets totala yta med 0,1
ha och den reducerade arean med 0,01 ha.

Tabell 2. Areor for befintlig markanvandning.

Markanvéandning @ Kv.4a (ha) Kv.4b (ha) Total area (ha)
Skog 0,1 0,19 0,17 0,36
Summa 0,19 0,17 0,36
Reducerad area (hared) 0,02 0,02 0,04

Planerad markanvandning inom kvarter 4 utgors av bostadshus samt gardsytor. Gardsytor
kommer besta av en blandning av hardgjorda och genomslappliga ytor samt planteringsytor.
Darmed uppskattas avrinningskoefficienten for dessa ytor till 0,5. En Oversikt framgar av
Tabell 3. Aven vid den planerade markanvindningen s& minskar b&de kvarterets totala yta
samt den reducerade arean. Den reducerade arean vid planerad markanvandning minskar
med 0,05 ha i och med den nya utformningen av kvarteret.

Tabell 3. Planerad markanvandning. Observera att areorna ar avrundade.

Markanvéandning (0 Kv. 4a (ha) Kv.4b (ha)  Total area (ha)
Tak 0,9 0,07 0,08 0,15
Gardsyta 0,5 0,12 0,10 0,22
Summa 0,19 0,17 0,36
Reducerad area (hared) 0,12 0,12 0,24

4.3 Flodesberakningar

Enligt checklistan for dagvattenutredningar (Stockholm Vatten och Avfall, 2017) ska
flodesberdkningar goras for féljande scenarios:

e Befintlig markanvandning och ett regn med aterkomsttid 10 ar exklusive
klimatfaktor.

e Planerad markanvandning och ett regn med aterkomsttid 10 ar exklusive
klimatfaktor.

e Befintlig markanvandning och aterkomsttid enligt P110 inklusive klimatfaktor.
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e Planerad markanvandning och aterkomsttid enligt P110 inklusive klimatfaktor.

4.3.1 Flodesberdkning med aterkomsttid 10 ar

Dagvattenfloden vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor har berdknats for befintlig och
planerad markanvandning samt for planerad markanvandning inklusive férdrdjning enligt
[6sningsforslaget. | och med den nya utformningen av kvarter 4 kommer dagvattenfloden
fran kvarteret att vara mindre dn de som redovisas i ursprungsalternativet med fem
punkthus. Den procentuella flodesminskningen jamfért med ursprungsalternativet aterges i
Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Dagvattenfléden for befintlig och planerad markanvandning vid ett 10-arsregn exklusive
klimatfaktor samt flodesminskning i jamforelse med utformningsalternativet med fem punkthus.

Kv. 4a Kv.4b  Summa Flodesminskning

Markanvindning (1/s) (1/s) (1/s) (%)
Befintlig 4 4 8 27
Planerad 28 27 55 21

Planerad med

. . 16 15 32 20
dagvattenldsning

4.3.2 Befintliga dagvattenfloden

Befintliga dagvattenfloden for kvarter 4 aterges i Tabell 5. Vid ett 5-arsregn uppstar ett flode
pa cirka 8,3 I/s. Motsvarande fléde for ett 20-arsregn ar cirka 13,1 I/s. Aven den procentuella
flodesminskningen i jamforelse med ursprungsalternativet aterges i tabellen nedan.

Tabell 5. Dagvattenfléden for befintlig markanvandning for kvarter 4 med klimatfaktor pa 1,25.

5-arsregn  Flodesminskning 20-arsregn  Flodesminskning

Kvarter (I/s) 5-arsregn (%) (I/s) 20-arsregn (%)
Kv. 4a 4 7

Kv. 4b 4 6

Summa 8 27 13 24

4.3.3 Framtida dagvattenfloden

Berdkningar visar att for kvarter 4 6kar dagvattenfloden till cirka 54,6 |/s for ett regn med
aterkomsttid 5 ar och till cirka 86,3 |/s for ett regn med aterkomsttid pa 20 ar i jamforelse
med befintlig situation. En 6versikt av dagvattenfloden samt den procentuella
flodesminskingenen i jamforelse med ursprungsalternativet aterges i Tabell 6.

Tabell 6. Dagvattenfloden for den planerade markanviandningen for kvarter 4, med klimatfaktor pa 1,25.

5-arsregn Flédesminskning 20-arsregn Flodesminskning

Kvarter (1/s) 5-arsregn (%) (1/s) 20-arsregn (%)
Kv. 4a 28 44

Kv. 4b 27 42

Summa 55 20 86 21

4.4 Erforderlig utjamningsvolym

Enligt Stockholm Stads riktlinjer (2016) for dagvattenhantering ska 20 mm nederbord pa
hardgjorda ytor fordrojas och renas lokalt. | Tabell 7 redovisas erforderliga
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utjamningsvolymer for omhandertagande av 20 mm nederbdrd inom kvarter 4. | jamforelse
med ursprungsalternativet dr den erforderliga utjamningsvolymen 12 m3 mindre. Detta
motsvarar en minskning med ca. 20 %.

Den dagvattenvolym som bildas i tillrinningsomradet strax séder om kvarter 4 vid 20 mm
nederbord dr 14 m3varav 9 m?3 bildas pa det omrade som avrinner mot kvarter 4a och
resterande 5 m3 avrinner mot kvarter 4b. Dessa volymer dr inte medriknade i Tabell 7
nedan.

Dagvattenvolymen som bildas pa naturmarken mellan kvarter 4a och 4b (se Figur 7 i avsnitt
3.2) 4r 0,9 m3i omrade An som avrinner mot kvarter 4a och 0,4 m3 i omrade Bn som avrinner
mot kvarter 4b. Denna volym ryms i den avrundade summan av den erforderliga
utjdmningsvolymen som anges i Tabell 7.

Tabell 7. Erforderlig utjamningsvolym for omhdndertagande av 20 mm nederbord for kvarter 4.

Erforderlig fordréjningsvolym

Kvarter (m?3)
Kv. 4a 25
Kv. 4b 24
Summa 49

4.5 Extrem nederbord

Dagvattenfloden for ett regn med aterkomsttid 100 ar har beradknats for den planerade
markanvandningen och resultaten aterges i Tabell 8. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid
berdkningen. | jimforelse med ursprungsalternativet minskar det planerade dagvattenflodet
vid 100 ars-regn med 40 I/s, alltsa ca. 21 %. Hantering av skyfallsvatten diskuteras narmare i
Kapitel 7.

Tabell 8. Berdknade dagvattenfloden for ett regn med aterkomsttid 100 ar.

Kvarter 100-arsregn (I/s)
Kv. 4a 76
Kv. 4b 72
Summa 147

5 Losningsforslag for hallbar dagvattenhantering

Dagvatten fran tak- och gardsytor ska ledas till regnbaddar pa gardsytorna for rening och
fordrojning. Regnbaddarna antas vara 0,65 m djupa och ha en genomsnittlig porositet pa

30 %. Den totala anldggningsytan for kvarter 4 &r 260 m?vilka fordelar sig lika mellan kvarter
4a och 4b. Se foreslagen placering samt yt-ansprak i Figur 8.

Trots att ett av punkthusen for den framtida utformningen av Kvarter 4 utgar, bedéms
tillrackligt med yta for anlaggning av regnbaddar finnas inom de planerade gardsytorna.
Darmed finns ocksa en fortsatt lika god mojlighet till hantering av dagvatten inom kvarteret.

Dagvatten fran naturmarken strax soder om kvarter 4 foreslas att avledas i svackdiken, runt
kvarteret till gatumarken dar det kan férdrdjas, renas och avledas i gatumarkens
dagvattensystem. Om det tekniskt inte ar mojligt att anlagga svackdiken langs med den
sodra utkanten av kvarteret, exempelvis pa grund av ytligt berg, kan dagvatten fran
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tillrinningsomradet tillatas att ytledes ledas till regnbaddarna pa gardsmarken inom
kvarteret. | det fallet behéver regnbaddarnas totala yta 6ka fran 130 m? till 180 m? i kvarter
4a och fran 130 m? till 160 m? i kvarter 4b.

P TV W

'| Teckenférklarning

E Utredningsomradet
| Marktyp

" Anlaggningsar Gardsyta
164 k_vm £ 1 - Tak
: Losningsforslag
Regnbadd

= Svackdike

.

Anlaggningsarea 4
: 33V \

] \

Anléggningsarea
64 %

Figur 8. Forslag pa hallbar dagvattenhantering inom kvarter 4.

6 Fororeningstransport

Andringarna i planerad utformning av kvarter 4 medfér att en mindre del av naturmarken tas
i ansprak for exploatering. Detta innebar en forbattring for féroreningssituationen i
jamforelse med exploateringsforslaget med 5 punkthus. Den planerade markanvandningen
bidrar i relativt begransad omfattning till féroreningsspridning. Detta innebar att
andringarna i utformningen av det aktuella kvarteret ger en férsumbar effekt pa
detaljplaneniva, med avseende pa fororeningar. Sammantaget bedoms det att ingen
uppdaterad fororeningsberakning for kvarter 4 behover goras utan det kan konstateras att
fororeningstransporten fran kvarter 4 bade fore och efter planerad exploatering kommer att
vara nagot mindre i och med férandringen av den planerad utformningen av kvarteret.

7 Extrem nederbord

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme (SMHI, 2017).
Om 50 mm nederbdrd ansatts pa all terrdang inom kvarter 4 skulle dagvattenvolymer pa 62
m3 och 59 m3 bildas pa kvarter 4a respektive 4b. | tillrinningsomradet strax soder om kvarter
4 skulle 36 m3 dagvatten bildas och av dessa sa skulle 22 m® avrinna mot kvarter 4a och
resterande 14 m3 mot kvarter 4b.
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Den dndrade planerade utformningen av kvarter 4 innebar att ett av punkthusen utgar och i
stallet ska ett naturomrade dela av kvarter 4 i delarna 4a och 4b. Det beddms att andringen i
den planerade utformningen av kvarter inte 6kar risken for 6versvamningar inom
kvartersmarken om dagvattenanlaggningarna utformas pa ett satt som tillater braddning av
dagvattnet ut pa gatan. Stadens skyfallsmodellering med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor visar att detaljplanen klarar att hantera ett skyfall pa 106 mm nederbérd under
6 timmar och har saledes kapacitet att ta hand om vatten som braddar fran kvarteret i
samband med skyfall.

8 Slutsats

Pa uppdrag av Fastpartner Bromsten AB har Rejlers Sverige AB utrett hur dagvatten- och
skyfallshanteringen paverkas av dndringar i utformningen av kvarter 4. Andringen i
kvarterets utformning innebar att ett av fem planerade punkthus (hus 3) utgar och att
kvarter 4 delas i tva delar som i detta PM benamns som kvarter 4a och 4b.

Flodesberakningar visar att bade befintliga och planerade dagvattenfloden kommer att
minska med 20-27 % i jamforelse med flodesberdakningarna for ursprungsalternativet.

Aven den erforderliga utjamningsvolymen fér kvarteret kommer att vara 20 % mindre i den
andrade planerade utformningen.

Trots att ett av punkthusen i den framtida utformning av Kvarter 4 utgar, bedoms tillracklig
yta for anldaggning av regnbaddar finnas inom de planerade gardsytorna och darmed aven en
lika god mdjlighet till hantering av dagvatten inom kvarteret.

Det beddms dven att ingen uppdaterad fororeningsberakning for kvarter 4 behover goras
utan det kan konstateras att féroreningstransporten fran kvarter 4 bade fore och efter
planerad exploatering kommer att vara nagot mindre i och med andrad planerad utformning
av kvarteret.

Om de foreslagna dagvattenanldggningarna utformas sa att skyfallsvatten tillats att bradda
ut mot intilliggande gatumark, har kvarteret lika goda férutsattningar att avleda
skyfallsvatten pa ett sdkert satt utan att skador pa bebyggelse uppstar.
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