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1. Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Skanska Sverige AB att ta fram en
dagvattenutredning infér detaljplanering av fastigheten Tegelbruket 4,
Stockholm. Inom detaljplanen ligger idag bland annat S:t Eriks dgonsjukhus som
bestar av vardbyggnad, verksamhetsbyggnader, parkeringar och logistikytor. |
och med att vardverksamheten avvecklas avser Skanska att utveckla fastigheten
med bostader, kontor, forskola, lokaler och allmanna platser i form av park- och
torgytor. | samband med nybyggnationen kommer andelen allman platsmark
inom planomradet att 6ka jamfért med befintlig fordelning mellan allman
platsmark och kvartersmark. Framtagen dagvattenutredning fokuserar pa den
allmanna platsmarken inom planomradet, men i rapporten redovisas aven den
totala fororeningssituationen for hela planomradet. Foér &vrig utredning
avseendekvartersmark, se separat dagvattenutredning framtagen av Tyréns
(2023).

Dagvattnet ska hanteras for att uppfylla Stockholm stads férorenings- och
flodeskrav, med malet att inte forsvara mojligheterna att uppnd de radande
miljokvalitetsnormerna for recipienten Malaren-Ulvsundasjon. | utredningen ingar
aven en lagpunktsanalys.

2. Riktlinjer och krav

For denna dagvattenutredning gallande Tegelbruket 4 finns ett antal riktlinjer och
styrande dokument att forhalla sig till:

Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015) har som syfte att
utveckla stadens dagvattenhantering i en mer hallbar riktning. Strategin galler vid
all nybyggnation liksom atgarder i den befintliga miljon och bygger pa lokalt
omhandertagande av dagvatten pa kvartersmark och allman platsmark. Malen
med dagvattenhanteringen ar att;

o Fodrbattra vattenkvaliteten i stadens vatten genom
- atgarder nara kallan sasom val av byggnadsmaterial
- lokala dagvattenlésningar
- rening i samlade anlaggningar
- fokus pa ytor med hdéga koncentrationer av féroreningar
- skyddsanordningar vid risk for olyckor med utslapp av skadliga @mnen

o Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att
- maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration
- fordréja och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman
mark
- atgarder ska dimensioneras och hojdsattas utifran foérvantade
klimatférandringar
- identifiering av sekundara avrinningsvagar

e Dagvattnet ska anvandas som en resurs och vardeskapande for staden
genom att
- tilldmpa enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhantering
- anvanda dagvatten for bevattning av trad och planteringar
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- integrera 6ppna dagvattenldsningar i parker och gronomraden
- anvanda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon

e Genomfdra miljomassiga och kostnadseffektiva atgarder genom
- tydlig ansvarsférdelning i varje process
- beaktande av dagvattenfrdgan med hansyn till avrinningsomraden
- lésningar ska fylla sin funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv
- strategins mal och principer ska aterspeglas i kraven som staden staller
pa olika aktorer

Som stdd i det dagliga arbetet med dessa fragor tog Stockholms stad (2016) fram
mer konkreta och kortfattade riktlinjer och vagledningar med utgangspunkt fran
dagvattenstrategin. Dokumentet Dagvattenhantering — Atgérdsnivé vid ny- och
stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016) anger ett matt for lokalt
omhandertagande vid ny- och stérre ombyggnation. D& exploateringen i fraga ar
att betrakta som en stérre ny- eller ombyggnation ska vagledningen enligt
atgardsnivan foljas.

Enligt atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation galler bl.a. féljande:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordréjas och renas i hallbara
dagvattensystem.

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som
avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv
avskilining av fororeningar.

Utdver riktlinjerna i dagvattenstrategin och atgardsnivan fdljer utredningen
anvisningarna i Stockholms stads checklista fér dagvattenutredningar
(Stockholms stad, 2019).
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3. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ar ca 2,3 ha stort och beldget pa Kungsholmen i centrala
Stockholm, se Figur 1. Planomradet illustreras i Figur 2.
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Figur 1. Omradets lokalisering i Stockholmsomradet markerad med réd oval (Bild: Lantmateriet).
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Figur 2. Utredningens planomrade markerat med svart streckad linje (Bild: Startpromemoria).
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3.1 Befintlig verksamhet

Verksamheten i omradet bestar idag framst av ett sjukhus med tillhérande
verksamhetsbyggnader, parkering och logistikytor. Planomradet omges av bland
annat bostader och en gymnasieskola, Figur 3.
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Figur 3. Oversiktskarta éver omradet (Bild: Startpromemoria).

Figur 4 visar befintlig férdelning mellan kvartersmark och allman platsmark inom
omradet. | samband med nybyggnationen kommer férdelningen mellan

kvartersmark och allman platsmark att forandras.
[~ ~ ‘_.‘ E, ’ ﬁf', o @

Figur 4. lllustration av andelen kvartersmark (gra polygon) och allman platsmark for befintlig
situation. Planomradesgransen illustreras i rétt (Bild: Google).

Sweco | Tegelbruket 4

Uppdragsnummer 30050841

Datum 2024-03-25 Ver 2

Dokumentreferens p:\21821\30050841\000_tegelbruket_dvu\07_arbetsmaterial_dok\tegelbruket 4_allman_platsmark_240325.docx 7131



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2016-10001

SWECO ﬁ

3.1.1  Befintlig avvattning

Planomradet bedéms avvattnas bade ytligt via markytan och via befintligt
ledningsnat. Vid kraftiga regn och skyfall sker den ytliga avrinningen framst
sdderut, men for del av omradet sker ytlig avrinning norrut och 6sterut. Inom
planomradet varierar nivan mellan cirka +14,4 m och +17,8 m. Infér fortsatt
planering och projektering behéver ledningsunderlag inhamtas for att en mer
detaljerad beskrivning av befintlig avvattning.

3.2 Framtida verksamhet

Den kommande exploateringen innebar att befintliga vardbyggnader rivs och
ersatts av tva nya kvarter och allmanna platser, se Figur 5. Pa den allménna
platsmarken planeras torg- och parkytor och enligt erhallna handlingar, 79 trad i
skelettjordar.
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Figur 5. lllustration 6ver planomréadet efter exploatering, erhallen 2023-01-30 av LAND Arkitektur AB

Figur 6 visar férdelningen mellan kvartersmark och allman platsmark efter
exploatering.
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Figur 6. lllustration av andelen kvartersmark (gul polygon) jamfoért med allman platsmark efter
exploatering. Planomradesgransen illustreras i rott

3.2.1  Framtida avvattning

Inget framtida ledningsunderlag har funnits tillgangligt under utredningen varfor
det ar svart att beskriva den framtida avvattningssituationen, men det ar rimligt
att anta att den kommer besta av bade ledningsburen och ytlig avvattning. Inom
fastigheten ska spill- och dagvattenledningar vara separata fram till
forbindelsepunkt, detta for att mojliggora anslutning till duplikat ledningsnat i
allman gata. Gallande den ytliga avvattningen visar LA:s hojdsattning att
avrinningen aven fortsattningsvis kommer ske bade i sydlig, nordlig och 6stlig
riktning vid kraftiga skyfall, se Figur 7.
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Figur 7. Ytlig avrinning (6versiktligt) av allman platsmark vid planerad situation enligt preliminar
héjdsattning fran LA. Bakgrund: lllustrationsplan erhallen av LAND Arkitektur 2023-01-30

3.3 Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomradet ingar i Malaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrade, Figur 8. Malaren-
Ulvsundasjon ar en vattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten vilket
innebar att det finns uppstallda mal for vattenkvaliteten, s.k. miljokvalitetsnormer
(MKN) for vattenférekomsten. Miljdkvalitetsnormer for ytvatten innefattar kemisk
och ekologisk status hos vattenférekomsterna, och beskriver den 6nskade
kvaliteten hos vattnet vid en viss tidpunkt.
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Figur 8. Recipient Malaren-Ulvsundasjon (Bild: VISS 2019)

Malaren-Ulvsundasjon har i dagens lage otillfredsstallande ekologisk status pa
grund av morfologiska forandringar, kontinuitet, évergddning och milj6gifter.
Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av 6verskridande halter
av PFOS, kadmium, bly, antracen, TBT-féreningar, kvicksilver och PBDE (VISS
2022).

Miljokvalitetsnormen &r satt till mattlig ekologisk status ar 2027 och god kemisk
ytvattenstatus. Undantag (senare malar) finns for PFOS da orsaken till de
negativa effekterna ar okand och vattenforekomsten behdver omfattas av
Overvakning for atgarder ska kunna initieras. Tidsfrist finns aven fér antracen,
kadmium, bly och TBT-féreningar med skalet tekniskt omdjlig och undantag finns
for de dverallt dverskridande amnena bromerad difenyleter och kvicksilver.

3.3.1 Lokalt atgardsprogram

Ett lokalt atgardsprogram har tagits fram for Malaren-Ulvsundasjon och dess
tillinningsomraden. For att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten har en
kartlaggning av forbattringsbehov gjorts dver amnen som idag medfér att
Malaren-Ulvsundasjon inte uppnar god status. | Tabell 1 redovisas det arliga
reduktionsmalet fér Stockholms stad for att MKN ska uppnéas (Stockholms stad
et al., 2022).
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Tabell 1. Férbéattringsbehov fran land fér Stockholms stad. Amnen som ingér i férbattringsbehovet
och bor reduceras enligt det lokala atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon (Stockholms stad

et al., 2022).

Amne Arlig reduktion

P 101 kg/ar (57%)

Cu 47 kglar (57%)

Cd 0,7 kg/ar (57%)

Pb 17 kg/ar (57%)
Antracen 0,3 mg/kg TS (57%)
TBT 300 pg/kg TS (74%)

3.4 Markforhallanden

Marken dar exploateringen ar planerad bestar mestadels av urberg under ett tunt
eller osammanhangande moranlager men det férekommer dven omraden med
fyllnadsmassor, Figur 9. Ett rimligt antagande baserat pa detta ar att marken har
en begransad formaga att infiltrera vatten. Detta ar dock endast en &versiktlig
bedémning baserad pa SGU:s dppna data, for att géra en sdkrare bedémning
behdver en geoteknisk undersdkning genomfdras. Sprickbildning i berggrunden
kan till exempel medféra majligheter till infiltration. Det finns &ven en hel del
fyllnadsmassor i narheten, som kan innehalla férorenat material.
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Figur 9. Marken inom planomradet bestar mestadels av urberg under ett tunt eller
osammanhangande lager av moran (Bild: SGU).
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| samband med upprattande av detaljplanen har Viken tagit fram ett
miljdutlatande (Viken, 2021) och ett PM som beskriver féroreningssituationen
(Viken, 2024). | utlatandet (Viken, 2021) poangteras att det finns risker inom
fastigheten, huvudsakligen kring fasaden till byggnad 11, 12 och 27 med
avseende pa PCB, kvicksilver, lakemedelsrester och stenkolstjara. | det
kompletterande PM som beskriver fororeningssituationen fortydligar Viken att
detaljerad miljéteknisk provtagning kommer att behéva utféras nar byggnader
rivs. | en s&dan provtagning kommer massorna att klassificeras, riskbedomas
och vid behov saneras. Utredningen bedémer att en miljéteknisk
markundersokning i ett skede nar byggnaderna ar kvar bedéms inte ge nagon
betydande kunskap om omradets féroreningssituation utifran planerad
markanvandning. Riskerna med eventuella féroreningar i nulaget bedéms laga
eftersom befintliga byggnaderna kommer att rivas samtidigt som den potentiella
utbredningen av féroreningar bedoms som begransad da jorddjupen ar sma.

Som en f6ljd av befintligt underlag ar det svart att ta stallning till om
dagvattenanlaggningar behdver tatas eller ej. Nar kompletterande miljéteknisk
provtagning utfors rekommenderas samordning med utférande konsult och att
anlaggningar tatas efter behov.

3.4.1  Markféroreningar

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms webbGIS utgér fastigheten Tegelbruket 4 ett
potentiellt férorenat omrade. Sweco har tidigare tagit fram PM: Bedémning
markféroreningar Tegelbruket 4, Kungsholmen (2019). PM:et utgar fran tva
tidigare utférda miljdinventeringar pa fastigheten och utifran dessa lyfter
rapporten rekommendationer pa fortsatt hantering av potentiella féroreningar och
farligt avfall.

Miljdinventeringarna har identifierat féroreningar som potentiellt kan férekomma
inom planomradet, daribland PCB, oljeféroreningar och kvicksilver (fran
eventuellt lackage i avloppsledningsnat). Det Iyfts aven en risk for
persistenta/miljéfarliga fororeningar bundet till organiskt material som kan
forekomma i slam i sedimentbassanger. Framtaget PM rekommenderar att
eventuell forekomst av PCB och oljeféroreningar i mark, samt okand férekomst
av fororeningar i sedimentbassanger och i ledningsgravar, bor utredas vidare
(Sweco, 2019).

Férekomst av  markféroreningar kan  paverka utformningen av
dagvattenlésningar, se resonemang under avsnitt 5.2. Hantering av potentiellt
férorenade massor och farligt avfall bér ske enligt rekommendationer i framtaget
PM.

3.5 Ovriga forutsattningar

Planomradet ingar inte i Ostra Malarens vattenskyddsomrade och berdrs inte av
nagot markavvattningsforetag. Det finns inte nagon fornlamning inom
planomradet, men cirka 30 meter nordost om planomradet finns en fornlamning
kopplat till tegelindustri.

4. Metod

Nedan beskrivs vilken metodik och vilka antaganden som gjorts i utredningens
berakningar. Resultatet av berdkningarna redovisas i kapitel 5.
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4.1 Berakningar av floden, fordrojningsvolymer och
fororeningar

Berakning av fléden och fordrojningsvolymer, samt berdkning av
fororeningshalter och fororeningsmangder i dagvattnet genomférdes med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 22.3.2. Fléden och
fordréjningsvolymer har berdknats specifikt for allmén platsmark, medan
féroreningsberakningar aven redovisas for hela planomradet, det vill sidga aven
kvartersmark. Indata till StormTac &r nederbdrd (636 mm/ar) och kartlagd
markanvandning (Tabell 2). Aven den reningseffekt som kan astadkommas i de
dagvattenatgarder som foreslas berdknades med hjélp av StormTac och det
underlag som beaktas i programmet. Vid berakning av fléden har en klimatfaktor
pa 1,25 anvants for framtida scenarier.

| StormTac tilldelas varje markanvandning specifika schablonvarden for
avrinningskoefficienter och fororeningshalter. Avrinningskoefficienterna utgar
fran Svenskt Vattens publikation P110. Fo&roreningshalterna  utgoér
arsmedelvarden och baseras pa flédesproportionell provtagning under minst flera
manader och vanligen upp till ett eller flera ar. Da resultaten bygger pa berakning
med hjalp av schablonvarden ska siffrorna inte ses som exakta utan som en
indikation pa storleksordning. De indata som anvants i modellen sammanfattas i
Tabell 2.

Markanvandningen for allman platsmark har karterats utifran tillhandahallet
underlag, dar befintlig situation baseras pa ett ortofoto och framtida situation
utifran illustrationsplan (erhallen 2022-11-29). Som illustreras i Figur 4 och Figur
6 skiljer sig storleken pa allman platsmark for befintligt lage jamfort med efter
exploatering. Vid planerad utformning har en del av kvartersmarken gjorts om till
allman platsmark. | Figur 10 redovisas karterad markanvandning fér planerad
utformning av planomradet.
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Parkmark
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| Kvartersmark
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Figur 10. Planomradet med planerad utformning. Bakgrund: lllustrationsplan erhallen av LAND

Arkitektur 2022-11-28

| Tabell 2 nedan redovisas markanvandning for befintlig och planerad utformning
av planomradet. For befintlig utformning av kvartersmark har markanvandningen
hamtats fran tidigare version av dagvattenutredningen (2019-10-18) och for
planerad utformning frdn PM Dagvatten Tegelbruket kvartersmark (Tyréns,

2023).
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2016-10001

Tabell 2. Markanvandning for befintlig och planerad utformning av planomradet. Notera att den
totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad

SWECO ﬁ

Befintlig utformning Planerad utformning

) ) Avrinr_lipgs- Red. ) ) Area Avrim_'nipgs- Red.

Markanvidndning Area (ha) koefficient Area Markanvéandning (ha) koefficient  Area

() (ha) () (ha)

Allmén platsmark

Vag 0,75 0,80 0,60 Lokalgata 0,05 0,80 0,04

Parkering 0,02 0,80 0,02 GC-vag 0,55 0,80 0,44

Parkmark 0,06 0,34 0,02

Torgyta 0,21 0,70 0,15

Vag 0,30 0,80 0,24

Parkering 0,06 0,80 0,05

Totalt allman 0,77 0,80 0,62 1,24 0,76 0,94
platsmark

Kvartersmark*

Gronyta 0,22 0,10 0,02 Gronyta 0,09 0,10 0,01
Tak 0,62 0,90 0,56 Tak 0,53 0,90 0,48
Vag 0,50 0,80 0,40 Grona tak 0,13 0,52 0,07

Parkering 0,19 0,80 0,15 Hardgjord yta 0,02 0,80 0,02
Grus/sand 0,03 0,40 0,01

Plattor/tegel/tradack 0,25 0,70 0,17

kvathg::r'Lark 1,53 0,74 1,13 1,06 0,72 0,76
planﬂﬁ:?édet 2,30 0,76 1,75 2,30 0,74 1,70

* Enligt kartering utférd av Tyréns, dagvattenutredning for kvartersmark (2023)

Avrinningskoefficienterna for parkmark ar beraknad utifran
markanvandning inom detta omrade.

planerad

Karteringen visar att avrinningskoefficienten berdknas minska nagot med
planerad utformning, bade for allman platsmark och fér planomradet inklusive
kvartersmark.

4.2 Berakning av atgardsvolym enligt Stockholms
stads atgardsniva

En av de styrande faktorerna foér denna utredning ar Stockholms stads
atgardsniva, beskriven i kapitel 2. Atgardsnivan bygger pa att dagvatten ska
fordrojas och renas i dagvattenatgarder dimensionerade utifran att de forsta 20
mm nederbdérd ska kunna omhandertas. Berdkningar av fordrojnings- och
reningsvolymer (vilka &r de volymer dagvatten som bér tas omhand sett ur
fordrojnings- respektive reningsbehov) enligt atgardsnivan gjordes genom en
indelning av omradet baserad pa markanvandning. Areorna for respektive
delomrade anvandes for att berakna volymerna enligt formeln: volym (m?3) = area
(m2) x avrinningskoefficient (-) x 0,02 (m), dar 0,02 m ar atgardsnivan 20 mm.
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4.3 Volymbehov for trad

4.3.1 Vattenbalanser

For att tréden ska ma bra ar det viktigt att de far en tillracklig mangd vatten. |
denna utredning gors en dversiktlig beddmning huruvida den avvattningsbara yta
som omger traden ar tillracklig for att tillhandahalla tillrdcklig mangd vatten.
Overslagsvis behdver ett stort trad (till exempel parklind eller likvardigt) ca 100—
110 m? avvattnad yta och ett medelstort trad (till exempel sotkérsbar eller
likvardigt) kraver ca 50—60 m? avvattnad yta. Ett mindre trad (till exempel oxel
eller likvardigt) kraver ca 25-30 m? avvattnad yta. Om detta inte kan uppnas
behdvs eventuellt konstbevattning.

4.3.2 Jordvolymer och fordrojningsvolym

En skelettjords mdjlighet att fordroéja och rena dagvatten beror till stor del pa
vilken jordkonstruktion som anvands. Om ett grovt makadamlager valjs (ca 30 %
porvolym) med en maktighet pa 1 m ger varje kvadratmeter skelettjord upphov till
fordréjning av ca 0,3 m8 dagvatten.

For att tréden ska kunna breda ut sina rétter och vaxa i storlek behdver de utdver
vatten en viss jordvolym for att trivas. Ett stérre trad (till exempel parklind)
behdver ca 20 m® medan ett mindre trad (till exempel oxel) behdver ca 15 m3.
Dar en tillracklig jordvolym inte kan uppnas inom skelettorden kan skelettjord
anlaggas utanfor badden for att utéka jordvolymen. | langsled kan da slitsar
utformas i vaxtbadden med férbindelse till skelettjorden for att rétterna ska kunna
breda ut sig mer.

5. Resultat

Resultaten i detta kapitel avser befintlig situation och ett framtida
exploateringsscenario utan dagvattenatgarder samt med dagvattenatgarder.

5.1 Fléden och atgardsvolymer

Arsmedelflédet fran allman platsmark for befintlig och planerad situation (utan
dagvattenatgarder) ar enligt modellberakningarna ca 0,14 I/s respektive 0,21 I/s.
Avrinningskoefficienten fér planerad situation ar nagot lagre an for befintlig
situation (0,76 respektive 0,80). Att flodet Okar beddms i stallet bero pa att
storleken pa den allmanna platsmarken 6kar med den planerade utformningen.

For att mota Stockholms stads atgardsniva for dagvatten behévs en sammanlagd
volym for rening och fordréjning (atgardsvolym) pa ca 188 m3 uppnas for allman
platsmark, se Tabell 3. Med atgardsvolym menas den volym som skapas for
hantering av dagvatten avseende bade rening och fordréjning.

Skelettjordarna pa den allmanna platsmarken ger i teorin en total tillganglig
fordrojningsvolym pa ca 355 m3. Detta utifran att varje skelettjord anlaggs med
15 m? area och 1 m maktighet, samt att porvolymen &r 30 %. Med valutformad
héjdsattning och placering bor alltsa atgardsnivan for den allmanna platsmarken
ga att na i foreslagna skelettjordar/tradbaddar.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2016-10001

Aven kompletterande dagvattenatgarder som féreslas langre fram i dokumentet
ger upphov till viss fordréjning, dessa har daremot inte inkluderats berakningarna.

Tabell 3. Atgardsvolymer for allmén platsmark baserade pa fordrojning av 20 mm regn 6ver den
reducerade arean, enligt atgardsnivan.

Allméan platsmark

Tillrinnande Area Avrinnings- Red. Area Fordréjnings- f6rdfgg::eg\llgl m
omrade (ha) koefficient (ha) krav (mm) ) (mg y
Parkmark 631 0,34 213 20 4
Torgyta 2148 0,70 1504 20 30
Lokalgata 466 0,80 373 20 7
GC-vag 5478 0,80 4 382 20 88
Vaginkl. 3667 0,80 2933 20 59

parkeringar
Totalt 12 390 0,76 9406 20 188

Tabell 4 nedan visar dimensionerande fléden fran befintligt planomrade for
dimensionerande regn for nya dagvattensystem, med och utan klimatfaktor.
Motsvarande data for situationen efter exploatering aterfinns i Tabell 5 och for
situationen efter exploatering med hansyn till atgardsnivan i Tabell 6. Da
planomradet befinner sig inom "centrum- och affairsomrade” ar det 30-arsregnet
som ar det dimensionerande regnet enligt Stockholm stads checklista for
dagvattenutredningar, som hanvisar till Svenskt Vatten (P110).

Tabell 4. Dimensionerande fléden fran planomradet avseende nuvarande bebyggelse vid regn med
aterkomsttid pa 10, 30, och 100 ar beraknade med och utan klimatfaktor 1,25.

Befintlig utformning - exkl. klimatfaktor

Regnintensitet

Aterkomsttid (ar)  Klimatfaktor (-) (/slha) Flode (I/s)
10 1,0 228 141
30 1,0 328 203
100* 1,0 489 378
Befintlig utformning - inkl. klimatfaktor
Aterkomsttid (ar)  Klimatfaktor (-) R TR Flode (I/s)
(I/s/ha)
10 1,25 285 176
30 1,25 410 253
100* 1,25 611 472

*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,3 for att kompensera for minskad infiltration till féljd
av den hoga intensiteten vid ett 100-arsregn (Svenskt Vatten, 2016)

Dimensionerande 30-arsflode idag beraknas vara cirka 203 I/s utan klimatfaktor,
respektive 253 I/s inklusive klimatfaktor 1,25. Vid planerad situation beraknas
motsvarande floden Oka till 308 respektive 386 I/s, se Tabell 5. Orsaken till att
flodet fran allman platsmark okar ar att den totala arean allman platsmark blir
storre och inte att omradet blir mer hardgjort.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2016-10001

Tabell 5. Dimensionerande fléden fran planomradet avseende ett framtida scenario vid regn med
aterkomsttid pa 10, 30, och 100 ar beraknade med och utan klimatfaktor 1,25.

Planerad utformning - exkl. klimatfaktor

0 E . Regnintensitet Flode
Aterkomsttid (ar) Klimatfaktor (-) (I/s/ha) (I/s)
10 1,0 228 214
30 1,0 328 308
100* 1,0 489 594

Planerad utformning - inkl. klimatfaktor

Aterkomsttid (ar)  Klimatfaktor (-) Rega;g/tﬁ:)s Lot F(Ili/i:)e
10 1,25 285 268
30 1,25 410 386
100* 1,25 611 743

*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,3 for att kompensera for minskad infiltration till foljd
av den hoga intensiteten vid ett 100-arsregn (Svenskt Vatten, 2016)

Efter fordréjning enligt atgardsnivan (20 mm) beraknas planerad utformning
generera lagre floden an befintlig situation. Tabell 6 visar att dimensionerande
30-arsflode berdknas till 128 och 176 I/s, utan respektive med klimatfaktor.

Tabell 6. Dimensionerande floden fran planomradet avseende ett framtida scenario med hansyn till
atgardsnivan vid regn med aterkomsttid pa 10, 30, och 100 ar beraknade med och utan klimatfaktor
1,25.

Planerad utformning efter fordrojning - exkl. klimatfaktor

Aterkomsttid (ar) Klimatfaktor () Regnintensitet (l/s/ha) F('I‘,’:')e
10 1,0 228 55
30 1,0 328 128
100* 1,0 489 232

Planerad utformning efter fordréjning - inkl. klimatfaktor

S . . . Flode
Aterkomsttid (ar) Klimatfaktor (-) Regnintensitet (I/s/ha) (Ils)
10 1,25 285 96
30 1,25 410 176
100* 1,25 611 328

*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,3 for att kompensera fér minskad infiltration till f6ljd
av den hoga intensiteten vid ett 100-arsregn (Svenskt Vatten, 2016)

Den férdréjningsvolym (mangd vatten som behdéver férdréjas) som kravs for att
exploateringen inte ska ge upphov till 6kade fléden ar mindre an atgérdsvolymen.
Atgardsvolymen motsvarar den mangd vatten som &tgardsnivan (20 mm kravet)
kraver ska fordrojas. Darfor blir atgardsvolymen den dimensionerande volymen
att fordrdja i det har fallet.
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5.2 FOroreningar

Foéroreningsberakningar har gjorts avseende nulaget, det framtida scenariot utan
dagvattenatgarder och det framtida scenariot med dagvattenatgarder.
Berakningarna har utférts separat for allman platsmark samt fér hela planomradet
(inklusive kvartersmark). De dagvattenatgarder som inkluderats i berakningarna
ar skelettjordar for den allmanna platsmarken samt makadamdiken och
regnbaddar fér kvartersmarken. Kompletterande dagvattenatgarder for allman
platsmark som foreslas langre fram i dokumentet ar inte inkluderade eftersom de
inte beddms paverka resultatet i nagon namnvard utstrackning. For vidare
information om foreslagna atgarder inom allman platsmark, se avsnitt 6.

Allman platsmark

Resultat fran modellering av fororeningsmangder och fororeningshalter for
allman platsmark redovisas i Tabell 7. Berakningarna ar gjorda med antagandet
att samtliga nya trad satts i skelettjordar. Med antagandet att varje skelettjord
anlaggs med en yta pa 15 m2 ger det ett ytbehov pa cirka 1 185 m?, vilket
motsvarar en regressionskonstant pa 13 %. Regressionskonstant beskriver hur
stor andel av avrinningsytan (reducerade arean) som utgdérs av
dagvattenanlaggningen.

Tabell 7. Berdknade féroreningshalter och -mangder i dagvattnet for befintlig och planerad situation,
samt for planerad situation med rening i féreslagen systemldsning (skelettjordar).

Allman platsmark

Befintlig Planerad utformning, Planerad utformning,
- utformning utan rening efter rening
Amne
Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(ugf)  (kglar) (ng/h) (kg/ar) (ngh) (kg/ar)
P 110 0,47 94 0,62 88 0,22
N 1600 6,9 1700 11 310 21
Pb 6,6 0,028 6,9 0,046 1,1 0,0075
Cu 17 0,073 17 0,11 3,7 0,024
Zn 35 0,15 33 0,22 5,8 0,039
Cd 0,4 0,0017 0,3 0,002 0,072 0,00047
Cr 14 0,061 8,5 0,056 1,1 0,0073
Ni 7,8 0,033 4,7 0,031 1,5 0,0099
Hg 0,077  0,00033 0,055 0,00036 0,02 0,00013
SS 64 000 270 31 000 200 5100 34
Olja 950 41 720 4,7 43 0,28
PAH16 0,22 0,00096 0,28 0,0019 0,057 0,00037
BaP 0,057  0,00025 0,026 0,00017 0,0052 0,000034

Resultaten fran fororeningssimuleringen indikerar att halten av samtliga @mnen
férutom kvave, bly och koppar kommer att minska vid planerad utformning jamfort
med idag. Detta tyder pa en mindre férorenande markanvandning vid planerad
situation. Daremot visar berakningarna att mangderna av samtliga dmnen
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férutom nickel, suspenderad substans och BaP kommer att 6ka. Detta till foljd av
Okade floden da andelen allman platsmark ar storre vid planerad utformning. Efter
rening i féreslagna skelettjordar beréknas bade halten och méangden féroreningar
minska for samtliga &mnen jamfoért med befintlig situation.

Hela planomradet

Den sammanlagda foéroreningsbelastningen fér planomradet redovisas i Tabell 8.
Berdkningarna for kvartersmark ar gjorda utifrdn den markanvandning och de
dagvattenatgarder (makadamdiken och regnbaddar) som redovisas i
kvartersmarksutredningen (Tyréns, 2023). Berdknad regressionskonstant for
makadamdikena ar 12 % och fér regnbaddarna 2%.

Tabell 8. Berdknade féroreningshalter och -mangder i dagvattnet fér befintlig och planerad situation

for hela planomradet, samt for planerad situation med rening i féreslagen systemlésning
(skelettjordar, regnbaddar och makadamdiken)

Hela planomradet

Befintlig utformning Planerad utfo_rmning, Planerad utfo_rmning,
Amne utan rening efter rening
Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(ngfl) (kg/ar) (ng/l) (kg/ar) (ngfl) (kgfar)
P 150 1,9 98 1,2 37 0,44
N 1 800 23 1700 20 540 6,4
Pb 8,4 0,11 5,8 0,07 1,1 0,014
Cu 22 0,28 17 0,21 52 0,063
Zn 62 0,79 42 0,51 8,2 0,099
Cd 0,44 0,0056 0,36 0,0044 0,078 0,00094
Cr 7,6 0,096 8,6 0,1 2 0,024
Ni 6,6 0,083 43 0,052 1,5 0,018
Hg 0,057 0,00072 0,037 0,00044 0,014 0,00016
SS 68 000 870 24 000 290 6 000 72
Olja 580 7,4 480 5,7 35 0,42
PAH16 0,8 0,01 0,32 0,0038 0,07 0,00084
BaP 0,02 0,00025 0,02 0,00025 0,0049 0,000058

Efter rening i foreslagna dagvattenanlaggningar minskar bade halter och
mangder av samtliga undersodkta @mnen vid planerad situation jamfért med idag,
vilket bidrar till 6kad mojlighet for recipienten att uppna uppsatta MKN. Av de
amnen som lyfts i det lokala atgardsprogrammet (LAP) har fosfor, koppar,
kadmium och bly understkts i féroreningssimuleringen. Vid berdkning av
procentuell minskning fran befintlig till planerad utformning efter rening erhalls
resultatet att samtliga amnen uppfyller den procentuella minskningen som
specificeras i LAP:en, se Tabell 9.
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Tabell 9. Forbattringsbehov enligt det lokala atgardsprogrammet fér Malaren-Ulvsundasjon, samt
beraknad procentuell arlig reduktion for hela planomradet utifréan genomférd simulering i StormTac

Beraknad reduktion

Amne Arlig reduktion - hela planomradet

(%)

P 101 kg/ar (57%) 77%

Cu 47 kglar (57%) 78%

cd 0,7 kg/ar (57%) 83%

Pb 17 kg/ar (57%) 87%
Antracen 0,3 mg/kg TS (57%) -
TBT 300 pglkg TS (74%) -

Eftersom planomradet idag utgor ett potentiellt férorenat omrade med avseende
pa bland annat PCB, oljeféroreningar och kvicksilver kan fdreslagna
dagvattenlésningar behdva goéras tata for att inte riskera transport av féroreningar
till grundvattnet. Forutsatt att marken saneras och férorenade massor hanteras
korrekt beddéms infiltration och perkolation av dagvatten kunna tillatas utan
forhojd risk for fororeningstransport till grundvattnet. Behov av tatning och
mojlighet till infiltration och perkolation av dagvatten far utredas vidare
detaljprojekteringskedet.

5.3 Vattenbalanser trad

Det dagvatten som behover finnas tillgangligt for de planerade traden ska komma
fran allman platsmark, som efter exploatering motsvarar ca 12 400 m2. Genom
att i detaljprojekteringen sakerstalla genomtankt hojdsattning och placering av
skelettjordarna bér hela omradet kunna avvattnas till dessa. Om hela omradet for
allman platsmark avvattnas mot de 79 skelettjordarna far varje trad far ca 157 m2
avvattnad yta, vilket ar mer an tillrackligt for mindre trad som kraver ca 30 m2.
Observera att detta endast ar dversiktliga berakningar som inte tar hansyn till att
vissa trad kan komma att sta i tatare kluster an andra etcetera. Berakningarna
syftar till att ge en indikation pa hur stor avvattningsbar yta som finns tillganglig
per trad.

Som namnts ovan ger skelettjordarna en potentiell férdrojningsvolym pa ca
355 m3. Detta utifran antagandet att varje skelettjord anldaggs med 15 m? area
och 1 m maktighet samt att porvolymen ar 30 %.

6. Dagvattenatgarder

Skelettjordar féreslas som huvudatgard for lokalt omhandertagande av dagvatten
fran den allmanna platsmarken. Vidare lyfts kompletterande atgarder i form av
permeabla (genomslappliga) beldggningar, som &ven skulle kunna
implementeras pa allman platsmark. De kompletterande atgarder som lyfts har
inte varit inkluderade i férorenings- och flédesberdkningarna men skulle ha en
positiv inverkan pa bade rening och férdréjning av dagvattnet.
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Den totala reningseffekten utifran féroreningsberdkningarna ar hég och saval
foéroreningsmangd som féroreningshalter med atgarder minskar jamfért med
dagslaget.

De forslag pa atgarder som beskrivs nedan ar oversiktliga och behdver darfor ses
over mer i detalj i framtida projekteringsskede. For att sdkerstalla att dagvattnet
avvattnas till skelettjordarna pa onskat vis ar det viktigt med en genomtankt
placering och hoéjdsattning i senare detaljprojektering.

6.1 Dagvattenhantering pa allman platsmark

6.1.1  Skelettjordar

Skelettjordar kommer att anlaggas i syfte att fordréja och rena dagvatten fran
allman platsmark. Rening av dagvattnet sker genom fastlaggning och
nedbrytning av bland annat partiklar, kvaveféreningar och olja samt &ven genom
vaxtupptag. Hardgjorda ytor avvattnas till uppsamlingsbrunnar med sandfang
som sedan fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt barlager varpa vattnet sipprar
ner i sjalva skelettjorden. Uppsamling och avledning sker sedan till allman
dagvattenledning. Skelettjordar gar att anlagga tata i de fall det finns en
problematik kopplad till risker for urlakning av férorenade jordmassor pa den
aktuella platsen for anlaggningen.

Skelettjordar och tradplanteringar kommer att utformas enligt handbok om
vaxtbaddar i Stockholms stad (Stockholms stad, 2017). | Figur 11 ses en
principskiss pa skelettjord med tradplantering enligt handboken. Anlaggningen
kan utféras med eller utan fardigblandad kolmakadam (blandning av makadam,
naringsberikad biokol och kompost).

Nytt trad
kvalitet min so 30-35 cm :
[V\ﬁ r;ark%a/téerl, Beldggning/
Tradets rothals placeras i T Ti(ileal:nca Somr;nm —overbyggnad
.8 K —Tjockiek c3 20 mm
samma niva som i plantskelan Geotextil
Rotklumpen vilar pé Makadam 2/6 mm bruksklass N3
skelett jorden ‘ med 25 volym % A .
blandning av 1 del vjamningslager
Stamskydd
Markaaller 1001400 ams naringsberikad biokel 50 mm makadam
E arkqaller X mm och 1del kompost 8/11 mm
E Tradgropsfundament

15050

00
100

Geomembran LDPE
tjocklek 0,5 mm

Luckring av
terrass 200 mm

Ledningsstrak i skelettjord skyddas
med geotextil, kringfylls med
grusmaterial enligt beskrivning
(Ledningar schematiskt illustrerade)

50 mm biokol (ogddslad)

Vid tat ach/eller lerig terrass

|8ggs dranering som kopplas mot befintlig
dagvattenbrunn alt. makadamdike for
borttransport av vatten.

(Schematiskt illustrerat)

Luftigt barlager 150 mm
makadam 32/63 mm
Skeleffjord:

600 mm makadam 90/150 mm
med nedspolad vaxtjord typ B
alt. naringsberikad biokol

Terrass lutn. 1%
mot drinledn

Figur 11. Principskiss skelettjord.

En skelettjords mojlighet att fordroja och rena dagvatten beror till stor del pa
vilken jordsammansattning som anvands. Om ett grovt makadamlager valjs (ca
30 % porvolym) med en maktighet pd 1 m ger varje kvadratmeter skelettjord
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upphov till férdréjning av ca 0,3 m3 dagvatten, vilket ar det som raknats med i
denna utredning. Dessutom kan skelettjordar sankas ned for att ge upphov till
ytterligare fordrojningsvolym. | denna utredning har det inte raknats med nagon
nedsankning utan det skapas en ytterligare férdérjningsvolym om skelettjordarna
utformas péa detta vis.

6.1.2 Permeabla beldggningar (kompletterande atgard)

Vid anlaggning av hardgjorda ytor som gang- och cykelvégar, parkmiljéer, gardar
och lekplatser kan permeabla belaggningar anlaggas for att rena och férdroja
dagvatten, se Figur 12. Exempel pa belaggningar kan vara gras, grus, permeabel
asfalt, smagatsten och halstensbelaggningar. Utformningen av genomslappliga
ytor anpassas efter forutsattningarna i ett omrade. Gemensamt fér dessa
konstruktioner ar att de maste ha en god porositet for flodesutjamning, vilket kan
skapas genom att kombinera en belaggning med ett underliggande lager som har
god porositet. Avskiliningen av féroreningar genom permeabla ytor kan vara
relativt hdog eftersom féroreningarna sedimenterar, filtreras och fastlaggs.
Dagvattnet kan sedan ledas via ett draneringsror i botten till dagvattennatet.
Permeabla belaggningar kan ha en oljeavskiljande funktion.
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Figur 12. Exempel pa permeabla belaggningar (Bild: Sweco/Tengbom).

6.1.3 Rannor for avledning av dagvatten (kompletterande
atgard)

Avledning av dagvatten kan ske via rannor Figur 13. Pa sa satt kan ytlig avrinning

ske dar vattnet transporteras till skelettjordar. R&nnor kan vara bade 6ppna och

tackta beroende pa omradets forutsattningar.
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Figur 13. Exempel pa rannor i kombination med permeabel belaggning (Bild:
Sweco/Tengbom).

6.2 Ansvarsfordelning

Stadens VA-huvudman, Stockholm Vatten och Avfall, ansvarar for att leda bort
och omhénderta dagvatten inom stadens verksamhetsomrade fér dagvatten.
Ansvaret startar vid forbindelsepunkten till olika abonnenters anldggningar och
stracker sig till narmaste sjo eller vattendrag.

Trafikkontoret har rollen som vaghallare och férvaltare av allméan platsmark, vilket
omfattar stadens vagar, gator och torg. Foérvaltningen innefattar drift- och
underhallsansvar for gatu- och réannstensbrunnar med servisledningar fram till
Overenskommen forbindelsepunkt.

Grundprincipen ar att Stockholm Vatten och Avfall ska ta hand om avvattningen
fran den allmanna platsmark som forvaltas av trafikkontoret. Det innebar aven att
Stockholm Vatten och Avfall far ansvar for fordrojningsatgarder men med
undantaget att trafikkontoret ansvarar for vaxtbaddar med trad (Stockholm Vatten
och Avfall, 2022).

6.3 Dagvattenplan

En uppdaterad dagvattenplan har tagits fram i samrad med projektorer av
allman platsmark och presenteras i Figur 14. | figuren presenteras erforderlig
fordorjningsvolym enligt atgardsnivan och tillganglig fordréjningsvolym i
projekterade anlaggningar.
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Fardrojningsvalym
Tillganglig: 64,40 m®
Erforderlig: 27,50 m*

Férdrajningsvolym
Tillgéinglig: 99,40 m?
Erforderlig: 29,84 m?

Fardrajningswolym
Tillgénglig: 161,69 m*
Erforderlig: 20,31 m®

Fardrgjningsvolym

Tillganglig: 22,63 m*
T 3

Extarderily: 7,11 Fordrtjningsvolym

L . ““---.. Tillganglig: 37,21 m*

Erforderlig: 1342 m* |

Erforderlig: 12,20 m?

=
/%
a'.)’ 4

Fordrajningsvolym | ° : A
Tillgénglig: 21,33 m? —
Erforderlig: 6,29 m*

Fardrajningsvolym
i, | Tillganglig: 33,46 m?
Erforderlig: 10,17 m?

Kiams
ARTen

Fordréjningsvolym
Tillganglig: 113,85 m*
Erforderlig: 27,72 m*
Bl i
L | %,

Férdrojningsvolym -

Jr'c &% A (T
I - Tillganglig: 58,82 m* 1 A
[© | Erforderig: 27,40 m® /

Forklaring

[77] Grasplantering Delavrinningsomraden Lokalgata 4

[ Skelettjordsplantering | geminggatan P O Hallmans gata
| Grubbensringen 1 Parkyta
| Lokalgata 1 ____ [Paviljongen
 Lokeigntn 2 Polhemsgatan

| Lokalgata 3

Figur 14: Dagvattenplan for allman platsmark med avrinningsomraden for respektive delomrade och
projekterad dagvattenanlaggning.
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7. Oversiktlig analys av lagpunkter och
avrinning

En 6versiktlig analys av planomradets befintliga lagpunkter och avrinningsvéagar
har gjorts med Stockholm Vattens skyfallsmodell och Scalgo Live. Nedan foljer
en kort sammanfattning av analysens slutsatser.

e Ytlig avrinning sker idag mot Fleminggatan (sdderut) och nedfér
Grubbens Trappa (norrut). Ytlig avrinning sker aven till lokala lagpunkter
inom omradet.

e Polhemsgatan avgransas med en héjdrygg som delar upp flédet mot norr
respektive sdder.

e Vid exploatering intill en lagpunkt ar det viktigt att tdnka pa hur mark och
byggnader hojdsatts. Om lagpunkter byggs bort behdver det vatten som
tidigare rann mot lagpunkten omhéandertas pa annat satt.

¢ Analysen identifierar tre befintliga lagpunkter, se Figur 15.

RSN |

~

- Bamhusviken

{laly
A eminge N

Figur 15. Identifierade lagpunkter och rinnvagar inom och i anslutning till planomradet

Samtliga lagpunkter som identifierats fér nuvarande situation tycks i huvudsak
ligga inom den framtida kvartersmarken, som med ny hojdsattning och planerad
markanvandning byggs bort. Det ar viktigt att komma ihag att vatten (volymen)
fran en lagpunkt som byggs bort inte forsvinner utan enbart forflyttar sig och
darmed maste omhandertas pa annat satt. Hantering av dagvatten pa
innergardarna ar viktig, likasa en hojdsattning som majliggor saker avledning vid
skyfall. Fran kvartersmarken kommer ytlig avrinning ske via portiker som leder
vattnet i Ostlig riktning ut pa den allménna platsmarken.

Sweco | Tegelbruket 4

Uppdragsnummer 30050841

Datum 2024-03-25 Ver 2

Dokumentreferens p:\21821\30050841\000_tegelbruket_dvu\07_arbetsmaterial_dok\tegelbruket 4_allman_platsmark_240325.docx

SWECO %

28/31



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2016-10001

Det finns ett befintligt lagstrak i planomradets hdgra hérn dar P O Hallmans gata
gar mot Grubbens trappor. Med befintlig héjdsattning uppstar det enligt uppgift
problem har med vatten som rinner in i entréer vid héga fléden. Ytlig avrinning
fran planomradet behdver hanteras sa att nedstroms omraden inte paverkas
negativt i samband med exploatering. Skyfallsfragan utreds ytterligare i detal; i
PM Skyfallsutredning (20231027)

8. Diskussion och slutsatser

Genomférda berakningar indikerar att saval dimensionerande fléden som
fororeningsbelastning fran allman platsmark kommer att 6ka efter exploatering.
Orsaken till detta ar framst att andelen allman platsmark okar jamfort med
befintlig situation. Efter hantering av dagvattnet i féreslagna dagvattenatgarder
beraknas daremot féroreningsbelastningen fran allman platsmark att minska.

De foreslagna dagvattenatgarderna pa allman platsmark bestar i huvudsak av
skelettjordar.

e De foreslagna dagvattenatgarderna som beskrivs i denna utredning visar
att det ar mojligt att inom ramen for detaljplanen uppna flédes- och
reningskraven i det aktuella omradet.

e Genomfors detaljplanen med foreslagna atgarder visar berakningarna att
dagvattnet renas sa att féroreningsbelastningen for samtliga undersokta
parametrar minskar jamfort med dagslaget, detta galler for allman
platsmark samt for hela planomradet inklusive kvartersmark.

e Da recipienten inte uppfyller kraven for miljokvalitetsnormen behdéver
basta tankbara I6sning gallande dagvattenhanteringen tillampas vid
exploatering, bade i hanseende till rening och férdréjning. Om foreslagna
atgarder skapas beddms exploateringen bidra positivt till mojligheten att
uppna MKN.

o Enligt erhallet underlag planeras 79 nya trad. De berakningar som gjorts
har utgatt fran att samtliga trad planteras i skelettjordar. Oversiktliga
berakningar visar att den avvattningsbara ytan ar tillracklig for att trdden
ska fa tillracklig mangd vatten, forutsatt valutformad hojdsattning och
placering. De féreslagna skelettjordarna behdver dimensioneras och
detaljstuderas i detaljprojekteringen.

o Det ar viktigt att uppratta drift- och skotselplaner for skelettjordarna for
Okad livslangd och bibehallen funktion.

e | kommande skeden behover det féljas upp hur forekomsten
markféroreningar paverkar utformning av foreslagna
dagvattenanldggningar och om dessa behover vara tata.
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e Muntlig information och foton fran platsbestk 2019-03-12
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