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| Inledning

Under 2018 startade Stockholms stad arbete med ett planprogram for ett storre omrade i Sodra
Sabbatsberg. Syfte var att ta ett helhetsgrepp Over stadsdelens utveckling tillsammans med
berdrda fastighetsdgare. Nya forutsittningar har dock inneburit att det inte ldngre ar mojligt att
arbeta vidare med det nya detaljplaneprogram som péaborjades 2018. Stockholm stad foreslog
dérfor att respektive fastighet arbetar vidare med fortsatt planering i detaljplaneprocesser, dock i
nira samarbete med varandra. Fastigheten Silverskopan 3 (tidigare Sabbatsberg 22) ér en saddan
fastighet och utredning for en ny detaljplan har nu paborjats.

Fastigheten, Silverskopan 3, dr i dag bebyggd med bland annat bostidder. Syftet med den nya
detaljplanen &r i huvudsak att ersétta dagens bebyggelse med nytt kvarter (ca 250 lagenheter), nya
publika verksamhetslokaler i entréplan, garage och ny forskola.

Planomradet utgors av fastigheten Silverskopan 3 och ligger i Vasastaden, strax nordvist om
Stockholm Central.

|.1 Uppdrag

Bengt Dahlgren Stockholm AB har fatt i uppdrag av AFA Fastigheter att genomféra en
energiutredning infor detaljplaneldggning av fastigheten Silverskopan 3. Energiutredningen ska
redogdra fortsatt underlag for kravstillning och riktlinjer for kommande arbeten och projektering
som paverkar energiprestandan for projektet Silverskopan 3.

Det héar dokumentet beskriver energistrategin for detaljplanearbetet och ny detaljplaneutformning
som framarbetas av projektgruppen under 2023-2024.

Den befintliga bostadsbyggnaden pa Silverskopan 3 har en deklarerad energiprestanda om 115
kWh/m2 Atemp, ér.

Projekteringen for Silverskopan 3 har arbetat med I0sningar som bidrar till att na
stadsbyggnadsmalet om “En klimatsmart och talig stad” samt miljoprogrammets mal om "Ett
Sossilfritt och klimatpositivt Stockholm 2040 ™.
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2 Projektkrav

2.1 AFA overgripande energimal

Under 2020 tydliggjorde Afa Fastigheter sin strévan att vara en del av ett hallbart samhélle
genom att definiera visionen:

e Klimatneutralt
e Cirkulart
e Tryggt och hélsosamt

Mal f6r 2021 och framét &r att minska energianvdndning med 1 % per m? &rligen, se Figur 1.

Mal | Resultat 2020 | Framatblick 2021

Klimatneutralt

Reduktionen av energi-
De ndrmaste fem aren &r malet

Reducera energianvandningen
med 15% per kvm 2015 — 2020

Mal 2020: 106 kWh/m2

anvandningen dver perioden
blev 21.4% per m2

105 kWh/m2

att vi ska reducera minst 1% per
kvm arligen

Fossilfria transporter 2025
(biobransle, biogas, vatgas, el)

2030 (biogas, vatgas, el)

Transportarbetet i driften av
fastigheterna var till 47%
fossilfri, en nedgang med 16%
jamfart med 2019

En betydande andel av
transporterna av avfall skedde
med biogas

Vi driver pa mot fossilfria
transporter och avsikten &r att
&ven inkludera rapportering fran
byggprocess och
avfallsinsamling

Figur 1. Resultat 2020 och framdtblick 2021 (https://www.afafastigheter.se/Hallbarhet/Uppfoljning resultat 2020).

2.2 Fastighetsindelning

Krav i BBR, kapitel 9, avseende energiprestanda giller per fastighet. En energiberdkning per
fastighet har genomforts. Detsamma giller for energideklarationer; varje fastighet behover en
egen energideklaration. Da Silverskopan 3 ér ett kvartersomrade behover respektive fastighet
brytas ut for utvirdering av energiprestandan (EPpgr), angivet i kWh/m? Amp och ar, i enlighet
med faststélld fastighetsindelning.

Aven nir det giller de tekniska installationerna vvs/el samt ev. solceller dr det viktigt med
fastighetsindelningen. Forsorjning och energimétning per huskropp och per system behover
planeras och forberedas. For solceller &r det dartill otillatet att skicka el mellan fastigheter sa dven
eventuella solcellsanlédggningarna behdver projekteras per fastighetsindelning.

Husen kommer att byggas med samma byggnadsteknik men viss skillnad i energiprestanda
forvantas med hénsyn till lite olika forutsattningar av ldge/verksambhet etc.
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2.3 Miljoforvaltningen Stockholms Stad

I miljéoprogrammet och i stadens hallbarhetskrav skall kravet vid nybyggnation pa mark som
inte dgs av staden vara i enlighet med BBR-krav.

For att uppfora en ny stadsdel med krav pa hallbara 16sningar krévs tydliga mal for bade
energianvindning samt energitillforsel. Det innebér att detaljplanen ska ge bra forutséttningar
for byggnader att klara harda krav pa energiprestanda och egen elproduktion med exempelvis
solceller. Hér ingar flera parametrar sa som formfaktor, dagsljus, solinstralning, potential for
solceller, geoenergi, energieffektivitet och systemaspekter avseende energi- och kylsystem.
Forslag pé hur dessa parametrar ska anvdndas i kommande utredningar redovisas i denna
rapport.

2.4 Miljocertifiering
Utformningen &r framtagen med avseende att kunna certifiera fastigheterna med bade
Svanencertifiering och NollCO2,-certifiering.

3 Forutsattningar och metodik

3.1 Berakningar

Energiberdkningar har genomforts i berdkningsprogrammet IDA ICE. Berékningar har utforts i
enlighet med kapitel 9 1 BBR 29, BFS 2011:6 med éndringar till och med BFS 2020:4 samt enligt
BEN 2 och Sveby.

3.2 Energisamordning generellt

Tidiga studier i programskede nér forsta utkast pa husets utformning rekommenderas for att arbeta
in rétt kravstillning i berérda projektorers handlingar. Energiberdkning gors i programskede och
det kommer med all sannolikhet behdvas ge forslag pa energibesparande atgirder for att na
krav/mal avseende energiprestanda. Energisamordnaren hjélper d& projekteringsgruppen och
projekteringsledaren att utvirdera hur manga kWh/m? respektive dtgird kan bidra med for att nd
mal/krav.

LCC berédkningar gors efter behov som beslutsunderlag vid storre systemval.

Energiberdkningar och andra typer av byggnadssimulering, s& som solvdrmelast och
inomhusklimat, utfors efter behov.

3.3 Energisamordning vvs och styr

Exempel pé relevanta fragestéllningar for vvs, styr och energisamordnare som har utretts och
kommer att utredas vidare under systemskede é&r:
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Geoenergi eller Fjarrvarme + Fjarrkyla systemlosning. Geoenergi inkl. frikyla dr beslutat.
Behov av kyla i lokaler/forskolor. Fjirrkyla eller DX

Kravstilla vattenbesparande armaturer med Energiklass A enligt SS 820000:2010 och SS
820001:2010. Reducerar tappvarmvattenenergianviandningen for bostdder med ca 10%
enligt BEN 2.

Kravstilla VVC isolering motsvarande klass A och inte klass B for att sdkerstilla laga
VVC forluster.

Kravstilla lamplig niva SFPv och vdrmedatervinning for luftbehandlingsaggregat
Kravstilla luftfloden i ldgenhet. 15 eller 20 I/s 1 badrum? Kolfilterflakt eller spjall? 10
eller 15 I/s i kok?

Spillvattenvarmevéxlare. En passiv spillvattenvéxlare reducerar energianvéindning for
tappvarmvatten med ca 10 % schablonmaéssigt. Finns dven spillvattenvixlare som ansluts
till virmepump dir mer energi kan ateranvéndas till huset. Nagot krangligare och mer
platskridvande l6sning dock. Spillvattenvirmevéaxlare &r beslutat.

Lamplig omfattning (antal och placering) pa energiméatare med hénsyn till energieffektiv
drift och uppfdljning.

Referensgivare for temperatur pa vaningsplan. Anvindbart i forvaltningsskede.

3.4 Energisamordning el och solceller

Exempel pé relevanta frigestillningar for el och energisamordnare som har utretts och kommer
att utredas vidare under systemskede &r:

Lamplig omfattning (antal och placering) pa elmétare med hénsyn till energieffektiv drift
och uppfoljning.
Utreda solceller pa tak.
o Lamplig och mojlig placering med hénsyn till takplan, skuggning och taksakerhet
o Installerad kWp med hénsyn till husets berdknade elanvéindning/behov.
o Beridkna avsittningen i huset med hénsyn till producerad el respektive behovet
av el
o Vid behov utreda batterilagring for att forbéttra avséttning
Ingen elektrisk golvvarme badrum &r en forutsittning. Elektrisk golvvirme faller under

fastighetsenergi och ingar dirmed i energiberdkning och vid energideklaration. Péaslaget
pa energiprestanda blir som regel mycket hogt och omojliggor efterlevnad av
energikrav med ambition pa hallbarhet och lag energiprestanda.

Ingen elvdrme i sa stor utstrickning som mdjligt da energiprestanda paverkas negativt pa
grund av hog viktningsfaktor for energislag el.

3.5 Energisamordning arkitekt och bygg

Exempel pé relevanta fragestéllningar for arkitekt, byggkonstruktor och energisamordnare som

har utretts och kommer att utredas vidare under systemskede ar:

Tidig beriikning dagsljus for att identifiera kritiska rum. Atgirder och eventuell risk for
avsteg dokumenteras.
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e Tidig utvirdering av formfaktor vilket kommer ge en indikation p& om huset har ett mer
eller mindre bra utformning sett till energiprestanda.

e Limplig kravstillning och utvirdering av U-vdrden konstruktioner samt glasade
konstruktioner (fonster, skyltfonster, entrépartier). 1 forhéllande till krav pd U, samt
energiprestanda E, i BBR29.

e Behov av solskydd. Eventuell kravstéllning av mellanliggande persienner i 2+1 fonster
for boende. Eventuell kravstéllning av invéndig/utvindig solavskdrmning for lokaler.

e [solering mellan boendeytor och garageytor.

o Skall projektet berdkna faktiska koldbryggor eller anvdnda schablon? Energisamordnare
eller Konstruktor kan berdkna koldbryggor pé typdetaljer.

e Takkonstruktioner med sluttande plattak likt sekelskifteshus gor det svarare med
placering solceller och taksékerhet.

e Da kvarteret dr helt inbyggt kommer innergarden och utrymmen mot innergérd bli
morkare dn normalt. Risk avseende dagsljuskrav. De dldre kvarter som finns i Stockholms
innerstad (exempelvis i Vasastaden) klarar generellt inte dagens byggregler avseende
moderna dagsljuskrav, s om dessa fastigheter uppfors i samma stil finns stor risk att det
krivs avsteg dven i detta projekt.

3.6 Fastighetsenergi och hushallsenergi

Vid bedomning av byggnadens primérenergital berdknas fastighetsenergi enligt BBR. Det
inkluderar kdpt energi vid normalt brukande for uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och
fastighetsel (el till flaktar, pumpar, styrsystem, allmén belysning, virmekablar, hissar).

I fastighetsenergin inkluderas ej hushallsspecifik elanvindning sdsom belysning och el for
utrustning.

3.7 Dagsljus

Dagsljustillgdngen &r viktig nir de kommer till byggnadens brukande- och boendekvalitet.
Generella riktlinjer att ha i atanke vid nybyggnation av frémst bostéder:

Exempel pé relevanta fragestéillningar for arkitekt och energisamordnare som har utretts och
kommer att utredas vidare under systemskede ér:

e Fonsterpartier bor placeras i mitten av rummens yttervaggar och fordelas jamnt Gver hela
bredden.

e Fonsterpartier bor placeras hogt pd rummens yttervaggar for att dagsljuset ska na langt in
1 rummen.

e Djupa rum bor undvikas i sa stor utstrickning som majligt.

e Minimera mingden karmandel, gynnsamt bade for dagsljusinsldpp och U-virde.

e LT virde kravstills tillsammans med U-vdrde och g-védrde och eventuellt behov av
solskydd i fonsteruppstillning efter samrad med Energisamordnare och Arkitekt.

e Planera fonster och rums utformning med hénsyn till kringliggande skuggande objekt
samt husets egenskuggning (balkonger och det egna kvarteret).
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e Extra dtgirder krdvs sannolikt for att undvika avsteg frdn dagsljuskrav for utrymmen.
o Rum i hornen pa innergérden.
o Rum langt ner pa innergirden. Sarskilt om det dértill placeras balkong ovanfor.
o Rum pé lagre plan utat gatan kommer att skuggas av grannfastigheter.
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Bilaga |: Energiberakning — Uppdaterad
Programhandling, Silverskopan 3

I detta PM redovisas forutsittningar och resultat fran energisimuleringar utforda i april 2024.
Utover detta redovisas dven géllande myndighetskrav och 6vriga projektkrav, samt en
indatalista (Bilaga 1a) som sammanfattar de indata som anvénts vid berdkningen.

Bakgrund

Silverskopan 3 dr ett nybyggnadsprojekt av ett ssmmanhéngande kvarter med kringbyggd gérd.
Byggnadskroppen delas i tre olika fastigheter, vilket innebér att energiprestandan &r beréknad
for varje fastighet. Respektive fastighet kommer behova inrapportera varsin energideklaration
och en fastighet skall kunna sérskiljas och, om dnskas séljas av. Energianviandningen for garaget
under innergérden har fordelats mellan de olika fastigheterna baserat pa A emp.
Energiberidkningar ér utforda for fastighetsindelning enligt nedan.

e ”BRF 17, som innehaller bostéder och lokaler, se Figur 1
e ”BRF 27, innehaller bostdder och lokaler, se Figur 2
e “Hyresritterna”, innehéller bostdder, lokaler och forskola, se Figur 3

Figur 2. BRF 2

Figur 3. Hyresritterna
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Myndighetskrav

Gallande regelverk for uppforandet av byggnaden dr BBR 29, BFS 2011:6 med adndringar till och
med 2020:4. Nedan forklaras vad detta innebér for byggnaden.

For flerbostadshus med évervigande delen ligenheter storre dn 35 m? BOA, ska
primérenergitalet (EPye) uppga till hogst 75 kWh/m? Aemp, ar. Genomsnittlig
virmegenomgéngskoefficient (Un) far hogst vara 0,40 W/m?, K.

For lokaler ska priméarenergitalet (EPpe) uppga till hogst 70 kWh/m? Aemp, ar + eventuellt tilligg
da uteluftsflodet av utdkade hygieniska skél &r storre &n 0,35 I/s, m?. Tilldgget berdknas enligt
foljande formel: 40 * (Qmedet — 0,35). Genomsnittlig virmegenomgangskoefficient (Um) far hogst
vara 0,50 W/m?, K.

Nér byggnaden innehéller bade bostdder och lokaler viktas kraven i proportion till golvytan Aemp.
I Tabell 1 nedan redovisas fordelningen mellan bostiader och lokaler i respektive fastighet, samt
géllande krav pa energihushéllning baserat pa fordelningen.

Tabell 1. Fordelning mellan bostdder och lokaler i respektive fastighet, samt géillande myndighetskrav.

Fastighet Andel lokal Andel bostéider Krav EPpe: Krav U-medel

BRF 1 6 % 94 % <74,7kWh/m? Aemp < 0,41 W/m2 K
BRF 2 7% 93 % <74,6 kWh/m? Aemp < 0,41 W/m2 K
Hyresritter 8% 92 % <74,6 kWh/m? Aeemp < 0,41 W/m?, K

MILJOBYGGNAD

Byggnaderna ska kunna certifieras enligt Miljobyggnad 3.2, nivd Silver. Det innebédr att
energiprestandan uttryckt som priméarenergital, EPp, ska vara hogst 80% av BBR 29, vilket
innebér foljande for respektive fastighet:

e BBR 1: EPy < 59,8 KWh/m? A emp.
e BBR 2 och Hyresritter: EPpe; < 59,7 KWh/m? Atemp.

STOCKHOLMS STADS KRAV

Utover myndighetskravet ska fastigheterna dven uppfylla Stockholms Stads krav for
energihushéllning. Det innebér att byggnadens energianvindning ska vara <55 KWh/m? A¢emp.
Energianvindningen enligt Stockholm stad dr detsamma som specifik energianvéndning (k&pt
energi), med undantag for nagra energiposter dir den specifika energianvdndningen viktas med
en faktor. Foljande viktningsfaktor ar aktuell for projektet:

e El till uppvarmning: 2
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Forutsattningar
FASTIGHETSINDELNING

I energiberdkningarna antas att till varje fastighet hor kéllarplanen innanfor fasadlivet. Garaget
och det stora cykelforrddet har fordelats till respektive fastighet med avseende pé Atemp. |
figuren nedan illustreras fastighetsindelningen.

HYRESRATTER

BRF 1

BORRHAL

Forslagsritning V-56-1-001 (daterad 2021-06-29) fran Ragnar Sandstrém Ingen;jorsbyra AB
visar att 31 vertikala borrhal &r planerade pé tomten. Varje borrhél beréknas ha en aktiv lingd
om 400 m. I energiberdkningen antas att langvarigt virmeuttag ur borrhalen kan uppga till 30
W/m och ett energiuttag pa upp till 100 kWh/m. Total tillgdnglig varmeeffekt blir ddrmed 372
kW for hela kvarteret, med mojlighet till energiuttag pa 1 240 MWh. Baserat pé att
viarmepumpens SCOP antas vara 4, kan virmepumpen maximalt tillgodose motsvarande 496
kW virme till byggnaden.

Mojlig effekt for frikyla ur borrhalen antas vara 20 W/m i energiberdkningen. Det ger 248 kW
tillgéinglig frikyla for hela kvarteret.

ENERGITACKNINGSGRAD
Fran energisimuleringarna fés foljande summerade timmedeleffekter for hela kvarteret:

e Maxeffekt virmebehov 504 kW
e Maxeffekt kylbehov 110 kW
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Ovan innebér att virmebehov kan tickas med 98,5% och kylbehov kan tickas till 100%. I
berdkningen antas dock att energitdckningsgraden for varme &r 95 % for marginal.

EGENANVANDNING AV LOKALT PRODUCERAD SOLEL

Egenanvindning av solelsproduktion fran solceller har tagits hinsyn till vid berdkning av
byggnaderas energiprestanda. I PM Solcellsplanering daterad 2023-04-14 berdknades mojlig
total solelsproduktion och egenanvindning for byggnaden som helhet (BRF 1, BRF 2 och
hyresritterna). Den forvéntade produktionen berdknades uppgé till 99 580 kWh/&r och
egenanvindningen beréknades vara 89 400 kWh/ér. I energiberikningen har total
egenanvindning fordelats mellan respektive fastighet baserat pa byggnadernas A emp.

Resultat

Resultatet visar att samtliga fastigheter uppfyller samtliga krav (myndighetskrav, Miljobyggnad
samt Stockholm stads krav). Samtliga fastigheter uppnér betyg Guld enligt Miljobyggnad, vilket
ar bittre &n malbetyget Silver.

I Tabell 2 presenteras en sammanstillning av beréknat U-medel, priméirenergital och specifik
energi enligt Stockholm stad for de tre fastigheterna.

Tabell 2. Resultatsammanstdllning for samtliga fastigheter.
Fastighet U-medel (W/m?, K)  EPpet (kWh/m2 Atemp, dr) Energiprestada enligt
Stockholm stad (kWh/m2 Atemp, dr)

BRF 1 0,36 45,8 47,3
BRF 2 0,41 472 49,5
Hyresritter | 0,41 48,2 50,4

I kommande avsnitt presenteras detaljerade resultat for respektive fastighet.
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Uppdrag: Uppdaterade energiberakningar PH Forfattare H.Hassan/S.Widstrand
BRF |

Byggnadens genomsnittliga virmegenomgéngskoefficient har berdknats till 0,36 W/m?2, K, vilket

uppfyller myndighetskravet.

Byggnadens specifika energianviandning (kopt energi) ar berdknad till 39,9 KkWh/m? Aemp &r och
primérenergitalet enligt BBR29 ir beriknat till 45,8 KWh/m? Atemp, 4r.

Resultatet redovisas i Tabell 3, uppdelat pa olika resultatposter. Notera att det ar resultatet under

rubriken EPp som ska jaimforas mot stéllt myndighetskrav samt Miljobyggnad och resultatet

under rubriken Energiprestanda Stockholm Stad som ska jdmforas stdllt mot Stockholm Stads

krav.

Tabell 3. Energiprestanda for BRF 1 uppdelat pad olika energiposter, uttryckt som képt energi, primdrenergital samt

energiprestanda enligt Stockholm stad.

Energiprestanda

Kopt energi, BBR 29 EPpet Stockholm Stad
Energiposter Energibiirare | (kWh/m?, Awemp, dr) (kWh/m?, Atemp, dr) (kWh/m?, Asemp, dr)
Virme rum El 5,2 9,4 10,4
Virme rum, spets FIv 1,1 0,8 1,1
Virme vent El 1,5 2,7 3,0
Virme vent, spets FIv 0,3 0,2 0,3
Kyla rum El (frikyla) 0,0 0,0 0,0
Kyla vent El (frikyla) 0,0 0,0 0,0
TVV FJV 18,1 12,6 18,1
VvC FJV 4,0 2,8 4,0
Flaktar El 6,3 11,4 6,3
Pumpar El 0,5 1,0 0,5
Ovrig fastighetsel El 3,5 6,2 3,5
Summa 40,5 47,1 473
Summa + 10%* 42,4 50,3 49,8
Lokalt producerad solel 2.5 45 2.5
Summa + 10%* och solceller 39,9 45,8 47,3

* Inkl. 10% sakerhetspéslag pa samtliga energiposter utom tappvarmvatten och VVC
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Uppdrag:

Uppdaterade energiberakningar PH

Forfattare

Sida: 6av8

Datum.: 2024-04-12

H.Hassan/S.Widstrand

BRF 2

Byggnadens genomsnittliga virmegenomgéngskoefficient har berdknats till 0,41 W/m?2, K, vilket

uppfyller myndighetskravet.

Byggnadens specifika energianviandning (kopt energi) ar berdknad till 40,8 KkWh/m? Aemp ar och
primérenergitalet enligt BBR29 ir beriknat till 47,2 KkWh/m? Atemp, 4r.

Resultatet redovisas i Tabell 4, uppdelat pa olika resultatposter. Notera att det ar resultatet under
rubriken EPp som ska jamforas mot stéillt myndighetskrav samt Miljobyggnad och resultatet

under rubriken Energiprestanda Stockholm Stad som ska jdmforas stillt mot Stockholm Stads

krav.

Tabell 4. Energiprestanda for BRF 2 uppdelat pad olika energiposter, uttryckt som képt energi, primdrenergital samt

energiprestanda enligt Stockholm stad.

Energiprestanda

Kopt energi, BBR 29 EPper Stockholm Stad
Energiposter Energibirare | (KkWh/m?, Awemp, Gr)  (KWh/m?, Awemp, Gr)  (KWh/m?, Atemp, dr)
Virme rum El 6,4 11,6 12,9
Viérme rum, spets FIV 1,4 0,9 1,4
Vérme vent El 1,4 2,5 2,8
Virme vent, spets FJV 0,3 0,2 0,3
Kyla rum, spets El 0,0 0,0 0,0
Kyla vent El (frikyla) 0,0 0,0 0,0
TVV FIV 18,1 12,6 18,1
VvVC FIV 4,0 2,8 4,0
Flaktar El 5,6 10,1 5,6
Pumpar El 0,6 1,1 0,6
Ovrig fastighetsel El 3,6 6,5 3,6
Summa 41,4 48,4 49,2
Summa + 10%* 43,3 51,7 51,9
Lokalt producerad solel -2,5 -4,5 -2,5
Summa + 10%* och solceller 40,8 47,2 49,5

* Inkl. 10% sékerhetspaslag pa samtliga energiposter utom tappvarmvatten och VVC
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Uppdrag: Uppdaterade energiberakningar PH Forfattare H.Hassan/S.Widstrand
HYRESRATTERNA

Byggnadens genomsnittliga virmegenomgéngskoefficient har berdknats till 0,41 W/m?2, K, vilket

nétt och jamnt uppfyller Boverkets krav.

Byggnadens specifika energianviandning (kopt energi) ar berdknad till 41,2 KkWh/m? Aemp &r och
primérenergitalet enligt BBR29 ir beriknat till 48,2 KkWh/m? A¢emp, 4r.

Resultatet redovisas i Tabell 5, uppdelat pa olika resultatposter. Notera att det ar resultatet under

rubriken EPp som ska jamforas mot stéillt myndighetskrav samt Miljobyggnad och resultatet

under rubriken Energiprestanda Stockholm Stad som ska jdmforas stillt mot Stockholm Stads

krav.

Tabell 5. Energiprestanda for Hyresrdtterna uppdelat pad olika energiposter, uttryckt som képt energi,

primdrenergital samt energiprestanda enligt Stockholm stad.

Energiprestanda

Kopt energi, BBR 29 EPper Stockholm Stad
Energiposter Energibiirare |  (kWh/m?, Atemp, @r)  (KkWh/m?, Awemp, Gr)  (KWh/m?, Atemp, Gr)
Vérme rum El 6,9 12,4 13,8
Virme rum, spets FIV 1,5 1,0 1,5
Vérme vent El 1,5 2,7 2,9
Virme vent, spets FIV 0,3 0,2 0,3
Kyla rum El (frikyla) 0,0 0,0 0,0
Kyla vent El (frikyla) 0,0 0,0 0,0
TVV FIvV 17,7 12,4 17,7
VVC FIvV 4,0 2,8 4,0
Flaktar El 5,8 10,4 5,8
Pumpar El 0,7 1,3 0,7
Ovrig fastighetsel El 3,4 6,1 3,4
Summa 41,7 49,2 50,1
Summa + 10%* 43,7 52,6 52,9
Lokalt producerad solel -2,5 -4,5 -2,5
Summa + 10%?* och solceller 41,2 48,2 50,4

* Inkl. 10% sékerhetspaslag pa samtliga energiposter utom tappvarmvatten och VVC
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Fastighet/Kund: Silverskopan 3 Datum.: 2024-04-12
Uppdrag: Uppdaterade energiberakningar PH Forfattare H.Hassan/S.Widstrand

Slutsats

Resultatet visar att

o Samtliga fastigheter uppfyller myndighetskravet géllande primérenergital med god
marginal

e BRF 1 uppfyller myndighetskravet géllande genomsnittlig
varmegenomgéingskoefficient med marginal

e BRF 2 och Hyresritter uppfyller myndighetskravet gillande genomsnittlig
varmegenomgangskoefficient utan marginal

o Samtliga fastigheter uppfyller Stockholm stads krav med god marginal
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BILAGA IA - INDATA ENERGIBERAKNING PROGRAMHANDLING

SILVERSKOPAN 3

2024-04-12
Typ Virde/beskrivning Kommentar
Berdkningsprogram IDA ICE 4.8 SP2
Ort Stockholm
Klimatfil SWE_Stockholm_Stockholm 102612(SMHI-SVEBY) SVB
Atemp BRF 1 8 152 m? Uppmiitt frén A-underlag (dwg)
BRE 2 10 980 m? daterade 2024-03-15
Hyresritter 16 957 m?
Borviirden, Bostider >21°C
rumstemperatur Forskola 21-25°C
Lokaler 21-23°C
Trapphus >18°C
Teknik, forrad >18°C
Garage >5°C
U-viirde, Yttervigg 0,14 W/m?, K Enligt underlag fran K, 2024-04-
byggnadsdelar och N " ) 09
fonster Kallarviagg (exkl. mark) 0,17 W/m?, K
Tak 0,107 W/m?, K
Platta pa mark (exkl. mark) 0,174 W/m?, K
Bjilklag mellan garage och varmt 0,171 W/m?, K
utrymme
Golv mot uteluft 0,171 W/m?, K
Terrassbjélklag 0,10 W/m?, K
Fonster 0,9 W/m?, K Antagande BDAB
Glaspartier (skyltfonster) 1,2 W/m?, K Antagande BDAB
Solfaktor, g-viirde Glaspartier och fonster 40 % Antagande BDAB

BENGT DAHLGREN AB
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Datum: 2024-04-12

Forfattare: H. Hassan/S. Widstrand

Korrigering av g-viirde

Beteendestyrd solavskdrmning, i form av persienner eller
gardiner, medréknas med en korrigeringsfaktor 0,71 pa
fonsterglasets g-vérde.

Hansyn till balkonger och annan omgivande bebyggelse om
kan skugga byggnaden tas genom ytterligare en
korrigeringsfaktor 0,71 pé fonsterglasaets g-vérde.

g-virde i modellen ar séledes: 0,40 x 0,71 x 0,71 = 20,1 %

BEN 2

Koldbryggor

Koldbryggor har modellerats genom ett paslag pa 30 % av
U-medelvirdet utrédknat baserat pa ytor mot uteluft.

Koldbryggor beréknas i senare skede.

Antagande BDAB

Lufutiithet

0,3 I/s, m? vid 50 Pa

Enligt malstyrningsdokument

Uppvirmning

Bergvédrme for VS, 31 borrhél a 400 m for hela kvarteret.
Fjarrvarme for TVV.

Antaget SCOP 4 (pga. golvvirme, med radiatorer blir SCOP
nagot lagre).

Spetslaster gar pa fjarrvarme. Energitdckningsgrad
viarmepump 95 %.

Distributionsforluster

Ett paslag pa 10 % pa anvind varme och kyla har antagits.

Kyla Frikyla fran borrhél beréknas kunna ticka 100 % av
kylbehovet. Byggnaden har kyld tilluft och kylbafflar i
lokaler och forskola. Antaget SCOP 40 for frikyla.
Lufifloden Bostider 0,5 I/s, m? Antagande BDAB
Forskola, avdelning 2,5 l/s, m?
Forskola, kok 2,0-4,0 I/s, m?
Lokaler 1,3 s, m?
Trapphus 0,35 1/s, m?
Teknik, forrad 0,35 I/s, m?
Garage 0,5 I/s, m?
Luftbehandling LB Bostéder Betjapar lagenheter Antagande BDAB
och biytor.
Typ: CAV

BENGT DAHLGREN AB

SFP-tal, viktat:

Virmeatervinning:

1,5 kW/(m%/s)

Motstrom véxlare
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Tilluftstemperatur: 16-19°C enligt
diagram nedan.
Tilluftsflakt hjer 1°C.
Torr temperaturverkningsgrad n: 80 %
Begrinsning avluftstemperatur 3.5°C
Supply air temperature
A
19.0 .
18.84 i
18,61
18.41 \
1824 '
18.04 |
17.81
17,61
17,41
17.24
17.0+
16.81
166
16.41
16.21
B T i A S S S e e S =
20 1510 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Ambient temperature
LB Forskola Betjédnar forskolan Antagande BDAB
Typ: CAV
SFP-tal, viktat: 1,5 kW/(m%/s)
Virmeatervinning: Roterande vixlare
Tilluftstemperatur: 16—-19°C enligt
diagram for LB
Bostéder. Tilluftsflakt
hgjer 1°C.
Torr temperaturverkningsgrad n: 80 %
Begrinsning avluftstemperatur -15°C
LB Lokaler Betjanar lokaler Antagande BDAB
Typ: CAV
SFP-tal, viktat: 1,5 kW/(m%/s)
Virmeatervinning: Roterande véxlare
Tilluftstemperatur: 16-19°C enligt
diagram for LB
Bostéder. Tilluftsflakt
hgjer 1°C.
Torr temperaturverkningsgrad n: 80 %
Begrinsning avluftstemperatur -15°C
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LB Garage Betjénar garage
Typ: Fréanluftsflakt
SFP-tal, viktat: 0,5 kW/(m%/s)
Tappvarmvatten Flerbostadshus: 25 kWh/m?, ar BEN 2
Forskola: 2 kWh/m?, &r
Lokaler: 2 kWh/m?, ar
Energieffektiva blandare antas minska TVV-anvindningen Enligt malstyrningsdokument
med 10 %.
Spillvattenvarmevixlare antas spara ytterligare 15 % av Enligt mélstyrningsdokument
energibehovet.
VVC-forluster har uppskattats till 4 kWh/m?, ér. Antagande BDAB
Personlaster Bostider BEN 2
Antal personer: Enl. tabell nedan
Virmeavgivning: 80 W/person
Forskola
Antal personer (i avdelning): 0,067 pers/m>
Virmeavgivning: 70 W/person
Lokaler
Antal personer: 0,05 pers/m?
Virmeavgivning: 108 W/person
Ovriga ytor
Antal personer: 0 personer
Antal rum och kok 1% 2 3 4 5+
Antal personer 142 1,63 2,18 2,79 3,51
# Inklusive 1 rum och kokvra
Belysningslaster Trapphus 5 W/m? Antagande BDAB
Teknik, forrad 5 W/m?
Garage 3 W/m?
Solceller Separat solcellsutredning har utforts
med potentialen att nyttja 89 400
kWh/ar, daterad 2023-04-14.
Hushillsel Arsschablon 30 kWh/m?, varav 70 % ér méjligt att BEN 2
tillgodogdra som virme.
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Verksamhetsel Forskola, avdelning 4+2 W/m? (belysning | BEN 2
+ utrustning)
Forskola, kok 5+5 W/m?
Lokaler Arsschablon 43
kWh/m?
Pdslag for vidring 4 kWh/m? pé behovet av virme for rum BEN 2
Scheman, personlaster och
hushadlls-/verksamhetsel
Bostider
Hushallsel
Alltid pa
Name ‘@ Hushallsel b
Scheman, personlaster och 0, 1 .
hushdallsel
Personlast BEN 2
Alla dagar: 17-7, 52 veckor/éar
0.0 [7-17], 1 otherwise
1.0
05
0.0, 3 6 12 15 18 21 24
Lokaler
Personlast och verksamhetsel
Vardagar: 8-17, 47 veckor/ar
Scheman, personlaster och | | ; BEN 2
verksamhetsel 0s
" 3 5 12 15 18 21 24
Ovrig tid: 0
Forskola, avdelning och kok
Verksambhetsel
Vardagar: 7-17, 47 veckor/ar
10
Scheman, personlaster och B BEN 2
verksamhetsel
"% 3 ) 12 15 18 21 24
Ovrig tid: 0
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Personlast
Vardagar: 9-15, 47 veckor/ar

10

05

nn

3 6 9 12 18 18 21 24

Ovrig tid: 0

Scheman, belysning

Trapphus och garage
Alltid pa, faktor 0,148. Motsvarar 1 300 h/ar

Scheman, belysning i 0-148 Antaget BDAB.
0s
0 3 6 e 12 15 18 21 24
Teknik och forrad
Scheman, belysning 300 h/4r. Ej inlagt i IDA-modellen, men medriiknas i Antaget BDAB
primérenergitalet.
Scheman, luftbehandling
LB Bostader
Alltid pa. Forcering i kok 30 min/dag. Okning med 30 % av flodet i
Scheman, ufibehandling lagenheter, vilket ger faktor 1,3 pa hela aggregatet. Antaget BDAB
1.9
10 I
0.5
no
0 3 6 9 12 15 18 21 24
LB Forskola avdelning
Vardagar: 6-18, 47 veckor/ar
Scheman, luftbehandling ;u Antaget BDAB/Sveby
1 ) e S —
0 3 b 9 12 15 18 21 24
Ovrig tid: 0
LB Forskola kok
Scheman, luftbehandling | Vardagar: 6-18, 47 veckor/ar. Maxflode 8-14, halvflode 6-8 och 14- | Antaget BDAB/Sveby
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nn
0 3 6 9 12 15 18 21 24
Ovrig tid: 0
LB Lokaler
Vardagar: 7-18, 47 veckor/ar
10
Scheman, luftbehandling os Antaget BDAB
nn
0 3 8 9 12 15 18 21 24
Ovrig tid: 0
LB Garage
Alltid pa.
Scheman, luftbehandling 10 Antaget BDAB
0s
%% 3 8 9 12 15 18 21 24
BRF 1 med viktat
garage
Ovrig fastighetsenergi Arlig energianvindning | Kommentar

Styr- och dvervakning

1300 kWh

BDAB-schablon, 1 300 kWh/enhet, 1 st antaget

Belysning, utomhus

6 720 kWh

Schablon 420 kWh/armatur, 16 armaturer antaget

Hissar

3 500 kWh

Schablon 50 kWh/Igh, 70 Igh

Hissbelysning

900 kWh

Schablon 300 kWh/hiss, 3 hissar

Avisning hingrannor

3510 kWh

Schablon 6,4 kWh/m, antaget 550 m

Trapphusbelysning

5690 kWh

Schablon 5 W/m?, antagen drifttid 1 300 h/ar

Garagebelysning

5330 kWh

Schablon 3 W/m?, antagen drifttid 1 300 h/ar

Belysning teknik och forrad

1 175 kWh

Schablon 5 W/m?, antagen drifttid 300 h/ar

Ridavarmare

12 000 kWh

Schablon 4000 kWh/riddvérmare. Antaget 3 st.

Pumpar viarmesystem

4 400 kWh

2 % av arligt virmebehov
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Pumpar vid frikyladrift

150 kWh

SCOP 40 raknat pa arlig frikyla

BRF 2 med viktat
garage

Ovrig fastighetsenergi

Arlig energianvindning

Kommentar

Styr- och 6vervakning 1 300 kWh | BDAB-schablon, 1 300 kWh/enhet, 1 st antaget
Belysning, utomhus 8 400 kWh | Schablon 420 kWh/armatur, 20 armaturer antaget
Hissar 4 450 kWh | Schablon 50 kWh/Igh, 89 Igh

Hissbelysning 1 500 kWh | Schablon 300 kWh/hiss, 5 st

Avisning héngrénnor 4 260 kWh | Schablon 6,4 kWh/m, antaget 665 m
Trapphusbelysning 11 000 kWh | Schablon 5 W/m?, antagen drifttid 1 300 h/ar
Garagebelysning 7 200 kWh | Schablon 3 W/m?, antagen drifttid 1 300 h/ar
Belysning teknik och forrad 1 280 kWh | Schablon 5 W/m?, antagen drifttid 300 h/ar
Ridavédrmare 20 000 kWh | Schablon 4000 kWh/ridavarmare. Antaget 5 st.
Pumpar virmesystem 7 000 kWh | 2 % av arligt virmebehov

Pumpar vid frikyladrift 230 kWh | COP 40 rdknat pa arlig frikyla

Hpyresriitter med viktat
garage

Ovrig fastighetsenergi

Arlig energianvindning

Kommentar

Styr- och &vervakning

3900 kWh

BDAB-schablon, 1 300 kWh/enhet, 3 st antaget

Belysning, utomhus

12 600 kWh

Schablon 420 kWh/armatur, 30 armaturer antaget

Hissar

6 750 kWh

Schablon 50 kWh/Igh, 135 Igh

Hissbelysning 1 800 kWh | Schablon 300 kWh/hiss, 6 st
Avisning hdngridnnor 4 920 kWh | Schablon 6,4 kWh/m, antaget 770 m
Trapphusbelysning 12 515 kWh | Schablon 5 W/m?2, antagen drifttid 1 300 h/&r
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Garagebelysning

11 000 kWh

Schablon 3 W/m?, antagen drifttid 1 300 h/ar

Belysning teknik och forrad

3190 kWh

Schablon 5 W/m?, antagen drifttid 300 h/ar

Ridéavarmare

20 000 kWh

Schablon 4000 kWh/riddvarmare. Antaget 5 st.

Pumpar viarmesystem

11 600 kWh

2 % av arligt virmebehov

Pumpar vid frikyladrift

320 kWh

COP 40 réknat pa arlig frikyla
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Fastighet/Kund: AFA Fastigheter Datum: 2024-04-12

Hamse Hassan
Uppdrag: Silverskopan 3 Energiledning DP Forfattare: Emil Hedlund

Bilaga 2 - Dagsljusberakning Ny DP

Bakgrund

Dagsljuset har berdknats i de nya byggnaderna som ska ersitta de befintliga byggnaderna i
Silverskopan 3 i Vasastan, for att ge en bild av forutsittningarna for rum att klara dagsljuskrav.
Berékningar har i detta skede utforts for det ligst beldgna normalplanet (Plan 11) och det hogst
belidgna normalplanet (Plan 14). Ovriga vaningar i huset bedoms vara liknande med négot
mindre variation.

Dagljuskraven ér enligt BBR kap 6:3. Detta innebér att dagsljuskraven skall uppfyllas som
medianvérde (DFy,) i rummet som helhet alternativt punktvirde pa halva rumsdjupen 1 m fran
morkaste sidovagg.

For att uppfylla krav pd dagsljus enligt BBR krévs att DFy > 1,0 %.

Flera av de befintliga byggnaderna ar idag omoderna och morka med bland annat 14g takhojd.
Moderniseringen av Silverskopan 3 dr en del i upprustningen av detta omrade for att forbéttra
boendemiljon och hallbarheten i stadsdelen samt energiprestanda for de enskilda fastigheterna.

Metod

Dagsljuset har bedomts genom att simulera dagsljusfaktorn, DF. Anvént berdkningsprogram &r
Radiance, som insticksmodul till IDA ICE 4.8. Val av himmel dr CIE Overcast Sky.
Bedomningen gors med hjilp av DF som ett medianvérde for rummen (DFr,). Dagsljusfaktorn
har beréknats i flera punkter i ett rutnét 0,8 m dver golvet, 0,5 meter frain rummets viggar och
med en upplosning pa 0,5 m. Skuggande foremal, t.ex. utstickande geometrier i byggnaden och
omkringliggande bebyggelse har tagits med i modelleringen.

Val av vaningsplan

For dagsljus dr rum pa det lagst beldgna planet, dir skuggning och egenskuggning ar som storst,
mest kritiskt. Plan 11 ar det nedersta normalplanet och har darfor valts for bedomning av
dagsljus. Dagsljuset berdknas dven for det hogst beldgna normalplanet, Plan 14. Genom att
berédkna ldgsta och hogsta beldgna normalplanen gar det genom linjér interpolering &ven att
beddma Ovriga normalplan (Plan 12 och 13).

Utover normalplanen, som uteslutande bestér av lagenheter, har dagsljuset 4ven berdknats for de
tilltdnkta lokalerna i markplan (Plan 9/10).
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Indata till berakningen

Berédkningsmodellen har skapats i IDA ICE med hjélp av planritningar daterade 2024-03-18.
Omkringliggande bebyggelse som kan péverka ljusinsldppet i byggnaden har modellerats med
hjalp av situationsplan daterad 2024-03-18 samt bilder frin Google Maps. Hénsyn har inte tagits
till trdd och annan vixtlighet som skuggar byggnaden. Dimensioner, brostningsh6jd m.m. for
fonster/fonsterdorrar ar enligt IFC underlag.

GLASDATA
Glasens ljustransmissionsvérde (LT) har antagits vara 64% for bade fonster och fonsterdorrar.

Karmandel for fonster, fonsterdorrar och dvriga partier har berdknats fran IFC-modell och ar
mellan 28-35% beroende pa fonstertyp och storlek.

REFLEKTIONSTAL

I Tabell 1 redovisas vilka reflektionstal som anvénts for olika ytor i dagsljusberakningen.

Tabell 1. Reflektionstal for olika ytor.

Byggdel RF* [%]
Mark 20
Utvéndig geometri (fasad, balkonger m.m.) 30
Fonsterkarmar 80
Innervéggar 80
Innertak 90
Golv 30

*) RF = Reflektionstal/Reflektans

Resultat

I Bilaga 2A presenteras dversiktsritningar 6ver Plan 11 och 14 som redovisar resultatet av
dagsljusberdkningarna. I denna bilaga redovisas endast om rum klarar dagsljus eller e;.
Gronmarkerade rum klarar krav pa dagsljus (DFn, > 1,0 %). Rodmarkerade rum klarar ej
dagsljuskravet.

I Tabell 2 presenteras en sammanstillning av resultatet av dagsljusberdkningen for alla
undersokta normalplan.
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Tabell 2. Sammanstdllning av rum pd normalplanen som klarar dagsljuskrav.

Antal rum som klarar  Andel rum som klarar

Vaningsplan Antal rum (st) dagsljuskrav (st) dagsljuskrav
Plan 11 134 88 66 %
Plan 12 134 96 72 %
Plan 13 134 105 78 %
Plan 14 134 113 84 %
Totalt 536 402 75 %

Resultatet visar att det &r total 75 % av alla rum pa normalplanen som klarar krav pa dagsljus.
Av alla de 134 rum som inte klarar dagsljuskrav ar det endast 1 rum som vetter mot gatan. |
Ovrigt &r alla 6vriga rum som inte klarar kravet placerade mot innergarden. Dessa rum dr mycket
skuggade av andra delar av byggnaden, sérskilt den delen av byggnaden som sticker in mot
innegéirden. Vissa av dessa rum dr hornrum (begrinsad fasadyta i forhéllande till golvarea)
vilket gor det dnnu svarare att uppfylla kravet. Balkonger &r en annan faktor som péaverkar
tillgdngen till dagsljus pé innergérden.

Om man jamfor resultatet med den senaste utférda dagsljusberdkningen (daterad 2023-01-11),
visar det att de rummen som ej klarar dagsljus ar placerade pa ungefir samma platser jamfort
med tidigare. Andelen rum som klarar dagsljus har minskat fran 76 % till 75 % jamfort med
tidigare planldsning.

I Bilaga 2B redovisas en visualisering av hur dagsljuset fordelas i respektive rum pa det lagst
beldgna normalplanet (Plan 11).

Berdkningar av dagsljus i de tilltdnkta lokalerna i markplan (Plan 9/10) visar att samtliga lokaler
forvéntas klara krav pa dagsljus med nuvarande utformning och fonstersittning. Se Bilaga 2C
for en visualisering av dagsljuset for lokalplanet.

Slutsats

Av de rum som ej klarar krav for dagsljus ligger alla rum utom ett mot innergarden. Rummens
utformning i kombination med byggnadens egenskuggning gor det svart att uppfylla kravet for
DFn i dessa rum. Innegérden har under projektets gang blivit mindre, vilket innebér att
egenskuggning har okat.

I detta skede har ett LT-vérde pa 64 % ansatts for samtliga fonster. Tidigare undersdkningar av
solvarmelasten visade att en stor andel fonster behover solskyddsglas for klara ett behagligt
termiskt klimat sommartid. For ett sédant glas blir LT-vérdet ca 64 %. I ett kommande skeden
av projektet kan val av glas optimeras for att 6ka antalet rum som klarar dagsljuskravet.
Exempelvis bedoms det finnas rum mot innergadrden med en mindre andel fonster dér ljusare
glas bor kunna anvédndas utan att dventyra det termiska klimatet. Det gar dven att undersdkta om
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det &r mojligt att oka storleken pa vissa typer av fonster mot innergarden for att 6ka antalet rum
som klarar dagsljuset. Detta maste dock goras i kombination med undersdkningar av
solviarmelasten for att hitta en balans mellan dagsljusfaktor och inomhusklimat.

Karmandelen for fonster ar uppmaitt frén tillgéngligt IFC-underlag och &r mellan 28-35%, vilket
kan anses vara relativt hogt. Genom att vilja fonster och glasddrrar med tunnare karmar och
farre lufter okar glasandelen och ddrmed ocksa dagsljusfaktorn. Detta skulle framfor allt vara
gynnsamt for rum mot innergérden.



Bilaga 2A - Oversikt dagsljus
Plan 11

Rum som klarar dagsljuskrav (DF >1,0 %)

Rum som inte klarar dagsljuskrav (DF <1,0 %)
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Plan 14

Rum som klarar dagsljuskrav (DF =1,0 %)

Rum som inte klarar dagsljuskrav (DF <1,0 %)
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Bilaga 2B - Visualisering av dagsljus
Plan 11

Nedan redovisas en visualisering av dagsljuset pa Plan 11. Notera skillnaden mellan rum mot gata
och rum mot innergard.

Skillnaden bestar bade i att rum mot gata éverlag har stoérre fonsterpartier och att det ar stor
egenskuggning fér rum mot innergarden.
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Bilaga 2C - Dagsljus lokaler

Berakningarna visar att samtliga av de tilltankta lokalerna uppfyller krav pa dagsljus.
Observera dock att det for tva av lokalerna finns ytor langst in i rummet dar dagsljuskravet
inte uppfylls. Se skrafferade ytor fér vidare forklaring.
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Bilaga 3 — Avsteg dagsljus

Bakgrund

En ny byggnad pa fastigheten Silverskopan 3 planeras och ambitionen &r att né krav for bade
BBR samt miljdcertifieringssystemet Svanen. BBR stiller krav pa dagsljus i samtliga
vistelserum (kdk/vardagsrum/sovrum for bostider). I Svanen stélls inget krav pé dagsljus i
sovrum, utan bara i gemensamma boendeutrymmen. Dagsljuskravet i Svanen dr ddrmed négot
mildare 4n det fran Boverket.

I detta projekt bygger man pé befintlig tomtmark och det finns omgivande kvarter som skuggar
Silverskopan. Aven Silverskopan skuggar omvint dessa byggnader. Byggnaden ir en
kvartersbyggnad med innergard i enlighet med detaljplanen for denna stadsdel och
projektambition &r att bygga en modern och hallbar kvartersbyggnad som dnda passar in i
befintlig sekelskiftestypisk stadsbild.

CHIC IO B TR

Figur 1. 3D-modell for dagsljusberdkningar av Silverskopan (plan 11) med Oskarets fasad till héger.

Problembild Silverskopan 3

Projektet inség tidigt att dagsljus skulle bli en utmaning och dagsljusberékningar pabodrjades
direkt. Sarskilt kritiska &r rum i markplan och pa de ldgre vaningarna, framfor allt mot
innergarden och i geometriska horn.

Det dr mycket vanligt med dagsljusproblem for byggnader i storstadsmiljé och det har gjorts
studier dér man beréknat DF for befintliga byggnader i titbebyggt omrade i svenska stader.
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Dagsljus ér en vil dokumenterad svarighet som manga fastigheter i Stockholms innerstad
brottas med och vid just ombyggnationer uppdagas ofta det faktum att stadsbilden som vi
kanner den i Stockholm i ménga fall &r oforenlig med BBRs dagsljuskrav. Dock finns méanga
andra boendekvaliteter med att bo i en innerstad men dagsljustillgéng &r ofta en svag lénk i
stadsbilden. Studier har visat att upp till hilften av lagenheterna i befintlig stadsmilj6 egentligen
inte klarar dagsljuskravet (SBUF 12996).

For att kompensera for de svarigheter som namns ovan har projektet 6ver lag stora fonsterpartier
med AF-faktor (A_glas/A_golv) upp emot 30-40 % i bostidderna. Tumregel for bostéder utan
skuggande omgivning dr AF>10 % som referens. Huset planeras generellt for stora
fonsterpartier, for att ta in s& mycket dagsljus som mgjligt. I andra vagskalen méste man da
lagga in kravet pa energiprestanda, virmegenomgéngstal och inneklimat sommartid vilket gor
att man inte kan installera hur stora fonster som helst.

Projektet projekterar och kravstiller for energiglas med hogt LT-virde dir det &r mojligt med
hinsyn till solvarmelaster for att tillgodose bade dagsljuskrav samt inneklimat- och energikrav.

Huset har utdver omgivande bebyggelse en stor andel egenskuggning mot innergérden.
Bostédderna har balkonger men dessa planeras goras grunda sa dagsljusreduktionen blir mindre
med hénsyn till detta. De positiva mervirdena som balkonger tillfor projektet bedoms Overstiga
den relativt lilla reduceringen av dagsljus som det medfor. Tyvérr finns i BBR ingen
kompensering for vad ett uterum eller en balkong kan tillféra den boende avseende dagsljus —
utan endast skuggning pa underliggande ldgenhet d.v.s. den negativa effekten medtas.

Omfattning och storlek pé fonster kommer att optimeras i kommande systemskede under
projektets gang for att med detta projekts unika forutsittningar ge sa bra resultat som mojligt
géllande tillgang pa dagsljus samt 6vriga myndighetskrav och merviarden for projektet. I nuldget
ar det endast rum mot innergarden som &r problematiska vad géller dagsljus. Alla rum ut mot
gatan (utom ett) klarar i dagsldaget dagsljuskrav. Fokus i den fortsatta projekteringen kommer att
vara pa att optimera dagsljustillgdngen mot innergarden.

Se Bilaga 3A for beddmning av status for Silverskopan dagsljustillgéng.

Atgirdsforslag for fortsatt projektering

Infér kommande detaljprojektering av Silverskopan finns det flertalet parametrar att utreda
vidare for att optimera dagsljusfaktorn och 6ka andelen rum som klarar dagsljuskravet.

e Foreskriva ljusa golv i ligenheter

I nuvarande berdkning av dagsljuset for Silverskopan har det riknats med ett
reflektansvérde (LRV) for golven pa 30 %, vilket ér ett standardvérde for ett typiskt
tragolv. Det finns dock méngder med golv som &r betydligt ljusare &n s& och som
dessutom kan ge bostidderna ett modernt och frascht intryck. Som ett exempel kan ett
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golv med LRV=55% 06ka dagsljusfaktorn i ett rum med 20-30% jamfort med
standardgolvet (LRV=30%).
e Hogre ljustransmittans (LT-virde) for glas mot innergarden

I aktuell dagsljusberikning ér det antaget att samtliga glas har ett LT-vérde pa 64%.
Detta motsvarar ett solskyddsglas. Rum mot innergérden har en mindre andel fonster dn
rum ut mot gatan. For flertalet av rum som i nuléget inte klarar dagsljuskrav ar AF-
faktorn mellan 10-15%. For dessa rum bor det ga att vilja ett ljusare glas (exempelvis
ett energisparglas med LT-virde=74%). Vid byte av glas i dessa rum maste
solvirmelasten och inomhusklimatet beaktas. Med tanke pé den relativt 14ga AF-faktorn
samt den stora egenskuggningen pa innergarden bor detta dock inte leda till problem.
Detta forutsétter dock att dessa fonster har tillgang till invéndig solavskédrmning.

e Foreskriva fonster med tunn karm

Karmandelen for fonster i berdkningsmodellen for dagsljus har utgatt fran IFC-
modellen och andelen karm i forhéllande till hela fonsterytan dr mellan 28-35%. Detta
kan anses vara en relativt hog karmandel for ett fonster och kan man hitta leverantdrer
av fonster med tunnare karm kommer andelen glasyta dka och sédledes &dven
dagsljusfaktorn. Detta skulle da framfor allt vara aktuellt for fonstertyper mot
innergérden.

e Okad fonsterarea for vissa fonstertyper

For vissa fonstertyper mot innergarden kan det finnas mojligheter att 6ka fonsterarean
for att pa sa vis 0ka dagsljusfaktorn. Resonemanget for detta dr detsamma som det med
hogre LT-viarde. Rum mot innergérden som har en AF-faktor mellan 10-15 % kan
sannolikt klara en hogre glasarea utan att riskera 6vertemperaturer. Detta behover dock
utredas i mer detalj for att optimera forhallandet mellan dagsljusfaktor och
solinstralning.

Sammantaget har dessa fyra punkter en mycket stor potential att 6ka dagsljusfaktorn och hjilpa
att reducera antalet rum som i nuldget inte klarar dagsljuskravet. Det bedoms dock som fortsatt
orimligt att alla rum klarar krav med nuvarande lagstiftning BBR29 dér varje enskilt rum
kravstills ha godkénd dagsljusniva. Observera att det i skrivande stund finns remiss ute for
Mojligheternas BBR och att dagsljuskravet 4r omformulerat och harmoniserar mer med
kravbilden enligt Svanen. Silverskopan ér ett (av ménga projekt) som skulle ha glddje av en
nagot mer flexibel kravstillning av dagsljus.

Analys ljusa golv och hogre LT-varde

En enklare analys har genomforts for ett stickprov av rum mot innergérden som i nulédget inte
klarar dagsljuskravet. I berdkningen antogs ljusa golv med LRV=55% i stéllet for LRV=30%
samt glas med LT=74% i stéllet for LT=64%.
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Resultatet visar att dessa forbittringar medfor en 6kning av dagsljusfaktorn for undersdkta rum
med ca 50 %. Om dessa dndringar appliceras pd samtliga rum och under forutséttningen att
forbattringen av dagsljus blir i samma storleksordning skulle dessa forbattringsatgérder minska
den totala andelen rum som inte klarar dagsljusfaktorn fran 25% till 10%.

Problembild Oskaret

Tidigare utredning i grannfastigheten Oskaret visar att denna fastighet paverkas mycket lite av
planerad ombyggnad av Silverskopan. Den nya planlosningen av Silverskopan, dér fastigheten
har krympt mot innegarden forandrar ej slutsatserna presenterade i denna utredning.

Slutsats

Projektet Silverskopan kommer med nuvarande utformning att behdva ansdka avsteg frén
dagsljus och BBR 29 krav med hénvisning till den information som presenteras i detta
dokument. Projektet anser att aktiva val har gjorts for att férbereda och planera huset till béasta
mojliga med givna forutséttningar. Dessutom avses ytterligare optimeringar att utredas i
kommande skeden (se kapitel ”Atgirdsforslag for fortsatt projektering”). Detta s att omfattning
pa avsteg i slutdndan blir sé liten som mojligt och att tillgangen pé dagsljus 6verlag blir god.
Atgirdsforslagen som diskuteras har potential att kraftigt reducera mingden rum som inte klarar
dagsljuskravet.

I Bilaga 3A redovisas resultatet av dagsljusberdkningen och den visar att 25% av rummen i
nulédget inte klarar krav pa dagsljus. Den analys som genomforts och som presenteras i denna
rapport visar dock att tva relativt enkla atgirder har potential att reducera antalet rum som inte
klarar kravet till endast 10%. Det kan dartill tilldggas att det finns fler atgirder att undersoka for
att ytterligare forbéttra tillgangen till dagsljus. Hansyn méste dock tas till solvarmelast och
inomhusklimat, varpa mer detaljerade utredningar behover goras i kommande skeden for att
fastsld den exakta potentialen av dessa atgirdsforslag.

Projektet Oskaret dagsljustillgdng paverkas i mycket liten utstrickning av planerad ombyggnad
pa Silverskopan 3.
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Bilaga 4 - Dagsljuspaverkan pa Oskaret

Bakgrund
Dagsljuset har beriknats pa fasaden till Silverskopans grannfastighet Oskaret for att ge en bild
av hur den nya byggnaden paverkar grannfastighetens dagsljusfaktor jamfort med dagsliget.

Utvalda kritiska utrymmen aterfinns oftast pa de nedre planen dar skuggning &r som storst.

Dagsljusfaktorn ér ett matt pa forhallandet mellan ljusstyrkan i en punkt i ett rum och den totala
ljusstyrkan utomhus mot ett horisontalplan. Om man har 30 000 lux utomhus och 300 lux i
rummet har man dagsljusfaktor, DF=1,0 %.

Myndighetskravet ér att DF >1,0 % for alla vistelserum. DF simuleras med en jimnmulen
himmel (CIE Overcast Sky).

Simuleringen gors i detta 14ge pa utsidan av huset for att ge en bild av dagsljusfaktorn pa fasad.

Erfarenhetsmaéssigt finns viss risk att BBR dagsljuskrav inte kan efterlevas i alla delar i
bakomliggande rum nir DF <20 % pa utsidan.

Erfarenhetsmaéssigt finns stor risk att BBR dagsljuskrav inte kan efterlevas i alla delar i
bakomliggande rum nir DF <10 % pa utsidan.

Resultat

Bilderna nedan redovisar resultat frin genomford dagsljussimulering. Oskaret och befintliga
Silverskopans hdjder dr uppskattade kartvyer och befintligt underlag. Befintliga Silverskopan ér
ca 18 meter vid takfot. Hojden for nya Silverskopan maéttsatt enligt IFC-modell frén arkitekt.

Utvéndiga fasadytor med DF <20 % kan eventuellt fa problem att klara dagsljuskrav sa dessa
utrymmen behover bevakas nér dagsljus framgent i projektet beréknas inne i rummen.

Utvéndiga fasadytor med DF <10 % kan med stor sannolikhet f& problem att klara dagsljuskrav
s dessa utrymmen behover verkligen bevakas nér dagsljus framgent i projektet berdknas inne i
rummen.
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Daylight factor, %

Figur 1. Dagsljusfaktor pd fasad visualiserat i fiirgskala for Oskaret bredvid befintliga Silverskopan 3. Mérkblda
omrdden ligger <20%.
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Figur 2. Dagsljusfaktor pd fasad visualiserat i fiirgskala for Oskaret bredvid nya Silverskopan 3. Ytor med DF<20 %
redovisas i mérkbla kulor.
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Figur 3. Oskaret bredvid nya Silverskopan 3. Inga ytor med DF<20 % har identifierats.
Tabellen nedan presenterar lagsta, hdgsta och medianvirdet for dagsljusfaktorn i de tva fallen.

Tabell 1. Min., max., och median dagsljusfaktor.

Min. DF (%) Max. DF (%) Median DF (%)
Befintliga Silverskopan 23,74 47,77 35,92
Nya Silverskopan 2428 44,44 33,45

Slutsats

Nya Silverskopan 3 paverkar Oskarets dagsljusfaktor i relativt liten utstriickning. En viss
skillnad av dagsljusfaktorn kan ses for intervallet 20-25%, som dr ndgot storre for nya
Silverskopan 4n for befintliga Silverskopan. Dérefter foljer skalorna samma monster vilket
resulterar i en nagot ligre dagsljusfaktor éverlag for Oskaret nir det angrinsar till nya
Silverskopan jamfort med angrinsning till den befintliga byggnaden.

Det nya Silverskopan 3 riskerar inte att paverka Oskarets fasad s att en dagsljusfaktor <20%
uppstdr, vilket ses som positivt. Minskningen av dagsljus (median) pa Oskarets fasader blir ca
7 % med planerad nybyggnad av Silverskopan 3 vilket i sammanhanget bor ses som relativt
liten paverkan. En minskning av dagsljusfaktor av storleksordningen 10 % é&r i princip inte
mojligt att uppfatta for det méanskliga dgat.
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