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BILAGOR

BILAGA 1 BERAKNINGAR

Flédesberdkningar
Beraknade dimensionerande floden per avrinningsomrade vid befintlig och planerad situation
presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Reducerad area och dimensionerande floden per avrinningsomrade

Dimensionerande flode [I/s]

For regn vid fylld ledning

For trycklinje i markniva

Reducerad 10-arsflode S-é_rsﬂéde ‘lO-é’_\rstéde 20-é_rsﬂ6de 30-é_rsﬂ6de
area ) exkl. _ inkl. ) inkl. ) inkl. ) inkl.
klimatfaktor | klimatfaktor klimatfaktor | klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation
ARO1a 7,15 1629 1620 2037 2561 2929
ARO1b 1,64 375 373 469 589 674
ARO2 0,51 117 116 146 184 211
TOTALT 9,30 2121 2109 2652 3335 3814
Planerad situation
Allman platsmark
ARO1a 2,95 672 668 840 1056 1208
ARO7b 0,36 81 81 102 128 146
ARO2 0,53 121 120 151 190 217
Totalt 3,83 874 869 1092 1374 1571
Kvartersmark
ARO1a 5,59 1274 1266 1592 2002 2290
ARO1b 1,38 315 313 394 495 566
ARO2 0,05 12 12 15 19 22
Totalt 7.02 1601 1591 2001 2516 2878
TOTALT 10,85 2475 2460 3094 3890 4450
Planerad situation
inklusive LOD
Allméan platsmark
ARO1a 2,95 306 245 385 698 957
ARO1b 0,36 37 30 47 85 116
ARO2 0,53 101 97 126 171 204
Totalt 3,83 445 372 558 953 1277
Kvartersmark
ARO1a 5,59 873 802 1093 1610 2015
ARO7b 1,38 238 224 298 420 514
ARO2 0,05 6 4 7 13 17
Totalt 7,02 1117 1031 1398 2042 2546
TOTALT 10,85 1561 1402 1957 2896 3824
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Féroreningsberékningar

Fdroreningsberakningarna i denna utredning har utférts i berakningsverktyget StormTac, med val av

markanvéndning och trafikintensitet enligt Tabell 2.

Tabell 2. Markanvéndning i kartering och StormTac samt trafikintensitet som anvants vid modellering i StormTac.

Markanvindning

Markanvandning i StormTac

Trafikintensitet ADT [fordon/dag]

Befintlig situation
Flerfamiljshusomrade

Flerfamiljshusomrade

Gata (Skondalsvigen) Vag 4 1900
Parkmark Parkmark

Villaomrade Villaomrade

Planerad situation

Flerfamiljshusomrade Kvarter utan vag

Gata (G1, G2, G3) Vag 1 7500
Gata (G4 — Skondalsvagen) Vag 3 6000
Lokalgata (L1, L2, L3, L4) Vag 2 300
Parkmark Parkmark

Villaomrade Villaomrade

Torg Torg

Skola/férskola Skolomrade

Fororeningsbelastning vid planerad situation presenteras i Tabell 3 och Tabell 4 uppdelat fér allméan

platsmark och kvartersmark.

Tabell 3. Fororeningsbelstning [kg/ar] vid planerad situation fér allman platsmark och kvartersmark

Allman platsmark Kvartersmark

Amne Utan Med rening Utan Med

rening rening rening
Fosfor (P) 35 21 7.5 4,6
Kvave (N) 45 28 56 40
Bly (Pb) 0,15 0,061 0,44 0,21
Koppar (Cu) 0,54 0,25 0,75 0,45
Zink (Zn) 1,1 0,40 3.1 1,6
Kadmium (Cd) 0,0064  0,0024 0,021 0,0098
Krom (Cr) 0,16 0,081 0,32 0,2
Nickel (Ni) 0,13 0,048 0,27 0,14
Suspenderad substans (SS) 1600 600 1800 980
Benso(a)pyren (BaP) 0,00036 0,00014 0,002 0,00085
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Tabell 4, Féroreningshalter [ug/l] vid planerad situation for allman platsmark och kvartersmark

Allman platsmark Kvartersmark

Amne Utan rening Med rening Utan rening Med rening

Fosfor (P) 140 86 190 120
Kvéve (N) 1900 1200 1500 1000
Bly (Pb) 6,1 25 12 5,6
Koppar (Cu) 22 10 20 12
Zink (Zn) 47 16 81 41
Kadmium (Cd) 0,26 0,099 0,54 0,25
Krom (Cr) 6,8 3.3 8.2 5,1
Nickel (Ni) 55 2.0 7.1 3.5
Suspenderad substans (SS) 67000 25000 48000 26000
Benso(a)pyren (BaP) 0,015 0,0059 0,044 0,022
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BILAGA 2 SKYFALLSMODELL
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1 BAKGRUND

V]

ILLUSTRATIONSPLAN ARBETSMATERIAL 230111 NCC SWMS Arkitektur  Structor T Sm

Stora skondal DP 2
SKALA 1:2000/A3

Figur 1. lllustrationsplan (arbetsmaterial 230111)

Omradet Stora Skdndal i s6dra Stockholm &r under exploatering i enlighet med planprogram DNR2015-

14 204 som antogs 2019. WSP har pa uppdrag av Stora Skondals Framtidsutveckling AB (FUAB) utfort en
dagvattenutredning i samband med framtagandet av samradshandling detaljplan fér etapp 2a, se Figur 1. |
tidigare skede identifierades sex punkter som behévde bevakas eller studeras narmare, se Figur 2. Av dessa
punkter ar det 1, 2, 4, 5 och 6 som berdr skyfall.

For att sakerstalla att de I6sningar som planeras ger 6nskad effekt har WSP fatt i uppdrag att uppratta en
skyfallsmodell baserad pa systemhandlingsprojekteringen av ytor och ledningar som narmare beskriver de
dynamiska férloppen under ett 100-ars regn.

10347057 - Skyfallsmodellering Stora Skéndal etapp 2A | 4



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

%

Figur 2. Punkter/platser fran dagvattenutredningen som behdvde bevakas under systemhandlingsprojekteringen (Strukturplan samrad:
Tengbom, 2021-03-25).

Punkternas koppling till skyfall summeras nedan:

1.

o o kr w0 N

Vatten maste sakert ledas via vattenplatsen ut i diket.

Skolgarden bor avvattnas sakert utan att vatten blir staende i "V-formen”.
Ej skyfallsrelaterad fraga

Vatten maste korsa over Wilhelm Lindboms vag intill kyrkogarden.
Flédena bor inte 6ka ned mot Maj Brings vag.

Dikets funktion méaste sakerstallas.
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1.1 UNDERLAG OCH ANTAGANDEN

Skyfallsmodellen ar uppbyggd i koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och hdjdsystemet &r RH2000. Alla
nivaer i rapporten anges i héjdsystemet RH2000.

Foljande underlag har anvants for uppbyggnad av skyfallsmodellen i MIKE+:

- Hojddata, 1x1 m grid, fran lantmateriet 2022-11-04.

- Karterad markanvandning for befintlig och planerad situation fran dagvattenutredning.
- Markanvandning ("Imperviousness”), fran Scalgo 2022-11-04.

- Sammansatt héjdmodell 6ver hela detaljplaneomradet, fran Structor 2022-11-02.

- Komplettering till h6jdmodell, fran Structor 2023-02-03, 2023-12-13 och 2024-01-24.
- Hoéjdmodell skolfastighet, fran PE Teknik & arkitektur 2022-10-25.

- Dagvattenledningar — forprojektering, SVOA 2022-12-14.

Antaganden i MIKE+ modellen:

- Klimatfaktor 1,25 appliceras for befintlig och planerad situation.

- Dagvattenledningsnatets kapacitet vid befintlig situation beaktas genom att subtrahera
ledningsnatets kapacitet fran regnet pa de ytor som ar anslutna till ledningsnatet. Ledningsnatet
antas ha kapacitet motsvarande ett 2-arsregn utan klimatfaktor.

- Dagvattenledningsnatets kapacitet vid planerad situation beaktas genom kopplad
ledningsnatsmodell baserad pa forprojekterade ledningar.

2 METOD

Skyfallsmodelleringen for planerad situation utférs med en kopplad ledningsnats- och yt-modell (1D-2D-
modell) i det hydrauliska berakningsprogrammet MIKE+. For befintlig situation har berakningar genomforts
med en ytmodell (2D) dar ledningsnatet hanteras genom ett schablonavdrag da underlaget ar fér gammalt
och bristfalligt for att modellera.

En kopplad modell innebar att modellen berdknar niva- och flodesférhallanden pa markytan saval som i
dagvattenledningar till féljd av nederbérd. Modellen bestar av tva delmodeller, en 1D-modell for hydrauliska
berakningar i ledningsnatet samt en 2D-modell fér berdkningar av fléden éver markytan. Kommunikation kan
ske mellan de tva delmodellerna, vilket innebar att vatten bade kan strémma fran ytmodellen till
ledningsnatmodellen och vice versa. Metoden for markavrinning foljer de riktlinjer som satts ut i "Vagledning
for Skyfallskartering” (MSB, 2017) dar férenklingar gérs bland annat avseende beskrivning av
ledningssystemets kapacitet.

2D-modellens indata bestar av:

e en terrangmodell som beskriver modellomradets topografi

e regnbelastningen

e markens infiltrationskapacitet (beror av markanvandning samt geologiska férhallanden)
e markens rahet (beror av markanvandning)

1D-modellens indata bestar av:

e Ledningsnatets dimensioner
e Ledningsnatet noder med plusnivaer

Berakningar har gjorts for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Regnbelastningen differentieras for befintlig
situation efter markanvandning for att ta hansyn till att vissa delar avvattnas till ledningsnat, medan
naturmarksytor inte gor det. For ytor anslutna till ledningsnat reduceras regnbelastning med ett 2-arsregn
utan klimatfaktor.
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2.1 UTREDNINGSOMRADE

Modellomradet (Figur 3) definierades i samrad mellan bestallaren, exploateringskontoret och WSP.
Modellomradet har baserats pa de fyra huvudsakliga avrinningsomradena inom detaljplanen, vilka
identifierades i dagvattenutredningen. Eftersom exploateringen medfér en férandring av hojdsattningen i
planomradets norra del paverkas avrinningsriktningarna, vilket gor att ett nagot stérre omrade an
avrinningsomradet har inkluderats i modelleringen.

.| Utredningsomrade
Teckenforklaring

| — Etapp 2A

[ | Modellomrade
Avrinning mot

|| Norr

| | Skéndalsvagen
E Ost genom
vattenparken

|:| Ost genom
Vattentorget

Bakgrundslager:
- Karterad markanvéndning
- Terrdngskuggning

'
|
s
g
H
=
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2
%
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0 65 130 260 Meter
N T T Y |

Figur 3. Huvudsakliga avrinningsomraden inom Etapp 2A.

Som kan utlasas i Figur 3 finns nagra sma omraden inom detaljplanen som inte omfattas av modellomradet.
Kvarter L som rinner vasterut bestar idag av en parkeringsplats och flodena fran ytan bedéms darmed inte
Oka. For de Ovriga ytorna som avrinner vasterut ser ingen eller bara begransad andring. Dessa ytor har
darfor uteslutits ur skyfallsutredningen, och bedéms inte forvarra nagot for nedstroms liggande omraden.

Norra delen av modellomradet omfattar omraden som kan komma att avrinna norrut. For att inte skapa
damningar i modellens rand har denna del modellerats med ett fritt utfléde ut ur modellen. Planerade
forandringar i omradet innefattar rivning av befintliga byggnader och anlaggning av park. Férandringen
beddms inte 6ka hardgoérningsgraden och darmed beddms inte heller flodet norrut 6ka jamfort med befintlig
situation.
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2.2 TERRANGMODELL

Terrangmodellen for exploateringsomradet for planerad situation togs fram av Structor. Modellen inkluderar
planerade marknivaer pa nya gator och parkomraden och héjdsattning av kvartersmark som inhamtats fran
byggaktorerna. Kring kyrkogarden och Wilhelm Lindboms vag har terrangmodellen kompletterats sa att
lagstrak och mur framstar med tillracklig tydlighet. Terrangmodellen har ocksa kompletterats med en forfinad
version av trapporna mellan platapromenaden och huvudgatan. Byggnader &r inte upphdjda i
terrangmodellen for planerad situation utan beskrivs istallet med sa kallad 2D Infrastructure som tar hansyn
till att inget fléde kan ske genom byggnaden, samt att det regn som faller pa byggnaden férdelas ut dver
byggnadens kanter. Terrangmodellen har i Mike+ konverterats till en sa kallad Mesh-modell (ett flexibelt nat)
som ar en form av triangelmodell. Mesh-modellen byggdes upp med hdgre uppldsning (mindre trianglar) vid
planerad gata, byggnaders portiker, platpromenaden samt diket for att forbattra simuleringsresultatet och
samtidigt erhalla en snabb och stabil modell, se exempel i Figur 4 fran évre delen av nya huvudgatan. For att
battre beskriva planerad situation har marknivaer pa vissa kvartersmarker och invid husfasader justerats i
meshets noder. Underlaget for hojdsattning av kvartersmark har ibland utgjorts av ett fatal projekterade
hoéjder, vilket har lett till att antaganden kring tankt utformning har gjorts.

2D modellen har kompletterats med sa kallade Dikes som skapar barriarer i modellen. Muren kring
kyrkogarden har lagts in med sadana strukturer med hoéjder utifran angivelser i projekteringsmaterialet.
Dessutom har en barridr lagts till utmed platdpromenaden.
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Figur 4. Klipp fran mesh-modellen for planerad situation med hogre densitet kring portiker, nya vagar och andra viktigare ytor.
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2.3 LEDNINGSNATET

Etapp 2a tjanas idag inte av ett allmant ledningsnat. Kapaciteten av det existerande ledningsnatet ar osaker
och ledningsunderlaget som erhallits ar inte heltackande (Figur 5). Da tillforlitiga underlag saknas sa har
existerande ledningar inte modellerats. Dock har hansyn tagits till att en del vatten idag avleds genom att ett
avdrag fran 100-arsregnet motsvarande ett 2-ars regn utan klimatfaktor. Avdraget har valts utifran
beddmningen att befintligt nat har begransad kapacitet (jAmfért med nya ledningsnat som enligt
rekommendation dimensioneras for 10 eller 20-ars regn).

Figur 5. Existerande ledningsnét, grona streck ar dagvattenledningar, rod linje ar programomradets grans och gul linje ar etappomradets
ungefarliga grans.

Bortsett fran kvarter L sa ansluts samtliga ytor inom detaljplanen till ett helt nytt ledningsnat som foljer de
huvudsakliga avrinningsstraken. Ledningsnatet stracker sig under det planerade diket och mynnar i
vatmarken i 6st, varifran det rinner vidare ut i Drevviken (se Figur 6). Ledningarna som har anvants ar fran
Swecos forprojektering, och omfattar bara de planerade huvudledningsstraken inom planen och ut till
recipienten. Gatubrunnar och serviser har annu inte placerats ut vilket kan resultera i att vissa ytliga fléden
Overskattas nagot. Dock sa rinner vatten ner i noderna som syns i Figur 6 och det bedéms att denna
forenkling inte har nagon stor effekt pa slutresultaten.
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Ledningsnat
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Dagvattenledningar

o Dagvattenledning

Noder
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Bakgrundslager:

- Karterad markanvandning
- Terrangskuggning

] 45 90 180 Meter
T T I O |

Figur 6. Nya stamledningar for dagvatten, baserat pa forprojektering.

Som en del av skyfallshanteringen pa Wilhem Lindboms vag planeras en kulvert som sammankopplar ett
lagstrak pa vagens vastra sida med planteringarna sdder om kyrkogarden pa vagens Ostra sida. Kulverten
har implementerats i 2D modellen.

24 REGN

100-arsregnet har beskrivits som ett CDS-regn (Chicago Design Rain) med 6 h varaktighet med en
klimatfaktor pa 1,25. Ett CDS-regn bestar av flera blockregn med olika intensitet och varaktigheter for en viss
aterkomsttid och ar praxis vid skyfallsmodellering i Sverige. Klimatfaktorn har valts till 1,25 for att
representera ett framtida scenario med stérre nederbérdsintensitet an i dagens klimat. Ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett skyfall i ett klimat som kan tankas rada ar 2100.
Total regnvolym for ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25 ar 106 mm enligt
Dahlstréom (2010).

For befintlig situation har regnet reducerats med intensiteten fran ett motsvarande 2-arsregn utan
klimatfaktor for att representera avledning via det existerande ledningsnatet, vilket delvis avvattnar
hardgjorda ytor i dagslaget.

2.5 INFILTRATION

Infiltrationen i marken beskrivs med hjalp av en infiltrationsmodul som beraknar infiltrationen i marken
baserat pa ett antal parametrar i berakningsprogrammet MIKE+. Infiltrationsmodulen beréknar hur stor del av
nederbérden som infiltrerar i marken respektive rinner av pa markytan. Detta tillater att infiltrationsforloppet
beskrivs under hela simuleringstiden i och med att infiltrationen varierar med saval markférhallanden
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(markanvandning, vegetation, geologiska férhallanden) som mattnadsgrad dver tid. Det &r dock stora
osakerheter i de infiltrationsparametrar som anges da dessa ar baserade pa schablonvarden.

Infiltrationsmodulen har i skyfallsmodellen kopplats till alla genomslappliga/permeabla ytor, d.v.s. de ytor
som kategoriserats som gronytor. | modulen beskrivs féljande parametrar (Tabell 1 och Tabell 2)

Tabell 1. Parametervarden ansatta i infiltrationsmodulen for respektive markanvandning (varden ansatta enligt rekommendation fran
DHI).

Yta '"f"t’at(';’::m;s"ghet Porositet (%) | Miktighet (m)
Gronytor 36 40 0,3
Vatten 0 0 0
Hardgjorda ytor 0 0 0

Tabell 2. Parametervarden ansatta i infiltrationsmodulen fér respektive underliggande jordart (varden ansatta enligt rekommendation

fran DHI).

Jordart Lécke:(g;:ar:?:)tighet Initiasltt)l\;at‘tjznin;)ehéll,
Grus-, sand-, as-material 360 20

Moran och vaxtlagring 36 30

Organisk jord 3,6 40

Silt och lera 0,36 45

Berg i dagen 0 30

2.6 MARKANVANDNING & MARKENS RAHET

Modellomradets markanvandning har baserats pa arbetet som utférts i dagvattenutredningen, men med en
noggrannare uppdelning mellan hardgjorda och gréna ytor, framfor allt for befintlig situation dar
dagvattenutredningens kartering ar 6versiktlig. Komplettering av markanvandning har utforts utifrén baskarta
och ortofoto. Markanvandningen har delats in i kategorier enligt Tabell 3 och ligger till grund for
beskrivningen av infiltrationshastigheten pa gronytorna samt beskrivningen av markens rahet.

Markens rahet (friktion) beskrivs i skyfallsmodellen med hjalp av Mannings tal. Markens rahet styr vattnets
hastighet och paverkar darmed 6versvamningsférloppet. Generellt kan det sagas att hardgjorda ytor har ett
hogt Mannings tal eftersom vattnet rinner snabbt pa ytan. Raare ytor, exempelvis gronytor, har ett lagre
Mannings tal vilket betyder att vattnet dar rinner langsammare. | skyfallsmodellen har Mannings tal for
markens rahet differentierats efter markanvandningen (Tabell 3 och Figur 8).

Tabell 3: Mannings tal for olika kategorier av markanvandning.

Markanvandning Mannings tal
Tak/Byggnader 10*
Vagar/Hardgjorda ytor 70

Oppna gronytor 20

Skog 5

Vatten 15

* Fér att minska risken for instabilitet i modellen har taken pa byggnader i modellen givits ett lagt vdrde, Mannings tal 10.
Att korrigera Mannings tal for tak pa detta sétt &r vedertaget vid skyfallsmodellering och bedéms inte paverka
Oversvdmningsférloppet nédmnvért da vattnet oavsett kommer rinna av taken samt rinna ldngs ytorna med kraftig lutning.
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Figur 7. Mannings tal for olika markanvandningsomraden i modellomradet vid befintlig situation.
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Figur 8. Mannings tal for olika markanvandningsomraden i modellomradet vid planerad situation.
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2.7 KALIBRERING

Skyfallsmodellen har inte kalibrerats eftersom underlag fér en s&dan kalibrering inte finns. Extrema
vaderhandelser som skyfall upptrader mycket sallan och darmed saknas observationer och matningar fran
de regnevent som faktiskt har férekommit. Det regnet som har simulerats bér ses som en dimensionerande
nederboérdssituation och inte tolkas som ett sannolikt verkligt regn, dar saval intensitet och varaktighet kan
pavisa stor variabilitet i tiden saval som i rummet.

Med detta foljer att modellens trovardighet baseras pa att de processer som styr avrinningsférloppet pa
markytan vid ett skyfall ar inkluderade i modellen. De stdrsta osdkerheterna i skyfallsmodelleringar ar ansatt
infiltrationskapacitet samt hur ledningsnatets kapacitet beskrivs.

3 RESULTAT

Resultaten fran skyfallsberakningarna redovisas i form av berdknade maximala vattendjup och maximala
hastigheter. Med maximalt vattendjup respektive maximal hastighet menas maximalt
vattendjup/fléde/hastighet for varje berakningsruta dver hela berakningen, det finns alltsa ingen tid kopplad
till vardet (maximalt varde i angréansande rutor i dessa kartor ar alltsa inte nédvandigtvis vid samma tidssteg).

Analysen ar gjord med en variabel meshstorlek och dven om denna har justerats for att halla en
forhallandevis hég uppldsning vid viktiga punkter kan det finnas trosklar/trottoarkanter och passager i
terrangen som inte kommit med i terrangmodellen. Dessa eventuella trésklar och passager kan paverka
O6versvamningsutbredningen. Det ar ocksa viktigt att poangtera att resultaten fran skyfallsmodelleringen bara
redovisar markoversvamningar till féljd av skyfall och inte de éversvamningar som exempelvis skulle kunna
uppkomma i kallare och liknande utrymmen till foljd av éverbelastade ledningssystem.

Nedan presenteras resultaten éversiktligt, medan en mer férdjupad analys av resultaten kopplat till
planerade férandringar i etappomradet genomférs i huvudrapporten, Stora Skéndal etapp 1a, Overgripande
dagvatten- och skyfallsutredning fér allmén platsmark och kvartersmark. WSP 2023-05-09.

3.1 OVERSIKTLIGT

| Figur 9 och Figur 10 nedan redovisas beraknade maximala vattendjup vid befintlig respektive planerad
situation och i Figur 11 visas skillnaden i maximalt vattendjup mellan de tva scenarierna. Skillnaden ar
berdknad genom av att subtrahera maximalt vattendjup vid befintlig situation fran maximalt vattendjup vid
planerad situation. Varden och skillnader som ar mindre an 5 cm ligger inom berakningarnas felmarginal och
redovisas inte. Eftersom omradets topografi férandras i och med planerade férandringar forsvinner vissa
mindre lagpunkter, medan andra uppstar. Pa platser dar exploateringen inte innebar nagra férandringar av
vare sig terrangen eller markanvandningen bedéms eventuella skillnader i vattendjup bero pa avvikelser
mellan avdraget for ledningsnat i befintlig situation och utbredningen av 1D-modellens ledningsnat i planerad
situation.

Maximala flédeshastigheter vid planerad situation presenteras i Figur 12. Fl6deshastigheterna blir hdéga dar
flédet ar stort och/eller dar marknivaerna skiftar snabbt (kraftiga sluttningar, byggnader eller andra avsatser).
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Figur 9. Simulerat maximalt vattendjup [m] vid befintlig situation.

Figur 10. Simulerat maximalt vattendjup [m] vid planerad situation.
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Figur 11. Skillnad mellan maximalt vattendjup vid befintlig och planerad situation gron farg indikerar mindre vatten och rédorange
indikerar mer.
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Figur 12. Simulerad maximal flddeshastighet [m/s] vid planerad situation.
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For att beddma eventuella risker som de hdga hastigheterna kan medféra anvands en metod som
presenteras i Vagledning fér skyfallskartering (MSB, 2017) utvecklad av DEFRA. Den direkta faran for
manniskoliv beddms da utifrdn berdknade vattendjup och flédeshastigheter. Klassgranser for bedémningen
presenteras i Tabell 4 nedan. Beddmningsvarden har berdknats utifran simulerade maxhastigheter och

maxvattendjup vid planerad situation.

Tabell 4. Bedémningsvarde for vardering av direkt fara for manniskoliv. Vardet berdknas genom (Max vattenhastighet (V) + 0,5) * max

vattendjup (D).

Klassgranser for (V+C)*D

Bedomd fara

<0,75

Ingen fara

0,75 -1,25 Fara for vissa
1,25 -2,50 Fara for de flesta
> 2,50 Fara for alla

DEFRA bedomning

Teckenforklaring
Etapp 2A

[ ] Modellomrade

Beddmningsvare
(Maxhastighet+0,5)*Max
vattendjup

<0.75

P 075-1.25
B i-2s
25

Bakgrundslager:
- Karterad markanvandning
- Terrangskuggning

0 45 90 180 Meter

Figur 13. Beddmningsvéarde enligt DEFRAs metod fér bedémning av fara fér manniskoliv, se Tabell 4.
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3.2 STUDERADE PUNKTER

3.2.1 Avledning via Vattentorget (punkt 1 enligt figur 2)

Huvudgatan ges ett jamt fall mot Vattentorget, kantsten mot torgytan nollas for att underlatta 6nskad
avrinning. Lokalgatan s6der om Vattentorget nivasatts sa ytliga floden fran torget leds vidare mot anslutande
skyfallsdike. Resultatet visar att avledning sker pa ett tillfredsstallande vis.

3.2.2 Skondal 1:14

Foreslagen exploaterings paverkan pa vattendjupen kring kvarter | och fastigheten Skéndal 1:14 presenteras
i Figur 14 nedan. Den maximala vattennivan vid planerad situation ar norr om fastigheten cirka + 25,7 m, och
sdder om fastigheten cirka + 26,2 meter. Eftersom vattendjupet paverkas bade av vattennivan och topografin
Okar vattendjupet pa vissa platser dar planerad markniva ar lagre an befintlig, trots att vattennivan sjunker.

Differens
planerad - befintlig

Teckenforklaring
. —— Etapp 2A

% [ Modellomrade
Skillnad vattendjup [m]
B -7-05
B 05--02
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-0.05 - 0.05
0.05-0.2

7 02-05
Bos-1.3

Bakgrundslager:
- Karterad markanvandning
- Terrangskuggning

0 125 25 50 Meter
I N Y |

Figur 14. Skillnad mellan maximal vattenniva vid befintlig och planerad situation kring kvarter | och Skéndal 1:14. Gron farg indikerar
mindre vatten och rédorange indikerar mer.

3.2.3 Skolgarden (punkt 2 enligt figur 2)
Hojdsattningen av skolgarden har anpassats sa vatten kan avledas runt byggnaden utan att ansamlas i
byggnadens vinkel mot garden. Resultatet visar att avledning sker pa ett tillfredsstéallande vis.

3.2.4 Platapromenaden och Maj Brings vag (punkt 5 enligt figur 2)

Fran det som planeras bli Platdpromenaden rinner vatten idag ner 6ver slanten mot villorna utmed Maj
Brings vag. For att inte 6ka flédena ner dver slanten da tillrinningsomradet blir mera hardgjord planeras ett
dike utmed Platapromenaden. | skyfallsmodellen har diket kompletterats med en barriar som skapats genom
sa kallade Dikes. Barriaren tillater vattennivan att stiga éver marknivan utan att vattnet rinner ner éver
slanten. Genom att Iasa av var och hur mycket vattennivan stiger dver planerad markniva kan det faststallas
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vilket typ av komplement till diket som behdvs. Resultatet visar att vattennivan pa vissa platser dverstiger
marknivan med cirka 10-15 cm. Det sammanlagda flédet under simuleringstiden dver slanten ar vid befintlig
situation 1252 m3 och vid planerad situation 30 m3. Férandringarnas paverkan pa maximala vattendjup kring
Maj Brings vag presenteras i Figur 15.

En kompletterande héjdmodell (2024-01-24), dar hdjdsattningen av trapporna som ansluter
platdpromenaden till huvudgatan (svart ruta Figur 15) har forfinats och dar ett dike har lagts till dster om
trapporna, har inkorporerats i terrangmodellen. For att sakerstélla att vatten inte flddar ner éver slanten mot
Wilhelm Lindboms vag har héjdsattningen utmed platdpromenadens sddra kan setts dver. En Dike
(modellteknisk barriar) har lagts till som foljer platdpromenadens sddra kant och som angetts nivaerna fran
foreslagen hojdsattning. Detta sakerstaller att féreslagen héjdsattningen modelleras korrekt langs denna linje
sa att inget vatten kan rinna forbi pa grund av de mindre hojdavvikelser som kan uppsta vid interpolering.
Kompletteringarna medfor att vatten ansamlas dar platapromenaden svanger av vasterut, samt att ett relativt
stort fléde erhalls utmed trapporna (Figur 16). Resultatet visar pa att féreslagen héjdsattningen utfér 6nskad
avledning av skyfallsfloden.

Differens
planerad - befintlig
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— Etapp 2A

[ ] Modellomrade
Skillnad vattendjup [m]
B -7-05
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- Karterad markanvandning
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Figur 15. Skillnad mellan maximal vattenniva vid befintlig och planerad situation lIangs Platdpromenaden. Gron farg indikerar mindre
vatten och rédorange indikerar mer.
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Figur 16. Maximalt vattendjup och fléde dar platdpromenaden méter huvudgatan (svart ruta i foregaende figur).

3.2.5 Wilhelm Lindboms vag (punkt 4 enligt figur 2)

For Wilhelm Lindboms vag har justeringar gjorts i terrangmodellen vilket erhallits som en kompletterande 3D
modell (2023-12-13). For att erhalla planerad flédeskapacitet i féreslaget lagstrak mellan vagen och
kyrkogardsmuren har meshet forfinats utmed detta. Det lagstrak som projekterade planteringar séder om
kyrkogarden utgor har fortydligats i meshet och genom justeringar i héjdmodellen, for att battre beskriva den
ténkta utformningen. Diket vaster om Wilhelm Lindboms vag har en lagsta niva pa +31,6 m och har
sammankopplats med lagstraket séder om kyrkogarden genom tillagg av en kulvert i 2D modellen. Kulverten
har beskrivits som en cirkular trumma med diameter 0,5 meter, vars inlopp ligger pa +31,6 m och utlopp pa
+31,5 m.

Maximalt vattendjup kring ldgpunkten pa Wilhelm Lindboms véag presenteras i Figur 17. Vattennivan har
beraknats uppga till som mest 0,17 m.
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Figur 17. Beraknat maximalt vattendjup vid lagpunkten pa Wilhelm Lidbpms véag.

3.2.6 Skyfallsdike fran vattenplatsen (punkt 6 enligt figur 2)
Ett forslag pa skyfallsdike har tagits fram av Structor i samband med gatuprojektering. Diket har lagts in i
skyfallsmodellen. Resultatet visar att avledning sker pa ett tillfredsstallande vis.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6éver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa lI6sningar fér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljd, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\I)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

BILAGA 3 KVARTERSUTREDNINGAR

Kvarter A-C



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

WALLENSTAM ENTREPRENAD AB

STORA SKONDAL — KVARTER A, B, C
DAGVATTENUTREDNING

2021-08-11

UPPDATERAD 2022-12-22

\\\I)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

STORA SKONDAL — KVARTER A, B, C

Dagvattenutredning

Wallenstam Entreprenad AB

KONSULT

WSP Samhallsbyggnad

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

IDA ERIKSSON
ida.eriksson@wsp.com

ELSA MALMER
£elsa.malmer@wsp.com

2] 10315525 + Dagvattenutredning - Stora Skondal, kvarter A,B, och C

PROJEKT
Dagvattenutredning - Stora Skondal,
kvarter A,B, och C

UPPDRAGSNUMMER
10315525

FORFATTARE
Elsa Malmer, Neea Nieminen

DATUM
2021-05-12

ANDRINGSDATUM
2022-12-21

GRANSKAD AV
Robert Olsson

GODKAND AV
Ida Eriksson



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

INNEHALL

1. ALLMANT / BAKGRUND 5
2. FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING 6
2.1  STOCKHOLMS ATGARDSNIVA 6
3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN 6
3.1 GEOLOGISKA FORHALLANDEN 6
4. FORORENAD MARK 7
5. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING 8
5.1  AVRINNINGSOMRADE 8
5.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DAGVATTENANLAGGNINGAR 8
5.3 SKYFALLSHANTERING 9
6. FRAMTIDA FORHALLANDEN 10
6.1 ONSKAD ANSLUTNINGSPUNKT 10
7. BERAKNINGAR 11
7.1  BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN 11
7.2  ANSLUTNINGSPUNKTER | KVARTER A 15

7.21 Flédesvagar 15

7.2.2  Dimensionerat och fordréjt flode A1 15

7.2.3  Dimensionerat och fordrgjt flode A2 16

7.24  Dimensionerat och fordréjt flode A3 17
7.4ANSLUTNINGSPUNKT | KVARTER B 18

7.41 Flédesvagar 18

7.4.2  Dimensionerat och fordréjt fléde 18
7.5ANSLUTNINGSPUNKT | KVARTER C 19

7.51 Flédesvagar 19

7.5.2  Dimensionerat och fordréjt fléde 20
8. SAMMANSTALLNING 20
9. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING 21
9.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER OCH FORSLAG 21

9.1.1 Tekniska beskrivningar 21
9.2 DAGVATTEN ANSLUTNINGSPUNKT A1 25
9.3 DAGVATTEN ANSLUTNINGSPUNKT A2 26
9.4 DAGVATTEN ANSLUTNINGSPUNKT A3 26
9.5 DAGVATTEN ANSLUTNINGSPUNKT B 28

10315525 « Dagvattenutredning - Stora Skéndal, kvarter A,B,och C |3



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

9.6 DAGVATTEN ANSLUTNINGSPUNKT C

10. DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL
11.SAMMANSTALLNING

12.SLUTSATSER

13.REFERENSER

4110315525 + Dagvattenutredning - Stora Skondal, kvarter AB, och C

29
32
34
34
35



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

1. ALLMANT / BAKGRUND

Stadsbyggnadskontoret planerar att i samarbete med markagaren Stiftelsen Stora Skéndal bygga 4 400
nya bostader, nya verksamheter med ytterligare ca 1 500 arbetsplatser och service. Stadsdelen Stora
Skondal byggs med en idé om social hallbarhet med ett fokus pa inkludering, mangfald, variation och
miljovanlighet. Stadsutvecklingen i Stora Skdndal kommer paga till 2035 och arbetet ar indelat i etapper,
dar nu detaljplan for etapp 2a tas fram med ca 950 bostader. Tre kvarter i etapp 2a byggs av Wallenstam
som bygger, férvaltar och utvecklar fastigheter i Stockholm och Géteborg. Wallenstam ansvarar for
kvarter A, B och C inom etapp 2a, se Figur 1.

Figur 1. En 6versiktlig grans for Stora Skondal (gront), etapp 2a (gult) samt Wallenstam kvarter (blatt).

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning infér detaljplan for kvarteren A, B och C.
Utredningen ska visa pa hur planerad exploatering kan komma att paverka framtida dagvattenfléden
samt visa pa hur en héllbar en dagvattenhantering skulle kunna byggas upp i samband med den
tiltdnkta exploateringen. Utredningen presenterar aven skyfallvdgar och goér en odversiktlig
skyfallsanalys for kvarteren.

Den har utredning ar del i den stora utredningen for infér detaljplanen for etapp 2a, dar WSP har fatt i
uppdrag av Stora Skdndal Framtidsutveckling AB att samordna dagvattenarbetet.
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2. FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Samtliga fastigheter ska enligt Stockholms policy uppna stadens atgardsniva pa egen hand. Alla kvarter
maste ocksa kontrollera att de bidrar till den samlade skyfallsbilden och inte skapar problem for
nedanliggande fastigheter da stora delar av detaljplanen rinner till ett idag instdngt omrade.

Nya byggnader, bostadsgardar samt allmanna platser ska utformas for att méjliggora ekosystemtjanster
sasom fordréjning och rening av dagvatten, skuggning fran trdd och véxtval som stérker
karaktarshabitatet ek.

2.1 STOCKHOLMS ATGARDSNIVA

Ett flertal kommunala ndmnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en
atgardsnivd (2016), speciellt anpassad till Stockholms recipienter. Atgardsnivan bygger pa
bedémningen att fororeningsbelastningen fran dagvatten behdver minska med 70-80 procent for att
klara miljokvalitetsnormerna. For att uppna detta mal behdver ca 90 % av dagvattnets arsvolym fordréjas
och renas. Da de vanliga och sma regnen star for en stor del av den arliga volymen sa racker det med
att ett omrades dagvattenlésningar kan rena och fordréja 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor med
en uppehallstid pa ca 12 h.

3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Inom delar av omradet for kvarter A, B och C star idag villor som rivs for att ge plats for ny bebyggelse.
Idag finns inga allmanna gator inom planomradet fér Stora Skéndal.

3.1 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Marken inom kvarter A, B och C har medelh6g genomslapplighet och bestar till storst del av urberg
och moran, se Figur 2 nedan.

J _ K /] Ii"lll & \
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&L @ \\
# .. " \\'<
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"y N\ L%
Y % l%.
Nl |
S R ne o Wl
S 2'h ~T
. Urberg Moran Medelhég genomslapplighet

Figur 2. Jordarts- och genomslapplighetskarta fran SGU. Kartorna visar att omradet bestéar av urberg med moréan, samt har
medelhég genomslapplighet.

6| 10315525 = Dagvattenutredning - Stora Skéndal, kvarter A,B, och C



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

4. FORORENAD MARK

En markmiljdundersokning har utforts av AFRY for detaljplaneomradet for etapp 2a under 2020 (AFRY,
2020). | Figur 3 presenteras utvardering av de halter som pavisats i jord utifran platsspecifika riktvarden
och Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM) fér kvarter A, B och C. De platsspecifika riktvardena ar framtagna for
programomradet Stora Skoéndal och ar annu ej beslutade av tillsynsmyndigheten. Riktvarden for KM

anvands vanligtvis fér omraden som ska anvandas for exempelvis bostdder, medan MKM avser till
exempel vdgomraden.

\ >PSRV, haller overstigande

\ platsspecifika riktvarden, Efter justering
for provpunkter under bestandiga
hardgjorda ytor eller byggnader
(jordklass 2a)

<MRR, mindre &n ringa risk. Kan
ateranvandas utanfér arbetsomradet
utan anmalan

>MRR-KM, mer &n ringa risk men under
riktvarden for KM. Om massorna skall
ateranvandas utanfér arbetsomradet
kravs anmalan.

>KM-MKM, haiter Gverstigande
riktvarden for KM, t.ex. bostadsmark.

N

>MKM-FA. Halter dverstigande
riktvarden for MKM, tex vigomraden,

Figur 3. Férorenad mark. Wallenstams kvarter markerade i svart. Bildkalla: AFRY, 2020.

Inom kvarter C finns uppmatta halter som éverstiger platsspecifika riktvarden (réd ruta), samt halter som

overstiger riktvarden for KM. Utbredningen av féroreningar ar begransad och infiltration bér darmed vara
mojlig (WSP, 2021).
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5. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

5.1 AVRINNINGSOMRADE

Omréadet ligger inom tva delavrinningsomraden, ett mot Drevviken och ett mot Flaten. Omradena
ligger inom det stora avrinningsomradet mot Tyresan, se Figur 4.

Flaten

Drevviken

Figur 4. T.V. Hela avrinningsomradet mot Tyresan. T.H. Delavrinningsomrade dar kvarterens vatten rinner bade mot Drevviken
och mot Flaten.

5.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DAGVATTENANLAGGNINGAR

Dagvattenhanteringen fran existerande bebyggelse sker via ledningsnéat. Ledningarna &gs av stiftelsen
Stora Skdndal och har byggts ut succesivt allteftersom olika byggnader tillkommit inom omradet. Det
ledningskartverk som finns ar inte helt komplett.

Enligt den information som erhdlls i samband med planprogrammets dagvattenutredning fungerar det
existerande systemet utan stérre problem ur avvattningssynpunkt, men det vatten som gar fill
ledningsnatet gor sa utan nagon sarskild reningslésning. Vatmarken i oster utgér dock en naturlig
reningsanlaggning for en stor del av Stora Skéndals dagvatten. Befintligt och planerat ledningsnat
presenteras i Figur 5.
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Figur 5. Befintligt och planerat ledningsnat. R6da ringar visar anslutningspunkter till respektive fastighet.

Omradets framtida dagvattensystem ar annu inte fardigplanerat, men ursprungligt forslag enligt Figur 5
innebar en anslutningspunkt till varje kvarter. Dagvattenutredningen foreslar nya anslutningspunkter till
dagvattennatet i planerade lagpunkter, se avsnitt 6.1 Onskad anslutningspunkt.

5.3 SKYFALLSHANTERING

En skyfallsutredning har utférts i Scalgo Live (www.scalgo.com) fér att understka skyfallsvagar i
samband med den tilltdnkta exploateringen. Med verktyget simuleras olika regnmangder som visar hur
lagpunkter fylls upp och avrinner till nasta lagpunkt. Ingen hansyn tas till ledningsnatets kapacitet eller
markens infiltrationsférmaga. Indata i simuleringen ar befintlig bebyggelse och markhdjder samt ett regn
pa 56 mm, motsvarande ett 100-ars regn. For projektomradet har flera skyfallsvagar identifierats och
markerats i Figur 6.

Figur 6. Skyfall fran befintligt omrade. Wallenstams fastigheter ungeférliga placering markerat i svart och vita pilar visar
filodesvéagar. Det vita inringade omradet visar befintligt dversvamningsomrade i séder.

Skyfallsvagen rinner i befintlig markanvandning séderut fran omradet och bidrar med dversvamning till
ett mindre omrade precis séder om Wallenstams kvarter. Langre sdder ut bidrar omradet il
Oversvamning av ett storre omrade som idag tar emot vatten fran 0,30 km?2.
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6. FRAMTIDA FORHALLANDEN

Planforslaget innebar att ungefar halften befintliga villor rivs for att ge plats for ny bebyggelse. Omradet
ska praglas av gronska genom att befintlig natur bevaras samtidigt som bade allménna platser och
kvartersmark utformas for att tilhandahalla ekosystemtjanster. Kvarter A, B och C placeras enligt Figur
7 nedan.

Kvarter A

Figur 7. Omradet indelat i kvarter A, B och C.

Kvarterens innergardar byggs med naturliga material s& som bark, traflis och sand som naturligt bidrar
till férdrdjning av dagvatten.

6.1  ONSKAD ANSLUTNINGSPUNKT

WSP forslag pa
anslutningspunkter

O Befintlig anslutningsforslag

Figur 8. Onskade anslutningspunkter fér dagvatten till kvarter A, B och C.
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Eftersom kvarter A ar byggt i fastighetsgrans foreslas tre anslutningspunkter inom kvarteret for att
omhanderta dagvattnet. Flodesberakningarna har presenteras per avrinningsomrade, vilket for kvarter
Ainnebér en indelning enligt Figur 9 nedan.

Figur 9. Avrinningsomraden till anslutningspunkter inom A.

7.BERAKNINGAR

7.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Flodesberakningarna baseras pé rationella metoden dar avrinningskoefficienter har ansatts enligt
markanvandning i kartering i Figur 10 och Figur 11. Valet av avrinningskoefficient baseras pa de intervall
som anges i P110 och StormTac 2020 och redovisas i Tabell 2.

Berdkning av dimensionerande dagvattenfldde, Qdag dim, berdknas med rationella metoden enligt
Ekvation 1:

Qdag dm=A - @ - i(tr) - Kt (Ekvation 1)

dar Qdag dm star for dimensionerande flode (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ for
avrinningskoefficient, i(t-) for dimensionerande nederbordsintensitet (I/s-ha) och ks for klimatfaktor.

| avsnitten nedan fér respektive kvarter presenteras dimensionerande fldde efter foéreslagen
exploatering med en aterkomsttid pa 10, 20 och 30-ars regn med en blockregnsvaraktighet pa 10
minuter enligt planen for Stora Skondal. Flédesberdkningama ar baserade pa arsnederbord for
Stockholm: 600 mm (SMHI). For ett 10-ars regn motsvarar det en intensitet pa 285 I/s inklusive
klimatfaktor 1,25.

Det fordrojda flodet som presenteras ar det hogsta flodet som kan uppsta efter fordrdjning i I0sningar
som kan omhanderta 20 mm. Det foérdréjda flédet beréknas utifrdn en dimensionerad varaktighet for
regn som motsvarar rinntiden plus fyllnadstiden, dvs tiden det tar att fédréja 20 mm. Fylinadstiden ar
tagen fran Dahlstrém 2010 som &ar den rekommenderade metoden fér dimensionering enligt P110. Den
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dimensionerande varaktigheten ger en intensitet for respektive aterkomsstid, som multiplicerad med
omradets reducerade area ger det fordrojda flédet. Intensiteten ar framtagen enligt Ekvation 2 nedan.

I:)(,ts) +2 (Ekvation 2)

i(t) = 190 - VT~
dar T ar aterkomsstiden i manader och t ar dimensionerande varaktigheten i minuter.

Sammanstallining av berdkningen framgari Tabell 1.

Tabell 1. Anvanda dimensioner for berakningarna av det fordréjda flodet for kvarter A, B och C.

Aterkomsttid [ar] Fylinadstid [min] Rinntid [min] Dim varaktighet for regn [min] i(t) I/s ha
10 26 10 36 102
20 8 10 18 229
30 7 10 17 301

Berdkningama ar genomférda per 6nskad anslutningspunkt. Det innebar att de ar uppdelade i
anslutningspunkt A1, A2, A3, B och C.

B_G.roof
B_Gras
8_Hirdgj
B_Marktege
B_Plant
B_Stenmje
B_Takteras
C_Gras
C_Hirdgj
C_Markteg
C_Plant
C_Roof
C_Roo.gre
C_Stairs
C_Stenmjd
C_Takteras
C_Uteplats

Figur 10. Markanvandning fér anslutningspunkt B och C.
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Figur 11. Markanvandning for anslutningspunkt A.
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Avrinningskoefficienter for berakningarna presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter for kvarter A, B och C enligt kartering i Figur 10.

Uppskattad avrinningskoefficient

A_Bark 0,20
A_Gris 0,10
A_Hardgjort 0,80
A_Klatter 0,80
A_Marktegel 0,70
A_Plant 1,00
A_Sand 0,20
A_Solcell 0,90*
A_Stairs 0,80
A_Stenmijol 0,40**
A_Takterrass 0,80
A_Takyta 0,90
A_Trall 0,20***
B_G.roof 1,00
B_Grés 0,10
B_Hardgjord 0,80
B_Marktegel 0,70
B_Plant 1,00
B_Stenmjol 0,40**
B_Takterrass 0,80
C_Gréas 0,10
C_Hardgjort 0,80
C_Marktegel 0,70
C_Plant 1,00
C_Roof 0,90
C_Roof.green 1,00
C_Stairs 0,80
C_Stenmjol 0,40**
C_Takterrass 0,80
C_Uteplats 0,80

*Motsvarande takyta
**Hart packad, motsvarande grus
*** Majoriteten av nomal nederbord rinner mellan plankorna
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7.2 ANSLUTNINGSPUNKTER | KVARTER A

7.2.1 Flbédesvégar

Nedan i Figur 12 presenteras flddesvagar for kvarter A.

Figur 12. Flodesvagar for kvarter A. Fargindelning visar pa anslutningspunkt A1, A2 och A3.

7.2.2 Dimensionerat och fordrdéjt flode A1
Det berdknade flédet for anslutningspunkt A1 presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dimensionerande flode efter exploatering for omrade A1, med klimatfaktor 1,25.

Flode vid regn med

Planerad Area Ared Arsvolym Fordrojningsvolym
aterkomsttid
Markanvéndning
10-ar 20-ar 30-ar 20 mm
A1
ha ha m’ Vs Vs /s m?
A_Marktegel 0,007 0,005 28 1 2 2 1
A_Plantering 0,002 0,002 12 1 1 1 0
A_Takyta 0,032 0,029 175 8 10 12 6
A_Takterass 0,010 0,008 47 2 3 3 2
Totalt 0,05 0,04 263 12 16 18 9

Forutsatt att dagvattenhanteringen foljer atgardsnivan och fordréjer de forsta 20 mm nederbérd
motsvarande 9 m3, presenteras det maximala flédet vid olika regnintensiteter i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Sammanstallning av aterkomsttid, léde och fordrojt fidde for att omhanderta 20 mm nederbord enligt Stockholm stads

atgardsniva for anslutning A1.

Aterkomsttid

ar

Fordrojt flode
I/s

10*
20
30

4
10
13

*utan klimatfaktor
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7.2.3 Dimensionerat och fordroéjt flode A2
Det berdknade flédet for anslutningspunkt A2 presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dimensionerande flode efter exploatering for omrade A2, med klimatfaktor 1,25.

Flode vid regn med
Planerad Area Ared Arsvolym Fordrojningsvolym
aterkomsttid

Markanvéndning

10-ar 20-ar 30-ar 20 mm
A2

ha ha m Vs /s /s m®
A_Marktegel 0,06 0,003 17 1 1 1 1
A_Plantering 0,02 0,004 25 1 2 2 1
A_Solcell 0,03 0,03 147 7 9 10 5
A_Takterass 0,04 0,03 207 10 12 14 7
Totalt 0,15 0,07 396 19 24 27 13

Forutsatt att dagvattenhanteringen foljer atgardsnivan och fordréjer de forsta 20 mm nederbérd
motsvarande 13 m3, presenteras det maximala flédet vid olika regnintensiteter i Tabell 4 nedan. Notera
att dagvattenutredningen inte har féreslagna I6sningar som férdrojer flode fran A2. Grona taklésningar
for att férdroja och rena takdagvatten som avleds fran A2 behdver utredas vidare, se avsnitt 0.

Tabell 6. Sammanstallning av aterkomsttid, léde och fordrojt fidde for att omhanderta 20 mm nederbord enligt Stockholm stads
atgardsniva for anslutning A2.

Aterkomsttid Flode Fordrojt flode**
ar Vs I/s
10* 15 7
20 24 15
30 27 20

*utan klimatfaktor
** dagvattenutredningen har inte féreslagit dimensioner och placering av I6sningar for att fordréja 20 mm eftersom avrinningsomrade A2 ligger i fastighetsgréns grans ut
mot vag och fordrojning pa kvartersmark inte &r en mojlighet. Det fordrojda flodet for A2 ar alltsa ett scenario dar 20 mm lyckas fordrojas pa tak.
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7.2.4 Dimensionerat och fordrojt flode A3
Det berdknade flédet for anslutningspunkt A3 presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Berdknade dimensionerande flode efter exploatering for omrade A3, med klimatfaktor 1,25.

Flode vid regn med
Planerad Area Ared Arsvolym Fordrojningsvolym
aterkomsttid
Markanvéndning

10-ar 20-ar 30-ar 20 mm
A3

ha ha m’ Vs Vs /s m?
A_Bark 0,01 0,003 18 1 1 1 1
A_Gris 0,05 0,01 33 2 2 2 2
A_Hardgjort yta 0,02 0,02 117 6 7 8 8
A_Klatter 0,004 0,003 18 1 1 1 1
A_Marktegel 0,03 0,02 124 6 7 8 8
A_Plant 0,02 0,02 118 6 7 8 8
A_Takyta 0,03 0,03 155 7 9 11 11
A_Sand 0,001 0,000 2 0 0 0 0
A_Solcell 0,03 0,02 145 7 9 10 10
A_Stairs 0,002 0,002 9 2 1 1 1
A_Stenmijol 0,02 0,01 41 18 2 3 3
A_Takterass 0,08 0,06 374 1 22 26 26
A_Trall 0,01 0,002 10 0 1 1 1
Totalt 0,31 0,19 1162 55 69 79 39

Forutsatt att dagvattenhanteringen foljer atgardsnivan och fordréjer de forsta 20 mm nederbérd
motsvarande 39 m?3, presenteras det maximala flédet vid olika regnintensiteter i Tabell 8 nedan.

Tabell 8. Sammanstallning av aterkomsttid, léde och fordrojt fidde for att omhanderta 20 mm nederbord enligt Stockholm stads
atgardsniva for anslutning A3.

Aterkomsttid Flode Fordrojt flode
ar Vs I/s
10* 44 20
20 69 44
30 79 58

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

*utan klimatfaktor
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7.4 ANSLUTNINGSPUNKT | KVARTER B

7.4.1 Flédesviégar
Nedan i Figur 13 presenteras flédesvagar for anslutningspunkt B.

Anslutningspunkt B

2\ NN
e
Y

\
\l/\/ »

N
N\

Figur 13. Flédesvagar for anslutningspunkt B.

7.4.2 Dimensionerat och fordréjt flode
Det berdknade flédet for anslutningspunkt B presenteras i Tabell 9.

Tabell 9. Beraknade dimensionerande fléde efter exploatering, med klimatfaktor 1,25.
Flode vid regn med
Planerad Area Areq Arsvolym Fordrojningsvolym
aterkomsttid

Markanvéndning

10-ar 20-ar 30-ar 20 mm

Anslutningspunkt B

ha ha m’ /s Vs /s s
B_G.roof 0,06 0,06 377 18 23 26 13
B_Grés 0,02 0,002 12 1 1 1 04
B_Hardgjord 0,001 0,0004 3 0,1 0,2 0,2 0,1
B_Marktegel 0,02 0,01 87 4 5 6 3
B_Plant 0,03 0,03 151 7 9 10 5
B_Stenmjol 0,01 0,005 29 1 2 2 1
B_Takterrass 0,02 0,02 93 4 6 6 3
Totalt 0,16 0,13 753 36 45 52 25

Forutsatt att dagvattenhanteringen foljer atgardsnivan och fordréjer de forsta 20 mm nederbérd
motsvarande 25 m3, presenteras det maximala flodet vid olika aterkomsttider i Tabell 10.
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Tabell 10. Sammanstallning av aterkomsttid, fléde och fordrojt iode for att omhanderta 20 mm nederbdrd enligt Stockholm
stads atgardsniva for kvarter B.

Aterkomsttid Fléde Fordrojt flode
ar Vs /s
10* 39 13
20 45 29
30 52 38

*utan klimatfaktor

7.5 ANSLUTNINGSPUNKT I KVARTER C

7.5.1 Flédesviégar
| Figur 14 presenteras flédesvagar for anslutningspunkt C.

Anslutningspunkt C

Figur 14. Flédesvagar for anslutningspunkt C.
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7.5.2 Dimensionerat och fordrdéjt flode
Det berdknade flédet for anslutningspunkt C presenteras i Tabell 11.

Tabell 11. Berdknade dimensionerande flde efter exploatering, med klimatfaktor 1,25.
Flode vid regn med
Planerad Area Ared Arsvolym Fordrojningsvolym
aterkomsttid

Markanvandning

10-ar 20-ar 30-ar 20 mm
Anslutningspunkt C

ha ha m? Vs Vs Vs m?3
C_Gréas 0,09 0,01 54 3 3 4 2
C_Hardgjort 0,004 0,004 21 1 1 1 1
C_Marktegel 0,05 0,03 191 9 11 13 6
C_Plant 0,04 0,036 216 10 13 15 7
C_Roof 0,10 0,09 565 27 34 39 19
C_Roof.gre 0,07 0,07 400 19 24 27 13
C_Stairs 0,001 0,001 6 0 0,4 0,4 0,2
C_Stenmjol 0,05 0,02 119 6 7 8 4
C_Takterrass 0,04 0,03 170 8 10 12 6
C_Uteplats 0,003 0,002 14 1 1 1 05
Totalt 0,44 0,29 1756 84 105 120 59

Forutsatt att dagvattenhanteringen foljer atgardsnivan och fordréjer de forsta 20 mm nederbérd
motsvarande 59 m?, presenteras det maximala flédet vid olika regnintensiteter i Tabell 12 nedan.

Tabell 12. Sammanstallning av aterkomsttid, fléde och fordrojt iode for att omhanderta 20 mm nederbdrd enligt Stockholm
stads atgardsniva for kvarter C.

Aterkomsttid Flode Fordrojt flode
ar Vs Vs
10* 84 30
20 105 67
30 120 88

*utan klimatfaktor

8. SAMMANSTALLNING

En sammanstalining av fordrdjningsbehov fér respektive anslutningspunkt visas i Tabell 13.

Tabell 13. En sammanstallning av férdréjningsbehov for respektive anslutningspunkt for att uppfylla atgardsnivan pa 20 mm.

Kvarter/Anslutningspunkt Foérdrojningsvolym (20 mm), m? Reducerad area, ha
A1 9 0,04
A2 13 0,07
A3 39 0,19
B 25 0,13
Cc 59 0,29
Totalt 145 0,72
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9. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

9.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER OCH FORSLAG

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i féljande tre
punkter

e Byggnader placeras pa hojdpartier, och gronytor placeras i lagstrak

¢ Dagvattenfléden begrédnsas genom infiltration och férdréjning

e Dagvattnets féroreningsinnehall begransas genom naturlig rening genom mark och véaxtlighet
pa vag till recipienten

Da dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsformaga. Avskiljning skapas enklast
genom sedimentering eller filtrering. Losta &mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastldggas genom ytkemiska processer. Naringsdmnen kan reduceras
genom upptag i vegetation.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte innehaller miljéskadliga
amnen. Kanda ytor som avger féroreningar ar till exempel takbeldggning, belysningsstolpar och racken
som ar varmfdrzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska
féroreningar.

9.1.1 Tekniska beskrivningar
-~ Vaéaxtbaddar

Kvarter A, B och C byggs med grona innergardar med multifunktionella ytor. Ett plats- och
reningseffektivt satt att omhanderta dagvatten ar att anvanda sig av vaxtbaddar. Vaxtbaddar kan
beskrivas som om en vegetationsbeklddd markbadd med férdréjnings- och éversvamningszon for
infiltration och behandling av dagvatten.

Rekommenderat vaxtbaddsdjup varierar enligt Vinnova (2017) beroende pa typ av vegetation som
planeras. Generellt behdvs ett vaxtbaddsdjup pa ca 150-350 mm for grasmatta, 250 — 500 mm for
buskage, 350 — 700 mm for stora buskar, 600 — 1250 mm f6r mindre tradd/busktrdd och minst 1000 mm
for storre trad. Ett tjockare vaxtbaddsdjup majliggor for férdrojning och rening i storre utstrackning.

Figur 15. Forslag pa vaxtbaddar intill fasad.

Nedsankta vaxtbaddar ar planteringsytor som kan férdréja och rena dagvatten med ett anlaggningsdjup
pa cirka en meter. Vaxtbaddarnas kapacitet styrs av fordrojningsvolymen samt baddens
infiltrationskapacitet, som rekommenderas vara mellan 50 och 300 mm per timme.
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| utredningen har en vaxtbadd med ett antaget substratdjup pa 500 mm (porositet 15%), 300 mm
dranerande lager (porositet 30%) samt en dversvamningszon pa 200 mm uppskattats. Ytan kan 0kas
eller minskas beroende pa uppbyggnaden av de olika lagren.

Oversvamningsskydd
(bréaddbrunn)

__:;*)j ! o

=

Erosionsskydd
L Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

.

Sandbaserad
vaxtjord

B (filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréaneringslager N : d

\ Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 16. Principskiss dver nedsankt vaxtbadd. Bildkalla: SVOA, nedsankt vaxtbadd.

- Grona tak

Grona tak anvands for att fordréja och reducera mangden dagvatten fran takytor. Beroende pa
taklutningen kan gréna tak reducera avrinningen med 25 till 75 procent. Taken bdr ha lag lutning (0-5
grader). En traditionell sedummatta kan klara att fordréja drygt fem millimeter nederbérd om taket ar
relativt torrt nar regnet borjar. Ett intensivt tak med en maktighet pa éver 15 centimeter kan férdrdja och
magasinera cirka 20 millimeter. Det &r i foérsta hand vaxtbaddsdjup och taklutning som avgor vilken
retentions- och férdrdjningskapacitet som det grona taket har (SVOA, vegetationskladda tak).

Ev fuktndllande
lager

Tarski B Igantd Drénerings Vegerationsskikt
trdngningsskydd \ lager

\ | / Vaxtsubstret

Figur 17. Principskiss grona tak. Bildkalla: SVOA, vegetationskladda tak.

Vegetationskldadda tak bidrar med mer an bara dagvattenhantering; battre luftkvalitet, minskat buller,
Okad energieffektivitet, 6kad biologisk mangfald med mera.

Mangden vatten som fordrojs beror alltsd pé takens konstruktion. | dagvattenutredningen har
berdkningarna utgatt fran att grona tak kan fordroja 5 mm dagvatten. Exempelvis presenteras
sambandet mellan substratets tjocklek och dess avrinningskoefficient presenteras i Tabell 14.
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Tabell 14. Samband substrattjocklek och arlig avrinning fran gréna tak. Bildkalla: Gronatakhandboken, 2017.

_ Avrinningskoefficient (¢)

-~ Nedséankt lagstrak

Ett nedsankt lagstrak planeras i kvarter C for att pa ett sakert satt avleda hoga floden fran
kvartersmarken. Ett svackdike/nedsankt lagstrak renar dven dagvatten genom sedimentation och
infiltration i gronyta. | dagvattenutredningen foreslas ett grunt grasdike, ca 27 meter langt (matt i
planskissen) med mindre &n 1 % lutning. Slantlutningen foreslas enligt standard att ha forhallandet 1:3.
Principskiss presenteras i Figur 18.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drdnering for

Matjordslager med gras
Joresiamer er battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 18. Principskiss lagstrak/svackdikesutformning for att avieda skyfall och férdroja nederbérd inom kvartersmark. Bildkalla:
SVOA Svackdike.

— Skalad gronyta

Skalad eller nedsankt gronyta ar lamplig for att ta hand om Overskottsvatten eller regn som ar storre an
det som ledningssystemet normalt ar dimensionerat for. Utformningen av skalade gronytor kan variera
avsevart och aven anlaggas som strak beroende pa omradets platsspecifika egenskaper och vilka
behov som féreliggare. Om de gdrs stora och grunda kan de aven tjana som multifunktionella ytor, det
vill sdga ha en normal funktion men sedan tillatas svammas 6ver vid skyfall eller kraftigare regn. |
lagpunkten av den skalade grasytan anlaggs en kupolbrunn med tillhérande draneringsledning for att
kunna avleda vattnet bort sa att det inte blir stdende under langre perioder och ge upphov till skador.
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Ytmagasin

Infiltrationshastighet

Figur 19. Exempel pa en skalad gronyta samt en principskiss. Bildkalla: SVOA, dversilningsytor/torra dammar.

- Dagvattenhantering pa bjilklag

Vid dagvattenhantering pa bjalklag ar anlaggningsdjupet och lasten begransande for utformningen.
Bjalklaget maste belaggas med ett helt tatt tatskikt och sakerstalla att vatten inte tranger in och skadar
konstruktionen. For att minska belastningen pa bjalklaget, men bevara tillrdcklig porvolym for vatten,
kan lattviktsmaterial blandas in som exempelvis pimpsten eller biokol i vaxtsubstratet. Biokol kan binda
naringsamnen och tungmetaller forutom att effektivt halla vatten, naring och syre. For att ytterligare
minska vikten kan den undre delen av 6verbyggnaden besté av lecakulor som ger en bra dranering och
vager lite. Draneringslager med dranledning 1aggs underst.

Vegetabion kapitel 4

Substral /vaxtbadd kapilel 5-6

B Bevattringssystem kapitel 6

B Drincringslager kapitel 9

| Natting kapitel 10
Geotextil kapitel 1l

B Rotspirr kaptel 1

B Tatshikt ack bialklag

Figur 20. Dagvattenhantering pa bjalklag, principuppbyggnad av vaxtlighet pa bjélklag samt exempel med nedsankta vaxtbaddar.
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9.2 DAGVATTEN ANSLUTNINGSPUNKT A1

- Takdagvatten renas i vaxtbaddar och fordrojs i krossmagasin under uteplatser

For anslutningspunkt A1 behdver totalt 9 m3 fordréjas i den gréna ytan som finns tillganglig i
forgardsmarken. Med foreslagen vaxtbadd racker inte ytan tillganglig for plantering (behov 25 m?,
tillganglig 19 m2). For att skapa mer fordréjningsvolym kan vaxtbaddarna skapas som upphdjda
vaxtbaddar med ett stdrre lager makadam som skapar en storre fordrjningsvolym. Alternativt kan
vaxtbaddarna anslutas till krossmagasin under uteplatserna. Da renas dagvattnet genom biofilter (med
hogt dversvamningsdjup) och férdrdjs sedan i magasin. Eftersom de forhallandevis sma ytorna far ett
stort tillskott vatten kan vilken typ av vaxtlighet behdva utredas noggrannare i vidare projektering.

16,4 m? fran takdagvatten + 5,5 m? fran
terrass + 3 m? fran uteplatser

Figur 21. Oversiktlig skiss éver tillgangliga ytor (gréna ytor med den totala ytan i kvadratmeter markerat i svart) samt vilket
vatten som rinner till ytan for A1. Flédespilar i blatt.

Tabell 15. Sammanstalld fordrojning i dagvattenlosningar fran olika ytor inom kvartersmark for anslutning A1.

Nedsénkta vaxtbaddar
fordrojning Ytbehov viaxtbadd Total fordrojningsvolym
m3 m? m3
Takdagvatten 6 16,4* 6
Takterrass 2 55 2
Uteplats 1 2,7 1
Summa 24,7 9

*Finns inte tillgangligt i planen idag. Kompenseras med makdammagasin.
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9.3 DAGVATTEN ANSLUTNINGSPUNKT A2

| anslutningspunkt A2 vetter takdagvattnet mot fastighetsgransen vilket omgjliggér fordrdjning inom
forgardsmark. Taket &r platt och uppskattningsvis avvattnas halva taket mot gata. For att f6lja 20 mm
kravet ska 13 m? dagvatten fordréjas och renas innan anslutning till ledningsnét.

‘ Cirka 13 m? behaver fordrajas frén tak

/

Figur 22. Oversiktlig skiss dver vilket vatten som behéver omhandertas fran ytan A2. Flédespilar i blatt.

Enligt SVOAs riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark bor har dagvattnet, som inte kan ledas
in mot gard eller omhandertas i férgardsmark, fordréjas i grona tak. Eftersom taket ar delvis forsett med
solceller som skapar kondens, ar grona losningar pa tak generellt ett bra alternativ i kombination med
solcellerna. Takytan har aven funktion som takterrass dar sociala varden kan skapas genom en lokal
dagvattenhantering pa taket.

W fast material
W vatten
[ luft

Figur 23. Odling pa grént tak samt optimal férdelning for uppbyggnad av vaxtbaddar. Bildkalla: Grénatakhandboken, 2017.

Vaxtbaddar som byggs pa tak begransas av takets lastkapacitet och konstrueras darfér gama som
storre, lagre vaxtbaddar. Den tekniska utmaningen péa taket blir saledes att leda dagvattnet till storre,
grunda vaxtbaddar som kan férdrdja mer an de 5 mm som gréna sedumtak antas kunna férdréja. En
alltfor ytlig konstruktion eller en lag vattenvolym kan dock leda till daligt vattenfléde och cirkulation, som
i sin tur skapar vattenmiljoer med hdgt skdtselbehov. Eftersom syftet har blir att rena och férdréja
dagvatten bor ett substrat valjas med hdg vattenhadllande kapacitet samt med bra avstand (il
draneringslagret. For att férdroja mer vatten kan en dréaneringsmatta anvandas.

Utformningen pa taket ar i nulaget inte fastslagen och dimensionering av grona Iésningar pa tak beror
pa takytornas framtida anvandning.

9.4 DAGVATTEN ANSLUTNINGSPUNKT A3

Innergarden pa kvarter A planeras att till storsta del anldggas med genomslappligt material, sdsom
grus/stenmjol och planteringar. Korsande gangvagar anlaggs i mindre genomslappligt material och
garden har god férmaga att férdrdja och infiltrera dagvatten. Avrinningsomrade A3 ska totalt fordréja 39
m?3 dagvatten.
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- Takdagvatten renas i vaxtbaddar

Takdagvattnet fran kvarter A har god méjlighet till rening och férdréjning pa bjalklagets innergard i redan
planerade planteringar/gronytor. Med féreslagen vaxtbadd presenteras dimensionerna i Tabell 16.

- Dagyvatten fran innergard renas och fordréjs i ranna, vaxtbaddar samt nedsank gronyta

Eftersom innergarden ar utformad med stor del gronyta kan dagvattnet omhandertas genom att leda
dagvatten lokalt till vaxtbaddar, utritat gronstrak samt naturmarken. Den nedséankta gronytan forlorar da
inte heller sitt virde som social yta utan blir istallet en sista barriar for dagvattnet pa kvartersmarken.

Tradplanteringarna nedanfér bjalklagsgransen (30 m2 i Figur 24 nedan) behdver vatten och kan om
hojdsattningen tillater bevattnas med dagvatten fran intilliggande lekyta. Beroende pa bjalklagens
konstruktion kan &ven bjalklaget i sig fordroja dagvatten innan det nar naturmarken i 6st. Innergéarden i
kvarter A har stor potential att férdréja mer an 20 mm och kan kompensera for det dagvatten i A2 som
eventuellt kan komma att anslutas direkt till ledningsnat.

| Figur 24 presenteras gronytor och dess yta i gront med svart text. De blaa pilarna visar flédesvagar
och det identifierade ytbehovet i m? alternativt fordréjningsbehovet i m3 visas i textrutor.

Omhénderta dagvatten fran hardgjorda
ytor — ca 20 m? vaxtbadd

Dagvatten fran tak och takterrass —
vixtbdddsbehov 52 m?

Nedsdnkt yta — fordrdj minst 3 m® frén
naturmark

Fran farskolegard (2) —ca 14 m?
vaxthadd

10

Rannan behdver kunna fordraja 4 m?
~

Dagvatten fran forskolegarden (1) 14
m? vaxtbadd

s

Figur 24. Oversiktlig skiss 6ver tillgangliga ytor (gréna ytor med den totala ytan i kvadratmeter markerat i svart) samt vilket vatten
som rinner till ytan for A3. Flodespilar i blatt.
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Tabell 16. Sammanstalld férdrojning i dagvattenlosningar fran olika ytor inom kvartersmark for anslutning A3.

Nedséankt Nedsénkta
plantering/rdnna véxtbaddar Ytbehov
3 fordrojning vaxtbadd Total fordrojningsvolym
m

m? m? m3
Takdagvatten + terrass 19 52 19
Forskolegarden (1) 5 14 5
Planteringar/gras 3 3
Stenmjol/gangvagar/ 4 3 20 12
uteplatser
Forskolegard (2) 5 14 5
Summa 100 39

| kvarter A finns magjlighet att sénka ned en gronyta for att fordrdja och rena nederbérd fran innergarden.
Ytan bor dven fungera som en uppsamlingsyta vid storre nederbérdsmangder och kan darfér vara nagot
storre an foreslagna lésningar for att enbart omhanderta dagvatten fran hardgjorda ytan utan att forlora
sitt varde som parkmark/social yta. Den skalade gronytan bidrar dven ftill férdréjning av avrinning fran
grasytan. Oversiktlig berdknas férdrojningen enligt Tabell 17 nedan.

Tabell 17. Foéreslagna dimensioner for en nedsankt yta

Djup [m] Area [m2] Radie [m] Volym [m3]

0,5 20 2 3

9.5 DAGVATTEN ANSLUTNINGSPUNKT B

Kvarter B har ett totalt f6rdréjningsbehov pa 25 ms3.
- Takdagvatten renas i gront tak samt i nedsénkta vaxtbaddar

Kvarter B har god mdjlighet att &ven omhanderta dagvatten i planteringar intill fasad. Darfér har
berakningarna utgatt fran att de grona taken kan férdréja 5 mm, och resterande dagvatten hanteras i
vaxtbaddar intill fasad. Om de gréona taken omhandertar 5 mm, aterstar 15 mm nederbérd som maste
omhandertas av intilliggande plantering. 5 mm nederbérd motsvarar 3 m3 dagvatten och 15 mm
nederbdrd motsvarar 9 m?3 dagvatten. Det innebar att intiliggande vaxtbaddar maste omhanderta 9 m3,
vilket motsvarar en yta pa 25 m? med féreslagna dimensioner.

- Dagvatten fran hardgjorda ytor avleds ytligt till nedsénkta vaxtbaddar

For anslutningspunkt B finns totalt 196 m? tillgangligt for plantering. Forutsatt att vaxtbaddarna
konstrueras sa att de kan fordréja 20 mm som med foéreslagen vaxtbadd motsvarar det cirka 56 m?2.
Dagvattenutredningen ser inga problem med att férdréja och rena dagvatten enligt atgardsnivan for
anslutningspunkt B. Vaxtbaddarna bor placeras strategiskt for att omhanderta dagvatten fran takytor
och innergard enligt Figur 25 nedan. Efter fordrojning ansluts vaxtbaddarna till ledningsnat for vidare
hantering inom detaljplaneomradet. Ytan kan 6kas eller minskas beroende pa uppbyggnaden av de
olika lagren.
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| 6,3 m? frdn grona tak + 2 m? frén takterrass
43

4 m? fran stenmjl och uteplats
+6,3 m? frén gréna tak + 2 m? frdn
takterrass

fran uteplatser 4 m?

Totalt férdréjningbehov

2 m? frdn grdsytan och
cykelparkering

? / 6,3 m? fran grona tak + 2 m? fran takterrass
\
<\

Totalt férdréjningbehov frdn uteplatser 3 m?+ 6,5
m? fér att omhénderta dagvatten fran planteringar

Figur 25. Oversiktlig skiss dver tillgéngliga ytor (gréna ytor med den totala ytan i kvadratmeter markerat i svart) samt vilket vatten
som rinner till ytan fér anslutningspunkt B. Flddespilar i blatt.

Eftersom det i planen finns mycket tillgdnglig yta kan dven dagvattnet hanteras genom bredare,
grundare vaxtbaddar. Viktigt ar att fordrojningsvolymen far plats samt att vaxtbddden bidrar med

tillrécklig rening.

Tabell 18. Sammanstalld férdréjning i dagvattenldsningar fran olika ytor inom kvartersmark fér anslutning B.

Nedsénkta véxtbaddar
Grona tak fordrojning Ytbehov véaxtbadd Total fordréjningsvolym

m3 m? m? m3
Takdagvatten 3 9 25 12
Planteringar/gras 55 15 55
Stenmjol 1 3 3
Uteplatser 3 8 3
Takterrass 3 8 3
Summa 59 26,5

9.6 DAGVATTEN ANSLUTNINGSPUNKT C

Anslutningspunkt C har ett totalt fordrojningsbehov av 59 m3. Under garden planeras ett underjordiskt
garageplan och darfér ska tata |6sningar tillampas. Ytterligare bor infart sakras mot tillrinnande

dagvatten utifran, exempelvis med ett system for linjeavvattning.

- Takdagvatten fran punkthus renas i gront tak samt i nedsankta vaxtbaddar
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Eftersom dven kvarter C har god mdjlighet att &ven omhanderta dagvatten i planteringar intill fasad har
berakningarna utgatt fran att de gréna taken kan férdréja 5 mm och resterande 15 mm renas i féreslagna
vaxtbaddar. 5 mm nederbérd motsvarar 3 m® dagvatten och 15 mm nederbérd motsvarar 9 m?
dagvatten. Det innebar att intilliggande vaxtbaddar maste omhanderta 9 m3, vilket motsvarar en yta pa
25 m? med féreslagna dimensioner.

- Takdagvatten (stora huset) som avvattnas mot innergardarna renas och fordrojs i
upphdjda/nedséankta vaxtbaddar

Takdagvatten som avvattnas inat omhandertas i véxtbaddar intill fasad. Totalt avvattnas 470 m? takyta
inat garden och 295 m2 takyta vasterut mot férgardsmark. Takytan mot garden och forgardsmark har ett
totalt fordrojningsbehov pa 14 m3 vilket, i foreslagen vaxtbadd, motsvarar cirka 38 m2. Eftersom 60 %
av taket ndmnt ovan avvattnas mot innergarden, behdver 23 m? vaxtbadd vara placerade inat
gardsplanen, och resterande 15 m2i forgardsmark.

De resterande 370 m? takyta + takterrass avvattnas mot gata kréver en fordrojning pa 7 m3. Enligt
SVOAs riktlinjer for omhandertagande av dagvatten inom kvartersmark rekommenderas en taklutning
dar tva tredjedelar av taken lutar in mot gard. Takfordelningen for kvarter C presenteras i Tabell 19.

Tabell 19. Andel takyta som avvattnas mot gata och mot innergard.

Procent Area m?
33% Lutar ut mot gata 370
67% Lutar in mot innergard 765

Totalt 1135

Takdagvattnet ska sedan ledas in mot gard, fordrojas i forgardsmark eller i gront tak. Da inget av de
alternativen for sadeltaket som vetter mot gatan i kvarter C gar att férverkliga kan dagvattenhanteringen
i andra delar av kvarteret utformas pa ett satt sa att de kompenserar for bortfallet av f6rdréjning och
rening for det takvatten som inte kan ledas mot gard (Dagvattenhantering riktlinjer, 2016). Den
fordréjning av 20 mm nederbdrd som ska uppnas motsvarar 90 % av arsnederbdrden. For kvarter C har
innergarden stora madjligheter att fordréja mer an 20 mm, vilket skulle motsvara allt dagvatten, innan det
slapps pa ledningsnatet.

-~ Skalade gronytor omhandertar dagvatten fran hardgjorda ytor pa innergarden

Inom kvartersmarken finns tva planerade storre gronytor dar dagvatten omhandertas genom infiltration
i gronytan. Den ena ytan ar skalad med ett djup pa cirka 20 cm och en total area av minst 200 m2.
Uppskattningsvis kan ytan férdréja 13,5 m?3 fran omkringliggande ytor. Foérdréjningsbehovet fran ytorma
motsvarar uppskattningsvis 5 m3, vilkket gor att den skalade gronytan har stor fordréjningskapacitet och
beddms kunna kompensera for eventuellt takdagvattnet som slapps direkt mot ledningsnat.

For den mindre planteringen i kvarterets sddra del krévs en fordrojningsvolym pa cirka 2 m3 fran
omgivande ytor samt 0,6 m3 fran det mindre grona taket. Planteringen ar 72 m?2 stor och cirka 5 cm djup,
vilket motsvarar en uppskattad fordréjningsvolym pa 5 m? som ar mer an tillracklig for férdréjning.

- Insamling av regnvatten till odling

Eftersom delar av innergarden planeras anvandas till odling finns goda modjligheter ftill
regnvatteninsamling fran exempelvis det stdrre grona taket i syddstra homet av fastigheten. Den arliga
nederborden fran det grona taket motsvarar uppskattningsvis 110 m?3 vatten som i stallet for att infiltrera
i vaxtbaddar kan samlas in under sommarhalvaret och anvandas som bevattning. Mindre férorenat
dagvatten bor hanteras som en resurs och bidra till den grona miljon pa innergarden.
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_,{ 1,5 m? frdn uteplats

P

6,3 m? frdn grona tak + 2 m? frin
takterrass + 2,5 m? frin uteplats

/{ 6,3 m* frdn grona tak + 2 m* frén takterrass + ca 1 m* frin uteplats }

25

»{ Lagstrak/svackdike som skyfallslosning ‘

Totalt 15 m* vaxtbadd for takdagvatten (3)
mot férgdrdsmark

\ % B ,_,ﬂ 11,5 m? frén odling, hirdgjord yta och vaxthus |

L
4 Nedsankt gronyta,
( fordrojer cirka 13,5 115
m?+5m®
50 N\
4 ' 30 / 6,3 m* frin grona tak + 2 m? frén takterrass + 0,6 m? frin grasytan
o +1,5m? frin uteplats
16

Takdagvatten mot gata (4)

Totalt 23 m? vaxtbadd for takdagvatten (2)
indt girden

Grént tak (1) fordrajer 0,2
o

Figur 26. Oversiktlig skiss 6ver tillgangliga ytor (gréna ytor med den totala ytan i kvadratmeter markerat i svart) samt vilket vatten
som rinner till ytan for anslutningspunkt C. Skillnaden i fargade ytor indikerar vilket vatten som omhandertas i vilken
dagvattenlésning. Flodespilar i blatt.

Tabell 20. Sammanstalld férdrojning i dagvattenlésningar fran olika ytor inom kvartersmark for anslutning C.

Nedsénkta
Grona vaxtbaddar Ytbehov Skalad gronyta Total

tak fordrojning véaxtbadd fordrojning fordrojningsvolym

m3 m3 m? m3 m3
Takdagvatten (1) 3 9 25 0,6 12,6
Takterrass (1) 3 8 3
Takdagvatten (2) 8,5 23 8,5
Takdagvatten stora 5.3 15 53
byggnaden (3)
Takdagvatten (4) 0
Planteringar/gras 4 11,5 4
Stenmjol, marktegel, 13,5 13,5
lekyta
Odling 3 8 3
Uteplatser 6 6,5 6
Lagstrak/svackdike * 3
Summa 3 97 59

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

*om lagstraket ar konstruerat som ett grunt grasdike, ca 27 m langt med mindre &n 1 % lutning och férhallandet 1:3 i slantlutning, se beskrivning i
avsnitt9.1.1.
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| hornet pa kvarter C finns en yta intill fasad om uppskattningsvis 40 m? som eventuellt skulle kunna
anvandas for fordrojning av takdagvattnet om ytan ligger pa kvartersmarken, se Figur 27. Det ar dock
oklart om denna yta kommer att tillhdéra kvartersmark eller om den kommer att utgbras av
allmanplatsmark. Om ytan utgdrs av kvartersmark kan ytan anvandas for att rena och férdrdja
takdagvatten mot gata i kvarter C. Det finns olika tankbara I8sningar for fordrdjning och rening. Vid
anvandning av foreslagen vaxtbadd kravs 19 m? for att fordréja 20 mm. Ett annat forslag som diskuterats
ar ett krossmagasin under vagen med ett ytskikt som motsvarar trottoaren. Krossmagasin uppfyller inte
Stockholm Stads atgardsniva, men det kan bidra med viss rening och férdréjning och kan darmed vara
ett battre alternativ an att avieda takdagvattnet direkt till ledningsnat. Antaget en porositet pa 30 % och
ett djup pa en meter motsvarar det en yta pa 23 m2, vilket far plats med god marginal.

N

Figur 27. Yta eventuellt tillganglig for férdrdjning av takdagvatten i krossmagasin.

10. DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid skyfall ar det viktigt att alla kvarter har en héjdsattning som inte skapar instangda omraden eller
riskerar att leda skyfall sa det skadar fasad eller férvarrar skyfallssituationen for intilliggande fastigheter.
For kvarter A, B och C ar alla fastigheter héjdsatta sa att skyfall inte d@mmer upp mot fasad. De réda
pilarna visar viktiga skyfallsvagar for att sakerstéalla att vatten inte blir stdende inom respektive kvarter.
Figur 28 visar flédesriktningar vid skyfall enligt tidigare forslag redovisat i dagvattenutredningen, samt
forandringar vid justerad hdjdsattning. Skyfallsvdgar behdver sadkerstallas i vidare planering och
detaljerad hojdsattning av innergarden.
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Figur 28. Skyfallsplan for kvarter A, B och C efter planerad hojdsattning. Bla pilar visar skyfallsvagar, roda pilar visar
skyfallsvagar for att sakerstalla att vatten inte blir sthende inom respektive kvarter. Uppdatering enligt WSP (2022).

| kvarter A bor skyfallsvagen utformas sa att gatuvatten inte rinner in pa fastighetsmark genom att
sakerstalla markutformning pa gata, nordvast om huset. | dstra delen i kvarter A bor en skyfallsvag
sakerstallas som med god marginal ar Iagre an bjalklagshdjden enligt den réda pilen i dstra hémet.
Stora skyfall maste ledas ut till gatan innan damning sker pa bjalklag.

For kvarter C behdver ett Iagstrak konstrueras for att omhanderta skyfall som svammar 6ver den lokala
lagpunkten pa innergarden. | foreslagna dagvattenldsningar planeras ett lagstrak langs rod pil 6sterut i
kvarter C som aven fungerar som skyfallslésning for kvarterets innergard. Den réda pilen i s6der i kvarter
C visar lamplig skyfallsvag for skyfall mellan huskropparna som annars riskerar instangt.

10315525 « Dagvattenutredning - Stora Skondal, kvarter AB, och C | 33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

11.  SAMMANSTALLNING

Tabell 21. En sammanstéallning av dagvattenlésningar for respektive kvarter for att uppfylla atgardsnivan pa 20 mm.

Kvarter Losningstyp m? 16sning m?® vatten
A Nedsankta vaxtbaddar 1247 41

A Nedsankt gronyta 20 3

A Grona tak =¥ 13

B Grona tak =¥ 3

B Nedséankta vaxtbaddar 59 23,5

C Groéna tak -* 3

C Nedséankta vaxtbaddar 97 41,9

C Skalad gronyta 272 14,1

*Beror pa takytornas framtida anvandning.

12. SLUTSATSER

— Kvarter A behéver tre anslutningspunkter fér dagvatten for att hantera takdagvattnet fran
kvartersmarken (anslutningspunkt A1, A2 och A3). For anslutningspunkt A2 kan Iésningar for
grona tak utredas vidare, alternativt anvands innergarden som kompenserande
dagvattenatgarder for den takytan som avvattnas mot gata.

— Anslutningspunkt B har goda férutsattningar att omhanderta dagvatten inom kvartersmark. Med
foreslagna I6sningar uppfylls fordrdjnings- och reningskravet pa 20 mm.

— Anslutningspunkt C har goda forutsattningar att omhanderta dagvatten pa innergarden.
Takdagvatten fran det storre taket som avvattnas mot gata kan antingen ledas ned i
krossmagasin och férdrdjas, alternativt kompenseras for pa innergarden.

—>For att hantera skyfall foreslas en genomtankt hojdsattning for kvarteren. Hojdsattning och
markutformning har diskuterats med landskapsarkitekten I6pande under utredningen.
Foéreslagna skyfallsvagar enligt avsnitt 10 Dagvattenhantering vid skyfall ska sakerstéllas vid
fortsatt detaljprojektering av mark.
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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for kvartersmark for kvarter D, E, F och G
infor detaljplanen for Stora Skéndal Etapp 2a, av Heba Fastigheter och Ake Sundvall.
Stadsbyggnadskontoret planerar att i samarbete med markagaren Stiftelsen Stora Skéndal bygga
4 400 nya bostader, nya verksamheter med ytterligare ca 1 500 arbetsplatser och service i
stadsdelen. Dagvattenutredningens syfte ar att visa pa hur planerad exploatering kan komma att
paverka framtida dagvattenfloden samt visa pa hur en hallbar en dagvattenhantering skulle kunna
byggas upp i samband med den tilltdnkta exploateringen. Utredningen redovisar kvartersmarkens
férutsattningar, befintlig dagvattenhantering och skyfallshantering.

Kvarter D-G ligger inom ett avrinningsomrade som leder dagvattnet mot en naturlig vatmark éster om
planomradet. Recipienten fér omradet ar vattenforekomsten Drevviken. Befintlig bebyggelse inom
planomradet avvattnas i nulaget via ledningsnat. Marken inom utredningsomradet bestar av urberg
samt ett ytlager av moran och har medelhdg genomslapplighet.

Samtliga kvarter som planeras utférs med stor del av gréna ytor pa innergardarna. Genom att anlagga
en storre andel grona inslag kan avrinningen minskas. D& marken bestar av berg ar
genomslappligheten begransad i omradet, men da kvartersmarken anlaggs pa uppfylld mark, ger det
battre forutsattningar for hantering av dagvatten via infiltrationslésningar.

Flédena fran samtliga kvarter kommer att 6ka i och med att fler ytor blir hardgjorda (frémst i form av
takytor). Dagvatten fran kvartersmarken foreslas hanteras i vaxtbaddar (bade férhéjda och i markniva)
som &r dimensionerade enligt Stockholm stads atgardsniva vilket innebar att de kan fordrdja och rena
20 mm frén héardgjorda ytor. F6rdrdjning och rening av dagvatten kommer aven ske genom forsankta
gronytor med pordst jordlager, samt genom underliggande skelettjordar pa innergardarna. Genom
foreslagna fordrojningsatgarder kommer dagvatten fordrdjas och renas sa att atgardsnivan kan
uppnas for samtliga kvarter. Hur dagvattnet fran kvarter D-G paverkar recipientens
miljokvalitetsnormer redovisas inte i denna utredning, utan redovisas for i den sammanfattande
dagvattenutredningen for hela planomradet, som sammanfattar samtliga kvarters dagvattenhantering.

Vid skyfall och extrem nederbdrd kommer vatten pa respektive kvarter kunna rinna ytligt ut mot allman
platsmark. Samtliga kvarter har fordjupade grasytor pa innergardarna, dar vatten kan bli staende vid
hoga floden utan att orsaka skada pa byggnader, vilket &r positivt.

Dagvattenutredningen togs fram under 2021. Mindre justeringar i utformning av kvarteren har utforts
under 2023 och dagvattenberakningar har uppdaterats utifran behov.
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1 BAKGRUND

Stadsbyggnadskontoret planerar att i samarbete med markagaren Stiftelsen Stora Skondal bygga 4400
nya bostader, nya verksamheter med ytterligare ca 1500 arbetsplatser och service. Stadsdelen Stora
Skondal byggs med en idé om social hallbarhet med ett fokus pa inkludering, mangfald, variation och
miljévanlighet. Stadsutvecklingen i Stora Skéndal kommer paga fram till ar 2035 och arbetet ar indelat i
etapper, dar nu detaljplan for etapp 2a tas fram med ca 950 bostader fordelat pa 11 kvarter, samt en
forskola och skola. Heba Fastigheter och Ake Sundvall bygger och utvecklar tillsammans de fyra

kvarteren D, E, F och G inom etapp 2a, se Figur 1.

Figur 1. Oversiktsbild éver kvarter D, E, F, G (daterad: 2021-05-21).

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for kvartersmark for kvarter D, E, F och G av
Heba Fastigheter och Ake Sundvall. Utredningen ska visa pa hur planerad exploatering kan komma att
paverka framtida dagvattenfldoden samt visa pa hur en hallbar en dagvattenhantering skulle kunna
byggas upp i samband med den tilltdnkta exploateringen. Utredningen inkluderar inte berakningar for

féroreningsférhallanden, detta redovisas i den samlade dagvattenutredningen.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har erhallits och anvants i utredningen:

Plankarta och situationsplan for resp. kvarter (LandArk, 2021)

Plankarta och situationsplan for resp. kvarter (LandArk, 2023)

WSP:s 6vergripande dagvattenutredningar Stora Skdndal Etapp 2a (WSP, 2019)
Avrinningsanalys i SCALGO Live (scalgo.com/live).

Stockholms stads Checklista-f till férenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del
av detaljplan.

Dagvattenstrategi Stockholms stad (2015).
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Samtliga fastigheter ska enligt Stockholms policy uppna stadens atgardsniva pa egen hand, utan
[6sningar som ligger pa allman platsmark eller annars utanfor fastigheterna. Fragor som exempelvis hur
vatten fran sadeltak som Iutar ut mot gator utan férgardsmark och hur vatten hanteras pa eventuella
bjalklag maste l6sas och redovisas per fastighet.

Nya byggnader, bostadsgardar samt allmanna platser ska utformas for att mojliggéra ekosystemtjanster
sasom fordrojning och rening av dagvatten. Da planforslaget innebar att en idag glest bebyggd miljo
fortatas kommer dagvattnet paverkas genom ett dkat fléde och risk fér mer féroreningar. Det ar darfor
viktigt att utforma lI6sningar som inte paverkar recipienten negativt.

3.1 STOCKHOLMS ATGARDSNIVA

Ett flertal kommunala n@mnder samt Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har gemensamt tagit fram en
&tgardsnivd (2016), speciellt anpassad till Stockholms recipienter. Atgérdsnivan bygger pa
bedémningen att féroreningsbelastningen fran dagvatten behdver minska med 70-80 % for att klara
miljokvalitetsnormerna. For att uppna detta mal behéver ca 90 % av dagvattnets arsvolym férdrdjas och
renas. D& de vanliga och sma regnen star for en stor del av den arliga volymen sa racker det med att
ett omrades dagvattenlésningar kan rena och fordrdja 20 millimeter nederbérd fran hardgjorda ytor med
en uppehallstid pa ca 12 timmar. Stockholms stad har &ven antagit en dagvattenstrategi som har fyra
mal fér hallbar dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015).

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten.
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att
god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtiliga
vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i forsta hand vidtas vid fororeningskallan sa att
dagvattnet inte férorenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férandrade klimatférhallanden med mer intensiv
nederbdrd och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska
infiltration efterstrdvas och andelen genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om
hand och fordrojas lokalt pa kvartersmark och allman mark sa langt som mgjligt innan det gar
vidare till samlad avledning fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas
till klimatférandringar genom bland annat héjdsattning for att minska risken for dversvamningar.

3. Resurs och vérdeskapande for staden.
Dagvatten ar endel av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att skapa
attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet ska uppnas genom att bland annat
anvanda 6ppna dagvattenldsningar i parker och grénomraden.

4. Miljémaéssigt och kostnadseffektivt genomférande.
For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behdver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En viktig
forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens
férvaltningar och bolag.
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3.2 LOKALA ATGARDSPROGRAM

| Stockholms stad finns/tas Lokala atgérdsprogram (LAP) fram for stadens vattenférekomster. De lokala
atgardsprogrammen syftar till att uppna miljékvalitetsnormerna for vattenférekomsten med hjalp av olika
atgarder. En typ av atgard ar att rena avrinning fran befintlig bebyggelse.

For Drevvikens avrinningsomrade antogs ett lokalt atgardsprogram 2021-02-24. Syftet med
atgardsprogrammet ar att belysa de huvudsakliga utmaningarna och ge forslag pa konkreta atgarder for
att Drevviken ska n& miljokvalitetsnormerna till & 2027. Atgardsprogrammet bestar av tva delar, en
faktadel med atgardsbehov, samt en del bestdende av en genomférandeplan. Drevvikens tekniska
avrinningsomrade ar mer an 70 km? stort och delas av fyra kommuner. Drygt 56 % tillhér Haninge
kommun, 17 % Huddinge kommun, 11 % Stockholms stad och 6 % Tyresd kommun.

For att Drevviken ska na god ekologisk status till &r 2027 behdver belastningen fosfor fran landbaserade
kéllor minska med 515 kg fosfor/ar, vilket motsvarar 30 %. Den dominerande kéallan av fosfor, ar fran
dagvatten. Ytterligare kallor for ar fosforlackage fran bottnarna.

Reduktionsbehovet varierar mellan 24 % och 90 % fér PBDE, PFOS, TBT, polyklorerade bifenyler (PCB)
och antracen i vatten, biota eller sediment. Fér miljogifterna ar de dominerande kallorna okanda men
tillférseln sker sannolikt huvudsakligen @ven har via dagvattnet. Andra kallor till fdroreningar kan vara
felkopplade avlopp, lackande ledningar, batverksamhet, fororenade omraden, miljéfarliga verksamheter
och enskilda avlopp. | atgardsprogrammet belyses vikten av att tillkommande belastning i samband med
ny exploatering behéver omhandertas genom en hallbar dagvattenhantering.

Riskbeddémning och omfattande provtagning har genomférts av bade mark, ytvatten och grundvatten
och flera typer av fororeningar har patraffats i Stora Skéndal. Bland annat férhéjda halter metaller, PAH,
klorerade l6sningsmedel och asbest. Aven hér ar storleken pa paverkan pa alsumpskogen, vatmarken
samt Drevviken oklar.

| arbetet med lokala atgardsprogram ar en férutsattning att nya exploateringar inom tillrinningsomradet
inte medfér Okad tillférsel av fororeningar eller att kompensationsatgéarder i sa fall vidtas inom befintlig
miljé inom avrinningsomradet. Detta sakerstalls genom att exploateringen foljer Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgardsnivan att fordroja och rena 20 millimeter av nederbdrden innan vattnet nar
recipienten. Ett flertal atgarder ar pabodrjade och féreslagna for Drevviken, men ingen av dessa ligger i
etappomradet.
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STEG 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger i den nya stadsdelen Stora Skéndal, séder om Stockholm intill sjén Drevviken.
Omradet aridag ett relativt glesbebyggt omrade, huvudsakligen utnyttjat for diakonal vardverksamhet
omgiven av stora gronomraden i kuperad terrang. De befintliga byggnaderna bestar av sma
hyresrattsvillor samt ett antal flerbostadshus och storre vardbyggnader.

Detaljplaneomradet Stora Skéndal Etapp 2A, ligger i norra delen av stadsdelen och bestar idag av
sma hyresrattsvillor med mycket gronska. Thorsten Levenstams vag gar genom etapp 2A och en ny

huvudgata ska dven anlaggas. | Figur 2 nedan syns en oversiktskarta med ungefarligt planomrade
markerat.

3
. \\‘99
aten, . e’
Skéndal %,

uagenseuln

Skdndal

i aé‘e_nﬁ“\ josied

Lugnet

Jormansgarden

Berga

Grindstugan
Hékardngen
Orhem
Farsta

Drewviken

Figur 2. Oversiktskarta dver ungefarlig lokalisering av planomradet Stora Skéndal Etapp 2a, med ungeférligt Iage markerat i rott.
Hamtat fran hitta.se (2021-04-12).
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4.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Planforslaget innebar att ungefar halften av de befintliga villorna rivs for att ge plats for ny bebyggelse.
| denna dagvattenutredning studeras de fyra kvarteren D, E, F och G (utredningsomradet) som planeras
och placeras enligt svart markering i Figur 3 nedan.

e | kvarter D planeras det for tre punkthus med 10 vaningar och en omgivande gardsmiljo, med
beraknat 59 lagenheter.

e | kvarter E planeras ett hastskoformat hus pa 6-8 vaningar, med ca 136 lagenheter och 2
foretag/arbetsplatser

e | kvarter F planeras ett hastskoformat 6-7 vaningshus med innergard, med ca 162 lagenheter.

e | kvarter G planeras det fér en sammanhallen huskropp pa 6-10 vaningar.

For kvarter E, F och G planeras tillhérande innergardar att byggas pa bjalklag, da det ar avsett att
byggas underjordiska garage i dessa kvarter. Kvarterens placering och markanvandning fére och
efter exploatering redovisas i avsnitt 4.1.1 - 4.1.4 nedan.

-

o

7

[ er—r— BE. “Swici -~ i

Figur 3. Befintlig markanvéndning i form av villaomraden, fér kvarter D-G, markerade isvart. (Scalgo, 2021)
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4.1.1 Kvarter D

Den befintliga och den planerade markanvandningen for kvarter D presenteras i Tabell 1 och Figur 4
nedan. Kvarterets situationsplan har uppdaterats under 2023, men medfér inga férandringar i
dagvattenfloédet varfor berakningarna nedan och under avsnitt 6.2 bibehalls. Kvarter D bestar av tre hus
och en cykelparkering med tak i norr. Garden bestar av stensatta ytor, grus/stenmjol och gréna
planteringsytor. De stdrre trdden planteras med skelettjord. Mot vagen ligger flera upphdjda vaxtbaddar.

Tabell 1. Befintlig och planerad markanvandning for Kvarter D.

Befintlig markanvandning Area (ha) Avrinningskoeff. Red. area
(ha)
Villaomrade 0,29 0,25 0,07

Planerad markanvandning

Takyta 0,1 0,9 0,11
Stensatt yta 0,07 0,7 0,05
Grus/Stenmijol 0,01 0,3 0,002
Gronytor 0,08 0,1 0,01
Vaxtbadd, forhéjd 0,02 0,1 0,02
Totalt 0,29 0,57 0,17

AN

Figur 4. Planerad markanvandning for Kvarter D. (LandArk, 2023)
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4.1.2 Kvarter E

Den befintliga och den planerade markanvandningen fér Kvarter E presenteras i Tabell 2 och Figur 5
nedan. Kvarter E bestar av ett hastskoformat hus, med en innergard av stensatta gangar, omrade
med ytor av stenmjdl och en skalad grasyta, men aven vanliga grasytor. Innergarden ligger pa bjalklag
ovan garage. Uteplatserna kantas av vaxtbaddar i markniva. Vastra sidan av huset har férgardsmark
med upphdjda vaxtbaddar.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning for Kvarter E.
Befintlig markanvandning Area (ha) Avrinningskoeff.  Red. area (ha)

Villaomrade 0,31 0,25 0,08

Planerad markanvandning

Takyta 0,15 0,9 0,14
Stensatt yta 0,06 0,7 0,05
Gronytor 0,03 0,1 0,003
Vaxtbadd, forhojd. férgardsmark 0,005 0,1 0,0005
Uteplats 0,01 0,8 0,01
Grasarmering 0,003 0,4 0,001
Véaxtbadd, markniva 0,04 0,1 0,004
Grus/Stenmjol 0,01 0,3 0,003
Totalt 0,31 0,65 0,20

[ -

|

\

R

Skala 1:300 A3 | PO
Figur 5. Planerad markanvandning for Kvarter E (LandArk, 2023).
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4.1.3 Kvarter F

Den befintliga och den planerade markanvandningen for Kvarter F presenteras i Tabell 3 och Figur 6
nedan. Kvarter F bestar av ett hastskoformat hus, med en grén innergard och stensatta gangar.
Innegarden planeras pa bjalklag, med ett underliggande garage. Ovan garaget ar det luftig jord med ett
djup pa ca 0,8 meter. Uteplatserna kantas av genomslapplig stensatt yta tilsammans med en vaxtbadd
i markniva. | mitten av innergarden finns en skéalad grasyta, med ett djup pa ca 15 centimeter. En storre
trappa i tra planeras i sodra delen av kvarteret. Den norra och dstra sidan av huset har férgardsmark
med upphdjda vaxtbadddar som kan férdréja dagvatten fran taken.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning for Kvarter F.
Befintlig markanvandning Area (ha) Avrinningskoeff.  Red. area (ha)

Villaomrade 0,28 0,25 0,07

Planerad markanvandning

Takyta 0,16 0,9 0,15
Asfalterad yta 0,01 0,8 0,007
Stensatt yta 0,05 0,7 0,055
Stensatt yta med storre fog 0,015 0,5 0,007
Gronyta 0,02 0,1 0,002
Vaxtbadd, forhéjd 0,012 0,1 0,0012
Vaxtbadd, markniva 0,008 0,1 0,0008
Tratrall 0,005 0,2 0,001
Totalt 0,28 0,72 0,20

i 2
10
Skala 1:300 A3 [ A T I W ]"“"" @

Figur 6. Planerad markanvandning for Kvarter F (LandArk, 2023).
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4.1.4 Kvarter G

Den befintliga och den planerade markanvandningen for Kvarter G presenteras i Tabell 4 och Figur 7
nedan. Kvarter G bestar ocksa av ett sammanhangande hus, med en gron innergard och stensatta
gangar. Innergarden ligger pa bjalklag, med ett underliggande parkeringsgarage. Bjalklaget bestar av
en luftig jord med ett djup pa ca 0,8 meter. Uteplatserna kantas av genomslapplig stensatt yta
tillsammans med en vaxtbadd i markniva. Mindre takytor i form av cykelférrad anlaggs pa innergarden,
men aven grasytor med armering och i mitten av garden finns en skalad grasyta. Den stdra och stra
sidan av huset har férgardsmark med upphdéjda vaxtbaddar.

Tabell 4. Befintlig och planerad markanvandning for Kvarter G.

Befintlig markanvandning Area (ha) Avrinningskoeff.  Red. area (ha)
Villaomrade 0,54 0,25 0,14
Planerad markanvandning

Takyta 0,32 0,9 0,3
Stensatt yta 0,1 0,7 0,09
Groényta 0,05 0,1 0,01
Vaxtbadd, férhojd 0,01 0,1 0,001
Uteplats 0,03 0,8 0,02
Véaxtbadd, markniva 0,01 0,1 0,0005
Gras med armering 0,01 0,4 0,00
Totalt 0,54 0,73 0,40
N ? ?

Uniptets
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Figur 7. Planerad markanvandning for Kvarter G (LandArk, 2023).
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4.2 RECIPIENTER

Det befintliga bostadsomradet avvattnas i nuldget via ledningsnat. Recipienten for omradet &ar
vattenforekomsten Drevviken. Baserat pa hdjdanalys gar en vattendelare genom den allra nordligaste
delen av detaljplanomradet i Stora Skoéndal, se Figur 8, vilket skulle betyda att en liten del av
ytavrinningen gar till Flaten. Enligt kontakt med Stockholm Vatten och Avfall ser dock det tekniska
avrinningsomradet annorlunda ut. Genom att ledningsnatet i gransomradet ocksa mynnar i Drevviken
har vattendelaren forskjutits norrut utanfér planomréadet. Planomradets paverkan pa Flaten bedéms
darfor vara sa liten att den inte behdver diskuteras vidare (WSP, 2019).

Figur 8. Ytlig avrinning inom omradet fér Stora Skéndal, farger visar det topografiska avrinningsomraden: Gult mot Drevviken,
gront mot Flaten. Mindre fargade omraden éar instangda enligt hdjddata. Bild fran Scalgo. (WSP, 2019)
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4.3 MARKFORUTSATTNINGAR

4.3.1 Topografi

Befintligt omrade sluttar 6sterut med en ungefarlig héjdskilinad pa atta meter inom utredningsomradet.
Befintliga hyresrattsvillor ligger pa platder med slanter mellan dessa. Hogsta punkten pa befintlig mark
ar i vastra delen av planomradet och ligger cirka 50 m 6.h. Marken i 6stra delen ligger pa en héjd om
42 m 6.h, vilket illustreras i Figur 9.

f il 5
Figur 9. Hojdkarta dver utredningsomradet. Hamtat fran Scalgo (2021-04-12).

4.3.2 Geologiska och Geohydrologiska férhallanden
Marken inom omradet bestar av urberg samt ett ytlager av moran, se Figur 10. (SGU, 2021)
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Figur 10. Jordartskarta, dar utredningsomradets jordarter framst bestar av urberg och ett tunt ytlager av moran. Hamtad fran
SGU (2021).

De geologiska forutsattningarna med mycket berg goér att mdgjligheten till infiltration av dagvatten ar
begransad. Figur 11 nedan visar att omradet har medelhtg genomslapplighet.
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a Genomslapplighet

L&g genomslépplighet
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Figur 11. Karta éver genomslappligheten i utredningsomradet. Hamtad fran SGU (2021).

4.3.3 Foérorenad mark

En markmiljdundersdkning har utforts av AFRY for detaljplaneomradet for etapp 2a under 2020 (AFRY,
2020). | Figur 12 presenteras utvardering av de halter som pavisats ijord utifran platsspecifika riktvarden
och Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kéanslig
markanvandning (MKM) for utredningsomradet. De platsspecifika rikivardena ar framtagna for hela
programomradet Stora Skéndal och ar annu ej beslutade av tillsynsmyndigheten. Riktvarden fér KM
anvands bland annat for omraden avsedda dar bostdder planeras, medan MKM avser exempelvis
vagomraden.
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Fiktvandan for KM, tax bostadamark
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Figur 12. Férorenad mark. Huskroppama fér kvarter D-G ar markerade i svart, inom den svarta rutan som markerar
utredningsomradet. Bildkalla: AFRY, 2020.
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| den Ostra delen av planomradet finns uppmatta halter som dverstiger platsspecifika riktvarden (rod
ruta), samt halter som dverstiger riktvarden for KM. Inom den syddstra delen av kvarter D, finns
uppmatta halter som dverstiger platsspecifika riktvarden. Infiltration inom denna del av kvarteret bor
undvikas. Inom kvarter G och E finns uppmétta halter som 6verstiger riktvarden for KM (gul cirkel). Da
dessa tva kvarter byggs upp pa bjalklag, samt att utbredningen av féroreningarna ar begransade sa
bor infiltration inom dessa kvarter vara mgjlig.

4.3.4 Markédgareférhallanden
Stiftelsen Stora Skondal ager marken inom detaljplaneomradet och fastigheten Skondal 1:8 som
innefattar kvarter D, E, F och G.

4.3.5 Omradesskydd

Planomradet omfattas inte av nagot riksintresse. Hela Stora Skéndal har av Stadsmuseet klassats som
ett kulturhistoriskt vardefullt omrade. Omradet omfattas ej av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade eller
annat vattenskyddsomrade och avleds inte heller till ndgot vattenskyddsomrade.

4.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.4.1 Ytliga avrinningsomraden
Planomréadet ligger inom delavrinningsomradet mot Drevviken. Delavrinningsomradet ligger inom det
stora avrinningsomradet mot Tyresan, se Figur 13.

Flaten

Drevviken

Figur 13. T.V. Hela avrinningsomradet mot Tyresan. T.H. Delavrinningsomrade dar planomradets vatten rinner mot Drevviken.

WSP har tidigare utfort en ytavrinningsanalys for hela programomradet (WSP, 2019). Analysen visar
att det finns tva huvudsakliga flédesriktningar inom programomradet separerade av en tydlig h6jdrygg.
Planomradet ligger inom ett stdrre avrinningsomrade pa ca 33 hektar som leder dagvattnet mot en
naturlig vatmark dster om planomradet, se Figur 14.
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Figur 14. Delavrinningsomraden inom programomradet, dar ungefarlig placering av planomradet ar markerad med bla ring
(WSP, 2019).

4.4.2 Befintliga ledningar och dagvattenanldaggningar

Enligt WSP (2019) sker dagvattenhanteringen fran existerande bebyggelse via ledningsnat.
Ledningarna ags av stiftelsen Stora Skéndal och har byggts ut succesivt allteftersom olika byggnader
tillkommit inom omradet. Omradet ar idag glest bebyggt och det finns stora omraden som inte ar
kopplade till ledningsnatet. Det ledningskartverk som finns ar inte helt komplett, men tyder pa att vattnet
idag leds 6sterut och infiltreras. Enligt WSP (2019) stammer de tekniska och ytliga avrinningsomradena
inom planomradet i stort sett dverens, med nagra sma avvikelser.

Enligt den information som erhdlls i samband med planprogrammets dagvattenutredning fungerar det
existerande systemet utan stdrre problem ur avvattningssynpunkt, men det vatten som gar il
ledningsnatet gor sa utan nagon sarskild reningslosning. Vatmarken i Oster utgér dock en naturlig
reningsanlaggning for en stor del av Stora Skdndals dagvatten. Befintligt och planerat ledningsnat
presenteras i Figur 15. Omradets framtida dagvattensystem &r annu inte fardigplanerat. Onskade
anslutningspunkter samt forslag pa annan placering redovisas i avsnitt 6.2.1 - 6.2.4.
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Figur 15. Befintligt och eventuellt framtida ledningsnat. R6da ringar visar 6nskade lagen for anslutningspunkter till respektive
fastighet, men som annu ej bekraftats av SVOA.
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4.4.3 Skyfallshantering

En skyfallsutredning har utférts i Scalgo Live (www.scalgo.com) for att undersdka skyfallsvagar i
samband med den tilltdnkta exploateringen. Med verktyget simuleras olika regnméangder som visar hur
lagpunkter fylls upp och avrinner till nasta lagpunkt. Ingen hansyn tas till ledningsnétets kapacitet eller
markens infiltrationsférmaga. Indata i simuleringen ar befintlig bebyggelse och markhdjder samt ett regn
pa 56 millimeter, motsvarande ett 100-arsregn. For projektomradet har flera skyfallsvagar identifierats
och markerats i Figur 16.

. : : 0 ";[r i I‘{"'
Figur 16. Skyfall fran befintligt omrade. Den ungefarliga placering av Kvarter D-G markerat i svart.

Langre sdder ut bidrar omradet till 5versvamning av ett stérre omrade som idag tar emot vatten fran
0,30 km?, se gron-markerat omrade i Figur 17.

) f ’ ~- A oA ] 7 ¥ L
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Figur 17. Oversvdmmat omrade nedstréms kvarter D-G. 56 millimeter, vattendjup stérre &n 10 centimeter.
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5 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Till grund for berdkningar ligger en kartering av befintig samt planerad markanvandning och
bebyggelse. Karteringen har utgatt fran situationsplan 6ver respektive kvarter, information fran
landskapsarkitekt gallande markanvandning och aven ortofoto.

Flédesberakningarna har utforts enligt Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2017) och Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) — "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”.

| enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvants vid berakningar av fléden genererade fran den
planerade markanvandningen for att ta hansyn till forvantade klimatférandringar. Dagvattenfldden
beraknas for 10-arsregn, 20-arsregn och 30-arsregn, utifran angivna regnintensiteter i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Regnintensiteter, enligt Dahlstrom (Svenskt Vatten, 2016).

Aterkomsttid Regnintensiteter (I/s,ha), Regnintensiteter (I/s,ha), med
utan klimatfaktor klimatfaktor

10-arsregn 228 285

20-arsregn 287 359

30-arsregn 328 410

Vid berakning av volymer och fléden anvands den reducerade arean vilket ar produkten av vald
avrinningskoefficient och markanvandningsarea. Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet
som faller pa ytan som behdver tas om hand och den varierar mellan 0-1 dar en mer genomslapplig yta
far en lagre avrinningskoefficient. | denna utredning har avrinningskoefficienter for de olika typerna av
markanvandning valts med stéd av P110 och StormTac dar det anges intervall for
avrinningskoefficienterna. Avrinningskoefficienter redovisas i avsnitt 4.1.1-4.1.4 ovan och beraknade
flédden redovisas nedan i avsnitt 5.2-5.5. Berdkningarna ar genomférda per anslutningspunkt fill
ledningsnat, vilket motsvarar en per kvarter.

For att berakna dimensionerande dagvattenfldden for regn med 10-, 20- och 30-ars aterkomsttid fran
planomradet fore och efter exploatering anvandes den rationella metoden:

Qadim=A-¢ -i(tr)-C
Dar:
Qu dim = dimensionerande flodet (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient
i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor
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5.2 KVARTERD

De beraknade dimensionerande flodena och férdrojningsvolymen for kvarter D presenteras i Tabell 6

nedan.

Tabell 6. Beraknade dimensionerande fléden fére exploatering (utan klimatfaktor) och efter exploatering, med klimatfaktor 1,25.

Befintlig Area Ared Flode, Flode, Flode, Flode, Fordrojnings-
markanvandning 10 ar* 10 ar 20 ar 30 ar volym
20 mm
ha ha Vs /s Vs s m3
Villaomrade 0,29 0,07 17 21 26 30 15
Planerad Area Ared Flode, Flode, Flode, Flode, Fordrojnings-
markanvandning 10ar* 10 &r 20 ar 30 ar volym
20 mm
ha ha Vs I/s Vs Vs m3
Takyta 0,12 0,11 24 30 38 43 21
Stensatt yta 0,07 0,05 11 14 17 20 10
Grus/Stenmjol 0,008 0,002 1 1 1 1 0,5
Gronytor 0,08 0,01 2 2 3 3 2
Vaxtbadd, forhéjd 0,02 0,002 0 1 1 1 0,5
Totalt 0,29 0,17 38 47 59 68 34

*utan klimatfaktor

Forutsatt att dagvattenhanteringen foljer atgardsnivan och fordrdjer de forsta 20 millimeter nederbdrd
motsvarande 34 m?, visas det maximala flédet vid olika aterkomsttider i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Fléden for kvarter D, inklusive klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid
10*
20
30

Flode (I/s)
38
59
68

Fordrajt flode (I/s)

17
39
45

*utan klimatfaktor
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5.3 KVARTERE

De beraknade dimensionerande flédena och férdréjningsvolymen for kvarter E presenteras i Tabell 8

nedan.

Tabell 8. Beraknade dimensionerande fléden efter exploatering, med klimatfaktor 1,25.

Befintlig Area Ared Flode, Fléde, Flode, Flode, Fordrojnings-
markanvandning 10 ar* 10 ar 20 ar 30 ar volym
20 mm
ha ha Vs /s Vs Vs m3
Villaomrade 0,31 0,08 17 21 26 30 15
Planerad Area Ared Flode, Flode, Flode, Flode, Fordrojnings-
markanvandning 10 ar* 10 ar 20 ar 30 ar volym
20 mm
ha ha Vs /s Vs Vs m3
Takyta 0,15 0,14 31 39 49 56 28
Stensatt yta 0,06 0,05 8 13 17 19 7
Gronytor* 0,026 0,0026 1 1 1 1 0,5
Vaxtbadd, forhéjd 0,005 0,0005 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
Uteplats 0,012 0,01 2 3 3 4 2
Vaxtbadd markniva 0,035 0,0035 1 1 1 1 0,7
Grus/Stenmjol 0,01 0,0031 1 1 1 1 0,5
Totalt 0,31 0,20 46 57 72 82 40

*utan klimatfaktor

Forutsatt att dagvattenhanteringen féljer atgardsnivan och fordrojer de forsta 20 millimeter nederbérd
motsvarande 40 m3, presenteras det maximala flodet vid olika aterkomsttider i Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Fléden for kvarter E, inklusive klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid Fléde (I/s) Foérdrojt flode (I/s)
10* 46 21
20 72 47
30 82 54

*utan klimatfaktor
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54 KVARTERF

De beraknade dimensionerande flodena och férdrojningsvolymen for kvarter F presenteras i Tabell 10
nedan. Berakningar inkluderar inte eventuell anvandning av biotoptak.

Tabell 10. Beraknade dimensionerande fléden efter exploatering, med klimatfaktor 1,25.

Befintlig Area Ared Flode, Flode, Flode, Flode, Fordrojnings-

markanvandning 10 ar* 10 ar 20 ar 30 ar volym
20 mm
ha ha /s I/s /s s m?
Villaomrade 0,28 0,07 16 20 25 29 14
Planerad Area Ared Flode, Flode, Flode, Flode, Fordrojnings-
markanvandning 10ar* 10 &r 20 ar 30 ar volym
20 mm
ha ha /s I/s /s s m?
Takyta 0,16 0,15 33 41 52 59 29
Stensatt yta 0,06 0,04 8,1 10 13 15 7
Gronyta 0,008 0,0008 0,4 0,6 0,8 0,9 0
Vaxtbadd, forhojd 0,012 0,0012 0,3 0,4 0,4 0,5 0
Uteplats 0,009 0,007 1,6 2,0 2,6 3,0 2
Vaxtbadd, markniva 0,008 0,0008 0,2 0,3 0,3 0,3 0
Stenyta med storre 0,014 0,007 2,2 2,8 3,5 4 2
grusfog
Tréatrall 0,005 0,001 0,2 0,3 0,4 0,4 0
Totalt 0,28 0,20 46 57 72 83 40

*utan klimatfaktor

Forutsatt att dagvattenhanteringen foljer atgardsnivan och fordrdjer de forsta 20 millimeter nederbdrd
motsvarande 40 m3, presenteras det maximala flédet vid olika aterkomsttider i Tabell 11 nedan.

Tabell 11. Fléden fér kvarter F. inklusive klimatfaktor 1.25.

Aterkomsttid Fléde (I/s) Foérdrojt flode (I/s)
10* 46 21
20 72 48
30 83 55

*utan klimatfaktor
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5.5 KVARTER G

De beraknade dimensionerande flédena och férdréjningsvolymen for kvarter G presenteras i Tabell 12
nedan.

Tabell 12. Beraknade dimensionerande fléden efter exploatering, med klimatfaktor 1,25.

Befintlig Area Ared Flode, Flode, Flode, Flode, Fordrojnings-

markanvandning 10 ar* 10 ar 20 ar 30 ar volym
20 mm
ha ha Vs /s Vs s m3
Villaomrade 0,54 0,14 31 40 49 56 27
Planerad Area Ared Flode, Flode, Flode, Flode, Fordrojnings-
markanvandning 10ar* 10 &r 20 ar 30 ar volym
20 mm
ha ha Vs I/s Vs Vs m3
Takyta 0,32 0,3 65 81 102 117 57
Stensatt yta 0,12 0,09 19 22 28 32 16
Gronyta 0,05 0,01 1 2 2 2 1,1
Vaxtbadd férhojd 0,01 0,001 0,30 0,30 0,4 1 0,2
Uteplats 0,03 0,02 5 7 9 10 5
Vaxtbadd, markniva 0,01 0,0005 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
Grasarmering 0,01 0,002 1 1 1 1 0,4
Totalt 0,54 0,40 92 113 142 163 79

*utan klimatfaktor

Forutsatt att dagvattenhanteringen foljer atgardsnivan och fordrdjer de forsta 20 millimeter nederbdrd
motsvarande 79 m3, presenteras det maximala flodet vid olika aterkomsttider i Tabell 13 nedan.

Tabell 13. Fléden fér kvarter G, inklusive klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid Fléde (I/s) Foérdrojt flode (I/s)
10* 92 41
20 142 94
30 163 108

*utan klimatfaktor
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5.6 SAMMANSTALLNING

| Tabell 14 nedan presenteras reducerad area samt floden fran kvarter D-G per anslutningspunkt for
10-, 20- och 30-arsregn med och utan férdrdjning enligt atgardsnivan.

Tabell 14. Fléden inklusive dagvattenatgarder presenteras nedan.

10-ars flode exklusive Dimensionerande fléde enligt
klimatfaktor P110 inklusive klimatfaktor
Kvarter D
Befintlig situation 171/s 21 s (10 ar)
26 s (20 ar)
30 I/s (30 ar)
Planerad situation, utan 38l/s 47 /s (10 ar)
fordrgjning 59 I/s (20 ar)
68 I/s (30 ar)
Planerad situation med 191/s 43 /s (20 ar)
fordréining 49 I/s (30 ar)
Kvarter E
Befintlig situation 171/s 21 s (10 ar)
26 s (20 ar)
30 I/s (30 ar)
Planerad situation, utan 461/s 57 s (10 ar)
fordrgjning 72 /s (20 ar)
82 I/'s (30 ar)
Planerad situation med 211/s 47 /s (20 ar)
férdréining 54 /s (30 ar)
Kvarter F
Befintlig situation 161/s 20 Vs (10 ar)
25 s (20 ar)
29 I/s (30 ar)
Planerad situation, utan 461/s 57 s (10 ar)
fordrgjning 72 /s (20 ar)
83 Is (30 ar)
Planerad situation med 211/s 48 /s (20 ar)
férdréining 55 I/s (30 ar)
Kvarter G
Befintlig situation 31l/s 40 I/s (10 ar)
49 /s (20 ar)
56 I/s (30 ar)
Planerad situation, utan 921/s 113 I/s (10 ar)
fordréjning 142 1/s (20 ar)
163 I/s (30 ar)
Planerad situation med 411/s 94 I/s (20 ar)
fordréining 108 I/s (30 ar)
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER OCH FORSLAG

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i féljande tre
punkter

e Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor ilagstrak
e Dagvattenfléden begréansas genom infiltration och férdréjning
e Dagvattnets féroreningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten

Da dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsférmaga. Avskiljning skapas enklast
genom sedimentering eller filirering. Lésta @mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastldaggas genom ytkemiska processer. Naringsamnen kan reduceras
genom upptag i vegetation.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man véalja material som inte innehaller miljéskadliga
amnen. Kanda ytor som avger féroreningar ar till exempel takbelaggning, belysningsstolpar och racken
som ar varmforzinkade eller i ovrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska
féroreningar.

Kvarter D-G byggs med gréna innergardar med multifunktionella ytor som presenteras mer i detalj i
avsnitt 6.2. | avsnitt 6.1 redovisas principema och vilka berakningsférutsattningar som anvants
(jorddjup och porositet) for valda foérdréjnings- och reningsatgarder.

6.1.1 Upphdjda eller nedsédnkta véixtbédddar

En vaxtbadd &r en planteringsyta med fordrdjnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera
och renas. Vaxtbaddar kan anldggas som upphdjda eller nedsankta. Den nedsankta vaxtbadden kan
vara en rabatt dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer patagligt nedsankt.
Vaxtbadden kan ocksa anlaggas i en upphdjd planteringslada. Ovanpa vaxtbadden skapas da en
fordrojningsvolym. Vattnet kan ledas till badden genom ytavrinning via stuprér med utkastare, eller via
brunnar och ledningar. Vaxterna tar upp vatten, naringsamnen och tungmetaller, vilket bidrar med bade
en fordrojning och en renande formaga. Filtrering och rening sker aven vid passage genom
jordmaterialet, samt mikrobiella reningsprocesser. Lampligt vaxtmaterial ar till exempel starr, grasvaxter
och orter som trivs i fuktdngar. Under planteringen anlaggs ett draneringslager. Botten pa vaxtbadden
kan utformas som tat eller 6ppen.

Oavsett val skall det alltid finnas en draneringsledning under draneringslagret. Vaxtbadden férses med
braddbrunn som leder vattnet direkt till dagvattenledning i det fall vattennivan stiger for hogt.
Uppbyggnad av badden visas i Figur 18.

| berakningarna fér magasinsvolymerna for forhojda vaxtbaddar pa kvartersmark har dessa antagits ha
en ytlig vattenvolym med ett djup pa 0,2 meter. Det pordsa jordlagret har antagits ha ett djup om 0,4 m,
med en porositet pa 15 %.

| berakningarna fér magasinsvolymerna for nedsankta vaxtbaddar pa kvartersmark (som en del av den
halvéppna uteplatsen, se mer information i avsnitt 6.1.3) har dessa antagits ha en fordréjningsvolym
under mark, med ett jorddjup pa 0,5 meter, med en porositet pa 15 %.
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Figur 18. Principskiss for nedsénkt vaxtbadd och exempelbild upphdjd véaxtbaddslada. Bildkéalla: Stockholm Vatten och Avfall.

6.1.2 Skelettjordar

Skelettjordar anvands ofta vid etablering av trad pa hardgjorda ytor i gatumiljder, se Figur 19.
Skelettjordens syfte ar att skapa en luftig och talig miljo for att skydda tradets rétter och lata det vaxa,
men kan ocksa utvidgas och dimensioneras for att fungera som en dagvattenanlaggning. Skelettjordar
gor jorden mindre kompakt da det bestar av grov fraktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa
tradens valmaende. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flédesutjamning och
rening. Rening sker genom fastlaggning av partiklar pa stenarna och under vaxtsasong bidrar traden till
rening genom att ta upp naringsamnen fran dagvattnet via rétterna.

Storre trédd pa innergardarna for samtliga kvarter foreslas forses med skelettjord. | berdkningarna for
magasinsvolymerna for skelettjordarna sa har dessa ytor antagits ha ett djup pa hogst 0,6 meter dar det
finns ett underliggande bjalklag. For andra ytor ovan riktig mark, kan skelettjorden géras djupare vid
behov. Skelettjorden berdknas med en genomsnittlig porositet pa 20 %, dar luftig skelettjord har
porositet 30% och skelettjord med 50% kolmakadam har 20%.

=z 1. Belaganing med dogvattentéinna
ﬁgﬁk holme | 2 Geotextil
3. Aviamningsioger [mokadam)
4, Infitration och luftningslager {makadam)
5. Skalettjord ov gronitsten med jord
nedspolad i halremmet
7. Terass
8. Plantenngsiada i betang
3. Tradgolier
10, Plonteringsjord
1. Brunn far infiltration av dogvatten och
gasutbyte

Koldiaxid ==pp

Figur 19. Principskiss for skelettjord.
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6.1.3 Halvéppna uteplatser (kvarter E, F och G)

En fordréjningsatgard for kvarter E, F och G ar de sa kallade "halvéppna uteplatserna” i anslutning fill
huskropparna, se en principskiss i Figur 20. Dessa uteplatser bestar av tre marktyper; en hardgjord yta
narmast huskroppen, en stensatt yta (med storre fog och en hégre genomslapplighet) och en vaxtbadd
i markniva. Dagvatten fran taken leds via stuprér och utkastare ner till den stensatta ytan.

Under den stensatta ytan ligger ett luftigt barlager med ett djup pa ca 0,2 meter och 30 % porositet, dar
vatten kan fordréjas. Vaxtbadden i markniva, antas utformas med ett jordlager med djup 0,5 meter och
en porositet pa 15 %, enligt beskrivet i avsnitt 6.1.1.
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Figur 20. Principskiss 6ver halvéppna uteplatser. (Landark, 2021)

6.1.4 Infiltration i grasytor

Gronytor kan anvandas for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Vattnet leds fradn hardgjord yta till
grona ytor, dar det kan infiltrera ner i marken och renas, se exempeli Figur 21 nedan. Reningsgrad och
magasineringskapacitet bestdms av infiltrationshastighet och djup pa pordst lager. Gronytorna kan
reducera mangden metallféroreningar och naringsamnen i dagvattnet. Vattnet bor rinna ut 6ver gronytan
pa bred front och det ar darfor bast om det inte finns nagon kantsten mellan den hardgjorda ytan och
gronytan. Gronytan ar mest effektiv om grasvaxten ar tat och om ytlagret ar genomslappligt. Om
genomslappligheten pa ytan ar lag kan slitage uppsta och dessutom kravs storre ytor.

Takvatten leds till gronyta med utkastare. For att undvika slitage pa graset kan vattnet ledas ut over
gronytan med ranndalsplattor eller till en grusad yta. Marken kring huset maste luta bort fran byggnaden
for att undvika skador och utkastaren maste vara minst 20 centimeter lang fér att forhindra vattenstank
pa fasaden. Om grénytan ligger lagre an omkringliggande mark tillats vatten sta péa ytan ftilifalligt vid
intensiva regn. Volymen 6ver markytan fungerar da som ett ytterligare utjamningsmagasin.

Da grasytoma i kvarter E, F och G ar byggda pa bjalklag, foreslas att gronytor pa dessa gardar utformas
med ett dranerande lager underst for att forhindra stdende vatten pa garden. Vid ett magasineringsdjup
pa 10 centimeter och en porositet pa 15 %, ger en 10 m2 grényta en magasinsvolym pa 0,15 m3. Okas
djupet ill 65 centimeter ger samma yta en magasinsvolym pa 1 m®. Detta kan skapa en bra buffertvolym,
utdver de framraknade foérdréjningsvolymerna for kvarteren.
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Figur 21. Exempelbilder infiltration i grasytor. Bildkalla: Stockholm Vatten och Avfall.

6.2 DAGVATTENHANTERING PA KVARTERSMARK

6.2.1 Kvarter D

| Figur 22 nedan visas ett forslag pa dagvattenhantering for kvarter D. Takvatten (forslag pa
flédesriktning med ljusbla pilar) och hardgjorda ytor i direkt anslutning till husen foreslas fordréjas i
forhojda vaxtbaddar (morkgrona ytor i bilden). De rod/orangea ytorna visar pa tradplanteringar med
skelettjordar som fordrojer dagvatten fran stensatta ytor och omgivande grénytor.

Det kan aven bli aktuellt med s k biotoptak, vilket &r en typ av gront tak, vilket fungerar som en
férdrojningsatgard. Gron/vit-randiga markeringar motsvarar eventuella kombinerade biotoptak med
solceller (70 % biotoptak + 30 % solceller). | dagslaget ar det inte bestamt i vilken utstrackning det kan
bli aktuellt. Ur dagvattensynpunkt vore det en férdel. Det finns méjlighet och vore férdelaktigt att anvanda
och anlagga andra planteringsytor pa garden som nedsankta vaxtbaddar (enligt beskrivning i avsnitt
6.1.1.). Detta ar inget som kravs for att uppna atgardsnivan, da detta gors genom féreslagna atgarder
nedan. Onskade anslutningspunkter redovisas i Figur 23, men har &nnu inte bekréaftats av SVOA.

For att uppna atgardsnivan behdver Kvarter D en fordréjningsvolym pa 37 m3, vilket foreslagna atgarder
uppnar med god marginal (60 m3), enligt Tabell 15 nedan. Detta under férutsattning att utformningen for
respektive atgard har de egenskaper som antagits i avsnitt 6.1, med avseende pa porositet, djup med
mera.

Tabell 15. Férdrojningsatgarder och volym.

Fordrojningsatgard Area (m?) Volym (m3)
Skelettjord 90 11
Vaxtbadd, forhojd 190 49
Totalt 60
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Flbdesriktning innergérd
Flodesriktning
Skelettjord (maximal yta)
Vaxtbhadd, forhsjd
Luftigt barlager
Vaxtbadd, marknivé

Skalformad grasyta

Skala 1400 A30 . o . T .\ Jwe @
Figur 22. Forslag pa dagvattenatgarder for kvarter D (utformning LandArk 2023).

fiarrvarmeledningar (gul markering) och évriga fén"bindels:apunkter

markerade i gront. Ladgena ar dock ej bekraftade av SVOA annu (LandArk, 2023).
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6.2.2 Kvarter E

| Figur 24 nedan visas ett forslag pa dagvattenhantering for kvarter E. Takvatten (férslag pa
flodesriktning med ljusbla pilar) foreslas fordrojas till viss del i forhdjda vaxtbaddar pa férgardsmark
(mdrkgrona ytor i bilden), till viss del i tva foérhdjda vaxtbaddar pa innergarden samt till viss del under
de halvéppna uteplatserna. Dessa bestar av en stensatt yta, med underliggande luftigt barlager
(brun/gra markering) och en vaxtbadd i markniva (ljusgrén markering i figuren). Se mer om
uteplatsernas principiella utformning under avsnitt 6.1.1 - 6.1.4.

En forsankt skalformad gronyta fordréjer dagvatten fran stensatta ytor och omgivande gronytor. Det kan
aven bli aktuellt med s k biotoptak, vilket ar en typ av gront tak och som &ar en fordréjningsatgard.
Gron/vit-randiga markeringar motsvarar eventuella kombinerade biotoptak med solceller (70 %
biotoptak + 30 % solceller). | dagslaget ar det inte bestamt i vilken utstrackning det blir. Ur
dagvattensynpunkt vore det en fordel. Det ar aven en fordel att skapa fler fordréjningslésningar i form
av till exempel vaxtbaddar dar det planeras fér planteringsytor. Féredragna anslutningspunkt fér VA och
fiarrvarme ar markerade med gul ring i Figur 25. Ovriga dnskade forbindelsepunkter visas med gréna
ringmarkeringar, men ingen av punkterna har bekréaftats av SVOA annu.

For att uppna atgardsnivan behdver Kvarter E en fordréjningsvolym pa 40 m?, vilket féreslagna atgarder
uppnar (47 m3), enligt Tabell 16 nedan. Detta under forutsattning att utformningen for respektive atgard
har de egenskaper som antagits i avsnitt 6.1, med avseende pa porositet, djup med mera.

Tabell 16. Férdréjningsatgarder och volym.

Fordrojningsatgard Area (m?) Volym (m?3)
Forsankt gronyta 255 10
Vaxtbadd, forhéjd 45 11
Véaxtbadd, markniva 340 26
Totalt 47
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Figur 24. Forslag pa dagvattenatgarder for kvarter E (LandArk, 2023).
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Figur 25. Onskade lagen till férbindelsepunkter for VA- och fiamvarmeledningar (gul markering) och évriga férbindelsepunkter
markerade i gront. Lagena ar dock inte bekraftade av SVOA annu (LandArk, 2023).

6.2.3 Kvarter F

| Figur 26 nedan visas ett forslag pa dagvattenhantering for kvarter F. Takvatten (flédesriktning med
ljusbla pilar) foreslas fordrojas till viss del i forhdjda vaxtbaddar pa forgardsmark (morkgrona ytor i
bilden) och till viss del i marken under de halvéppna uteplatserna. Dessa bestar av en stensatt yta,
med underliggande luftigt barlager (brun/gra markering) och nagra vaxtbaddar i markniva (ljusgréna
markeringar). Se mer information om uteplatsernas principiella utformning i avsnitt 6.1.4.

De rod/orange ytorna visar tradplanteringar med skelettjordar som fordrojer dagvatten fran stensatta
ytor och omgivande grénytor. En skalformad grasyta med ett djup pa ca 15 centimeter tillats att
Oversvammas och kan fordr6ja vatten i mitten av innergarden i kvarter F. Det kan bli aktuellt med s.k.
biotoptak, vilket ar en typ av gront tak och som ar en fordréjningsatgéard. | dagslaget ar det inte
bestamt i huruvida biotoptak kommer implementeras, men ur dagvattensynpunkt vore det en férdel.
Biotoptak markeras ut i gront i Figur 26, medan det pa vastra takytan eventuellt planeras for en
kombination av solceller med biotoptak (med en sammansattning pa 30% biotoptak och 70 %
solceller).
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Foredragen anslutningspunkt &r markerad med gul ring i Figur 27 och évriga 6nskade
forbindelsepunkter visas med gron ringmarkering. Ingen av dessa ar dock ej bekraftad av SVOA annu.
For att uppna atgardsnivan behover Kvarter F en fordréjningsvolym pa 40 m3, vilket foreslagna
atgarder uppnar (66 m?3), enligt Tabell 17 nedan. Detta under forutsattning att respektive atgard har
utformats med de egenskaper som antagits under avsnitt 6.1, med avseende pa porositet, lagerdjup

med mera.
Tabell 17. Fordrojningsatgarder och volym.
Fordrojningsatgard Area (m?) Volym (m?)
Forsankt grasyta 25 4
Skelettjord 180 22
Vaxtbadd, forhoéjd 118 31
Véaxtbadd, markniva 80 6
Uteplatser 125 8
Totalt 66

Flédesriktning innergard
Flodesriktning tak
Skelettjord (maximal yta)
Véxtbadd, férhsjd

Luftigt barlager

Vaxtbadd, markniva

mn(/’s

Skalformad grasyta

S LD
= .
l i . @
Skala 1:300 A3 . i

Figur 26. Forslag pa dagvattenatgarder for kvarter F (LandArk, 2023).

10319761 * Dagvattenutredning, kvarter D-G, Stora Skondal | 35



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138
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Figur 27. Onskade lagen till férbindelsepunkter for VA- och fiamvarmeledningar (gul markering) och évriga férbindelsepunkter
markerade i gront. Lagena ar dock inte bekraftade av SVOA annu (LandArk, 2023).

6.2.4 Kvarter G

| Figur 28 nedan visas ett forslag pa dagvattenhantering for kvarter G. Takvatten (flédesriktning med
ljusbla pilar) foreslas till viss del fordrojas i forhdjda vaxtbaddar pa forgardsmark (mérkgrona ytor i
bilden) och till viss del i marken under de halvéppna uteplatserna. Dessa bestar av en stensatt yta,
med underliggande luftigt barlager (brun markering) och en vaxtbadd i markniva (ljusgron markering).
Se mer information om uteplatsernas principiella utformning i avsnitt 6.1.4. De rod/orangea ytorna
visar pa tradplanteringar och mark med skelettjordar, som férdrojer dagvatten fran stensatta ytor.

Det kan aven bli aktuellt med s k biotoptak, vilket ar en typ av gront tak och som ar en
fordrojningsatgard. | dagslaget ar det inte bestamt i vilken utstrackning det blir, men
dagvattensynpunkt vore det en férdel. Biotoptak markeras ut med gront i Figur 28. Pa den vastra
takytan planeras eventuellt for en kombination av solceller med biotoptak (med en sammansattning pa
30% biotoptak och 70 % solceller). Féredragen anslutningspunkt ar markerad med gul ring i Figur 29.
Ovriga foreslagna anslutningar markeras med gron ring, men ingen &r annu bekraftad av SVOA.

For att uppna atgardsnivan behover kvarter G en fordrgjningsvolym pa 79 ms3, som foéreslagna
atgarder beraknas magasinera (89 m®) enligt Tabell 18 nedan. Detta antagande bygger daremot pa att
atgarderna utformats enligt antagandena som beskrivits tidigare under avsnitt 6.1.
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Tabell 18. Fordrojningsatgarder och volym.

Fordrojningsatgard Area (m?) Volym (m3)
Forsankt gronyta 260 17
Skelettjord 250 30
Vaxtbadd, forhéjd 112 29
Vaxtbadd, markniva 52 4
Uteplatser 110 7
Totalt 89

LY

Fladesriktning innergard
Fladesriktning

7 Skelettjord {maximal yta)
Waxtbadd, forhajd
Luftigt birizger
Waxtb&dd, markniva

d 7/

ft
- 1Ev. Biotoptak

-

0 |

Skalformad grasyta

Skala 1-400n3i_._'.;_._ih- @
Figur 28. Forslag pa dagvattenatgarder for kvarter G (LandArk, 2023).
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Figur 29. Onskade lagen till férbindelsepunkter for VA- och fiamv armeledningar (gul markering) och évriga férbindelsepunkter
markerade i gront. Ladgena ar dock inte bekraftade av SVOA annu (LandArk, 2023).

[ ()]

6.3 HANTERING AV SKYFALL

En praktisk definition av skyfall ar nederb6rd med en intensitet som 6verstiger dagvattensystemets
kapacitet, da avrinningen borjar ske ytligt 6ver mark och ansvaret for att detta sker utan allvarliga
risker ligger p4 kommunen (inte VA-huvudmannen). Kommunen har ansvar genom fysisk planering att
sakerstalla detta atminstone upp till ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Den allmanna VA-anlaggningen ar inte dimensionerad och kan inte rimligtvis dimensioneras, for dessa
typer av regn. Det antas darfor att alla ledningar gar helt fulla och att vatten rinner pa markytan. For att
undvika skador pa manniskor, bebyggelse och annan egendom maste det som resultat finnas ytliga
avrinningsvagar for vattnet och instdngda omréaden boér i stérsta méjligaste utstrackning undvikas eller
byggas bort. Detta gérs i férsta hand med en genomtankt hdjdséattning av mark och byggnader.

For samtlig bebyggelse géller att hojdsattning bor sékerstélla att byggnader och entréer ligger hogst,
med kringliggande ytor nagot Iagre och sluttande bort fran byggnaderna. Nederbdrd som faller pa
gardsyta avrinner vid skyfall ytligt mot gata. Det ska sakerstallas att inga instdngda omraden skapas.
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6.3.1 Kvarter D

Vid hoga fléden kan dagvatten fran Kvarter D avrinna ytligt fran kvartersmarken ut mot gatan, se Figur
30. Hojdsattningen av marken ar gjord sa att dagvattnet rinner ut frin byggnaderna till tva férsankta
grasytor (6versvamningsbara ytor, markerade i gront i Figur 30). Dagvattnet kan sedan bradda ut mot
lagpunkterna inom kvartersmarken. (Situationsplanen ar fran den gamla utredningen, men principen
ar densamma.)

& Ytlig fisdesvig

Férsénkt grasyta
(Gversvamningsbar yta)

i A
g el A : y . % Lagsta punk!
TN e Skala 1-400 A3 . B

Figur 30. Bla pilar markerar ytliga flodesvagar, de grona ytorna markerar férsankta grasytor dar vatten kan bli stdende. Vita
kryss markerar lagpunkter i tomtgrans pa kvartersmark. (LandArk, 2021).

6.3.2 Kvarter E

Pa befintligt underlag finns fa hojder utsatta, stora delar av garden ligger pa samma hojd (+44 meter).
Avrinningen rekommenderas ledas till mitten av innergarden dar en del av gronytan ar fordjupad, vilket
tilldter stdende vatten vid hoga fléden. Fran detta omrade kan dagvattnet sedan bradda och rinna
sOderut mot ldgpunkten vid tomtgrénsen, se vita kryss fran Figur 31. S6dra delen angransar mot
kvartersmark, varvid dagvatten kan avledas ut hit.
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Figur 31. Ytliga flddesvagar. Bla pilar markerar ytliga flodesvagar. Vita kryss markerar lagpunkter i tomtgrans (LandArk, 2023).
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6.3.3 Kvarter F

Vid hoga fléden kan dagvatten fran Kvarter F avrinna ytligt fran innergarden och sedan bradda séderut
till lagpunkten i tomtgrans (se vitt kryss) och vidare ut till allman platsmark, se Figur 32 nedan. Den
skalformade grasytan kan éversvadmmas, vilket fordréjer vattnet till viss del. Marken pa innergarden
hojdsatts for att detta skall mgjliggéras.

[] 20
Skala1300A3 L. o T . o\ . | O

Figur 32. Ytliga flodesvagar markerade i blatt. Vitt kryss markerar lagpunkt i tomtgrans (LandArk, 2023).
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6.3.4 Kvarter G

Grasytan i mitten ar nagot fordjupad (ca 15 centimeter), for att kunna ha en staende vattenyta vid
hoga floden. Innergéarden for Kvarter G hojdsatts sa att vatten forst kan rinna till den férdjupade
grasytan, for att sedan ytligt kunna bradda och rinna ut genom de tre portikerna, se Figur 33.
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Figur 33. Ytliga flodesvagar markerade i blatt. Vitt kryss markerar lagpunkt i tomtgrans (LandArk, 2023).
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7/ SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERING
PA KVARTERSMARK

Samtliga kvarter bestar till stor del av grona ytor pa innergardarna. Genom att ha en storre andel av
groéna inslag kan dagvattenavrinningen minskas. Da marken bestar av berg ar genomslappligheten
begransad i omradet, men da kvartersmarken anlaggs pa uppfylld mark, ger det battre férutsattningar
for hantering av dagvatten via infiltrationslosningar. Infiltrationen i uppfylld mark ar aven en férdel ur
fororeningssynpunkt, da befintlig mark pa ett par stallen ar férorenad.

Dagvatten fran kvartersmarken foreslas framst hanteras i vaxtbaddar (bade férhojda och i markniva)
som ar dimensionerade enligt Stockholm stads atgardsniva vilket innebar att de kan férdréja och rena
20 millimeter fran hardgjorda ytor. Férdrgjning och rening av dagvatten kommer dven ske genom
genomslapplig belaggning och trad/vaxtplanteringar med underliggande skelettjordar pa
innergardarna.

Flédena fran samtliga kvarter kommer att 6ka i och med att fler ytor blir hardgjorda (frémst i form av
takytor). Men genom foéreslagna foérdrojningsatgarder kommer dagvatten fordréjas och renas sa att
atgardsnivan att uppnas. Hur dagvattnet fran kvarter D-G paverkar recipientens miljokvalitetsnormer
redovisas inte i denna utredning, utan redovisas i den sammanfattande dagvattenutredningen for hela
planomradet, som sammanfattar samtliga kvarters dagvattenhantering.

Vid skyfall och extrem nederbdrd kommer vatten pa respektive kvarter kunna rinna ytligt ut mot allmén
platsmark. Samtliga kvarter har foérdjupade grasytor pa innergardarna, dar vatten kan bli stadende vid
hoga floden utan att orsaka skada pa byggnader, vilket &r positivt.
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1. BAKGRUND

Inom Kvarter H, som utgdr en del av detaljplanen Stora Skondal, Etapp 2a, planeras for
flerbostadshus. Byggnaderna planeras uppforas lings kvarterets norra gréns och en innergard
som klattrar langs ett hojdparti i sdder. Structor har fétt i uppdrag att utreda hur
dagvattenhanteringen inom kvarteret kan utformas for att uppfylla de riktlinjer och
erforderliga fordrojningsvolymer som anges i detaljplanens kvalitetsprogram,
dagvattenutredning for hela detaljplanen (WSP, 2019) och dokumentet med titel
Dagvattenutredningar — Kvartersmark, Stora Skondal Etapp 2a. Foreliggande PM med
tillhdrande avvattningsplan syftar till att redogora for foreslagen dagvattenhantering inom
kvartersmarken avseende anldggningar for att uppna Stockholms stads dtgérdsniva och hur en
siker skyfallshantering uppnas.

2. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSVOLYM

2.1. Dagvattenflode
Enligt berékningarna uppgar det dimensionerande flddet frén utredningsomradet i planerad
situation till cirka 69 liter/sekund for ett dimensionerande 30-arsregn, med klimatfaktor.

Tabell 2-1. Berdknade dagvattenfloden for planerad situation for dimensionerande 10 - 20- och 30-arsregn, med
klimatfaktor.

Aterkomsttid [4r] Flode [V/s] Fordrojt flode [1/s]
10 48 28
20 61 40
30 69 51

2.2. Erforderlig fordréjningsvolym enligt atgardsniva

For att uppnd Stockholms stads &tgérdsniva ska 20 mm nederbord, motsvarande 20 liter/m?
reducerad yta, omhéndertas inom kvartersmarken. Hardgdrningsgraden inom kvarteret styr
darmed den erforderliga volymen. Utifran erhéllet underlag frdn Tengbom (2022), och med
darifran tolkade avrinningskoefficienter uppgar den totala reducerade arean inom Kvarter H
till cirka 1 690 m’rd. Totalt behdver 33,2 m® dagvatten hanteras i anliggningar inom kvarteret
for att uppnd atgédrdsnivan, se Tabell 2-2, givet att en del av de hardgjorda ytorna hanteras
genom infiltration i gronyta enligt kapitel 3.1.3. Fordelningen av volymen dagvatten som
behdver hanteras redovisas i1 avvattningsplanen for Kvarter H. Kvarterets takytor planeras till
cirka 50 % avvattnas mot forgdrdsmark och till cirka 50 % mot innergérd.
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Tabell 2-2. Erforderlig fordrojningsvolym (m? vatten) per markanvindningstyp och erforderligt ytbehov (m? 16sning)
for foreslagen dagvattenanlédggning.

Planerad markanvindning Losningstyp m? losning m? vatten
Tak Regnbiddar 97 19,2
Gardsyta Regnbiddar 66 14

3. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

3.1. Foreslagna anlaggningar for dagvattenhantering

3.1.1. Regnbé&ddar och planteringsytor

Dagvatten fran takytor och uteplatser foreslas ledas till regnbéddar eller andra typer av
planteringsytor placerade nira byggnadernas fasader for fordrdjning och rening. Hardgjorda
ytor inom forgardsmark kan i den man det 4r mojligt, med hénsyn till tillganglighet med
mera, avvattnas till omgivande regnbdddar. Ytor inom foérgdrdsmarken som inte kan ledas till
anldggning har inkluderats i1 anldggningsdimensioneringen, sa att den tillgéngliga
magasinsvolymen som kompensation ger en utdkad mdjlighet till rening av dagvatten fran
andra ytor. Regnbdddar ar planteringsytor dér dagvatten fordrdjs och renas i vixtlighet och
jordlager. Regnbédddar utgors av flera jordlager, dér ett drineringslager i botten dverlagras av
mineraljord och ovanpa detta en jordblandning dér vaxterna kan véxa. Ur dagvattensynpunkt
ar det fordelaktigt att i det Oversta lagret vélja en jordart med hog genomslapplighet.
Rekommenderad infiltrationskapacitet &r 50 — 300 mm per timme. I manga fall behover dock
véxtlighet en jordart som kan halla en storre vattenméngd. Vattenvolymer som dverstiger
anldggningens dimensionering kan avledas genom braddbrunnar.

Regnbédddarna inom forgardsmarken kan exempelvis utféras med en nedsédnkning mot
omgivande mark, alternativt som lador med en upph6jd kant, for att skapa en ytlig
fordrojningszon dér det kan bildas en vattenspegel. Magasinsvolymen utgérs da av bade
porvolym i jordlagren och den ovre fordrojningszonen. En principskiss av hur en nedsédnkt
regnbddd kan konstrueras visas i Figur 1.
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Figur 1. Principskiss av en nedsinkt regnbadd, hdmtad fran Stockholm Vatten & Avfall (2021a).

Pé innergérdarna kan dagvattenhanteringen exempelvis utformas pa liknande satt, dér
dagvattnet hanteras i anldggningar som foreslds anldggas intill fasader och uteplatser.
Dirigenom finns mdjligheten att leda ut ytligt Gver anldggningarna. Anldggningarna kan
exempelvis utformas som regnbiaddar, liknande de som foreslas for forgardsmarken men 1
niva med omkringliggande ytor, det vill sdga utan en 6vre fordrojningszon. Takdagvattnet
leds till regnbdddarna via utkastare och uteplatserna hojdsétts sa att dagvattnet rinner ut ytligt
over omgivande planteringar. Vid utkastarna bor erosionsskydd anlédggas for att bromsa och
sprida ut vattenflodet. Erosionsskydden kombineras 1dmpligen med grusade
infiltrationsrédnnor inom regnbadden for att 6ka infiltrationskapaciteten. Ett exempel pa
utformning liknande den hér foreslagna visas 1 Figur 2.

Ett alternativ till ovanstdende exempel med regnbdddar ar att leda dagvattnet till Savaq-
ledningar under planteringsytorna. Savaq ér ett system dér dagvatten sprids ut i rér under
marken. Roren ér férsedda med en specialvdv som tar upp vatten i roren och lyfter det ut till
omgivande jord, vilket ger en underjordisk bevattning av planteringarna. Savaq-ledningarna
kan anslutas direkt till stuprér och brunnar.
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Figur 2. Exempel pa gestaltning av innergard med avledning av dagvatten via 6ppna rdnndalar till planteringsytor och
grusade infiltrationsrdnnor. P4 aktuell innergéard foreslés planteringsytor och infiltrationsrannor for dagvattenhantering, till
skillnad fran i detta exempel, anldggas intill byggnadernas fasader. Kélla: Uppsalahem, Omradesbilder Linnéhuset.

3.1.2. Awvattning av laglinje till planteringsyta

De hérdgjorda gang- och vistelseytorna nidrmast byggnaderna foreslés utformas med lutning
mot kvarterets sddra del. Léngs gransen mot parkomradet bildas en laglinje med svag lutning
at sydost. Laglinjen foreslas utformas med en rénna eller rinndal som samlar upp dagvatten
fran gangstraket och skapar en sekundér avrinningsvég ut fran innergarden mot omgivande
gatumark vid hindelse av skyfall. Laglinjen foreslds mynna i planteringsyta i innergardens
sydostra del for rening och fordréjning av dagvattnet. Planteringsytan kan exempelvis
utformas enligt beskrivningar i kapitel 3.1.1, som antingen en regnbédd dir vattnet kan
spridas ut i grusade infiltrationsstrak eller med ett Savaqg-system.

3.1.3. Infiltration i grényta

Inom den grona delen av innergarden i kvarterets sddra del finns mindre hardgjorda ytor och
gingstrdk som omges av gronytor. Genom att de hardgjorda ytorna lutas mot omgivande
gronytor kan dagvatten som uppstar inom de hardgjorda ytorna rinna ut mot gronytorna, dér
det Oversilar pa bred front och ges mojlighet att infiltrera. Inom parkomrédet planeras
gronytorna, enligt erhéllet underlag, ha en cirka 50 % storre area én de hardgjorda ytorna.
Enligt anldggningsbeskrivning for infiltration i gronyta (Stockholm Vatten & Avfall, 2021c¢)
bor en gronyta vara lika stor eller dubbelt sé stor som avvattningsytan for att kunna ta hand
om en nederbordvolym pa 20 mm och dédrmed uppné Stockholms stads dtgirdsniva.
Eventuellt 6verskottsvatten som inte infiltrerar inom gronytorna rinner lings parkomrédets
sluttning och samlas upp i1 den rédnna/rénndal som foreslas langs innergardens laglinje och leds
till anldggningen 1 kvarterets syddstra del (kapitel 3.1.1). Genom att nyttja infiltration i
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gronyta for hantering av dagvatten frdn sma hardgjorda ytor efterliknas den naturliga
vattenbalansen 1 storsta mojliga utstrackning inom kvarteret.

3.2. Skyfallshantering

For att undvika dversvimningsskador vid skyfall behover byggnadernas entréer ligga hogre
dn omgivande gatumark, s att vatten fran allmédn platsmark inte tringer in i byggnaden vid
situationer dir skyfallsvatten rinner lings gatumarken.

Det behover ocksa sdkerstillas att dagvatten inom innergérden, bade det som bildas inom
densamma och det som nar innergarden frdn omgivande takytor, vid skyfall kan evakueras ut
fran innergarden innan det trédnger in i portar eller andra ingangar som ansluter till
innergarden. Detta utfors enligt foljande:

e Sekundédra avrinningsvégar skapas i slippen mellan husen s vattnet inte ansamlas
inne 1 kvarteret och rinner ut mot gatorna.

® Innergdrden utformas med en laglinje som sluttar mot kvarterets syddstra del. Vid
skyfall kan da dagvatten rinna langs trapporna och vidare mot gatumarken nedstroms.

¢ Entréer, altandorrar och andra vdgar in i byggnaden anldggs med troskelnivaer som
ligger hogre én ldglinjens mynning mot trapporna.

Skyfallshanteringen illustreras i avvattningsplanen for Kvarter H.
4. FORORENINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web,
som baseras pa schablonvirden framtagna vid empiriska studier och dataserier for
arsnederbord. I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation da inga
kénda reningsanléggningar finns inom utredningsomradet idag. I Tabell 4-1 presenteras
resultaten frdn genomforda fororeningsberdkningar. I enlighet med Stockholm stads
rapportmall visas forvantade halter och midngder som ldmnar utredningsomradet pa arsbasis
for befintlig situation och for planerad situation utan reningsatgérder.

Ju storre och mer generella omrdden som ska karteras i avrinningsomrédet, desto storre ar
mojligheten att det finns bra och tillforlitliga data. Darfor har ytkarteringen for
implementering i StormTac tolkats enligt foljande:

e Takyta

¢ Vig

* Géang- och cykelvig

¢ Haérdgjord gardsyta = Gérdsyta inom kvarter

* Gron girdsyta = Blandat gronomréde



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

S | | Beskrivning av dagvattenhantering,
I rU C |Or Kv. H, Stora Skondal, Etapp 2a
1261

2022-12-20s 9 (12)

For kvicksilver, olja och PAH16 redovisas inga halter och arliga mingder, trots att dessa
anges 1 Stockholms stads mall for dagvattenrapporter. Detta beror pd att StormTac avldgsnat
dessa frén sina standarddmnen pa grund av att indata har bedomts vara alltfor osékra.

Berikningarna visar 6kade utsldapp i mdngd for samtliga &mnen, med undantag av
benso(a)pyren. For beridknad fororeningsbelastning nér hénsyn tagits till foreslagna
dagvattenatgérder, se vidare kapitel 4.1 nedan.

Tabell 4-1. Beréknade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
utan dagvattenatgérder. For planerad situation med dagvattenatgérder se Tabell 4-2 och Tabell 4-3.

. . Pl ituati t
Amne Enhet | Befintlig situation ancrad signatjgd gn

dagvattenatgirder

Fosfor, P pg/l 73 120
Kvive, N pg/l 1200 1700
Bly, Pb pg/l 4,1 3.9
Koppar, Cu pg/l 12 17
Zink, Zn pg/l 35 50
Kadmium, Cd pg/l 0,30 0,39
Krom, Cr ng/l 53 7,0
Nickel, Ni pg/l 2,6 3,1
SS® mg/l | 26 28
Benso(a)pyren, BaP ng/l 11 7,6

) §S: suspenderat material.

4.1. Fororeningssituation efter rening

For planerad situation har rening i anliggningar motsvarande avvattningsplanen
implementerats i modellen i form av planteringar (regnbéddar). Berédknade fororeningshalter
redovisas i Tabell 4-2 och berdknad érlig féroreningsbelastning redovisas i Tabell 4-3.

Berikningarna visar pa en minskning géllande féroreningsutsléppen for samtliga studerade
dmnen forutom kvive (N) som visar pa ofordndrad halt i planerad situation efter rening
jamfort med befintlig situation.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

S | | Beskrivning av dagvattenhantering,
I rUC |Or Kv. H, Stora Skondal, Etapp 2a
1261

2022-12-20 s 10 (12)

Tabell 4-2. Berdknade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
fore och efter rening. Rdd cell visar pa 6kad halt i jamforelse med befintlig situation, gron cell pa minskad halt i
jamforelse med befintlig situation. Gul cell visar pa ofordndrad halt i jamforelse med befintlig situation.

Planerad situation

Amne Enhet B.eﬁnt.lig

Situation Fore rening Efter rening"
Fosfor, P pg/l 73 120 30
Kvive, N pg/l 1 200 1 700 620
Bly, Pb pg/l 4,1 3,9 0,72
Koppar, Cu pg/l 12 17 3,3
Zink, Zn pg/l 35 50 5,4
Kadmium, Cd ng/l 0,30 0,39 0,050
Krom, Cr pg/l 5,3 7,0 2,5
Nickel, Ni pg/l 2,6 3,1 0,77
SS mg/1 26 28 7,4
Benso(a)pyren, BaP ng/1 11 7,6 3,5

() Dagvatten inom omradet har genomgétt rening enligt Bilaga 1.
@ SS: suspenderat material.
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Tabell 4-3. Berdknad arlig fororeningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad
situation, fore och efter rening. Rdd cell visar pa 6kad fororeningsbelastning i jamforelse med befintlig situation,

gron cell pd minskad fororeningsbelastning i jamforelse med befintlig situation.

Planerad situation Forindring
befintlig/
planerad
situation

Renings- efter
Befintlig Fore Efter effekt rening

Amne Enhet | situation = rening  rening | (%)@ (%)
Fosfor, P kg/ar | 0,047 0,16 0,039 76 17
Kvéve, N kg/ar | 0,79 2,2 0,80 64 -1
Bly, Pb g/ar 2,6 5,1 0,94 82 64
Koppar, Cu g/ar 7,7 23 4,3 81 44
Zink, Zn g/éar 23 65 7 89 70
Sogmm, | e | e 051 0065 87 e
Cd
Krom, Cr g/éar 34 9,2 3.3 64 3
Nickel, Ni g/éar 1,7 4,1 1,0 75 41
SS™ kg/ar | 17 37 9,6 74 44
Benso(a)pyre o 36
n, BaP mg/ar | 7,2 9,9 4,6 74

O Dagvatten inom omradet har genomgatt rening enligt Bilaga 1.

@) Reduktion fororeningar uttryckt i % for planerad situation med och utan rening.

) Procentuell forandring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig
situation.

) SS: suspenderat material.
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1 BAKGRUND

En exploatering av Stora Skondal pagar. Planprogrammet innehaller 4400 nya bostader, samt nya
verksamheter med ytterligare cirka 1500 arbetsplatser och service. Exploateringen ar uppdelad i
etapper. Etapp 1 av exploateringen ar redan genomford. Nu pagar arbete med forslag pa detaljplan
Stora Skondal etapp 2a.

En 6vergripande dagvattenutredning finns for hela programomréadet. | samband med detaljplanearbetet
gors en mer ingaende utredning fér omradet i etapp 2a med atgardsforslag for kvartersmark och allman
platsmark. Da ett flertal byggherrar ar engagerade i etapp 2a kommer underlag fran dessa, for vart och
ett kvarter, att sammanstallas i den samlade dagvattenutredningen for Stora Skdndal etapp 2A.

Detta PM ar framtaget pa uppdrag av Malmegards Fastigheter och redovisar de uppgifter som
efterfragas for kvarter | & Skdndal 1:14 till dagvattenutredningen fér Stora Skondal Etapp 2a. Kvarter |
ar belaget i sydostra delen av etapp 2a (Figur 1).

13 \ N Friytor Yoo

GATA

y S| f FORSKOLEGARD
H

SKOLGARD

Tillkemmande bebyggeise

BOSTADER

. SKOLA

[ FrisTAENDE FORSKOLA

FORSKOLA | BY
] LOKALIBV

g 3 STORA SKONDAL ETAPP 24
4 $ ILLUSTRATIONSPLAN 2021-03-25

Figur 1. Planerad bebyggelse i illustrationsplan (Tengbom, 2021-03-25). Kvarter | ligger i syddstra delen av etapp 2a.
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Kvarter Skéndal 1:14 |

-
-

Figur 2 Fastighet Skéndal 1:14 med befintlig och planerad fastighetsgrans.

Inom den nya planerade fastighetsgransen utvecklas tva olika fastigheter. Kv. Skéndal 1:14 i norra delen
och Kv. | i s6dra delen. Kv. Skéndal 1:14 &r Malmegards befintliga fastighet som utvecklas med en ny
byggratt mot norr. Kv. | &r enfastighet som ar markanvisad av Stiftelsen for att utvecklas av Malmegards.

Befintlig byggnad, Villa Drevviken/Villa Skdndal, kommer att vara kvar. Angoring sker fran gatan i norr
och vaster samt markparkering i séder. Den nya markparkeringen i den sédra delen av omradet amnar
ersatta den befintliga parkeringen i som hamnar utanfor fastighetsgransen for Skéndal 1:14. For Kvarter
| sker angoringen fran dster, norr och soder.

Soder om Villa Drevviken projekteras ett nytt hus i 6 vaningar, kvarter |, kallat Vaxthuset. Vaxthuset
ligger i direkt anslutning till det som blir framtida Berga Torg. Berga Torg fardigstélls dock inte inom
etapp 2a (Figur 2).

Figur 3 Kvarter i, kallat Vaxthuset.
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1.1  KRAV PA DAGVATTENHANTERING PA KVARTERSMARK

Alla fastigheter ska enligt Stockholms policy uppna stadens atgardsniva, det innebar krav pa att
motsvarade 20 mm nederbdrd per m? reducerad yta ska omhéndertas inom kvartersmark. Atgardsnivan
ska tillampas for dagvatten vid all ny- och stérre ombyggnation. Fragor som exempelvis hur vatten fran
sadeltak som lutar ut mot gator utan férgardsmark och hur vatten hanteras pa eventuella bjalklag maste
I6sas och redovisas per fastighet. Alla kvarter maste ocksa kontrollera att de bidrar till den samlade
skyfallsbilden och inte skapar problem for nedanliggande fastigheter da stora delar av detaljplanen
rinner till ett idag instdngt omrade.

Atgérdsnivan ska tilldmpas fér nybyggnad och stérre ombyggnad. Fér kvarter | & Skéndal 1:14
innebar det att omrddena markerade med blatt i Figur 4 &r omraden dar dagvattenhanteringen ska
uppna atgardsnivan. De skrafferade réda ytorna pavisar omraden dar avledning bedéms inte kunna
ske mot dagvattenanlaggningar fér f6rdréjning innan vidare avledning. Dagvattenhantering for
tradgarden s6der om Villa Drevviken och befintliga byggnader ingar inte i utredningen da dessa inte ar
nybyggnad eller att betrakta som stdrre ombyggnad.

TECKENFORKLARING

Figur 4. Omraden aktuella for dagvattenatgarder enligt Stockholmstads atgardsniva ar markerade med blatt. Rodskrafferade
omraden avser ytor som endast kan avvattnas direkt pa ledningsnat. Bildkalla: Urbio.

2 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Ur illustrationsplan (Figur 4) har den tillkommande reducerade arean inom kvarter | berdknats till ca
2796 m2. Darmed behdver ungefar 60 m® dagvatten tas om hand pa kvartersmark.

Vaxthuset har ytor i flera olika nivaer vilket ger forutsattningar for ett system av dagvattenatgéarder i
serie. Oversta vaningens tak (plan 16) &r ca 400 m2stort. Har planeras ett sedumtak med solpaneler.
Resterade tak utgor takterrass med orangeri/vaxthus, sittplatser, biotoptak och vaxtbaddar. Ovrig yta
ar balkonger (vaningsplan 11-15).
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Sclpaneler

\ \ oeh sedumiak

= |

Dagvatienigsning, diagram

Biotoptak ach sawaglasning

’ Regntréidgard och undarjordsmagasin

Figur 5 Vaxthuset har ytor i flera olika nivaer vilket ger férutsattningar for ett system av dagvattenatgarder i serie.

Tabell 1 sammanfattar vilka ytor som avvattnas, vilken volym dagvatten som ska omhéandertas pa
kvartersmark och till vilkken dagvattenanlaggning det avleds. Avrinningskoefficienter for
fordrojningsanlaggningar satts till 1,0. Det regn som faller pa ytan fér anlaggningen antas i princip inte
ha nagra forluster utan allt regn som faller pa sjalva anldggningen maste ocksd omhandertas i

anlaggningen.

Tabell 1. Ytor som avvattnas, vilkken dagvattenvolym som ska omhandertas pa kvartersmark och till vilken dagvattenanlaggning

det avleds.

YTA SOMAVVATTNAS

Sedumtak
Biotoptak séder
Orangeri pa takterrassen

Hardgjorda ytor pa takterrassen
och balkonger

Miljohuset tak

Parkering for rorelsehindrad
(RHP)

Angoringsvag och
cykelparkeringar

14 parkeringsplatserna
Biotoptak ny byggratt

Tak, terrass, infartsvag och
planteringsytor ny byggratt

Summa

AREA
(m2)

399
334
35

553

65

23

415

175
160
1041

3200

AVRINNINGS-
KOEFFICIENT

1
1
0,9

0,9

0,9

0,8

0,8

0,8
1

0,79

REDUCERAD
AREA (M?)

399
334
32

498

59

18

332

140
160
825

2796

VOLYM ATT
OMHANDERTA (M3)

8,0
6,7
0,6

10,0

0,4

6,6

2,8
3.2

16,5

60

DAGVATTEN-
ANLAGGNING

Sedumtak
Biotoptak
Savag-system

Vaxtbaddar med skelettjord
for klattervaxter

Infilration i vegetationsyta

Linjeavvattning

Linjeavvattning

Svackdike/infiltrationsstrak
Biotoptak

Plantering i skelettjord

Placering av foéreslagna dagvattenanlaggningars presenteras i Figur 6.
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B Skelettjord for DV-hantering
Vaxtbaddar med skelettjord ol -
Svackdike-Infiltrationsstrik
Sedumtak
Regntradgard med underliggande nagasin

I infiltration i vegelationsyta och grasyta
Biotoptak
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Figur 6. Féreslagna dagvattenanlaggningars placering.

21 SEDUMTAK
Pa Kv.1:s 6vre vaning planeras ett ca 399 m? stort sedumtak med snedstéllda solpaneler.
Solpanelerna antas avrinna till underliggande sedummatta.

Sedumtak i 6.3 wﬁ
78 2 Yin,
| : ....,U.S%,,—Eg?sig____ 6.4+ I

ey kel *
L BRI

FR.nr a.

M”—’OHU_

Figur 7. Sedumtak pa Kvarters I:s tak.

Ett sedumtak ar en typ av vegetationsklatt tak. Pa vegetationskladda tak uppstar fordréjning genom att
underliggande jordlager magasinerar nederbérd. En del av nederbdrden tas sedan upp av
vaxtligheten och en del férsvinner genom avdunstning. Manga faktorer paverkar vaxtkladda taks
formaga att magasinera eller reducera dagvatten, viktigast ar taklutning, tjocklek och typ av
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vegetation, men aven ljusforhallanden och arstid har betydelse. | berakningar har vegetationskladda
tak antagits kunna hantera 5 mm nederbdrd, detta motsvarar vad man kan forvanta av en traditionell
sedummattan. Med detta antagande kan sedumtaket beraknas hantera 2 m*® dagvatten. Resterande
15 mm nederbérd (6 m3) avrinner fran taket och leds vidare till Savag-systemet.

2.2 BIOTOPTAK VAXTHUSET

Takterrassen pa vaning 16 ar totalt drygt 600 m2 stor och har planeras 334 m2 biotoptak. Aven
biotoptaket ar en typ av vegetationstak, detta med ett betydligt stérre jordlager an sedumtaket ovan.
Biotoptaket planeras med 300 mm VegTech bjalklagsjord (sektion i Figur 9).

Biotoptak

L

|
20 olatsen

et \R—\

b -
Vﬁxzbnaf‘@;fr- T

Mfl_}(‘jHU:
Fri.bda.

i 263
i 2 26 W
SKyfalf 7 6_""2"“‘" e ) by g “vmn Bef gy
I Y

Figur 8. Biotoptak pa Kvarters I:s tak.

Med ett jordlager pa 300 mm antas jorden ha férméaga att tillfalligt halla 20 mm nederbdrd innan jorden
ar vattenmattad och dagvatten avrinner. Detta ger slutsatsen att biotoptaket har kapacitet att hantera
den nederbdrd som faller direkt pa taket och att ingen ytterligare dagvattenhantering kravs har. Vid
nederbord som dverstiger takets kapacitet kommer dagvatten att infiltrera ner till underliggande

Savag-system.

300

500

Veg Tech bjdlklags jord

200

)

Rdrmagasin med kapildrt
bevattningssystem typ Savag

Nophadrain 220

4/

var.

5 TR TG, Rotskyddsfalie WSB 80
i - \\\/\\\‘/,\"‘\:\/l\\\/‘.\\/\\\/, oA B e

Underliggande konstruktion
inkl t3tskikt enl K-handling
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Figur 9. Typsektion for biotoptak.
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2.3 RORMAGASIN AV TYP SAVAQ

Under biotoptaket planeras ett bevattningssystem av typ Savaq. Savaq ar ett bevattningssystem som
nyttjar kapillarkraft for att bevattna i rotzonen. Systemet bestar av sektionsindelade rér som
magasinerar vatten, Savaq 160 mm haller 15,1 liter vatten per langdmeter. Systemet kan kopplas till
stuprér eller brunnar for hantering av dagvatten och fyllas pa manuellt vid torr vaderlek. Om systemet
exempelvis ldggs med 0,8 m mellanrum ger det ett magasin pa 18,9 I/m?, dvs motsvarande 19 mm.
Da avsikten ar att anvanda det som ett bevattningssystem behdver hansyn tas bade till behovet av
dagvattenmagasinering och behovet av tillgangligt vatten for bevattning nar systemet dimensioneras.
Det kan antas att systemet redan till viss del kommer att vara uppfyllt da regnhandelse intraffar.

Till Savag-systemet kan dagvatten ledas fran ytor som ligger pa en hégre niva an rérmagasinet. Det
innebar att sedumtaket, orangeriets tak och biotoptaket kan ledas till magasinet. Dessa ytor har
tillsammans en area pa ca 770 m2 och darmed ett behov av dagvattenhantering for 15 m3 dagvatten.
Av dess 15 m?® aterstar 7 m3 som inte redan antas omhandertagna i antigen biotopytan eller pa
sedumtaket.

Nar Savag-systemets magasin ar fyllt braddar det till dagvattenanlaggningen utmed Vaxthusets norra
sida, en regntradgard med underliggande magasin. Dimensioneras Savag-system for en mindre volym
dagvattenhantering an vad som kravs for att uppna atgardsnivan, kan istallet regntradgarden med
underliggande magasin anpassas for att hantera resterande takavvattning (mer information om
regntraddgarden under avsnitt 2.7).

2.4 VAXTBADDAR MED SKELETTJORD.

Takterrassens hardgjorda vistelseytor samt balkongerna pa vaning 10-14 avvattnas till vaxtbaddar i
markniva. Detta ar 34 vaxtbaddar placerade runt huset avsedda for klattervaxter. Den hardgjorda
arean som avvattnas ar pa 553 m?, med avringningskoefficient 0,9 blir den reducerade arean 498 m?
och darmed behdver vaxtbaddarna kunna hantera 10 m® dagvatten. De nedsénkta vaxtbaddarna bor
vara sammanlankade under mark via skelettjord, dels for att ha kapacitet att ta hand om tillrackligt stor
mangd dagvatten, dels for att gynna klattervaxternas levnadsbetingelser. Se Figur 10.

e
Vaxtbaddar med skelettjord
Sammanhingande skelettjord ~

MiLiGy 5
FGQG_OO

RHp

r26.;
Infg

Entre

Ubpsegy,
0ingsprars 4,
angy

Figur 10. Vaxtbaddar for klattervaxter med sammanhangande skelettjord. Skelettjorden &r dven sammanhangande med det
underliggande magasinet fér regnbaddarna som berors i rubrik 2.7.
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2.5 DAGVATTENHANTERING FOR MILJOHUS

Nordést om Vaxthuset planeras ett nytt miljohus pa motsatt sida om infartsvagen. Huset &r 65 m? stort
vilket innebar att minst 1,2 m3 dagvatten ska omhéandertas inom kvarteret. Dagvatten foreslas ledas ut
via utkastare och tillatas infiltrera i grénytan intill miljéhuset. Ytan &r ca 40 m2.

o 26}
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Figur 11. Infiltration i vegetationsyta och grasyta fér omhandertagande av dagvatten fran miljohus.

Om en nedséankta gronytan antas ha ett medeldjup pa 0,05 m sa behdvs en areapa 24 m?. |
anslutning till ytan satts en kupolbrunn som tilldter dagvatten att brddda nar om volymen 6verstiger 1,2
m?.

2.6 DAGVATTENHANTERING FOR 14 P-PLATSER

14 nya P-platser planeras i anslutning till den gemensamma tradgardens Ostra del. Dessa avvattnas
till ett svackdike utmed parkeringens norra sida.

. o b L e
Svackdike-Infiltraticnsstrak E k“pspwts W16 :

A mens* ol :
i TR Lao
\b) 0 2 =

Figur 12. Svackdike for omhandertagande av dagvatten fran parkering med 14-platser.

P-ytan ar 175 m? stor och svackdiket ar 30 m langt. Svackdiket forses med draneringsledning i botten
och dimensioneras for att fordroja 2,8 m3. En tvarsektion ska da kunna halla 0,08 m3 vatten per meter
dike, likt sektion i Figur 14.
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Om diket forses med en
flodesregering i utlopoet
y. skapas en firdrifjningsvolym

% Svackdiket kan fiirses
| med en dranering for
L hattre reningsfunktion

e
Matjordslager med gras Ll

Figur 13. Principskiss av svackdike (kalla: ).

—_— 000

o, s QBB
Figur 14 Tvarsektion dike, 1 m brett och slantlutning 1:3.

2.7 REGNTRADGARD MED UNDERLIGGANDE MAGASIN

Pa norra sidan av Vaxthuset planeras en regntrddgard med underliggande magasin, exempelvis
makadam eller skelettjord. Denna anlaggning kommer att fungera som ett sista steg innan dagvatten
slapps till kommunalt dagvattennat. Regntradgarden tar emot dagvatten fran ytor i markplan
(angoringsvag, cykelparkeringar och RHP), samt éverskott av dagvatten fran Vaxthusets anlaggningar
(sedumtak, Savag-system, vaxtbaddar for klattervaxter).

~adgird med

e R g

Regnty

OO
5 by L i

Figur 15. Regnbadd med underliggande makadammagasin/skelettjord.

Anlaggningen dimensioneras utifran kvarvarande behov av dagvattenhantering for att uppna
atgardsnivan. Den reducerade ytan ar 1790 m? vilket innebar en volym pa 36 m3. Volymen reduceras
med de volymer som hanteras i ovan ndmnda dagvattenanlaggningar.

Utifran de antaganden som gjorts i rapporten behdver regntradgarden med underliggande magasin
dimensioneras for 16 m?3. | illustrationsplanen har regntradgarden en yta pa 133 m2. Val av teknisk
I6sning och utformning av denna far slas fast i samband med detaljprojektering.
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2.8 DAGVATTENHANTERING FOR NY BYGGRATT MED TERRASSER
OCH GARDSYTA

Norr om Villa Drevviken planeras for en ny byggnad med takterrasser, en gardsyta i markniva, samt
in- och utfarter via portiker fran intilliggande gata. Forslaget innebar en 6kad grad hardgjorda ytor mot
nuvarande situation. Totalt &r det 1202 m? yta som exploateras, vilket motsvarar en reducerad area
om 985 m? och 18,7 m® dagvatten att omhanderta med hansyn till karterad markanvandning. Viss
mangd dagvatten omhandertas direkt i det foreslagna biotoptaket. | vrigt foreslas omradet i storsta
majliga man avvattnas till anlaggningar bestdende av skelettjord med plantering placerade enligt Figur
16.

Skelettjord for DV-hantering
Biotoptak
&7 Ytor som direktavvattnas
Ytor som paverkas av om- eller nybyggnation

Figur 16. Ytor som avvattnas markerade bla, placering av skelettjord med plantering markerad lila, biotoptak markerade i gront.
Ytor som ej kan avvattnas till skelettjord ar markerade med rod skraffering.

Vattnet kan ledas till skelettjorden via rannstensbrunnar med sandfang och draneringsledningar,
alternativt via kombinerade luftnings- och dagvattenbrunnar. Aven linjeavvattningssystem kan nyttjas
for att flnga upp vatten och i sin sedan leda dagvatten till skelettjorden.

Ett biotoptak som anlaggs med ett djup pa 300 mm har férmagan att omhanderta 20 mm nederbdérd.
De féreslagna biotoptaken bedéms darmed har tillracklig kapacitet att magasinera det vatten som
hamnar direkt pa ytorna, vilket motsvarar ca. 3,2 m3 i enlighet med atgérdsnivan. Skelettjorden
behover dimensioneras for att hantera resterande 16,5 m3. Har foreslas en luftig skelettjord med
tradplantering, som fér riktlinje enlig dimensioneringstabell fran Stockholm vatten och avfall behdver
vara 6% av storleken hos den hardgjorda ytan. Detta galler om makadamlagret har ett djup pa 1,0 m
och en porvolym pa 30%. Dagvatten tillférs det porésa makadamlagret via en brunnen, dar brunnen
utfors sa att den inte begrénsar infiltrationen i magasinet.
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2.9 DIMENSIONERING AV DAGVATTENATGARDER

Tabell 2 sammanfattar vilka dagvattenldsningar som foreslagits for fastigheten Skéndal 1:14,
tillganglig area, samt vilken volym de ska dimensioneras for givet gjorda antaganden.

Tabell 2 Féreslagna dagvattenanlaggningar och vilken volym de ska dimensioneras for enligt antaganden i detta PM.

DAGVATTENLO SNING AREA (M2) VOLYMATT
OMHANDER TA (M?)

Sedumtak 399 2,0
Savag-system 334 3,3
Vaxtbaddar med skelettjord for klattervaxter 55 10

Biotoptak Vaxthuset 334 6,7
Infiltration i vegetationsyta/grasyta 100 1,5
Linjeavvattning 0 0,0
Svackdike/infiltrationsstrak 45 2,8
Regntradgard med underliggande magasin 133 17,3
Biotoptak ny byggratt 160 3,2
Plantering med skelettjord 62 16,5
Summa 55,9

Pa grund av foreslagen utformning av taken samt entrén till garden via ett trapp- och rampsystemii
omradet norr om villa Drevviken, finns inte méjlighet att fanga upp allt dagvatten inom
fastighetsgransen (omradet norr om Drevviken redovisas i Figur 16). Den totala volymen dagvatten att
omhanderta fran detta omrade uppgar till 16,5 m*, men den volym som &ar mgjlig att fanga upp och
omhanderta uppgar till ca. 13 m3. Med det sagt ar rekommendationen att vidhalla ett
dimensioneringsférslag som maojliggor for omhandertagande av den ursprungliga erforderliga
fordréjningsvolymen motsvarande 16,5 m3.

3 FORBINDELSEPUNKTER DAGVATTEN

En forbindelsepunkt utgdr gransen mellan den kommunala VA-anlaggningen och den privata VA-
installationen, vanligtvis belagen ca 0,5 m utanfor fastighetsgransen. Foérbindelsepunkt for dagvatten
kan exempelvis vara en dagvattenbrunn eller ett 6ppet dike. Da fastigheten ligger inom ett
verksamhetsomrade for dagvatten ansvarar fastighetségaren fér att det dagvatten som inte kan
infiltrera i marken pa den egna fastigheten avvattnas till den férbindelsepunkt som anvisas for
dagvatten.

Villorna Drevviken och Skondal samt den nya byggratten i norr féreslas ha forbindelsepunkt for
dagvatten i anslutning till placeringen av skelettjord nomr om fastigheten. Har planeras ett dike och
servisledningen bor kunna ges utlopp i det planerade tillfalliga diket. For Vaxthuset i sdder foreslas
anslutningspunkt vaster om fastigheten i anslutning till regntradgéarden (Figur 17).
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|Skelettjord for DV-hantering

Vaxtbaddar med skelettjord

Svackdike-Infiltrationsstrak

Sedumtak

Regntradgard med underliggande magasin
I infiltration i vegetationsyta och grasyta

Biotoptak

—

Figur 17. Foreslagna férbindelsepunkter for Villa Drevviken / Villa Skondal / Ny féreslagen byggnad (nr. 1) och Vaxthuset (nr. 2).

3.1 BERAKNADE FLODEN PER FORBINDELSEBUNKT

Berakningarna ar gjorda enligt Stockholm stads Berdkningsmetodik fér dagvattenfiéde och
féroreningstransport i Stockholm, 2017. Tre scenarion har anvants enligt vad som efterfragats till den
samlade dagvattenutredningen for Stora Skondal etapp 2a, dessa ar dimensionerade regn for 10 ar
utan klimatfaktor samt 20 och 30 ar med klimatfaktor 1,25.

For beraknat flode utan férdréjning ar rinntiden satt till 10 min och dimensionerade varaktighet samma
som rinntid. Sedumtak och biotoptak antas vara vanliga tak med avrinningskoefficient 0,9.

For beraknat flode med foérdréjande atgarder ar den dimensionerande varaktigheten summan av
rinntid och fylinadstid. Fylinadstid ar den tid det tar fér dagvattenanlaggningarnas magasinerande
volym att fyllas. Da dagvattenanldggningarna enligt Stockholms stadens ska omhanderta motsvarade
20 mm nederbord per m? reducerad yta, innebér det att fylinadstiden motsvarar den tid det tar att
innan regnvolymen nar 20 mm for respektive dimensionerande regn.

Reducerad area samt floden fran kvarteret har beréknats fér de bada anslutningspunktermna. For
omradet norr om Villa Drevviken har den reducerade area beraknats till ca. 0,1 ha (

Tabell 3). Vaxthusets reducerade area har berédknats till 0,17 ha utan férdréjande atgarder och 0,18 ha
med fordrojande atgarder (Tabell 4).
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Tabell 3. Beraknad reducerad area for ny byggratt inom Skéndal 1:14 norr om Villa Drevviken/Villa Skéndal, med och utan

fordréjande atgarder.

Markanvéandning Area (m2) | Area (ha) | Utan fordréjande Med fordrojande
atgarder atgarder
Avr. Reducera | Avr. Reducera
koeff. d area koeff. d area
(ha) (ha)
Hardgjord yta 612 0,0612 0,8 0,05 0,8 0,01
Tak 365 0,0365 0,9 0,03 0,9 0,03
Plantering 63 0,0063 0,1 0,001 0,1 0,001
Biotoptak 160 0,016 0,9 0,01 1 0,02
SUMMA 1201 0,1201 0,81 0,097 0,82 0,099
Tabell 4. Beraknad reducerad area for Vaxthuset, med och utan férdréjande atgarder.
Markanvéandning Area (m2) | Area (ha) | Utan fordréjande Med fordrojande
atgarder atgarder
Avr. Reducera | Avr. Reducera
koeff. d area koeff. d area
(ha) (ha)
Sedumtak 399 0,040 1 0,040 0,9 0,036
Biotoptak 334 0,033 1 0,033 0,9 0,030
Orangeri pa takterrassen 35 0,004 1 0,004 0,9 0,003
Hardgjorda ytor pa
takterrassen och balkonger 553 0,055 1 0,055 0,9 0,050
Miljéhus 65 0,007 0,9 0,006 0,9 0,006
RHP 23 0,002 0,8 0,002 0,8 0,002
Angdringsvag och
cykelparkeringar 415 0,0415 0,8 0,033 0,8 0,033
14 parkeringsplatserna 175 0,0175 0,8 0,014 0,8 0,014
SUMMA 1999 0,20 0,87 0,17 0,91 0,18
Tabell 5. Beraknad regnintensitet enligt Dalstroms formel.
Scenario Aterkomsttid | Fyllnadstid | Rinntid | Dimensionerande | i(t) I/s ha
[ar] [min] [min] varaktighet for
regn [min]
10 &r utan kf 10 0 10 10 228
20 armed kf 1,25 | 20 0 10 10 358
30 armed kf 1,25 | 30 0 10 10 410
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Tabell 6. Beraknat regnintensitet for dimensionerande regn och varaktighet, enligt Dalstroms formel, med hansyn till tid att fylla

dagvattenanlaggningars magasinerande kapacitet.

Scenario Aterkomsttid | Fyllnadstid | Rinntid | Dimensionerande | i(t) I/s ha
[ar] [min] [min] varaktighet for
regn [min]
10 ar utan kf 10 26 10 36 102
20 ar med kf 1,25 | 20 8 10 18 254
30 ar med kf 1,25 | 30 7 10 17 301

Fléden for 10, 20 och 30 ars regn med och utan fordréjning enligt atgardsnivan presenteras i Tabell 7
och Tabell 8. Fér nederbérd med 10 ars aterkomsttid har ingen klimatfaktor anvants medan vid
berakningar for 20 och 30 ars regn har klimatfaktorn 1,25 anvants.

Tabell 7. Beraknade floden till férbindelsepunkt norr om den nya byggratten.

Villa Drevviken/Villa Skondal

s . Fordrojt
Aterkomsttid (ar) Fléde (I/s) flode (Is)
10 22 10
20 35 25
30 40 30

Tabell 8. Beraknade floden till forbindelsepunkt vid Vaxthuset.

Viéxthuset

Aterkomsttid (ar) Flode (I/s) F6rd|;ii5/jst )fléde
10 40 19
20 62 46
30 71 54
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4  SKYFALLSHANTERING

Infor exploateringen av Stora Skondal, haller en dvergripande skyfallsmodellering pa att utforas.
Modellering tar hansyn till det storre perspektivet for hela exploateringsomradet vilket inkluderar
kvarter | och Skéndal 1:14 som berérs i denna dagvattenutredning. Helhetsperspektivet av
modelleringen innebar att kartldggning avseende om och vart eventuellt vatten kommer ifrdn som
rinner in mot fastigheten.

For skyfallshanteringen inom fastighetsgransen ar grunden i en skyfallsmassigt korrekt héjdsattning
att byggnader placeras hdgst, gator 1agre och ytor som inte tar skada av dversvamning placeras lagst.
Gardar och innergardar hojdséatts sa att vattnet kan floda ut mot kringliggande gator. Gator och
korsningar ska hojdsatts sa att fria flodesvagar ut ur etappomradet skapas. Det ar viktigt att inga
instangda omraden skapas och att marken planeras med sluttning fran huskroppar och sa att vatten
kan ta en ytlig vag ut till kringliggande gata.

Kvarter | ligger i det Iagt liggande omradet vid Stora Skdndals vag och Efraim Dahlins vag. Vid kraftiga
skyfall med stor markavrinning riskerar idag vatten fran hela det norra avrinningsomradet samlas upp i
denna lagpunkt.

En vattenpark planeras norr om kvarter I. Vattenparken ska sakerstéalla en trygg avledning av skyfall
och pa sa satt skydda kringliggande bebyggelse. Fran Vattenparken planeras ett provisoriskt dike.
Diket tillater skyfallsfléden fran 100-ars regn att passera den existerande lagpunkten kring
Malmegards fastighet och leds vidare ut i recipienten. Diket ska aven kunna fungera som en
permanent I6sning for den eventualitet att framtida etapper inte blir av. Dikesbotten kommer att bérja
pa ca +25 m vid Villa Skdndal.

Rinnvagar vid skyfall inom kvarter | och Skéndal 1:14 visas med réda pilar i Figur 18. Den
gemensamma tradgarden féreslas ha ett lagstrak (markerat med blatt i Figur 18). Detta Iagstrak
avrinner Oster ut fran fastigheten och vidare norr till vad som idag ar en lagpunkt strax nordost om
befintlig byggnad. Denna lagpunkt ligger som ett instangt omrade idag och marknivan i lagpunkten
ligger under nivan av dikeskanten. Overkanten av det provisoriska diket utgérs av en vall som ligger
nagot hogre an intilliggande markyta pa en markhdjd om ungefar +25.1. Vattnet tillats darmed stiga
tills det att bréddning sker in till det provisoriska diket.

Fardigt golv for Vaxthuset planeras pa +26,8 medan fardigt golv i villa Drevviken ligger pa ca +26,6.
Marken narmast befintlig fasad pa Villa Drevviken ligger pa ca +26,4. Anslutande vag till Vaxthuset
planerad niva pa +26,7 m. Mellan Villa Drevviken och Vaxthuset foreslas en barriar, till exempel i form
av en mindre mur eller ett kantstdd. Avsikten ar att leda skyfall fran Vaxthuset mot gatan och minska
mangden vatten som riskerar att bli stdende i anslutning till Villa Drevviken. Marknivan kan tillatas luta
mot barriaren fran norr respektive séder och barridgren kan anvandas for att ta upp skillnaden i
markniva som bildas.

Det provisoriska dike som planeras norr om kvarter | ar den skyfallsled som storre delen av kvarter |
kommer att ledas till. En mindre del kommer att avrinna mot kvarvarande lagpunkt i séder, i likhet med
vad som sker idag, men problematiken dar bedéms inte férvarras.
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Figur 18. Rinnvagar,
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, ldgomraden och barriaratgarder for kvarter | vid skyfall.
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1 BAKGRUND

En exploatering av Stora Skéndal pagar. Programmet innehaller 4 500 nya bostader, nya verksamheter
med ytterligare cirka 1 500 arbetsplatser, och service'. Exploateringen &r uppdelad i etapper. Etapp 1
av exploateringen ar redan genomford. Stadsdelen Stora Skdndal byggs med en idé om social
hallbarhet med ett fokus pa inkludering, mangfald, variation ach miljovanlighet. Stadsutvecklingen i
Stora Skondal vantas paga till 2035, nu ska detaljplan fér etapp 2a tas fram med ca 950 bostader.

En 6vergripande dagvattenutredning finns for hela planomradet. | samband med detaljplanearbetet gors
en mer ingadende utredning for omradet | etapp 2a med atgardsforslag for kvartersmark och allman
platsmark. Da ett flertal byggherrar &r engagerade i etapp 2a kommer underlag fran dessa, for varje
kvarter, att sammanstallas i den samlade dagvattenutredningen fér Stora Skéndal etapp 2a.

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning infér detaljplan for kvarteren J, K och L.
Utredningen ska visa pa hur planerad exploatering kan kamma att paverka framtida dagvattenfléden
samt visa pa hur en hallbar dagvattenhantering skulle kunna byggas upp i samband med den tilltankta
exploateringen. Utredningen presenterar aven skyfallsvagar och gor en &versiktlig skyfallsanalys
for kvarteren.

Den har utredning ar del i den stora utredningen for infor detaljplanen for etapp 2a, dar WSP har fatt i
uppdrag av Stora Skdndal Framtidsutveckling AB att samordna dagvattenarbetet. Detta PM &r framtaget
pa uppdrag av K2A Knaust & Andersson Fastigheter AB. Kvarter J, K och L &r belaget i sédra delen av
etapp 2a, markerat i rétt i figur 1.

Friytor

PARK/NATUR

FORSKOLEGARD
SKOLGARD

=  ALLMANT GANGSTR:

Kvarter J, K och L

Figur 1. Oversiktsbild 6ver etapp 2a med kvarter J, K och L markerat i rott.

| Figur 2, Figur 3 och Figur 4 nedan presenteras illustrationer éver kvarter J, K ach L.

1 Stadsutvecklingsomrade Stora Skdndal - Stockholm véxer (vaxer.stockholm)

STORA SKONDAL — KVARTER J K L -DAGVATTENUTREDNING |«



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

S e 1o

b Y e
Figur 2. lllustrationsplan éver Kvarter J.

| kvarteret J projekteras ett lamellhus i fem vaningar 1dngs Nils Lévgrens vag samt ett gardshus i tre
vaningar. Pa bostadsgarden planeras for uteplatser, vaxtbaddar och cykelparkeringar fér cirka 60 cyklar.

Figur 3. lllustrationsplan 6ver Kvarter K.
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| kvarteret K projekteras tva femvaningshus ldngs Nils Lévgrens vag, med ett gemensamt vaxthus och
uteplats mellan husen. P& bostadsgéarden planeras for uteplatser, planteringar och cykelplatser for 88
cyklar. Langs fasaderna som vetter mot gatan anldggs vaxtbaddar.

& %
SEHLNS AMe-
TARIL4B45

'KT M5/
” EaUaTs

BEF £K =
[HUGSTUBBEl b

Figur 4. lllustrationsplan éver Kvarter L.

| kvarteret L projekteras ett tiovaningshus i sydvastra hérnet av Stora Skéndal. Langs husets norra och
Ostra fasad anlaggs upphojda vaxtbaddar. Gardsytan kammer att bestd av uteplatser och cykelparkering
for 25 cyklar.

1.1 KRAV PA DAGVATTENHANTERING PA KVARTERSMARK

Alla fastigheter ska enligt Stockholms stads policy uppna stadens atgdrdsniva, det innebdar krav pa att
dagvatten motsvarade 20 mm nederbérd per m? reducerad yta ska omhéndertas for alla hardgjorda
ytor. Atgérdsnivan ska tillampas for dagvatten vid all ny- och stérre ombyggnation. Fragor som
exempelvis hur vatten fran sadeltak som lutar ut mot gator utan forgardsmark och hur vatten hanteras
pa eventuella bjalklag maste losas och redovisas per fastighet. Alla kvarter maste ocksa kontrollera att
de bidrar till den samlade skyfallsbilden och inte skapar problem fér nedanliggande fastigheter dé stora
delar av detaljplanen rinner till ett idag instangt omrade. Atgérdsnivan ska tillampas fér nybyggnad och
stdérre ombyggnad.

Atgardsnivan bygger pa beddmningen att féroreningsbelastningen fran dagvatten behéver minska med
70-80 procent for att klara miljokvalitetsnormerna. For att uppna detta mal behéver ca 90 % av
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dagvattnets arsvolym fordréjas och renas. Da de vanliga och sma regnen star fér en stor del av den
arliga volymen sa racker det med att ett omrades dagvattenlésningar kan rena och férdréja 20 mm
nederbord fran hardgjorda ytor med en uppehallstid pa ca 12 h.

1.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN OCH MARKFORORENINGAR

Ett PM Geoteknik och en markteknisk undersékning har skrivits av Afry, daterade 2020-05-14
respektive 2020-05-06. Enligt undersdkningarna utgdrs markprofilen av lera och sandig moréan i lager.

Inga markféroreningar bedéms paverka dagvattenhanteringen fér de kvarter som utreds. Enligt den
marktekniska undersokningen finns det i ett markprov i omradet halter av krom som &verskrider
riktvardet for MKM enligt Naturvardsverkets riktlinjer for fororenade omraden, och halter av sulfid i ett
annat prov visar tecken pa att berggrunden har delvis hoga halter av sulfidberg. Inga av de hdgre
halterna berdr kvarter J, K eller L (Afry geoteknik bilaga 2).

Infiltrationsférmagan ar lag enligt SGU:s jordartskarta (kontrollerat 2021-05-25). Huvuddelen av
dagvattnet planeras att ledas via kommunala natet och inte infiltreras i mark.

N

Figur 5. Jordarter enligt SGU jordartskarta. Rétt visar urberg och gult visar lera. Ungefarlig placering av kvarter J, K och L &r
markerade i svart. Notera att Nils Lévgrens vag kommer att andra form under projekteringen.
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2 DAGVATTENANLAGGNINGAR

2.1 VAXTBADDAR

| vaxtbaddar tillats vattnet infiltrera och pa sa vis renas av vaxter och filtermaterial, genom en
kombination av mekanisk, kemisk och bialogisk avskilining. En avgérande faktor fér formagan att rena
dagvattnet ar vaxtbaddarnas utformning och val av filtermaterial. Dagvatten perkolerar genom
filtermaterialet och samlas upp i ett underliggande makadamlager eller dranskikt fran vilket det avieds
via dréneringsror och vidare till ledningsnétet.

Vid regn éverstiger i regel flddets storlek infiltrationshastigheten pa filtret och da méaste dagvattnet
lagras ovan filtermaterialet fér att sedan infiltrera vidare ner i konstruktionen. En braddbrunn ger
dagvatten méjlighet att avledas direkt till dagvattenledning nar det ytliga magasinet fyllt magasin.
Volymen ovan filtret, den s.k. fordrojningszonen, ar darmed mycket viktig for anldggningens kapacitet
att rena dagvatten.

Inkommande dagvattenfloden bor férdelas dver en stor yta for att minska risken fér erosion som kan
forstdéra vaxtbadden alternativt kan badden férses med nagon typ av erosionsskydd.

Lampliga vaxter ar de som ar anpassade for torra till normala forhallanden, nar det galler
vattentillgdng. Stdrre plantor med en stor rotvolym &r i regel battre anpassade for etablering i tuffa
milj¢er.

Vaxtbaddar kan vara upphdjda eller nedsénkta. Upphdjda vaxtbaddar anvénds i regel fér att ta hand
om takvatten. Nedsankta véxtbaddar lampar sig fér hantering av dagvatten pa mark. Dessa ar da
placerade lagre an den yta de avvattnar sa att utrymme ges ovan vaxtsubstrat men under avvattnat
yta dar dagvatten kan ansamlas och infiltrera i anlaggningen.

Som regel ackumuleras fororeningar direkt pa, eller nara filterytan. Genomslappligheten minskar efter
hand och vaxtbaddens ytlager (5—10 cm) kan till slut bli helt igensatt. Genomsléppligheten kan
aterstallas genom att ytlagret luckras eller tas bort. Den senare atgarden reducerar risken for att de
féroreningar som bundits i ytan frisatts genom nedbrytning av organiskt material. Vid langvarig torka
kan véxtbadden behova stddbevattnas.

2.2 NEDSANKA VAXTBADDAR

De nedsanka vaxtbaddar som foreslas i denna utredning ar utformade enligt exempel pa en typ av
véxtbadd som uppfyller Stockholms stads atgardsniva.

Ytbehovet ar beraknat efter volym dagvatten som kan fordrojas i vaxtbadden. | utredningen har en
nedsankt vaxtbadd med ett antaget substratdjup pa 500 mm (porositet 15%), 300 mm drénerande lager
(porositet 30%) samt en éversvdmningszon pa 200 mm uppskattats. Ytan kan okas eller minskas
beroende pa uppbyggnaden av de olika lagren.

Rekommenderat vaxtbaddsdjup varierar beroende pa typ av vegetation som planeras. Generellt behévs
ett vaxtbaddsdjup pa ca 150 — 350 mm for grasmatta, 250 — 500 mm for buskage, 350 — 700 mm for
stora buskar, 600 — 1250 mm for mindre tréd/busktrad och minst 1000 mm for storre trad. Ett tjockare
véxtbaddsdjup méjliggdr for férdrdjning och rening i stérre utstréackning.

Nedsénkta vaxtbaddar ar planteringsytor som kan fordréja och rena dagvatten med ett anlaggningsdjup
pd cirka en meter. Viaxtbaddarnas kapacitet styrs av férdrojningsvolymen samt baddens
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infiltrationskapacitet, som rekommenderas vara mellan 50 och 300 mm per timme. En nedsénkt
véxtbadd eller plantering har ett uppskattat ytbehav pa 10 % av den avvattnade ytan.

Oversvamningsskydd

/(brﬁddbrunn)
By

L Fordrgjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord

- (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drédneringslager

. \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 6. Principskiss 6ver nedsankt vaxtbadd. Bildkalla: SVOA, nedséankt vaxtbadd.

2.3 INFILTRATION | GRONYTA

For dagvatten som infiltrerar i gronyta har Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) dimensioneringstabell
anvants for att uppskatta ytbehovet. Losningar som motsvarar infiltration i grényta ar uppskattade behov
ca 25 % av den avvattnade ytan. Ytbehovet kan dka eller minska beroende pa ytans konstruktion.

Gronytor kan fanga upp en hog andel av de partikelbundna féroreningarna och ocksa avskilja l6sta
féroreningar genom den rening som uppstar nér vattnet infiltrerar i marken under den anlagda grénytan.
Formagan att avskilja partikelbundna féroreningar ligger i intervallet 60-95 %. Den totala
reningseffekten paverkas av jorddjup, infiltrationskapacitet och jordens formaga att binda till sig
fororeningar. Generellt sett kan gronytor bidra med en hog reduktion av metallfdroreningar och
vaxtndringsamnen. Reningseffekten blir bast i gronytor med tét grasvéxt och genomslappligt ytlager.

Figur 7 Exempel pa infiltration i gronyta fran bostadsomrade. Bildkalla: Stockholms stad
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2.4 TRAD | SKELETTJORD

Skelettkonstruktioner anvands framst for trad i hardgjord miljé. Det ger utrymme for tradrotter och ar
bdrande fér ovanliggande trafikyta. Det &r viktigt att jorden kan syresattas samt att det finns atkomst till
vatten. Detta sker ofta genom att dagvattenintag sker via luftbrunnar i luftigt barlager.

Det finns tva olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skeletjord. | denna utredning
foreslas luftig skelettjord da detta kraver minimalt med utrymme. Luftiga skelettjordar innehaller endast
makadam och har en hdg porositet i hela volymen. En luftig skelettjord med trddplantering, behéver
enlig dimensioneringstabell fran Stockholm vatten och avfall vara 6% av storleken hos den hardgjorda
ytan. Makadamlagret har ett djup pa 1,0 m och en porvolym pa 30%.

Dagvatten tillfors det porésa makadamlagret via en brunn, dar brunnen utfors s& att den inte begransar
infiltrationen i magasinet. Uppsamling och avledning av dagvattnet fran skelettjorden kan ske genom en
dréneringsledning och vidare till dagvattenledning. Om dréneringsledningen placeras en bit dver
skelettjordens botten skapas ett sedimentationsmagasin. Nederbérd som  dverskrider
infiltrationskapaciteten eller fordréjningsvolymen kan braddas till dagvattennatet. Om ledningarna ar
fulla vid stor nederbord sker ytlig avledning av det vatten som &verskrider infiltrationskapaciteten.

Figur 8 Luftig skelettjord med tradplantering. Bildkélla: SVOA.
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3 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

3.1 DAGVATTENHANTERING FOR KVARTER J

Kvarter J bestar av tva hus. Innergarden bestar av stor andel gréonyta med ett lagstrak samt
gangvagvagar. Dagvattnet fran kvarter J leds ytligt till grénytor och lagpunkter for infiltration och takens
vatten tas om hand om i gardens planteringar samt regntradgardar mot Nils Loévgrens vag, se Figur 9.

= — Foreslagen anslutningspunkt

- Kvarter J

b

Halva taken avvattnas mot

platering/regnbddd i gata, halva taket
avvattnas mot plantering pa
innergarden

Lagpunkt uppsamling
ytlig avrinning

Figur 9. Oversiktsskiss dver dagvattenhanteringen i kvarter J. BI4 rutor markerar regnbaddar och rada pilar visar flsdesvagar pa
tak och bla pilar visar huvudsakliga flodesvagar. Foreslagen anslutningspunkt ar markerad med en grén cirkel, 1agpunkt med bl
cirkel och gul streckad linje lagstrak.

Véxtbaddar och planteringar drédneras i forsta hand till ledningsnatet efter rening och férdrojning.
Anslutningspunkten ligger i lagpunkt vilket mojliggor vagar for anslutning. En lokal lagpunkt pa
innergarden med brunn mot ledningsnéatet foreslas eftersom innergarden riskerar att dversvdmmas om
vattnet inte infiltrerar i grasytan.
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3.1.1 Dimensionering av dagvattenatgéarder kvarter J

Dagvattenlosningarnas dimensioner beskrivs ovan under avsnitt 2 Dagvatten. Markanvandningen ar
baserad pd situationsplan daterad 2023-01-12. Det ytbehov som beréknats fram i Tabell 1 nedan
bedéms fa plats i planen.

Tabell 1. Dimensioner och fordréjning av dagvatten f6r kvarter J.

Yta sam avvattnas Area Avr, Koeff, Reducerad area 20 mmim3 Avleds till Igsningar Ythehav

ha ha m?

Nedsiinkt vixtbddd/plantering samt

Gangvig/asfalt 0,066 0,8 0,05 10,5 infiltration i gronyta* 33 respektive 82**
Tak mot innergrd 0,059 0,9 0,05 10,7 Nedsénkt vaxtbadd/plantering 59
Tak mot gata 0,040 0,9 0,04 7.2 Vaxthaddar mot Nils Lévgrens vag 40
Markgrdnska 0,143 0,1 0,01 2,9 LOD***
Regnbaddar 0,018 1,0 0,02 3,6 LOD*** 18

Uteplatser s6der

0,003 0,3 0,00 0.5 Nedsankt vaxtbddd/plantering 3
om de norra husen
Cykelplatser 0,002 0,8 0,00 0.4 Nedsankt vaxtbidd/plantering 2
Nedsénkt vixthidd/plantering: 156
Totalt 0,33 0,54 0,18 36
Infiltration i grényta 82

*For den asfalterade ytan antas hélften omhéndertas i nedsénkta véxtbaddar/planteringar och haliften infiltrera i grénytor.
**vtbehav for véxtbdddar &r 33 m? och fér infiltration i grényta 82 m?

***lokalt omhdndertagande av dagvatten
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3.2 DAGVATTENHANTERING FOR KVARTER K

Fastighetens area ar 1250 m?2. De tva byggnaderna tacker en yta av ca 600 m? och av kvarvarande yta
antas ca 400 m? vara hardgjord medan 250 m? planeras som icke hardgjort. Den tilkommande
reducerade arean inom kvarter K har beraknats till ca 1010 m2. Kravet att omhanderta 20 mm nederbérd
pa kvadratmeter reducerad area innebér att ca 20 m® dagvatten ska omhandertas inom kvarter K. For
att fordroja fiodet frAn kvarteret foreslas en anvandning av planteringsjordar och upphgjda vaxtbaddar.
Placering av féreslagna dagvattenanldggningar presenteras i figur 11.

I
.

Kvarter K Hardgjorda ytor pa innergarden
/ avvattnas mot plantering.

Lagstrak skydd mot slanten
norr om fastigheten.

Py - 20l oYy

IS T, o M. f'=;rnm.-.nmlv,,.nrnnah.i.a.u

Fran norra sidan av taken leder stupror till
plantering mellan husen.

Fran sodra sidan avtaken leder stupror .
| till vaxtbaddar framfér husen. = = e —

Nt

Figur 10. Oversiktsskiss 6ver dagvattenhanteringen i kvarter K. Gula rutor markerar omraden som omhéndertar dagvatten och
blaa pilar visar flodesvagar. Foreslagen anslutningspunkt ar markerad med en grén cirkel

3.2.1 Dimensionering av dagvattenatgérder kvarter K

Dagvattenldsningarnas dimensioner beskrivs ovan under avsnitt 2 Dagvatten. Markanvandningen ar
baserad pa situationsplan daterad 2021-03-11. Planteringarnas ytbehov har beraknats utifran att en yta
om 15 % av den avvattnade ytan behdvs for infiltration i gronyta. Denna effektivitet bedéms uppnas vid
ett jordlager pa 300 mm, en porositet pa 15 % samt ett Sversvamningsdjup pa 110 mm enligt SVOAs
dimensioneringstabell. Det ytbehov som beriknats fram i Tabell 2 nedan bedéms fa plats i planen.

Det foreslas ocksa att vid hoga floden behéver dagvatinet kunna ledas soderut fran garden mellan
husen och vaxthuset till vaxtbadddarna langs Nils Lévgrens vag. Tankta flddesvagar for kvarteret visas i
figur 11 ovan.

Tabell 2. Dimensioner och férdréjning av dagvatten fér kvarter K.
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Yta som avvattnas Area Avr. Koeff. Reducerad area 20 mmim? Avleds till I6sningar Ytbehov

ha ha m?
Norra hustaken 0,031 0,9 0,028 5,6 Plantcringsytar 42
S6dra hustaken 0,031 0, 0,028 5,6 Vaxthaddar 28
Ostra cykelplatser 0,003 0,8 0,002 0,5 Viaxtbaddar 2
Regnbaddar 0,004 1,0 0,004 0,8 Vixtbhaddar 4
Miljghub 0,001 0,7 0,001 0,1 Vixtbiddar 1
Sodra uteplatsen 0,008 0,7 0,006 1,1 Vaxthaddar 6
Markgrénska viister am
husen b,005 0,1 0,0005 0,1 Viaxthaddar 0,5
14 m? grisnt tak +
Gront vaxthustak 0,001 1,0 0,001 0,3 Gront tak och vaxtbaddar 1 m? Vaxthaddar
Uteplatser och gangvag 0,015 0,8 0,012 2,3 Planteringsytor 17
Ovrig markgrénska 0,007 0,1 0,001 0,1 Planteringsytar 1
Solsdngar 0,001 0,8 0,001 0,2 Planteringsytar 2
Planteringsytor 0,009 1,0 0,009 1,8 Planteringsytor 13
Norra cykelplatser 0,011 0,2 0,009 1,8 PlanLeringsylor 13
Totalt: 0,13 08 0,10 20,3 Fenteringsytor: 8
Viixtbdddar 40

3.3 DAGVATTENHANTERING FOR KVARTER L

Fastigheten for kvarter L ar 1050 m? stor. Planerad byggnad tacker en yta pa ca 600 m2, kvarvarande
ytan om 450 m? antas vara hardgjord. Detta ger en berédknad reducerad yta pa 900 m? (Tabell 3). Kravet
att omhanderta 20 mm nederbdrd pé& kvadratmeter reducerad area innebér att 18, 3 m?3 dagvatten ska
omhéandertas inom kvarter L.

Runt byggnaders norra aoch dstra sida finns utrymme for 33 m? upphdjda vaxtbdddar. Om takvatten fran
halva byggnaden leds hit, behtver vaxtbaddarna kunna hantera 54 m?3 dagvatten. Vaxtbadddarna
foreslas fa en sektion enligt Figur 6, vilket medger ett magasinerande djup (férdréjningsvolym) pa 0,16
m ovan véxtsubstrat.

Resterande takdagvatten (5,4 m3) och dagvatten fran mark (7,2 m?) féreslas ledas till tradplantering |
skelettjord. En luftig skelettjord med tradplantering, som enlig dimensioneringstabell fran Stockholm
vatten och avfall behdver anlaggningen en yta p& 45 m2for att hantera dagvattnet. Fér att samla upp
och avleda dagvatten till skelettjorden féreslas dagvattenbrunnar alternativt linjeavvattning.

Befintlig ask planeras std kvar. Marken ndrmast asken ska da inte hardgdras. Detta innebar att en volym
om knappt 0,8 m3 kan rdknas bort fran dimensionering av skelettjorden ovan.

Ytan for cykelparkering i fastighetens syddstra hdrm ar gréasarmerad vilket tillater infiltration till
underliggande lager innan det avleds via dréneringsledning. Infiltrationen ger viss rening av dagvatten.

Kvarter L ligger inte i anslutning till det nya dagvattenn&t som planeras i etapp 2a, istallet behdver
kvarteret ges en forbindelsepunkt pa befintlig dagvattenledning i Skéndalsvagen (Figur 12).
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Figur 11. Oversiktsskiss dver dagvattenhanteringen i kvarter L. Gula rutor markerar omréden som omhéndertar dagvatten och
blaa pilar visar principiella flodesvagar. Féreslagen anslutningspunkt ar markerad med en gron cirkel.

STORA SKONDAL — KVARTER J K L- DAGVATTENUTREDNING | 15



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

!rFt'}rsIag bé
|forbindelsepunkt 44—
for kv L

\Befintlig
|dagvattenledning —-
|i Skéndalsvagen

FORESLAGEN SLAPPRRUNN FOR
TRYCKSPLL PLACERAS HAR DCH
SPILLVATTNET RINWER SEDAN MED
SJALVFALL TILL BEF. NAT

VATTEN ANSLUTN TILL BEF. Y200GRA
SPLL ANSLUTER TILL BEF. NB

Figur 12 Kvarter L behover kvarteret ges en férbindelsepunkt pa befintlig dagvattenledning i Skondalsvagen.

3.3.1 Dimensionering av dagvattenatgéarder kvarter L

For kvarter L har volym dagvatten som ska omhandertas péa kvartersmark beraknats enligt det
forenklade antagandet att fastigheten enbart bestar av hardgjord yta, antingen tak/takterrass eller
hardgjord markyta. Gronytor i form av planteringar pa takterrass eller sedumtak ar férhallandevis sma
och kommer inte patagligt att paverka avrinningen fran byggnaden. Upphdjda vaxtbaddar och
tradplanteringen runt uteplatsen utnyttjas som dagvattenanlaggningar, det innebar att all nederbord
som faller pa dessa ytor gar direkt till anldggningen utan férluster. Tabell 3 sammanstéller vilka ytor
som avvattnas till vilka dagvattenanl&ggningar och hur dessa dimensionerats.

Tabell 3. Dimensioner och férdrojning av dagvatten for kvarter L.

Avr. Reducerad

Yta som avvattnas Area 20mmim3  Avleds till I8sningar Ytbehov
Koeff. area
ha ha m’
Norddstra delen av husel (Lak, 0,03 09 0,027 54  Upphdjda vixtbaddar 33
takterrasser, uteplatser, mm)
Sydvdstra delen av huset (tak,
takterrasser, mm) 0,03 08 6,027 >4 Luftig skelettjord med 45
. sdnl N
Tr_)rgyt_an och dvrig mestadels 0,045 0.8 0,036 7.2 tridplantering
hérdgjord kvartersmark
Totalt: 0,105 09 0,09 18 78
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4 FORBINDELSEPUNKTER DAGVATTEN

En forbindelsepunkt utgdr gransen mellan den kommunala VA-anlaggningen och den privata VA-
installationen, vanligtvis belagen ca 0,5 m utanfér fastighetsgransen. Fdrbindelsepunkt fér dagvatten
kan vara exempelvis vara en dagvattenbrunn eller ett tppet dike. Da fastigheten ligger inom ett
verksamhetsomrade for dagvatten ansvarar fastighetsagaren for att det dagvatten som inte kan infiltrera
i marken pa den egna fastigheten avvattnas till den forbindelsepunkt som av det kommunala VA-bolaget
SVOA anvisas fér dagvatten. Figur 13 visar |&mpliga placeringar av férbindelsepunkter for kvarteren J,
K och L. Dessa ska samordnas med SVOA.

| Stora Skéndal etapp 2a planeras fér ett nytt dagvattennat vilket dimensioneras for ny exploatering.
Kvarter J och K kommer att anslutas till ny dagvattenledning i Nils Lévgrens vag. Kvarter L daremot
ligger inte i anslutning till de nya ledningsstraken utan behdver anslutas till befintlig dagvattenledning i
Skondalsvagen. Befintlig ledning kan ha kapacitetsbrist, vilket innebar att ytterligare krav pa
fordrojning kan komma att stéllas pa dagvatten fran kvarter L. Fragan bor stéllas till SVOA, for att
s#kerstalla att kapacitet finns och aft kvarter L kan anslutas utan yiterligare atgarder.

|\~

Figur 13. Grona markeringar visar férslag till placering av férbindelsepunkter for dagvatten.
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4.1 BERAKNADE FLODEN PER KVARTER

Berakningarna ar gjorda enligt Stockholm stads Berdkningsmetodik fér dagvattenfiéde och
féroreningstransport i Stockho/m, 2017. Tre scenarion har anvants enligt vad som efterfragats till den
samlade dagvattenutredningen fér Stora Skéndal etapp 2a, dessa &r dimensionerade regn for 10 ar
utan klimatfaktor samt 20 och 30 ar med klimatfaktor 1,25.

For berdknat fléde utan férdréjning ar rinntiden satt till 10 min och dimensionerade varaktighet samma
som rinntid.

For beraknat fléde med fordréjande atgarder ar den dimensionerande varaktigheten summan av
rinntid och fylinadstid. Fyllnadstid &r den tid det tar for dagvattenanldggningarnas magasinerande
volym att fyllas. D& dagvattenanlaggningarna enligt Stockholms stadens ska omhanderta motsvarade
20 mm nederbérd per m? reducerad yta, innebar det att fylinadstiden motsvarar den tid det tar att
innan regnvolymen nar 20 mm fér respektive dimensionerande regn.

Reducerad area samt floden fran kvarteret har berdknats for de tre anslutningspunkterna. For de tre
Kvarteren J, K och L har den reducerade arean berdknats till 0,134 ha, 0,089 ha och 0,077 ha respektive
utan férdréjande atgarder. Med fordréjande atgarder har respektive kvarters reducerade area beraknats
till 0,179 ha, 0,101 ha och 0,081 ha.

Floden for 10, 20 och 30 ars regn med och utan fordrojning enligt atgardsnivan presenteras i Tabell 4
Tabell 5 och Tabell 6 . For nederbord med 10 ars aterkomsttid har ingen klimatfaktor anvants medan
vid berakningar for 20 och 30 ars regn har klimatfaktorn 1,25 anvénts.

Tabell 4. Berdknade floden till forbindelsepunkt vid Kvarter J.

Kvarter )

Aterkomsttid (ar) Flode {I/s) Fordrojt flode (I/s)
10 41 18
20 64 45
30 73 54

Tabell 5. Berédknade floden till forbindelsepunkt vid kvarter K.

Kvarter K

Aterkomsttid (ar) Flode {I/s) Fordrojt flode (I/s)
10 20 10
20 32 26
30 37 30

Tabell 6. Beraknade fléden till forbindelsepunkt vid kvarter L.

Kvarter L

Aterkomsttid (ar) Fléde {I/s) Fordrojt flode (I/s)
10 18 8
20 28 21
30 32 24
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5 SKYFALLSHANTERING

Grunden i en skyfallsméssigt korrekt hdjdsattning ar att byggnader placeras hogst, gator lagre och ytor
som inte tar skada av 8versvdmning placeras lagst. Gardar och innergardar héjdsatts s& att vattnet kan
fldda ut mot kringliggande gator. Gator och korsningar ska hojdsattas sd att fria flodesvagar ut ur
omradet skapas. Det &r viktigt att inga instdngda omraden skapas och att marken planeras med sluttning
fran huskroppar och sa att vatten kan ta en ytlig vag ut till kringliggande gata.

| Figur 14 visar dévergripande skyfallsvagar i omradet narmast kvarteren J, K och L.

Figur 14 Bla pilar visar dvergripande skyfallsvagar i narheten av kvarteren J, Koch L.

5.1 KVARTERJ

For kvarter J 8r innergarden hgjdsatt sa att skyfallet har tydliga vagar ut fran innergarden vaster samt
Oster om det norra huset. Fardigt golv &r hojdsatt hégre an innergarden vilket gor att inget stillastaende
vatten riskerar att ddmma upp mot fasad. | fortsatt detaljprojektering av innergarden ar det viktigt att
fortsatta sakerstalla skyfallsvagarna fran innergarden.

Det planerade avskarande lagstraket mot naturmark i vastra kanten av fastigheten fungerar dven som
skydd vid stora skyfall. Diket bor utformas sd att skyfall fran naturmark avleds runt fastigheten soderut
och vidare langs tilltdnkt skyfallsvag. Om hdjdsatiningen i fastighetsgrdnsen i stéllet planeras for att
ledas norrut ar &ven det en bra skyfallsvag. Eftersom marken har 1ag majlighet till infiltration bor diket
konstrueras med viss lutning for att vattnet ska rinna undan, se Figur 15.
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Figur 15. Skyfallsvagar for kvarter J markerat med blaa pilar.

5.2 KVARTERK

Kvarter K ar hdjdsatt med fardigt golv pd +33,2 respektive +32,8. Innergarden &r nagot hdgre an
uteplatserna intill Nils Lévgrens v&g. Om innergarden hojdsatts som en lagpunkt behdvs en tydlig plan
for braddning vid skyfall ut mot gatan. Enligt planen skapas inga instdngda omraden. For att ett skyfall
ska ta sig forbi gemensamhetslokalen bér hdjdsattningen mellan lokalen och fastigheterna prioriteras i
innergardens utformning.

Den naturmark som ligger norr om omradet rinner in mot fastigheten. Hojdsattningen av garden bar
darfor tillata skyfallet att rinna ésterut runt fastighetsgrénsen, se Figur 16.
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e

Kvarter K - skyfall

Figur 16. Skyfallsvagar for kvarter K markerat med blaa pilar.

5.3 KVARTERL

For kvarter L bedéms det inte finnas nagon risk for instingda omraden. Fastigheten ligger hogre &an
gatan vilket mojliggor for skyfall att ta sig ut fran fastigheten och folja skyfallsviagen pa gatan. Skyfallet
fran korsningen leds vidare soderut langs gata enligt befintliga marknivaer. Skyfallsvagar presenteras i
17.

Kvarter L - skyfall

|

| —8
KTERR |W
EPLATS| e

(e AT |

Figur 17. Skyfallsvagar for kvarter L markerat med blaa pilar.
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6

N7

SLUTSATSER

Kvarter J, K och L beddms ha goda forutséttningar att uppfylla atgardsnivan pa kvartersmark.
En kombination av skelettjordar och vaxtbaddar foreslds som dagvattenanlaggningar.

Skyfallsvagar pa kvarter J, K och L beddms inte skapa instdngda omradden men placering av
vaxter mitt i rinnvagarna behdver ses éver sa att inte rinnvégar bromsas.

Kontrollera férutsditningarna med SVOA att tillrécklig kapacitet finns i befintlig
dagvattenledning fér avledning av vatten fran kvarter L.
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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Skolfastigheter i Stockholm AB (SISAB) utfort en
dagvattenutredning for en planerad fastighet i Stora Skéndal. Fastigheten utgdér en del av
en stdrre detaljplan och utredningen har gjorts enligt Stockholm stads checklista fér
forenklade dagvattenutredningar. Syftet med dagvattenutredningen ar att visa de
férandringar den planerade exploateringen innebar for dagvattenfléden samt
fororeningsinnehall. Utredningen ska visa pa dagvattenatgarder samt atgarder for
hantering av skyfall inom fastigheten med mal att exploateringen inte ska medféra
negativa konsekvenser for vare sig fastigheten eller planomradet, dagvattenrecipienterna
eller fér omkringliggande mark.

Fastigheten bestar idag av ett villa- och radhusomrade och ar beldgen i sédra Stockholm.
Marken bestar till viss del av lokalgator, parkeringsytor och gronytor. P4 fastigheten
planeras en skola med tillhérande gard att byggas. Skolan planeras underbyggas med
garage och en idrottshall planeras i suterrang pa garden.

Planomradet avvattnas till recipienten Drevviken. Exploateringen berdknas medféra ett
Okat dagvattenflode samt fororeningsinnehall fran planomradet om inga atgarder for
fordrgjning eller rening av dagvatten vidtas. For att inte dka flodes- eller
féroreningsméangden och belastningen till befintligt ledningsnat eller recipienten foreslas
fordréjande och renande dagvattenatgarder inom fastigheten. Atgardema syftar till att
forbattra mojligheterna till att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) hos recipienten.
Atgarder féreslas genom lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Inom planomradet
foreslas darfor grona tak, skelettjord, svackdiken, genomslapplig belaggning samt
fordrojning och rening i luftiga barlager for att na den totala fordréjnings- och
reningsvolymen om 138 m3 dagvatten som kravs for att nd Stockholm stads atgardsniva.

Efter exploatering inom fastigheten och med féreslagna atgarder for dagvatten uppnas
erforderlig fordréjningsvolym och féroreningsinnehallet beraknas att minska till
recipienten. Planen bedéms darfor inte forsvara for recipienten att uppna MKN utan i
stallet forbattra situationen da féroreningsinnehallet berdknas minska efter exploatering
med foreslagna atgarder jamfort med idag for samtliga &mnen med undantag for
mangden fosfor och krom som forblir i nivd med dagens mangder.

Da fastigheten ar kuperad och byggnaden placerats pa sa vis att vatten fran garden
rinner mot byggnaden ar det viktigt att ett lagstrak skapas for att leda ut vatten fran
fastigheten i stallet for mot byggnaden. Det ar viktigt att skolgarden héjdsatts sa att
marken narmast byggnaden lutar bort fran byggnaden for att undvika staende vatten intill
fasad. Via lagstraket leds vattnet ut mot gata pa allman platsmark. En Iagpunkt finns strax
Oster om skolfastigheten dit vatten avrinner och blir staende. Med féreslagna atgarder for
dagvatten beddms risken for dversvamning vid skyfall inte 6ka nedstréms fastigheten
j@mfort med idag.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Skolfastigheter i Stockholm AB, SISAB, utfort en
forenklad dagvattenutredning for en planerad fastighet dar Stora Skdndals skola planeras
att anlaggas. | ett andra skede har utredningen uppdaterats under 2022 da planarbetet
gatt vidare och viss revidering gjorts av fastighetsgrans samt situationsplan.

Skolfastigheten ar belagen i omradet Stora Skondal vilket ligger intill Drevviken i s6dra
Stockholm, se figur 1. Marken bestar i dagslaget av villa- och radhusbebyggelse med
stora gronytor samt inkluderar aven mindre ytor vag, parkering och gangbanor. SISAB
planerar byggnation av en skola for aldrarna F-9 med ca 930 elever. Skolan underbyggs
med ett garage samt tillhérande idrottshall och skolgardsytor.

. Stockholmméw
Stockholm

Giorghrdan
| (Gamia San

ity

Feawiint

E

e - w Stora Skéndal . Drevviken

SR TR

[

Figur 1. Stora Skéndals placering i sédra Stockholm samt skolfastighetens placering i Stora
Skéndal. Karturklipp fran Eniro.se.

| Stora Skondal pagar exploatering i enlighet med planprogram DNR2015-14 204, arbetet
ar indelat i fyra etapper dar skolan ingar i detaljplaneskedet for etapp 2a, se figur 2. Syftet
med planprogrammet ar utveckling och byggnation av bostader, kontor, skolor, vard och
omsorg. Allméan plats med torg, parker, gang- och cykelstrak och gator ska byggas inom
detaljplaneomradet.
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Figur 2. Skolfastighetens placering i syddstra etappomradet. lllustrationsplan Stora Skéndal etapp
2A, daterad 2021-02-25. Etapp 2a:s placering i férhéllande till évriga etapper visas i rosa i bild th.

Dagvattenutredningen utférs enligt Stockholm stads checklista for forenklade
dagvattenutredningar i detaljplaneskede. Syftet med utredningen ar att identifiera de
forandringar i dagvattenfldéde och fororeningsinnehall som planerad exploatering kan
innebara. Atgarder ska féreslas for att mota de krav p4 omhandertagande av dagvatten
som stalls av Stockholm stad i syfte att stadens recipienter kan na miljokvalitetsnormerna
(MKN) for ytvatten.

2 Underlag

Grundkarta, hamtad fran iBinder 2021-03-16
Tidig situationsplan (2421-L-30-P-0001.dwg), PE teknik & arkitektur, daterad
2021-04-01

* Uppdaterad situationsplan (2421-L-30-P-0001.dwg) samt illustrationsplan, PE
teknik & arkitektur, daterad 2022-11-28

¢ Modellfil som visar fastighetsgranser (Etapp2A.dwg samt Totalfil.dwg), hdmtade
pa iBinder 2021-03-16
Dagvattenutredning Stora Skdéndal etapp 2A, WSP, daterad 2020-12-01
Rapport Markmilj6, Stora Skontal — etapp 2a, Afry, daterad 2020-05-19
PM trafikprognos Skoéndal, M4traffic, daterad 2020-12-03
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stad arbetar utifran den dagvattenstrategi som antogs 2015 vilken syftar fill
att utveckla stadens dagvattenhantering i en mer hallbar inriktning. Syftet med strategin
ar en forbattrad vattenkvalitet for ytvatten saval som grundvatten, nyttiggérande av
dagvatten samt beredskap infér utmaningar som uppstar med ett forandrat klimat i en
fortatad stad. Dagvattenstrategin ska tilldmpas vid all om- och nybyggnation samt for
atgarder i befintlig stadsmiljo. Stadens mal ar att verka for att gallande
miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt att dagvatte nproblematiken minimeras
genom:

1. Foérbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden
4

Miljdémassigt och kostnadseffektivt genomférande

Som ett stoddokument till dagvattenstrategin upprattades under 2016 aven riktlinjer? for
dagvattenhantering pa kvartersmark. Riktlinjerna och dess exempel ska fungera som ett
stod i arbetet for en hallbar dagvattenhantering.

For att minska fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten har en atgardsniva
antagits. Denna niva har tagits fram for att miljdkvalitetsnormerna ska kunna efterféljas
for vattenférekomsterna inom Stockholms stad. Atgardsnivan foérvantas minska
fororeningsbelastningen med 70-80 % och for att uppna detta behdvs fordréjning samt
rening av cirka 90 % av dagvattnets arsvolym. For att uppna atgardsnivan ska darfor
fordréjande atgarder som kan magasinera 20 mm nederbdérd implementeras vid om- och
nybyggnation.

Vidare beskrivs gallande atgardsnivan att en vatvolym pa 20 mm kravs samt mer
langtgdende reningstekniker &n sedimentering. Dagvattenanlaggningarna ska utrustas
med en braddfunktion fér hantering av fléden som Gverskriver 20 mm. Ytterligare ett steg
for att uppna miljokvalitetsnormerna ar genom val av byggnadsmaterial da manga
féroreningar i dagvattnet harstammar fran byggnadsmaterial. En minskad anvandning av
miljéskadliga @mnen och ytbeldggningar som sléapper metaller rekommenderas.
Riktlinjerna beskriver dven vikten av ratt hdjdsattning for att minska risken for skadliga
dversvamningar.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Recipienten for omradet ar Drevviken vilken beldgen séder om fastigheten, se figur 3.
Drevviken har klassificerats som en vattenférekomst och omfattas darmed av
miljdkvalitetsnormer for ytvatten.

" Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering. Daterad 2015-03-09
2 Dagvattenhantering, riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Stockholms stad. Version 1.1 daterad
2017-10-10
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Figur 3. Fastighetens ungeférliga placering i férhéllande till recipienten Drevviken.

Drevviken har statusklassats enligt tabell 1. Arbete pagar for att ta fram ett lokalt
atgardsprogram (LAP) fér Drevviken med syfte att konkretisera atgarder och belysa
utmaningar for att recipienten ska kunna na MKN.

Drevviken har klassificerats till en ofillfredsstéllande ekologisk status. Utslagsgivande
miljdkonsekvenstyp ar évergddning. Kvalitetskrav for den ekologiska statusen ar god
ekologisk status till 2027. God status beddéms inte mgjligt att na tidigare pa grund av
kontinuitets- och morfologiska férandringar, dvergédningsproblematik samt att sarskilt
férorenande @mnen dverskrider gransvarden.

Den kemiska ytvattenstatusen har i Drevviken klassificerats som uppnar €j god.
Beddmningen baseras pa att gransvarden dverskrids for de prioriterade amnena PFOS,
antracen, tributyltenn, kvicksilver och polybromerade difenyletrar i recipienten.
Kvalitetskravet ar god kemisk status med mindre stranga krav fér bromerade difenyleter
samt kvicksilver och kvicksilverféreningar i enlighet med bilaga 6 till Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19). Recipienten har dven tilldelats tidsfrist
till 2027 for tributyltenn féreningar.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Drevvikens ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst: Drevviken SE656793-163709

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hoég Datum
Status X 2019-07-09
Kvalitetskrav X! 2017-02-23
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X2 2017-02-23
" Till 2027

2 Tidsfrist till 2027 for tributyltenn féreningar

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Jordarten inom fastigheten bestar framst av glacial lera, se figur 4. | ndromradet
forekommer aven berg och postglacial lera. Lera innebar generellt lag genomslapplighet
och darmed laga infiltrationsmojligheter fér dagvatten. Berg bedéms ha medelhég
genomslapplighet.
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En markmiljoundersékning® har utférts for etapp 2a. | majoriteten av provpunktema
patraffades fyllnadsmassor bestaende av steniga, grusiga, sandiga, siltiga och leriga
massor. Aven block patraffades. Under fyliningen bestod jorden generellt av siltiga eller
sandiga jordmassor alternativt berg. Grundvattennivan maéttes i tre grundvattenrér nara
skolfastigheten, grundvattennivan varierade vid tillfallet mellan 2,7 — 2,8 m under
roroverkant for alla tre ror. Detta innebar att grundvattennivan ligger ca 2,5 m under
marknivan.

-

. Teckenforklaring

. Urberg

i
3
L]

g Glacial lera

Postglacial lera

{_. Postglacial sand i

Normansgarden

Figur 4. Urklipp fran SGU:s jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000) omkring fastigheten. Ungeférliga
punkter fér grundvattennivdmétningar visas med kryss. Fastighetsgréns ungeférligt markerad.

4.3 Fororeningssituation

| 6stra delen av etappomradet har férorenade massor patraffats, féroreningarna ar val
spridda. En marksanering planeras men fororeningar kommer lamnas kvar pa djupet.
Infiltration av dagvatten i detta omrade beddéms darfor inte mojlig da risk att laka ur
fororeningar foreligger.

Den markmiljdundersékning® som utforts visar att det inom skolfastigheten har patraffats
halter som dverskrider ringa risk men som underskrider riktvarde for kanslig
markanvandning (KM) patraffats i flertalet provpunkter, se figur 5. Halter éverstigande
riktvarde for KM har patraffats i enstaka punkter inom eller i direkt anslutning till
fastigheten. | en punkt i direkt anslutning till fastigheten har &ven halter dverstigande de
platsspecifika riktvardena patraffats. Tata dagvattenlésningar kan darmed vara aktuellt
inom fastigheten for att inte riskera att urlaka férorenad mark. Efter att marksaneringen
genomforts kan behovet av téta I6sningar sékerstéllas. Aven évriga atgarder och
atgardsmal for hantering av markféroreningar, samt resultat fran kompletterande
miljétekniska undersokningar kan paverka senare beddmning om tat botten ar nédvandig
eller inte.

3 Rapport Markmiljo, Stora Skontal — etapp 2a, Afry, daterad 2020-05-19
4 Dagvattenutredning Stora Skéndal etapp 2A, WSP, daterad 2020-12-01
5 Rapport Markmiljo, Stora Skontal — etapp 2a, Afry, daterad 2020-05-19
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Figur 5. Pétréffade féroreningar i provtagningspunkter kring skolfastigheten. Urklipp frén bilaga till

miljéteknisk undersékning. Fastighetsgrdns ungeférligt markerad i rétt.

Sulfidberg har patraffats i omradet. Om sulfid kommer i kontakt med syre eller vatten kan
sulfider urlakas och bilda vatten med Iagt pH. Det sura vattnet kan ha stora konsekvenser
for miljé, vaxtlighet och djur varfér det ar viktigt att undvika detta genom att inte infiltrera
vatten om sulfid férekommer. Fortsatta geotekniska undersodkningar paverkar behovet av
tata 16sningar. Tata dagvattenldsningar kan vara aktuellt inom fastigheten for att inte
riskera att urlaka fororenad mark eller riskera att vatten kommer i kontakt med sulfidberg.

Efter marksaneringen genomforts kan behovet av tata |6sningar sakerstallas.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Varken fastigheten eller etappomradet omfattas av nagot vattenskyddsomrade®.

4.5 Markavvattningsféretag

Enligt den 6vergripande dagvattenutredningen for etapp 2a® avrinner dagvatten mot ett
aktivt markavvattningsféretag i 6ster. Da marken inte langre nyttjas for odling saknar
markavvattningsforetaget sitt tidigare syfte och dess flodesbalans gar inte att aterstalla pa
grund av den exploatering som tidigare gjorts. Omkring markavvattningsféretaget har en
vatmark bildats, vatmarken bedéms som viktig ur miljéaspekt och bor forbli orérd.

4.6 Skyddsvarda omraden

Inom fastigheten och etappomradet forekommer flertalet skyddsvarda trad, varav flera

ska sparas efter exploatering.
Oster om etappomréadet finns ett naturreservat.

4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Marken inom den planerade fastigheten bestéar i dag av villa- och radhusbebyggelse med
tillhérande infarter, gadngvagar och parkeringsplatser, se figur 6. | nordvastra delen finns
pa grundkartan en byggnad, vid tidpunkt for platsbesok” bestod dock marken av en
grusad parkeringsplats varfor detta justerats. En mindre gata |6per genom den planerade

6 Dagvattenutredning Stora Skéndal etapp 2A, WSP, daterad 2020-12-01

" Platsbesok 2021-03-28
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fastigheten och en storre gata omfattas delvis i séder. Omradet &r generellt gronskande
med stora 6ppna gronytor, vaxtlighet och trad. Berg i dagen férekommer och omradet ar
till viss del kuperat. Marken lutar generellt fran vast till st med en hégsta punkt pa ca

+ 36 m och lagsta punkt pa ca +26,5 m inom fastigheten.

Figur 6. Foton frén platsbes6k 2021-03-28. Ovre bilderna visar den stérre parkeringen och Stora
Skéndals vdg med Villa Drevwviken/Villa Skéndal till héger, nedre bilderna visar lokalgata och
tomter.

Markindelning har gjorts enligt figur 7.
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Figur 7. Indelning av befintlig markanvédndning inom fastigheten.

Befintlig byggnation planeras att rivas och en skola med tillhérande skolgard, 6éverbyggd
idrottshall i suterrang samt underliggande garage byggas pa den planerade fastigheten,
se figur 8. Pa skolgarden kommer till viss del befintlig gronska, naturmark och trad att
bevaras men stora ytor kommer hardgéras med asfalt, plattsattning alternativt stenmjol.
En underjordisk l1ank planeras mellan skolbyggnad och idrottshall. Underjordiskt garage
planeras men placering ar annu inte helt faststalld. | dvrigt planeras skolgarden inte
underbyggas. Vagen som loper langs omradets sédra och vastra gréns planeras att
géras om samt till viss del ledas om. Flera stérre och aldre trdd ska bevaras inom och
intill fastigheten.
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Figur 8. lllustration skolgéard (PE, erhallen 2022-11-28). Ungeférlig utbredning pa idrottshall och
1&nk mellan hall och byggnad har markerats i orange respektive lila.

Marken inom fastigheten har delats in enligt figur 9. Vissa ytor kan komma att justeras i
detaljprojekteringen.
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Markanvandning
Asfalt/plattor
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IKonstgras
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Figur 9. Indelning av planerad mark inom fastigheten. Figuren visar planerad omldggning av Nils
Lévgrens vag intill fastigheten i ljusgrétt. Underjordiskt garage planeras fér. Overbyggd idrottshall i
suterrdng pa skolgard, underjordisk Idnk mellan idrottshall och skolan finns, dessa visas i figur 8.

Markindelning for befintlig och planerad situation inom fastigheten har delats in enligt

tabell 2.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvdndning inom fastigheten. Siffrorna har avrundats.
Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfalt/plattsatt mark - 0,43
Gang- och cykelbana 0,02 -
Gronyta/plantering/naturmark 0,31 0,43
Konstgras - 0,12
Parkering 0,01 -
Parkering (grus) 0,18 -
Stenmjol - 0,06
Takyta 0,10 0,30
Vag 0,10 -
Villatomt/radhus (inkl. uppfart) 0,63 -
Totalt 1,35 1,35

5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytlig avrinning fran fastigheten sker generellt dsterut 6ver Stora Skondals vag. Dar
ansamlas vatten i en storre lagpunkt omkring Villa Drevviken, Villa Skdnviken och Villa
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Skondal, se avsnitt 5.3. Efter exploatering inom fastigheten samt detaljplaneomradet
kommer den ytliga avrinningen vid skyfall eller stérre regn da ledningsnat géar fullt att ske
likt dagslaget. Ungefarlig ytlig avrinning efter exploatering ses i figur 10.

Skolbyggnaden kommer stoppa upp vattenfloden som rinner mot skolan fran vaster. For
att undvika staende vatten intill byggnaden &r det viktigt att skolgarden hojdsatts sa att
vatten kan avledas bort fran byggnaden.

Stora Skondals
vag

Befintlig
lagpunkt

Figur 10. Ungeférliga ytliga avrinningsomraden (farglagda omréden) samt rinnvégar (ljusbla pilar)
for etapp 2a efter exploatering. Bild fran den évergripande dagvattenutredningen (WSP, daterad
2020-12-01). Skolfastigheten markerad i svart.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Fastigheten avvattnas idag till recipient via ledningsnat samt diffus avrinning, inga
atgarder for omhandertagande av dagvatten finns. Befintliga dagvattenledningar finns i
gatan soder om fastigheten, se figur 11. Delar av planomradet &r inte bebyggt med
dagvattenledningsnat och det underlag som finns &r inte heller helt komplett varfér vissa
skillnader mot verkligheten kan férekommas.

Framtida teknisk avrinning &r inte faststalld i dagslaget. | den évergripande
dagvattenutredningen for hela etapp 2a finns en figur med ungeféarliga framtida tekniska
avrinningsomraden framtagen?®, se figur 11. Da dessa inte ar faststallda i dagslaget samt
da skolans fastighet troligtvis bara tilldelas en anslutningspunkt fér dagvatten har hela
fastigheten antagits tillhéra samma tekniska avrinningsomrade med avvattning till en
gemensam punkt. Ingen anslutningspunkt har annu tilldelats.

8 Dagvattenutredning Stora Skéndal etapp 2A, WSP, daterad 2020-12-01
% Dagvattenutredning Stora Skéndal etapp 2A, WSP, daterad 2020-12-01
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Figur 11. Befintliga dagvattenledningarinom hela planomradet (t.v.) samt ungeférlig indelning av
tekniska avrinningsomraden i etapp 2a (t.h.). Bilder fran den 6vergripande dagvattenutredningen
(WSP, daterad 2020-12-01).

5.3 Oversvamningsrisk

Inga kédnda problem i ledningsnat finns i dagsléaget. Ett nytt ledningsnat planeras i
samband med etappexploateringen. Ledningsnatet anpassas da for att mojliggéra
anslutning fér samtliga fastigheter. Inte heller Drevviken beddms riskera att dversvdmma
omradet pa grund av hoga vattennivaer'?,

Enligt den skyfallskartering som Stockholm stad och Stockholm Vatten och Avfall har
utfort for ett 100-arsregn forekommer Gversvamningsproblematik inom etapp 2a, se figur
12. Sarskilt forekommer problematik omkring Villa Skéndal/Villa Drevviken, belagen strax
Oster om skolfastigheten, dar upp till 1 m staende vatten kan ansamlas. Ett stdrre
skyfallsstrak bildas Iangs Efraim Dahlins vag.

Stora fléden tillrinner dven via vagen sdder om kyrkogarden, se figur 12. Pa denna yta
planeras en vattenpark med nedsankta ytor dar vatten kan ansamlas. Syftet ar att skydda
de idag 6versvamningsdrabbade fastigheterna, minska flédet mot dessa samt att
sakerstalla en trygg avledning. Vatten fran vattenparken planeras att avledas 6sterut till
en befintlig vatmark. Till en borjan planeras detta att goras via ett ppet dike, efter
genomfdrandet av etapp 4 kan avledningen dock behdva géras om. For hantering av
skyfall ska hoéjdsattning planeras pa sa vis att byggnader placeras hogts, gator lagre och
ytor som inte tar skada av dversvamning placeras lagst'0.

Det ar viktigt att inte skapa instingda omraden pa fastigheten och att vattnet kan ledas
mot gata vid skyfall. D& en U-formad skola planeras i en sluttning ar det viktigt att
sakerstalla att vatten kan avledas fran garden och ut mot gata eller parker sominte
riskerar att skadas av stora mangder staende vatten.

0 Dagvattenutredning Stora Skéndal etapp 2A, WSP, daterad 2020-12-01
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Figur 12. Urklipp frén Stockholm stads och Stockholm Vatten och Avfalls skyfallskartering for
befintlig situation, fastigheten ungeférligt markerad i svart.

AT

6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

6.1 Flédesberakningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] och fléde [Quim] redovisas for nuvarande
markanvandning i tabell 3. Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn enligt Stockholm
stads checklista for dagvattenutredningar samt ett 20-arsregn vilket motsvarar trycklinje i
markniva for gles respektive tat bostadsbebyggelse enligt P110. Aven fléde vid ett 30-
arsregn har beraknats da detta flode har beraknats i den dvergripande
dagvattenutredningen for etappen.

Rinntider har beraknats utifran fléde i mark i enlighet med P110. De grusade
parkeringarna har tilldelats en avrinningskoefficient pa 0,40 motsvarande grusvag da ytan
var relativt uppluckrad. Villatomter/radhus har tilldelats avrinningskoefficient pa 0,40 i
enlighet med radhusbebyggelse i flack lutning, detta da hardgéringsgraden bedéms som
relativt ldg men kuperingen relativt kraftig. Gronytor har tilldelats avrinningskoefficient
0,20 for att ta hansyn till den kuperade marken. Klimatfaktor [kf] 1,25 har anvants for
flédesberakning vid 20- och 30-arsregn i enlighet med den évergripande
dagvattenutredningen for Stora Skéndal etapp 2a (WSP, daterad 2020-12-01). Beraknat
fléde fér nuvarande markanvandning redovisas i tabell 3.
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Tabell 3. Befintlig markanvdndning och berdknade fléden fér befintlig situation inom den planerade
fastigheten

Befintlig situation Fastighet ®
Gce-vag [ha] 0,02 0,80
Gronyta [ha] 0,31 0,20
Parkering [ha] 0,01 0,80
Parkering (grus) [ha] 0,18 0,40
Takyta [ha] 0,10 0,90
Vag [ha] 0,10 0,80
Villatomt/radhus inkl. uppfarter [ha] 0,63 0,40
Totalt [ha] 1,35 -
tr [min] 10 -
@s [-] 0,43 -
Aq [ha] 0,58 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 130 -
Quim, 20-arsregn [I/s] inkl. kf 210 -
Quim, 30-arsregn [I/s] inkl. kf 240 -

6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for nuvarande markanvandning i
StormTac (v.20.2.2) och baseras pa schablonvarden for &mnen fran olika typer av
markanvandning. Schablonhalterna innehaller stora osakerheter och bor darfor mer ses
som en fingervisning 8n som exakta mangder/halter. Féroreningsberdkningarna har
utforts med en nederboérd pa 592 mm/ar.

Fororeningsberakningarma i StormTac baseras pa markanvandningstyperna villa- och
radhusomrade, grasyta samt vag. Efraim Dahlins vag har antagits ha en arsdygnstrafik
(ADT) pa 1 000", évriga vagar och uppfarter har inkluderats i markanvandningen villa-
och radhusomréade. Resultatet av féroreningsberakningarna ses i Bilaga 1.

7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjélp av StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

7.1 Flédesberakningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] och flode [Qaim] redovisas for planerad
markanvandning i tabell 4. Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn enligt Stockholm
stads checklista for dagvattenutredningar samt ett 20-arsregn vilket motsvarar trycklinje i
markniva for gles respektive tat bostadsbebyggelse enligt P110. Aven fléde vid ett 30-
arsregn har beraknats da detta flode har beraknats i den 6vergripande
dagvattenutredningen for etappen. Gronytor, planteringar och naturmark har tilldelats en
avrinningskoefficient pa 0,20 for att ta hansyn till markens kupering. Konstgras har
antagits ha en avrinningskoefficient pa 0,40. Skolgardens hardgjorda ytor bestar framst
av asfalterade och plattsatta ytor, en genomsnittlig avrinningskoefficient pa 0,75 har

" Ingen prognos finns for dagsléaget eller i Trafiksverkets trafikflodeskartor. Prognos till ar 2029 fr Efraim
Dahlins vag har beraknats till 4 000 efter exploatering av etapp 1 och 2a enligt PM trafikprognos Skoéndal,
Matraffic, daterad 2020-12-03
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darfor valts for dessa ytor. Planerad exploatering beréaknas innebara viss 6kning av
hardgoéringsgraden inom den planerade fastigheten och darmed ett 6kat dagvattenfidde.

Rinntider har berdknats utifran fldde i mark och ledning i enlighet med P110. Klimatfaktor
[kf] 1,25 har anvants for flodesberakning vid 20- och 30-arsregn i enlighet med den
Overgripande dagvattenutredningen for Stora Skéndal etapp 2a (WSP, daterad 2020-12-
01). Berdknat fléde fér nuvarande markanvandning redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Planerad markanvéndning och berdknade fléden fér planerad situation inom fastigheten.
Siffrorna har avrundats

Planerad situation Fastighet ()
Asfalt/plattsatt mark [ha] 0,43 0,75
Gronyta/plantering/naturmark [ha] 0,43 0,20
Konstgras [ha] 0,12 0,40
Stenmjdl [ha] 0,06 0,70
Takyta [ha] 0,30 0,90
Totalt [ha] 1,35 -
tr [min] 10 -
Ps [] 0,57 -
Ared [na] 0,78 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 180 -
Quim, 20-arsregn [I/s] inkl. kf 280 -
Quim, 30-arsregn [I/s] inkl. kf 320 -

Efter planerad exploatering berédknas dagvattenflddet inom fastigheten 6ka med:

e 50 I/s for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor
e 70I/s for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor
e 80 I/s for ett 30-arsregn inklusive klimatfaktor

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for nuvarande markanvandning i
StormTac (v.20.2.2) och baseras pa schablonvarden for &mnen fran olika typer av
markanvandning. Schablonhalterna innehaller stora osakerheter och bor darfor mer ses
som en fingervisning &n som exakta mangder/halter. Féroreningsberdkningarna har
utforts med en nederboérd pa 592 mm/ar.

Fororeningsberakningarna i StormTac baseras pa markanvandningstypen skolomrade
med avrinningskoefficient 0,57 efter viktning utifran markanvandning i tabell 4. Efter
exploateringen, utan atgarder, beraknas fororeningsinnehallet fran omradet 6ka for alla
undersokta amnen sett till baAde halter och mangder. Resultatet av
fororeningsberédkningarna ses i Bilaga 1.

7.3 Fordréjningsbehov

Nodvandig fordréjningsvolym har beraknats utifran respektive hardgjord yta for att na
kravet om fordréjning och rening av 20 mm for hardgjorda ytor inom fastigheten, se
tabell 5. Totalt behdvs en fordréjning av 138 m3 inom skolfastigheten for att na
fordréjningskravet.
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Tabell 5. Férdelning av nédvéndig férdréjnings- och reningsvolym utifran markanvéndning for att
uppné kravet om 20 mm. Siffrorna har avrundats

. . Avrinnings- No6dvéandig
L L Area [ha] koefficient [-] férdréjningsvolym [m?]
Asfalt/plattsatt mark [ha] 0,43 0,75 65
Konstgras [ha] 0,12 0,40 10
Stenmjdl [ha] 0,06 0,70 9
Takyta [ha] 0,30 0,90 54
Totalt 0,91 - 138

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

8 Foreslagen dagvattenhantering

Omhandertagande av dagvatten inom fastigheten foreslas ske genom lokalt
omhandertagande (LOD), framst i dppna grona lésningar. For att na atgardsnivan kravs
att totalt 138 m?3 dagvatten fordrojs och renas inom fastigheten, se tabell 5. Med
foreslagna atgarder kan ca 163 m?3 vatten fordréjas, atgardsnivan nas darmed med
marginal. Da skolan planeras inrymma barn i lagre alder bor dagvattenhanteringen ta
hansyn till detta och darfor foreslas inte ytliga vattenansamlingar djupare &n 7 cm'2. De
atgarder som foreslas ar gront tak, planteringar med skelettjord samt att nyttja
makadamunderbyggnad i likhet med genomslapplig belaggning/makadammagasin.
Foreslagen dagvattenhantering presenteras i detalj nedan samt i Bilaga 2.

Tata dagvattenlésningar kan vara aktuellt inom fastigheten for att inte riskera att urlaka
fororenad mark eller riskera att vatten kommer i kontakt med sulfidberg. Efter
marksaneringen genomforts kan behovet av tata I6sningar sakerstéllas. Aven évriga
atgarder och atgardsmal for hantering av markféroreningar, samt resultat fran
kompletterande miljétekniska undersokningar kan paverka senare bedémning om tat
botten &r ndédvandig eller inte.

8.1 Atgardsforslag dagvattenhantering

Nedan beskrivs foreslagen dagvattenhantering for takyta respektive skolgardsytor.
Avledning av dagvatten, efter fordréjning och rening, kan ske via draneringsledning till
dagvattenledningsnatet.

8.1.1 Takytor

For takytan behover totalt 54 m3 takvatten fordréjas. Pa grund av den kuperade garden ar
ytorna for att omhanderta dagvatten pa markniva begréansade. | stéllet foreslas ett gront
tak pa delar av byggnadens takyta, se figur 13. Taket har en hégre och en lagre del dar
den lagre delen foreslas anldggas med gront tak. For att fordroja 54 m3 dagvatten behdvs
en yta om 840 m?2 gront tak anlaggas antaget att VegTechs taktyp Torrdng med en
vattenhallande férmaga om minst 65 I/m?, eller motsvarande, anlaggs. Det
rekommenderas dock att hela den tillgangliga nedre takdelen anldggs med gront tak.
Efter fordrojning avlieds vattnet till det kommunala ledningsnatet. Figur 13 visar forslag pa
utbredning av det grona taket pa nedre delen av takytan.

2 Maxdjup for staende vatten, Projekteringsanvisning mark, SISAB, daterad 2019-12-03
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Figur 13. Tak- och terrassytor leds ut 6ver det gréna taket. Pilar visar férslag pa avledning.
8.1.2 Gardsytor

Fran gardsytorna (asfalt/plattsatta ytor, konstgrasytor och stenmjolsytor) pa fastigheten
behdvs en fordrdjning av totalt 84 m3 dagvatten. For fordréjning och rening av vattnet
planeras att nyttja skelettjord, svackdike, planteringsytor, genomslapplig belaggning samt
luftiga barlager. Att barlager under mark delvis nyttjas beror pa att fastighetens kupering
omojliggdr avledning mot gronytor fran vissa ytor. Losningen kan liknas vid funktionen for
underbyggnaden under en genomslapplig belaggning. Lésningarnas utformning kan i
senare projekteringsskede anpassas utifran yta och djup beroende pa vad som ar mojligt
forutsatt att den vattenhallande volymen behalls samt att avledning till ytorna ar majlig
utifrdn hojdsattningen.

Svackdiken

Dagvatten fran stenmjolsytan i sdder, hardgjorda ytor i norr samt den stora
konstgrasplanen foreslas avledas till svackdike langs soédra respektive norra
fastighetsgransen. | sdder kan avledningen till diket ske via planteringsytor om
hojdsattningen kraver det. Svackdikena féreslas utformas som svackformade,
grasbekladda diken med ett storsta djup pa 7 cm. Dikena foreslas underbyggas med
makadam for 6kad reningseffekt och draneringsledning for vidare avledning efter
fordréjning och rening. Dar marken lutar kraftigt har ingen férdrdjning antagits i dikena.
Dammen rekommenderas for att undvika hdga fléden. Figur 14 visar forslag pa
svackdiken och avledning till dessa.

Fran stenmjolsytan i sdder behdver 6 m3 fordrojas. Diket i séder har antagits med en yta
om ca 65 mZ2. Forutsatt ett ytligt djup pa 7 cm samt ett makadamlager pa 0,5 m med
porositet pa 30 % kan 2 m?® dagvatten fordrojas ytligt och ytterligare ca 10 m3i
makadamlagret. Resterande 4 m3 férdrdjs i plantering/vaxtbadd intill stenmjdlsytan,
denna har antagits med ett djupt lager pa 0,5 m och porositet 15 %, for att tdcka behovet
kravs 50 m?plantering.
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Diket i norr har antagits med en yta om ca 128 m2. Férutsatt ett ytligt djup pa 7 cm samt
ett makadamlager pa 0,5 m med porositet pa 30 % kan ca 10 m?3 fordrgjas ytligt och
ytterligare ca 19 m® dagvatten férdréjas i makadammagasin. Det téacker behovet for
konstgrasplanen samt ca 1/5 av den totala asfalterade/plattsatta ytan inom skolgarden
som tillsammans motsvarar ca 18 m?®.
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Figur 14. Stenmjélisyta i séder samt hardgjord yta och konstgrdsplan i norr leds mot svackdiken.
Pilar visar avledning.

Skelettjord och planteringar

Planteringsytor foreslas nyttjas fér dagvattenhantering. D& befintliga trad i stor
utstrackning ska bevaras och det planeras skelettjord kring tréden i lagpunkten pa
skolgarden foreslas dessa nyttjas for dagvattenhantering. Utover fordréjning bidrar
skelettjordarna aven till en god reningseffekt da vattnet infiltrerar genom ytan. En brunn
kan anldggas for att vid storre vattenmangder leda vattnet direkt till skelettjorden och
undvika att det blir staende pa ytan. Vidare bor braddningsfunktion anlaggas for
bréaddning till ledningsnat da anlaggning gar full.

| vast planeras en skelettjord, denna foreslas omhanderta dagvatten fran intilliggande
hardgjorda ytor samt konstgrasytor. Arean pa skelettjorden ar 100 m?, antaget ett luftigt
barlager pa 0,15 m med porositet 30 % samt ett skelettjordslager pa 0,85 m med
porositet 15 % kan 17 m?3 vatten férdrojas. Skelettjordarna antas técka in ca 1/5 av de
asfalterade/plattsatta ytorna.

Pa garden intill byggnaden planeras ocksa en skelettjord. Antaget att denna utformas
med ett luftigt barlager om 0,5 m och porositet 30 % kan 6 m? vatten fordréjas om
skelettjord anlaggs pa en yta om 40 m2.

Stenmijodlsytan i norr leds till plantering i anslutning till ytan. Ca 3 m3 vatten behdver
fordrojas, antaget att planteringarna har ett djup om 0,5 m med porositet 15 % sa behdvs
en yta om ca 40 m2. Planteringen kan med fordel géras nagot nedsankt for att skapa en
liten, ytlig férdrdjning innan vattnet hinner infiltrera.
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Figur 15 illustrerar avledning och ytbehov for beskrivna ytor ovan. Avledning fran ytorna
foreslas via draneringsledning och Idsningarna foreslas anldggas med tat botten.
Samtliga gronytor kan, dar det ar maojligt, med fordel goras nagot skalade jamfért med
omgivande hardgjord mark for att medfoéra en fordréjande effekt for dagvatten.

Teckenforklaring
CIFastighetsgrans
— Situationsplan
—»Avrinning
Atgard

£ZlLuftigt barlager

Genomslapplig
belaggning

z=aSvackdike

s Skelettjord

zaVaxtbadd/plantering

ZAGronttak

Markanvand ning
Asfalt/plattor
Gronyta/plantering

CIKonstgris
Stenmjol

CiTakyta

o)

Figur 15. Hardgjorda ytor i nordvést leds mot plantering med skelettjord. Pilar visar avledning.
Genomslapplig beldggning samt luftigt barlager/makadamunderbyggnad

De cykelytor vaster samt norr om skolbyggnaden foreslas anldggas med genomslapplig
belaggning. Forutsatt att genomslapplig beldggning med ett djupt lager om 0,2 m med
porositet 30 % anlaggs pa totalt 250 m? férdelat pa de tva ytorna kan ca 15 m3 dagvatten
fordréjas under dessa ytor. Detta antas tacka in ca 1/5 av de asfalterade/plattsatta ytoma.

Det luftiga barlagret under asfalterade/plattsatta ytor langst ner pa skolgarden, mot
byggnaden, foreslas nyttjas. Antaget ett en yta om 400 m? nyttjas och att barlagret ar
0,2 m djupt och har en porositet pa 30 % kan ca 24 m® fordrojas. Detta antas tacka in ca
2/5 av de asfalterade/plattsatta ytorna.

Aven barlager under konstgréasytor foreslas nyttjas dar detta behdvs. Detta lager har
ocksa antagits med 0,2 m djup och en porositet pa 30 %. Forutsatt detta kan respektive
konstgrasyta fordroja vattnet som uppstar pa ytan, motsvarande en férdréjning av de ca
3 m? dagvatten som aterstar for konstgrasytorna.

Djupet och arean kan anpassas vid behov fér dessa ytor forutsatt att vatten kan ledas till
barlagret som nyttjas. Vattnet kan exempelvis ledas ner till underbyggnaden genom en
ranna som sprider vattnet i makadammen alterativt via en sandfangsbrunn och
spridarledning. Det ar viktigt att det férdrojande lagret samtinlopp till detta anlaggs i
lagpunkt for att det ska vara mgjligt att leda in vattnet och fordréja fran ytan. Avledning till
ledningsnat sker via draneringsledning. Figur 16 illustrerar avledning och ytbehov.
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Figur 16. Asfalterade/plattsatta ytor samt konstgrésytor leds till genomslépplig beldggning och
luftiga bérlager. Pilar visar avledning.

8.2 Skyfallshantering

Pa grund av skolfastighetens kupering och byggnadens placering ar det svart att
omhanderta ett skyfall inom fastigheten. Da det ar en skola med mindre barn ar det dven
olampligt att skapa djupa vattenansamlingar pa garden ur sédkerhetsaspekt. Hojdsattning
av intilliggande allman platsmark bér ske pa sa satt att risken for tillrinnande vatten
minimeras. Pa skolgarden skapas ett lagstrak for att leda ut ytligt vatten fran garden och
hindra vatten fran att rinna mot byggnaden, se figur 17. Lagstraket ar placerat centralt pa
skolgarden och ar tankt att i férsta hand nyttjas vid stora regn eller skyfall, vid normala
regn ska vattnet tas omhand i andra ytor for att undvika stdende vatten samt att marken
forstdrs pa grund av vattnet. Lagstraket utgdrs av gronytor med dikesfunktion och
ranndalar som naturligt ska avleda vattnet ytligt. Braddningsbrunn bér anldggas i varje
planteringsyta inom lagstraket sa att dagvattnet kan bradda till ledningsnéat och for att
motverka ett stort vattendjup pa garden. Detta pa grund av att det ar svart att naturligt
avleda vattnet pa grund av den underjordiska lank som sammanbinder skolan och
idrottshallen vilken begrénsar lagsta markhéjd och darmed naturligt avrinningsstrak.

Marken intill byggnaden héjdsatts med lutning fran byggnaden fér att minimera risken att
vatten blir staende intill byggnaden. Avledning av stdrre regn och skyfall samt férslag pa
lagstrak visas i figur 10. Fran fastigheten foreslas vattnet ledas ut mot intiliggande gata
som utgdr en sekundar avrinningsvag och vidare mot den vattenpark som planeras pa
allman platsmark norddst om fastigheten, se ungefarlig placering i figur 17 samt figur 2
och 12.
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Figur 17. Sekundéar avledning (r6da pilar) och lagstrak (blatt) vid stérre regn och skyfall inom
fastigheten.

For befintlig situation uppgar ett 100-arsregn exklusive klimatfaktor till 280 I/s. Efter
exploatering beraknas flodet vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor till 470 I/s. For att
fordroja 100-arsregnet till befintligt flode behdvs en fordréjning av 120 m3 vatten inom
fastigheten. Med atgardsnivan om 20 mm sker en fordrojning av totalt 138 m2 dagvatten
inom fastigheten. Flédet berdknas darmed inte 6ka vid ett 100-arsregn och situationen
beddms férbattras for nedstroms liggande fastigheter vid handelse av ett skyfall.

8.3 Principlésningar
8.3.1 Gront tak

Grdna tak anvands fér omhandertagande av dagvatten och kan bidra till att reducera
mangden dagvatten. Detta sker genom att vegetation och jordlager tar upp nederbdrd
men aven fungerar som ett magasin for att halla vatten. Mangden som kan fordrdjas
beror pa takets lutning, vald vaxtlighet samt tjocklek pa lagren. Till viss del hinner aven
nederbdrd avdunsta.

Taken byggs upp av flera jordskikt samt ett drdnerande lager i botten narmast
takstommen, se figur 18. Nar taket mattats pa vatten avrinner 6verflédigt vatten via
draneringslagret mot stuprér. Beroende pa taktyp byggs lagren upp pa olika vis och med
mdjlighet till olika vaxtval. Valet av vaxtarter anpassas efter lokala klimatférhallanden.

Det ar viktigt att takets lutning inte blir for stor. Vid en lutning dver 10 grader finns risk for
att vegetationssystemet hasar/glider, det kan dock férhindras med tex rotsakert tatskikt
(se Gronatakhandboken). For att behalla nédvandig fordrojningseffekten ar taklutningen
viktig da avrinningskoefficienten beror av lutningen och djupet pa taket (se tabell 4
Gronatakhandboken).

Funktionen hos grona tak varierar med arstider, sommartid kan varme och mindre
nederbdrd innebara en liten mangd vatten som rinner av fran taken medan
fordrojningsformagan minskar under vintertid. Rening sker i varierande grad och beror



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-25, Dnr 2019-09138

2100646
| I Sida 24 (30)

aven pa vaxternas kapacitet att ta upp naringsdmnen. Takvatten anses dock ofta som
relativt rent. Fordelar finns trots detta da dagvatten fordréjs, kan minska i mangd, gronska
och biologisk mangfald gynnas. Taken fungerar aven isolerande mot varme, kyla och
buller. Dessutom kravs ingen ytterligare plats an takytan. Pa gréna tak kan aven solceller
eller bikupor placeras.

Da ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppfoljning av hur vaxterna
etablerar sig, det kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera av vissa plantor.
Beroende pa vaxtval kan underhall kréavas i form av bevattning, gédsling eller
ograsrensning. Ur synpunkt for naringstillférsel till dagvatten, och recipienten som idag
har 6versvamningsproblematik, bér dock gddsling undvikas och enbart ske vid behov.
Aven kontroll av drénering och stuprér bér ske kontinuerligt.

Ev fukthalande
laget

Tl':!.tsk.-kt-"rntger.urn- | Dranerings- Vegetationsskikt
trangningsskydd | lager

\ ll / Vaxtsubstrat

llustration WRS

Figur 18. Exempel pa principuppbyggnad f6ér gréna tak.
8.3.2 Genomslapplig belaggning/luftigt barlager

Underbyggnaden under hardgjorda ytor kan nyttjas for fordréjning och rening av
dagvatten, se figur 19. Vatten fran hardgjorda ytor, sasom fran gardsytor, kan ledas till
underbyggnaden via brunn, ranna eller genomslappliga fogar. Lésningen kan liknas med
funktionen vid en genomslapplig belaggning alternativt ett grunt makadammagasin.
Magasinet kan placeras under exempelvis gardsytor, gata eller gang- och cykelbana.

Magasinet fylls med makadam dar fastlaggning av partiklar sker och vattnet pa sa vis
renas. Sandfang bor placeras vid inloppet for att undvika igensattning. In- samt utlopp
som riskerar igenfrysning under vintern bor utformas fér att minska risken for detta.
Uppsamlande draneringsror kan installeras i botten for avledning till ledningsnat,
flodesstrypning kan anlédggas for att avledning inte ska ske fér snabbt.

Underhall behévs i form av kontinuerlig rensning av sandfang och kontroll av
brunnar/rannor. Krossmaterialet kan efter en langre tid behdva bytas eller spolas rent, hur
ofta beror till stor del av féroreningsbelastningen till magasinet. For att 6ka livslangden
bér magasinet vara mgjligt att tdmma pa sediment. Nar det toms ar det viktigt att undvika
att sedimenten leds bort med dagvatten till dike eller ledningsnat.
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Figur 19. lllustration fér hardgjord yta med fordréjning i forstarkningslager dér vatten dven kan
infiltrera genom fogar (Bjerking).

8.3.3 Skelettjord

Skelettjord kan anvandas vid planteringar fér att skapa ett underjordiskt
dagvattenmagasin, se figur 20. Ovan skelettjorden kan en ytlig férdrdjning skapas genom
att skelettjorden sanks nagot med omkringliggande mark for att skapa en férdrojningszon
i planteringsytan. Plantering av vaxter eller trad kan ske och ses som positivt da bade
vatten och naringsdmnen tas upp av vaxtligheten. Skelettjord kan dven anlaggas kring
befintliga trad.

Skelettjordar ar ett yteffektivt val som ger ett utjamnat fléde, rening och som aven tillfér
gronska i omradet. Skelettjorden bestar av grov makadam och vatten tillférs ytligt, via
brunn med sandfang eller draneringsledningar. Luftintag kan ske via samma brunn for att
tillgodose tradets syrebehov. Skelettjorden kan vara sa kallad vanlig skelettjord och
bestar av ett luftigt barlager i den dvre delen. | den undre delen blandas makadam med
jord vilket medfor en lagre porositet pa ca 10 %. Luftig skelettjord, innehaller ingen jord
och har darfor en storre porositet pa ca 30 %. Jorden kan &ven blandas eller ersattas
med biokol.

Dagvattenhantering i skelettjordar bygger delvis pa fordrojning och rening i filtermaterialet
och delvis pa vaxternas formaga att reducera fldden och féroreningar. Kontinuerlig
skotsel kravs i form av rensning i brunnar och ledningar samt renhallning av skrap och
ogras. Bevattning av trdd kan behdévas.
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Figur 20. Exempel pa skelettjordar med ytlig tillrinning respektive tillrinning via brunn.

8.3.4 Svackdike

Svackdike ar en I6sning for att avleda och férdroja dagvatten, ofta i anslutning till
hardgjorda ytor, se figur 21. Diket ar grasbeklatt och har en svag eller mattlig lutning
(1:3), vid kraftigare lutning kan ddmmande hinder anldggas for att minska flodet eller
utlopp strypas for en fldédesutjgmnande funktion. Braddningsbrunn kan anlaggas for att
avleda dagvattnet till dagvattennatet. Diket kan anvandas i kombination med andra
I6sningar. Svackdiken fungerar aven val for snélagring forutsatt in- och utlopp ar fria fran
is.

Den framsta reningen sker genom sedimentering av stérre partiklar eller sand.
Reningsférmagan ar ocksa beroende av utformningen, desto langre dike desto storre
mojlighet att avskilja fler och finare partiklar. Om infiltrationsmajlighet finns kan aven l6sta
fororeningar avskiljas, om inte ar det mojligt att kombinera med andra tekniker for att
uppna detta. Vid lampliga markférhallanden kan vattnet infiltrera till underliggande mark
och pa sa vis aven renas till viss del. Vaxtlighet ovan mark kan ocksa bidra till rening och
upptag av naringsdmnen.

Underhall kravs i form av relativt enkla metoder sa som grasklippning, rensning av ogras,
sedimentrensning samt renhallning. Regelbunden kontroll av eventuella erosionsskador
bor ske. Vid stdrre rensning rekommenderas insamling av materialet ske for att minska
risken fér spridning av redan bundna féroreningar. Ateretablering av gras kan behévas
efter rensning. In- och utlopp bdr kontrolleras regelbundet for att minska risken for
braddning.
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Figur 21. Exempelbild pa svackdike i ostasomréde.
8.4 Reningseffekt

Generella samt beréknade reningseffekter for foreslagna dagvattenlésningar redovisas i
tabell 6. Féroreningsberakningama och reningseffekterna bor ses som en fingervisning

och kan ge en indikation éver hur det framtida fororeningsbidraget fran
utredningsomradet kan komma att paverkas efter foreslagen dagvattenhantering.

Tabell 6. Generella reningseffekter i grént tak, permeabel beléggning, skelettjord och svackdike
(StormTac v.20.2.2). Beroende pa om de gréna taken gédslas samt méngd gédsel finns risk att
taken snarare sldpper enstaka &mnen &n reducerar dessa varav reningseffekten fér enstaka &mnen
bedbéms negqativ i tabellen.

Reningseffekt [%]

P | N | e [ cu | zon | ca | o | mN | ss | Bap
Gront tak

220 | 120 | 65 | 00 | 20 | 20 | 25 | 3 | e | o

Permeabel belaggning/luftigt barlager

65 | 75 | 70 | 75 | 9 | 70 | 70 | e | 90 | 7
Skelettjord

55 | 55 | 75 | 75 | 80 | e | 70 | e | 90 | 75
Svackdike

35 | 3 | e | s0 | e | e | s0 | s0 | 70 | eo0

Foéroreningsberakningar inklusive rening har beraknats. Rening har antagits ske i form av
att delar av takytan anlaggs med gront tak samt att gardsytor leds till skelettjordar,
svackdiken, luftiga barlager samt genomslapplig beldggning. Precis som for
féroreningsberakningar utan atgarder har markanvandningen skolomrade anvants,
marken har delats in procentuellt efter reningssteg. Efter rening i féreslagna atgarder
beréknas bade féroreningsmangd och -belastning forbli i niva med dagens mangder for
fosfor och krom samt minska jamfort med befintlig situation for resterande undersdkta
amnen sett till bade méangd och halt. Resultat av féroreningsberdkningar inklusive rening i
foreslagna atgarder visas i Bilaga 1.
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8.5 Fldde efter fordréjning

Flodet fran fastigheten efter férdrojning i féreslagna atgarder har beraknats for 10-, 20-
och 30-arsregn, se tabell 7. Flodet for ett 10-arsregn har beraknats exklusive klimatfaktor
och 20- och 30-arsregn inklusive klimatfaktor.

Tabell 7. Planerat flde fére samt efter fordrdjning inom fastigheten.

Aterkomsttid Reduc[ir:]d area Flode utaH/:':]ird réjning Flode efte[:/;éi)rdréjning
10-arsregn exkl. kf 0,78 180 90
20-arsregn inkl. kf 0,78 280 212
30-arsregn inkl. kf 0,78 320 250

8.6 Fdrslag till anslutningspunkt

For att hela fastigheten ska kunna avvattnas behdvs tva anslutningspunkter for dagvatten
till det kommunala dagvattenledningsnatet. Detta beror pa den lank som sammankopplar
skolan och idrottshallen da lanken &r sa grund att ledningsdragning 6ver denna inte ar
mojlig. Fastigheten kommer till stérst del behdva avvattnas i s6der, anslutning mot
ledning i gata sker i centrum av réret pa ca +28,90 m. Fastighetens norra delar avvattnas
i norr med anslutning till ledningsnat i gata. Ett skyddsvart trédd begransar tillgangligheten
och anpassning till tréddet och dess skyddszon behdvs, forslagsvis l&aggs ledning i
skyddsror. Anslutning till kommunal ledning pa ca +23,22 m. Foéreslagna
anslutningspunkter visas i figur 22.
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Figur 22. Férslag till anslutningspunkter for dagvatten markerade i rétt i sédra samt nord8stra delen
av fastigheten.

8.7 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till féroreningar i dagvatten kan begrédnsas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och I6sningar som behdver gddsling kan leda till
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Okad tillférsel av ndringsdmnen till dagvattnet. Generellt bér darfor inte material som ger
ifran sig miljoskadliga &mnen féreskrivas. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer samt ar i linjer med EU:s kemikalielagstiftning
REACH. Byggnationen bor verka for att uppna Sveriges nationella miljomal "Giftfri miljo”
genom att fasa ut amnen med farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter.

Vid gbdsling av exempelvis planteringar och grona tak ar det ocksa viktigt att ratt mangd
godsel ges vid ett tillfalle da vaxtligheten har méjlighet att tillgodose naringen. Om ett
overskott sker tas inte naringsdmnena upp och riskerar att avledas till recipienten.

Vid anldggning av konstgrasplan bor materialvalet beaktas och atgarder vidtas fér att
minimera risken for spridning av mikroplaster. Konstgrasplaner innehaller ofta korn av
gummi eller plast vilket ges samlingsnamnet granulat. Vanliga typer av granulat ar
atervunna bildack (SBR), nytillverkat gummi (EPDM) samt termoplast (TPE). Granulat
kan innehalla farliga amnen sa som PAH, metaller, ftalater och flyktiga organiska amnen.
For att minska skador pa halsa och miljo ar det viktigt att dessa @mnen begransas.
Kemikalieinspektionen REACH' avrader fran att anvanda granulat som innehaller dessa
amnen.

Enligt Naturvardsverket ses konstgrasplaner som en av de stdrsta kéallorna till utslapp av
mikroplaster. Konstgrasplanerna bestar ofta av ett fylinadsmaterial av gummigranulat

vilket klassas som mikroplast. Vid anvandning och skdtsel av planen sprids mikroplaster
fran planen genom exempelvis dagvattnet, vid snérojning samt spelares skor och klader.

Naturvardsverket rekommenderar att verksamhetsutdvere med ansvar fér underhall och
skotsel av konstgrasplaner tar fram en plan for hur miljépaverkan fran planen kan
minimeras™. Naturvardsverket har sammanstallt en vagledning for konstgrasplaner i
vilken Miljébalken (MB) hanvisas till. Vagledningen hanvisar aven till krav och principer i
form av kunskapskravet (2. Kap 2 § MB), forsiktighetsprincipen samt krav att anvanda
basta mojliga teknik (2 kap. 3 § MB), produktvalsprincipen (2 kap. 4 § MB) samt
hushallningsprincipen (2 kap. 5 § MB)'S.

9 Fortsatt arbete

For att sakerstalla att dagvattenanlaggningarnas fordréjningskapacitet och
reningsférmaga bibehalls dver tid &r det viktigt att anlaggningarna underhalls. En
skotselplan rekommenderas att upprattas for de anlaggningar som anlaggs pa
fastigheten.

Tata dagvattenlésningar kan vara aktuellt inom fastigheten fér att inte riskera att urlaka
férorenad mark eller att vatten kommer i kontakt med sulfidberg. Efter planerad
marksanering genomforts i omradet kan behovet av tata I6sningar inom fastigheten
faststéllas. Aven dvriga atgarder och atgardsmal for hantering av markféroreningar, samt
resultat fran kompletterande miljétekniska undersdkningar kan paverka senare
beddmning om tat botten ar nddvandig eller inte inom skolfastigheten.

10 Slutsats och rekommendationer

Den planerade exploateringen berdknas innebéra ett 6kat dagvattenfléde samt
fororeningsinnehall fran planomradet om inga atgarder for férdrojning eller rening av
dagvatten vidtas. For att inte undvika detta foreslas fordréjande och renande
dagvattenatgarder inom planomradet. Atgérderna syftar till att forbattra méjligheten att
uppnd MKN och dagvatten foreslas omhandertas lokalt inom fastigheten med hjalp av

3 https://www .kemi.se/kemiska-amnen-och-material/konstgrasplaner-och-fallskydd hamtat 2020-11-18

4 Mikroplaster — Redovisning av regeringsuppdrag om kallor till mikroplaster och férslag pa atgarder for
minskade utslapp i Sverige. Naturvardverket. Daterad juni 2017.

5 https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Plast-och-mikroplast/Konstgrasplaner/
hamtat 2020-11-18
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gréna tak, skelettjord, svackdiken, genomslapplig beladggning samt luftiga barlager. En
total fordrdjningsvolym om 138 m?3 dagvatten kravs for att né atgardsnivan motsvarande
20 mm.

Efter exploatering och med féreslagna atgarder for dagvatten uppnas erforderlig
fordréjningsvolym och fororeningsinnehallet beraknas att minska till recipienten jamfort
med idag fér samtliga amnen med undantag for mangden fosfor och krom som forblir i
niva med dagens mangder. Planen bedéms darfér inte forsvara for recipienten att uppna
MKN utan i stallet forbattra situationen da féroreningsinnehallet beraknas minska efter
exploatering med féreslagna atgarder.

Da fastigheten ar kuperad och byggnaden placerats pa sa vis att vatten fran garden
rinner mot byggnaden ar det viktigt att ett lagstrak skapas for att leda ut vatten fran
fastigheten. Det ar viktigt att skolgarden hojdsatts sa att marken narmast byggnaden lutar
bort fran byggnaden for att undvika staende vatten intill fasad. Via lagstraket leds vattnet
ut mot gata pa allman platsmark. En lagpunkt finns strax dster om skolfastigheten dit
vatten avrinner och kan ansamlas. Med féreslagna atgarder for dagvatten bedéms risken
for dversvamning vid skyfall inte 6ka inom eller nedstroms fastigheten.

Bjerking AB
Forfattare: Granskad av:
Emelie Holm Maria Schoeps

Kontakt: Emelie Holm
010-2118570
Emelie.holm@pbjerking.se
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Bilaga 1 — Fororeningsberakningar

Uppdrag nr 21U0646

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac
v.20.2.2). Madngder som Okar jdmfért med befintlig situation har markerats med fet stil

Planerad situation utan

Planerad situation inklusive

— Befintlig situation [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar]
Fosfor (P) 0,7 1,4 0,7
Kvave (N) 5,2 8,2 4,4
Bly (Pb) 0,03 0,07 0,02
Koppar (Cu) 0,07 0,13 0,05
Zink (Zn) 0,25 0,48 0,20
Kadmium (Cd) 0,002 0,003 0,001
Krom (Cr) 0,02 0,06 0,02
Nickel (Ni) 0,021 0,04 0,02
Suspenderad substans (SS) 150 330 120
Benso(a)pyren (BaP) 0,00014 0,00023 0,00009

Tabell 2. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.20.2.2).

Halter som éverskriver befintli

situation &r markerade med fet stil

Amne

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation inklusive

[ng/l] dagvattenatgarder [ug/l] dagvattenatgarder [ug/l]
Fosfor (P) 180 270 130
Kvéave (N) 1400 1600 870
Bly (Pb) 8,4 13 4,5
Koppar (Cu) 19 25 9,8
Zink (Zn) 65 92 40
Kadmium (Cd) 0,42 0,62 0,2
Krom (Cr) 4,2 11 3,5
Nickel (Ni) 5,5 8,5 3,5
Suspenderad substans (SS) 41000 64 000 23 000
Benso(a)pyren (BaP) 0,037 0,045 0,018
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Del av gardsyta och konstgrasplan avleds till
svackdike. Totalt foérdréjning i svackdike ca 29 m®.

Stenmijélsyta i norr avleds till
planteringar/vaxtbadd. Totalt
ca 3 m® dagvatten férdrojs.

1 Delar av gardsyta och
Konstgrasyta leds till
skelettjord. Totalt ca
23 m® dagvatten
Jﬁrdrbjs i skelettjordarna. y/

Flertalet konstgrasytor
anlaggs med mdjlighet
till fordréjning i luftigt
bérlager under ytan.
Totalt férdréjs ca
3 m® dagvatten.

Stenmjélsyta i soder avleds +
till planteringar/vaxtbadd och B s
vidare till svackdike. /
Férddrining i svackdike
ca12m’.

Delar av gardsytan anldggs med
genomslapplig beldggning for att
f8rdréja ca 15 m°® dagvatten.

Férslag anslutningspunkt
(nr 1) fér dagvatten till
kommunalt ledningsnét.

Utformning och dimension pa foreslagna atg&rder N
beskriver mer i detalj i avsnitt 8 i PM Dagvatten.

Lagstrék for avledning
3 av vatten fran skolgard
vid kraftigt regn/skyfall.

N Forslag anslutningspunkt
A N (nr 2) for dagvatten till
NG kommunalt ledningsnat.
n
A
7
2O AN
A
0% 4

Delar av gardsytan

anlaggs med
\ : 77, genomslapplig
i Z belaggning.

Delar av gardsyta
leds till skelettjord.

Delar av gardsytan am-
handertas i luftigt bér-
lager. Total férdréjning
ca 24m® dagvatten
/ i luftigt barlager.

Takyta anléggs delvis med
gront tak fér att na nodvandig
fordrojningsvolym pa 54 m®.
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Sammanfattning

VaJPro AB har pa uppdrag av Skolfastigheter i Stockholm AB (SISAB) utfért en kompletterande
dagvattenutredning fér Stora Skdndal skola som utgor en del av en stérre detaljplan.
Utredningen har gjorts enligt Stockholm stads checklista for férenklade dagvattenutredningar
med tidigare dagvattenutredning som grund, "PM Dagvatten Stora Skondal skola”, daterad
2022-12-22.

Den kompletterande dagvattenutredning utférs pga. férandringar i planforslaget, framst
underjordiskt garage, hojdsattning av innergard samt upphojd idrottshall.

Enligt denna utredning beddms inte dagvattenfléden paverkas av planférandringen.

Pa grund av att utjdmningsvolym inte ar rekommenderad ovanpa garagets bjalklag maste minst
5m? hanteras péa annat plats, lampligtvis pa innergarden.

Garaget innebér att dagvattenavledning maste ske i tva delar, detta for att undvika
genomgaende ledningar i konstruktionen.

En ny hojdsattning av innegarden beddms nédvandig for att sdkerstélla skyfallsled pa mark vid
nederbdrdssituationer storre an kapaciteten pa dagvattensystemet samt for att avieda vatten
fran byggnader.

Detta far hanteras i kommande arbete med gestaltning av innergard samt projektering av VA-
system.

valPro AB | Dagvattenutredning
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1 Inledning
SISAB arbetar med detaljplan “Stora Skéndal Skola”. | planarbetet har Bjerking AB tagit fram en
dagvattenutredning, "PM Dagvatten Stora Skdndal skola”, daterad 2022-12-22.

Planforslaget har efter det féréndrats pa del av planen som utgér skola med bl.a underjordiskt
garage och upphdjd byggnad for idrottshall.

VaJPro AB har fatt i uppdrag av SISAB att ta fram en kompletterande dagvattenutredning for
Stora Skondal skola.

Syftet med den kompletterande dagvattenutredningen &r att utreda effekterna av
planférandringarna, specifikt utbredningen av det underjordiska garaget och hdjdsattningen av
idrottshallen. Utredningen ska utgéra underlag till framtagande av ny I6sning och hantering av
planens dagvattenfraga dar féréndring skett mot tidigare utfort arbete.

Nya berdkningar ingar inte inom utredningens arbete da férandringarna inte bedéms paverka
dessa.

2 Styrande riktlinjer och dokument

Féljande underlag har anvants i denna utredning:

o "PM Dagvatten Stora Skéndal skola”, daterad 2022-12-22

o Lantmateriets kartfunktion “Min karta” fér att se fastighetsgranser.
o Dp 2019-09138, daterad 2024-04-04.

e Dp2019-09138-54, daterad 2023-08-08.

» Stora skondal_garage_sweref.dwg

valPro AB | Dagvattenutredning
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3 Jamforelse av planférslagen

| detta kapitel beskrivs skillnaderna i planférslag som ingar i denna kompletterande

Idrottshall

=G IRCs1 Tl emACAN
Figur 1. Oversiktsbild p4 fastighet innan dndring av detaljplan. Berérd omréde &r inringad i turkos.

| figur 1 visas hur den ténkta utformningen for planomradet sag ut innan dndringar i
detaljplanen. Marknivan inne pa garden ligger kring ca +31-31,4.
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Idrottshall

Underjordiskt
garage

garage drinringad i gult.

valPro AB | Dagvattenutredning
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Figur 2 visar pa omradet efter &ndringar, dér ser man hur garaget har utbretts och markhéjden
pa innegarden har i ndgra punkter 6kat till +31,6. Byggnadens ovankant for idrottshallen har
nivan +37,5. Ovankant bjalklag pa garagenedfarten till garaget &r +32,6.

De faktorer som paverkar dagvattenfragan ar:

- Underjordiskt garage- paverkar ledningsdragning och méjlighet till I16sning av
férdréjning/rening

- Hojdsattning av innergard- Paverkar skyfallshantering och dagvattenlésning

- Dréneringsniva pa konstruktioner.

4 Paverkan av nytt planférslag

Dagvattenfléden beddms inte paverkas av planférandringen da de nya ytskikten och
fordelningen av ytskikten &r oférandrade.

Gallande fléden och niva pa dréanering paverkas detta av lagsta niva pa konstruktion. Det
underjordiska garaget har darmed paverkan. Drénerande l6sning hanteras med sjalvfall da
nivan pa den norra anslutningspunkten ligger pa +23,22. Om inte drédnerande |6sning kan
hanteras med sjélvfall kan hela eller delar av dréneringssystemet hanteras via pumpning.
Darmed beddéms dréneringsfragan genomforbar.

Ledningsdragningen for flédeshantering paverkas av det underjordiska garaget. Onskvart ar att
inte ha genomgaende ledningar genom garagets konstruktion. Detta gor att dagvattnet far
avledas i tva delar till anslutningspunkterna, se figur 3. Dagvattensystemet ska hantera
dréneringsvattnet, takvatten fran byggnad samt gardens avvattning via brunnar och dylikt.
Principiell dragning av stamledning for respektive del av det interna dagvattensystemet
illustreras grovt i figur 3.

For att uppna erforderlig atgérdsniva pa fordréjning och rening enligt Stockholm stads
checklista for férenklade dagvattenutredningar ska planen hantera (férdréja och rena) 138 m3
inom fastigheten. Tidigare planférslag hanterade 163 m3. Planférslaget innebar hantering av
dagvatten i luftigt barlager och skelettjord med en sammanlagd volym om 30 m3 ovanpa den
yta som nu innefattar underjordiskt garage.

Man vill undvika utjdmning ovanfér bjélklaget da det medfér en risk for inlackage av dagvatten.
Darfér bedéms 6ppna system ovan garaget inte lampliga pga. risk for inldckage men dven da
tédckningen ovan bjalklaget ses som begransande.

Det forra planforslaget hanterade 25 m? (163-138 m3), mer an vad som krévs. Detta innebér att
det nya planforslaget minst maste hantera ytterligare 5 m3 (30-25 m3) inne pa fastigheten om
utjdmningslésningarna ovan garagets bjalklag tas bort. Férslagsvis gors detta pa delen av
innergarden utanfér garagets konstruktion. Utjdmning och rening av dagvatten kan ske via
hojdséttning och dversilningsytor, underjordiska magasin, vaxtbdddar mm. Lésningarna far tas
fram ndr man ser 6ver gardens gestaltning.
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vajPro AB

Det bor noteras att bade ledningar och brunnar kan placeras ovan/genom garagets bjalklag.

Dock &r andra l6sningar att féredra. Kommande detaljprojekteringsfas definierar de mest

lampliga I6sningarna.

Ny doglednin y dogledning

Anslutningspunkt
il

kommunol

! ledning pd
Ytterliggare

Wg‘j}mn%\‘ ca+23.2e
om minst Sm

pd. innergdrd

—
Ny daglednin

— —

Anslutningspunkt
til kommunal
ledning pé
cao+28,90

Figur 3. Oversiktsbild p4 fastighet efter andringar i detaljplan med féreslagna utjdgmningslésningar.

Med en ny hdjdséattning av innergarden maste skyfallsled pa marken sékerstéllas. Detta vid

nederbdrdssituationer som &r storre an kapaciteten pa dagvattensystemet. Vatten avleds da pa

marken. Nar innergarden gestaltas med nytt planférslag maste den hdjdsattas sa vatten avleds

fran byggnader mot Nils Lovgrens védg. Inga instdingda omraden far skapas. Detta illustreras med

bla rinnpilar i figur 3.

Avrinning ska naturligtvis ocksa sékras fran konstruktion och tak. Endast ytlig avrinning illustreras

i figur 3 med bla rinnpilar.
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1 BAKGRUND & SYFTE

WSP har fatt i uppdrag av Stora Skdndals framtidsutveckling AB att utféra en dagvattenutredning for
kvarteret férskalan Villan. Férskolan Villan ingar i detaljplanen fér Stora Skéndal Etapp 2a. Etappen &r
idag ett glesbebyggt omrade som kommer aft fortatas. WSP har tidigare tagit fram en évergripande
dagvattenutredning for etappomradet.

Syftet med dagvattenutredningen for kvarteret férskolan Villan ar att utgéra kompletterande underlag
till steg 3 i den dvergripande dagvattenutredningen. Utredningen omfattar redovisning av planerad
bebyggelse, dagvattenhantering och skyfallshantering.

2 YTOR, VOLYMER

Floden efter nyexploatering samt ytbehov vid 20 mm atgardsnivan har beréknats utifran den
reducerade arean for kvarteret Férskolan Villan. For att berdkna den reducerade arean har
markanvandningen for den planerade situationen karterats utifran situationsplanen daterad
2023-01-27, se figur 1.

[ 1 Takyta

| Hardgjort
Gronyfta
|1 Bergidagen

Figur 1. Karterad planerad markanvandning for kvarteret Forskolan Villan.
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2.1 FLODEN EFTER ATGARDER

Tabell 1. Floden efter nyexploatering och atgarder fér kvarter forskolan Villan. Tabellen visar reducerad area, varaktighet samt
dimensionerande fléden fran farskolan Villan fér 10, 20 och 30 ars regn med och utan fordréjning enligt tgardsnivan pa 20 mm.
Varaktigheten vid férdrojt fléde har beraknats med hansyn till tid for uppfylinad av foreslagna magasin.

Kvarter “Forskolan Villan”
Reducerad area (ha): 0,20

Antal férbindelsepunkter: 1

Aterkomsttid [ar] Varaktighet
10 37
20 24
30 24

Flode [I/s]

45*
70**
80**

Fordrojt flode [Us]
23*

51

62**

*=utan klimatfaktor, **=med klimatfaktor (1,25)

2.2 FLODEN FORE OCH EFTER FORANDRING

Tabell 2. Floden for befintlig situation for kvarter férskolan Villan visas som jamforelse. Tabellen visar area,
avrinningskoefficient, reducerad area samt dimensionerande fléden fran forskolan Villan for 10, 20 ach 30 ars regn.

Area (ha) ® Red area  Flode 10 ar Fléde 20 ar Fléde 30 ar
(ha) (IIs)* (IIs)** (/s)**
Takyta 0,023 0,9 0,020 5 7 8
Hardgjort 0,039 0,8 0,031 7 11 13
Gronyta 0,39 0,1 0,039 9 14 16
Berg i dagen 0,024 0,75 0,018 4 7 8
Totalt 0,48 0,23 0,11 25 39 45

*=utan klimatfaktor, **=med klimatfaktor (1,25)

Tabell 3. Floden efter nyexploatering av kvarter forskolan Villan. Tabellen visar area, avrinningskoefficient, reducerad area samt
dimensionerande floden fran forskolan Villan fér 10, 20 och 30 ars regn och férdrajningsvolymer enligt atgardsnivan pa 20 mm.

Red Fléde Fléde Fléde Foérdrdjningsvolym
Area . . o
(ha) ) area 10 ar 20 ar 30 ar (m3)
(ha) (I/s)* (I/s)** (I/s)**
Takyta 0,084 0,9 0,075 17 27 31 15
Hardgjort 0,093 0,8 0,074 17 27 31 15
Grényta 0,28 0,1 0,028 6 10 1 6
Berg i dagen 0,024 0,75 0,018 4 7 8 4
Totalt 0,48 0,41 0,20 45 70 80 39
*=utan klimatfaktor, **=med klimatfaktor (1,25)
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2.3 FORDROJDA VOLYMER | LOSNINGAR

Tabell 4. Lésningstyp, ytbehov (m?) och férdrojd volym dagvatten (m?) inom kvarter Forskolan Villan,

Kvarter Loésningstyp m? |6sning m?3 vatten
Forskolan Villan Infiltration i gronyta® 490 39
Totalt 490 39

*medeldjup ytmagasin 6 cm
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3 FORESLAGEN FORBINDELSEPUNKT

Forbindelsepunkt fér dagvatten for kvartertet forskolan Villan féreslas i sydostra kanten av tomten, se
figur 2, dit dagvatten fran hela kvarteret kan ledas. Laget &r inte samordnat med SVOA men i linje
med férprojekterat ledningsunderlag fran SVOA 2022-12-14.

Forprojekerade dagvattenledningar finns norr, éster och sdder om kvartersmarken. Ledningsnétet i
anslutning till kvartersmarken har sin lagsta punkt norddst om kvarteret. Den generella marklutningen
pa kvartersmarken ar fran vast till 6st.

Hdjdmassigt skulle en naturlig férbindelsepunkt fér dagvatten vara i det norddstra hdrnet av
kvartersmarken, dit dagvatten fran hela kvarteret kan ledas. | den nordéstra delen av kvarteret finns
dock idag ett antal skyddsvarda ekar som riskerar att ta skada av ledningsdragningen dver tomten.

Foreslagen forbindelsepunkt behdver i projekteringsskede sakerstéllas mot planerade ledningar i
gatan. Om de projekterade ledningarna séder och dster om kvarteret utgar, kan forbindelsepunkten
behdva flyttas. Beroende pa hur intressen viktas &r det méjligt att férbindelsepunkten istallet hamnar i
det nordvastra hornet av kvarteret, alternativt att tva férbindelsepunkter évervags; en fér sédra delen
respektive norra delen av kvarteret.

S
-
r e

-
\
L% L~
B -
N -

Schematisk
dragning

dagvattenledning
pa kvartersmark

Foreslagen FP
dagvatten
VG ca +32.64

Figur 2. Forskolan Villan. Féreslagen forbindelsepunkt (FP) for dagvatten. Schematiska foreslagna dagvattenledningar inne pa
kvartersmarken till férbindelsepunkten redovisas som gréna linjer. Vattendelare pa tomten redovisas som bla streckad linje.
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4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

| foljande stycke beskrivs kvarterets samtliga ytor, Iésningar och dess placering samt flddesvagar ur
ett dagvattenperspektiv.

Enligt planbeskrivningen ska den nya byggnaden anlaggas med sadeltak i plat. Takvattnet behover
darmed omhéndertas pa andra ytor inom planen. Fér den véastra delen av taket krdvs genomténkta
hangrannor och stuprér med utkastare pa respektive kortsida av byggnaden for att takvattnet ska
kunna avledas kontrollerat till omgivande gronytor. Exempel pa utkastare redovisas i figur 3.

Figur 3. Exempel pa utkastare mot gronyta for infiltration.

Dagvattenhanteringen inom kvarteret Férskolan Villan beskrivs med hjélp av figur 4 och tabell 5.
Foreslagen dagvattenhantering utgar fran situationsplan éver forskolan Villan fran 2023-01-27.

En hdgrygg féreslas i samma dragning som det befintliga takets nock, vilket fungerar som en
vattendelare likt befintlig situaiton, se bla streckad linje i figur 4. Omradet norr om vattendelaren samt
den norra delen av den nya takytan leds mot lagpunkter i den norra grénytan. Omradet séder om
vattendelaren samt den sodra delen av den nya takytan leds mot [&gpunkter i grénytan i mitten av den
s6dra delen av kvarteret. Grasytorna anlaggs nedsankta dar vatinet samlas upp for att sedan infiltrera
till grundvattnet.
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[sadeitak i plat

Lagpunkt
grényta

)
O | B ..

olk: -

-\

-

H;élrdgjord yta _

Lagpunkt

@ gronyta

\ABefintligt
o)) L //|tak

/

Figur 4. Forskolan Villan. Systeml&sning dagvattenhantering. Féreslagna lagpunkter redovisas schematiskt som grona ovaler.
Den lokala vattendelaren redovisas, varifran avrinning bedéms ske norr- respektive séderut. Flodesriktning fér dagvatten
illustreras med tunna bla pilar och flodesvagar vid skyfall illustreras med stora pilar. Pa det planerade taket redovisas foreslagen

avrinningsriktning via stupror och utkastare.
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Tabell 5. Férskolan Villan. Tabellen visar olika ytor och dess storlek per omrade samt dagvattenhantering for dessa.

Ytor

Antal m?
(avrundat)

Dagvattenhantering*

Norra delen
(norr om
vattendelaren)

Nytt tak

250

Takvattnet avvattnas via stuprér och utkastare mot
angransande gronytor som med god marginal beddms klara
atgardskrav (se nedan).

Hardgjorda
ytor (tak &
asfalt)

500

Asfalt och del av tak fran befintlig byggnad (utkastare ovan
mark). Avvattnas pa bredden mot angrdnsande grénytor som
med god marginal beddms klara atgardskrav (se nedan).

Berg i dagen

100

Bestar av befintligt berg i dagen. Avvattnas mot angransande
grénytor som med god marginal bedéms klara atgardskrav
(se nedan).

Gronyta

850

Bestar av befintlig gronyta med stérre trad (ekar med
bevarandevérde). Tillganglig yta beddms med marginal klara
att omhanderta avrinning fran angransande hardgjorda ytor
enligt atgérdskrav (forhallande 1:47).

Norra delens lagpunkt planeras i gronytan, pa avstand fran
befintliga trad. Gronytan ar plan men ligger 6 cm under
angransande hardgjorda ytor. Utformningen ska goéra att den
klarar fordroja en del vatten vid kraftiga regn innan det
braddar vidare ut pa omgivande vag. Lagpunken hor inte
goras for djup pga av drunkningsrisk fér sma barn.

Sddra delen
(sbder om
vattendelaren)

Nytt tak

350

Takvattnet avvattnas via stupror och utkastare mot
angransande gronytor som med god marginal beddms klara
atgardskrav (se nedan).

Hardgjorda
ytor (tak &
asfalt)

650

Asfalt och del av tak fran befintlig byggnad (utkastare ovan
mark). Avvattnas pa bredden mat angransande grénytor som
med god marginal bedoms klara atgardskrav (se nedan).

Berg i dagen

150

Bestar av befintligt berg i dagen. Avvattnas mot angrénsande
gronytor som med god marginal bedéms klara atgardskrav
(se nedan).

Gronyta

1900

Bestar av befintlig gronyta. Tillganglig yta bedéms med
mariginal klara att omhanderta avrinning fran angransande
hardgjorda ytor enligt atgardskrav (férhallande 1:4).

Sddra delens lagpunkt planeras i grénytan i mitten. Grénytan
ar plan men ligger 6 cm under angransande hardgjorda ytor.
Utformningen ska gora att den klarar férdréja en del vatten vid
kraftiga regn innan det braddar vidare ut pa omgivande vag.
Lagpunken bor inte géras for djup pga av drunkningsrisk for
sma barn.
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*Vid val av annan l6sning eller da utformningen andras pa ett betydande sétt bor dimensionering goras utifran
Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering (se fullstandig referens i fotnot).

1 Stockholms Vatten och Avfall, 2017
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5 HANTERING AV SKYFALL

Vid skyfall antas de lokala lagpunkterna i grasytorna fyllas upp. Da marken lutar fran vast till ost
foreslas vattnet vid skyfall ledas ylligt till gatan dster am kvarteret, se figur 4. Gatan fungerar som
sekundar flédesvag vid skyfall. Fér att férhindra byggnaderna att ta skada vid skyfall, &r det viktigt att
de hojdsétts hogre &n omkringliggande mark.
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