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SAMMANFATTNING

Fastigheterna Kavelbron 11 och Kavelbron 19 i Alvsjo ingdr i ett detaljplanearbete med syftet att
bygga nya bostdder. For fastigheten Kavelbron 19 finns uppgifter fran Lansstyrelsen om tidigare
verksamhet i form av ytbehandling med farg, lack mm. Férutom denna potentiella risk for
markfororening kan dven spill eller dumpning skett inom berérda fastigheter som miljéférvaltningen
inte fatt kinnedom om, alternativt att det kan finnas fyllnadsmassor av varierande sammansattning
och ursprung.

Med anledning av foreliggande detaljplanearbete har Ewen Miljékonsult pa uppdrag av Xedra
Fastigheter AB utfort en 6versiktlig markundersékning. Syftet med undersokningen var att undersoka
huruvida féroreningssituation forekommer i mark och grundvatten.

Markundersékningen utférdes under en arbetsdag (2021-09-22) med hjalp av borrbandvagn.
Stickprover uttogs fran i forvag bestamda provpunkter som placerats med hansyn till tidigare och
pagaende verksamhet. Borrning genomférdes generellt sett ner till ca 3 m djup. Efter
markundersdkningen gjordes ett urval av prover som sedan skickades in for analys avseende
metaller, organiska amnen. rev. 2023-09-07: screening samt PCB.

Ett grundvattenror installerades pa 3,4 m djup i en av provpunkterna och grundvattenprov skickades
in for analys av metaller, PFAS11, rev. 2023-09-07: organisk analys samt klorerade I6sningsmedel.

Resultatet avseende jord visar halter av tungmetaller 6ver riktvardet for KM i provpunkt 2,3 och 7. |
provpunkt 2 dverstiger dven halter av zink riktvardena for MKM. | grundvatten patraffades

metallhalter inom kategorierna mattlig till mycket stark paverkan utgaende fran SGU:s riktvarden.

Utgaende fran genomford markundersokning, visar analysresultat att riktvarden for KM 6verskrids
avseende tungmetaller pa Kavelbron 11 och Kavelbron 19.
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2.1

2.2

3.1

INLEDNING

Bakgrund

Fastigheterna Kavelbron 11 och Kavelbron 19 i Alvsjé ska detaljplaneras i syfte att bygga
nya bostader. Befintliga byggnader pa fastigheterna ska rivas da ett flerbostadshus med
underliggande garage ska uppforas. | omradet angransar den aldre villabebyggelsen till mer
storskalig bebyggelse nordost om Alvsjévagen.

Enligt Lansstyrelsen Stockholm finns uppgift om att det pa fastigheten Kavelbron 19
forekommit tidigare verksamhet i form av ytbehandling med farg, lack mm. Spill eller
dumpning kan dven ha skett inom berorda fastigheter som miljoférvaltningen inte fatt
kannedom om, och fyllnadsmassor av varierande sammansattning och ursprung kan
forekomma.

Med anledning av foreliggande detaljplanearbete och uppgifter om den tidigare
verksamheten pa fastigheterna, har Ewen Miljokonsult pa uppdrag av Xedra Fastigheter AB
utfort en oversiktlig markundersékning.

Syfte

Undersokningen gjordes i syfte att erhalla en oversiktlig bild av eventuellt forekommande
forororeningar i mark och grundvatten inom fastigheterna Kavelbron 11 och Kavelbron 19.
Syftet med foreliggande rapport ar att beskriva genomférande och resultat fran
markundersokningen.

OMRADESBESKRIVNING

Lokalisering

Undersokt omrade &r beldget i Alvsjo, stadsdel i Séderort inom Stockholms kommun.
Stadsdelen angransar till ett flertal andra bebyggda omraden, sdsom Langsjo, Langbro,
Solberga, Liseberg, Orby slott, Orby och Hagsitra samt till Snattringe i Huddinge kommun.
Se Figur 1 och Figur 2 fér omradeskartor.
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Figur 1 Omradeskarta. Ungefarlig plats for undersokt omrade markeras med rod flagga. (Kdlla karta:
Lantmaditeriets kartverktyg “Min karta”, 2021).

Figur 2 Ortofoto, nutid. Undersékningsomradet avgransas med rott. (Kdlla karta: Lantmdteriets kartverktyg
”Min karta”, 2021)

Geo-/hydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta “Jordarter 1:25000 — 1:100000” bestar undersdkningsomradet av
postglacial lera. | falt noterades att jordarten i huvudsak bestar av fylinadsmaterial,
torrskorpelera och silt ner till ett djup om ca 2 m, dar 6vergar jordlagret till homogen lera
ner till ca 3 m djup.
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4.1

Grundvattentillforseln ar 1ag, endast sma mangder vatten kunde uttas fran utsatt
grundvattenror. Ett par veckor innan markprovtagningen, genomfoérdes geoteknisk
undersokning. GeoNorr avlaste grundvattennivaerna med ett ljudlod i ror ndra belaget
provpunkt 5 (Figur 3). Grundvattennivaerna mattes till 2,48 m under markytan.

PROVTAGNING

Filtarbete

Faltarbetet pagick under en arbetsdag (2021-09-22) genom provtaghing med skruv pa
borrbandvagn. Arbetet bérjade med genomgang av ritningar éver ledningar som erhallits
fran GeoNorr, varpa provpunkter placerades ut delvis riktat mot tidigare
verkstadsverksamhet och utfyllda omraden, delvis statistiskt (formodad naturlig mark).
Totalt undersdktes marken pa fastigheterna i 8 provpunkter och grundvatten sattes i 1
provpunkt (Provpunkt 1). Provpunkterna mattes in med GPS-maétare under provtagningen
och dess slutliga placering kan ses i Bilaga 1 samt i Figur 3.

Figur 3 Provpunktsplacering Kavelbron 11 och 19.

Borrning med skruvborr genomférdes i regel ner till ca 2 m djup. | provpunkt dar
grundvattenror skulle installeras genomfordes borrning ner till ca 3 m djup, da vetskap om
att tidigare grundvattenniva matts runt ca 2,4 m djup. Jordprover uttogs i forsta hand
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halvmetersvis i djupled vid respektive provpunkt. Vid avvikande jordlager uttogs enskilda
prover. Vid nagra enstaka provpunkter var det svarborrat, varfér det inte gick att komma
ner pa onskat djup (3 m).

Jordprover uttogs direkt fran skruvborren med hjalp av provspade i plast. Material som
varit i kontakt med skruven undveks i mojligaste man for att minimera risken for
kontaminering av jordproverna. Uttagna jordprover férvarades i diffusionstata pasar
markta med provpunktsnummer, djup och datum innan de skickades in for analys pa
ackrediterat laboratorium. De prover som inte skickades in fér analys marktes och sparas i
diffusionstata pasar i svalt utrymme, tills hela utredningen av markférhallanden pa
fastigheterna ar klar.

Provpunkterna fylldes igen efter provtagning for att undvika eventuell
kontamineringsspridning i djupled.

Ett grundvattenprov uttogs med hjalp av bailer och snére fran provpunkt 1. Vattnet togs ut
fran grundvattenroret innan det tappades upp i olika karl anpassade for utvalda analyser.

Faltprotokoll fran undersékningen ses i Bilaga 4 och fotodokumentation ses i Bilaga 5.

Analyser

Jordprov fran provpunkt 4, 5 och 6 analyserades avseende tungmetaller (arsenik, barium,
bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, nickel, vanadin, zink och kvicksilver) och organiska
amnen (alifater, aromater, BTEX och PAH16). Rev. 2023-08-29: Flera av dessa organiska
amnens fraktioner ar flyktiga. Provpunkt 2, 3, 7 och 8 analyserades endast avseende
tungmetaller. Provpunkt 1 analyserades avseende tungmetaller, organiska @mnen, PCB7
samt screening (soil2control). Rev. 2023-08-29: Flera av de organiska dmnenas fraktioner
samt ingaende dmnen i soil2contrl (bland annat klorerade I6sningsmedel) ar flyktiga. Vilka
analyser som valts ut pa vilka djup ses i faltprotokoll i Bilaga 4.

Grundvattenprov analyserades filtrerat avseende metaller (arsenik, barium, bly, kadmium,
kobolt, koppar, krom, nickel, vanadin, zink och kvicksilver) och PFAS11. Analys av organiska
dmnen (alifater, aromater, BTEX och PAH16) kunde ej utféras med anledning av for lite
material. Rev. 230705: Grundvattenprov analyserades 230626 avseende organiska amnen
(alifater, aromater, BTEX och PAH16). Rev. 2023-08-29: Flera av dessa organiska @mnens
fraktioner ar flyktiga. Rev. 2023-09-07: Grundvattenprov analyserades 230831 avseende
flyktiga klorerade l6sningsmedel.
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5.1

5.1.1

5.1.2

RESULTAT

Bedomningsgrunder

Jord

For bedémning av analysresultat har "Naturvdrdsverkets generella riktvérden for férorenad
mark” fran 2016 anvants. Nivaerna anger riktvarden for KM (kdnslig markanvandning) och
MKM (mindre kanslig markanvandning) och fungerar som vagledning for bedémning av
analysresultaten. Riktvardet for KM innebar att alla grupper av manniskor sasom barn,
vuxna och aldre kan vistas permanent inom markanvandningsomradet under en livstid. KM
innebdar dven att de flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.
Riktvardet for MKM begransar markkvaliteten val av markanvandning till exempelvis
kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas i
omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som vistas i omradet tillfalligt.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid mindre
kanslig markanvandning, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i
omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet och ytvatten
skyddas.

Fastighetens planerade framtida anvandning ar bostadsomrade och markanvandningen
beddms som KM, kénslig markanvandning.

Grundvatten

Vid bedémning av analysresultat avseende PFAS har SGl:s preliminara riktvarde fér PFOS
anvants for jamforelse. Riktvardet tar hansyn till de risker som ett férorenat grundvatten
utgor for bade manniskor och miljo. | dagsldget finns endast ett preliminart riktvarde for
PFOS da data for resterande PFAS-féreningar ar otillrackliga. PFOS ar det amne som
undersokts mest och som i dagslaget bedoms vara mest toxiskt. Eftersom PFOS anses vara
mest toxiskt kan riktvardet enligt SGl:s rekommendation dven anvandas som vagledning vid
beddmning av summahalten av de sju PFAS-féreningarna som ligger till grund for
Livsmedelsverkets atgardsgrans. Bedomningen ar darfor att riktvardet dven kan anvandas
som vagledning vid beddmning av PFAS11. For narvarande har endast ett riktvarde tagits
fram for grundvatten (45 PFOS ng/l). Riktvardet baseras pa KM med beddmningen att dven
om ett férorenat omrades markanvandning &r MKM kan anslutande fastigheter vara
klassificerade som KM. Grundvattnet inom ett férorenat markomrade ska saledes inte ge
upphov till risker inom omraden med striktare markanvandning. (Statens geotekniska
institution, 2015. Preliminara riktvarden for hogfluorerade amnen i mark och

grundvatten. SGI Publikation 21).

Vidare har analysresultatet avseende metaller jamférts med SGU:s féreskrifter om
miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten. Framtagna riktvarden for
grundvatten ar faststallda riktvarden enligt 5 kap. 2 § 2 miljébalken (1998:808). Riktvarden
for miljokvalitetsnormer &r juridiskt bindande for bedémning av paverkan, risk, status och
atgardsbehov. (Sveriges geologiska undersoknings forfattningssamling, 2013. Sveriges
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geologiska undersoknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for
grundvatten. SGU-FS 2013:2. ISSN 1653—-7300).

Analysresultat avseende metaller har dven jamforts med SGU:s (Sveriges Geologiska
Undersokning) tillstandsklassning och paverkanklassning for grundvatten.
Beddmningsgrunderna ar framtagna som ett verktyg for att tolka och vardera data om
grundvatten och ska mojliggéra enhetliga klassningar av grundvattnets tillstand i landet.
Tillstandsklassningen har sa langt som mojligt relaterats till effekter pa hélsa, miljo och
tekniska installationer. Bedomningsgrunderna kan darmed ge en utgangspunkt for olika
riskbedémningar. Bedomningsgrunderna har delats in i tillstand och paverkansklasser, vilka
bland annat har baserats pa bakgrundsvarden, Livsmedelverkets dricksvattenkriterier och
Naturvardsverkets tidigare bedémningsgrunder. Skala for bedémning av vattnets tillstand
ar indelad i fem klasser: 1. Mycket Idg halt till 5. Mycket hég halt. Granserna for klassning av
paverkansbedomning sammanfaller med granserna for tillstandsklassningen med en
gradient fran 1. Ingen eller obetydlig pdverkan till 5. Mycket stark pdverkan. (Sveriges
geologiska undersokning, 2013. Bedomningsgrunder for grundvatten. SGU-rapport
2013:01).

Rev. 230705: Grundvattnets innehall av organiska amnen jamfors med SPI:s
rekommendation Efterbehandling av fororenade bensinstationer, faststalld i december
2010 av Svenska Petroleum Institutet (SPI). Syftet med rekommendationerna ar att de ska
fungera som ett stod i samband med planering, undersokning, riskbedémning och
efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar.

Fororeningar i jord
Resultat fran laboratorieanalys av utvalda prover som analyserats avseende innehall av
metaller visar att det vid provpunkt 2, 3 och 7 férekommer halter 6ver riktvardet for KM:

e Provpunkt. 2 (0,0-0,5m) Barium, Bly, Kadmium och Koppar
e Provpunkt. 3 (0,0-0,8) Barium, Bly, Kadmium och Zink
e Provpunkt. 7 (0,0-0,2) Zink

Vid provpunkt 2 forekommer halter 6ver riktvardet for MKM:

e Provpunkt. 2 (0,0-0,5) Zink

Ovriga resultat fran laboratorieanalys av utvalda prover understiger gillande riktvarden
inom fastigheten. Rev 2023-08-29: | dessa Ovriga resultat som understiger gallande
riktvarden inkluderas samtliga organiska och flyktiga amnen som analyserats enligt kap. 4.2
Analyser. Sammanstallning av analysresultat avseende jord ses i Bilaga 2. Analysresultat
fran soil2control fér provpunkt. 1 (1,0-1,35 m) visar att samtliga halter av organiska &mnen
ligger under laboratoriets rapporteringsgrans. Rev 2023-08-29: | resultat fran analysen
soli2control som visar halter av organiska amnen under laboratoriets rapporteringsgrans,
inkluderas flyktiga @mnen, bland annat klorerade I6sningsmedel. Halter av tungmetaller har
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detekterats men med god marginal under angivna riktvarden. Analysresultat fran
soil2control redovisas endast i Bilaga 6 dar samtliga analysprotokoll fér jord och
grundvatten redovisas. (Analysprotokoll med rapportnr: 21438953 dr markt med fel
provtagningsdjup, det ratta djupet ar 1,0-1,35 m).

Fororeningar i grundvatten

Grundvattenprov fran provpunkt 1 har analyserats ofiltrerat och filtrerat avseende
mangden |6sta metaller som kan transporteras och spridas med grundvattnet. Ett flertal
halter metaller i provpunkt 1 indikerar fran ingen pdverkan till mycket stark pdverkan enligt
SGU:s tillstandsklasser:

e  Mattlig paverkan - Kadmium, krom och kvicksilver
e Pataglig paverkan — Arsenik, Bly, Nickel och Zink
e Stark paverkan — Arsenik och Krom

Analysresultat visar inga halter 6ver angivna riktvarden avseende PFAS11. Sammanstallning
av analysresultat avseende grundvatten ses i Bilaga 3.

Rev. 230705: Grundvattenprov som analyserades 230626 avseende organiska amnen
(alifater, aromater, BTEX och PAH16) pavisar en halt alifater C16-C35 med marginal under
riktvardet for dricksvatten i SPI:s rekommendation for férorenade bensinstationer. Rev.
2023-08-29: Ovriga resultat fran analysen understiger laboratoriets rapporteringsgrans.
Flera av de analyserade organiska @mnenas fraktioner ar flyktiga.

Rev. 2023-09-07: Grundvattenprov analyserades 230831 avseende flyktiga klorerade
|6sningsmedel. Samtliga resultat fran analysen understiger laboratoriets
rapporteringsgrans.

SLUTSATS

Analysresultat fran utvalda provpunkter visar att riktvardet fér KM 6verskrids avseende
tungmetaller i provpunkt 2, 3 och 7. | provpunkt 2 dverskrids dven riktvardet for MKM
avseende halter av zink. Rev. 2023-09-07: Ovriga resultat fran analyser som utforts pa jord
ligger med god marginal under riktvarden av relevans att jamfora med, eller/och under
laboratoriets rapporteringsgrans.

Analysresultat fran uttaget grundvattenprov bedéms ha en mattlig till mycket stark
paverkan avseende tungmetaller. Rev. 2023-09-07: Ovriga resultat fran analyser som
utforts pa grundvatten ligger med god marginal under riktvarden av relevans att jamfora
med, eller/och under laboratoriets rapporteringsgrans.

Rev. 2022-12-12: Eftersom det planeras garage under befintlig markyta kommer det att
schaktas ned till ca 3 m djup pa fastigheterna. Samtliga massor som schaktas upp kommer
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att transporteras med godkand transport till godkand mottagare av massorna utgaende
fran ovan rapporterad fororeningsniva.
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