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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Wallfast AB har Iterio AB genomfért en 6versiktlig miljoteknisk
utredning infor att en ny detaljplan ska tas fram for att mojliggéra nya bostider
inom fastigheten Rumsfilen 4, Hisselby strand, Stockholm stad, se figur 1.

Forslaget innebir en fortitning av ett befintligt bostadsomrade med tva
flerfamiljshus om totalt 122 ligenheter. I foreliggande rapport redovisas
resultat fran utférda miljotekniska falt- och laboratorieundersokningar som

utférdes juni 2023.
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Figur 1. Oversiktlig karta med aktuellt omride ungefirligt markerad med ritt (Eniro, 2023).

Syftet med undersckningen ar att:

e Oversiktligt redogéra féroreningssituationen i mark och grundvatten

inom detaljplaneomradet
e Utreda forekomst sulfidberg

e Bedoma om pavisade markféroreningar kan utgéra en risk for
minniskors halsa eller miljé f6r planerad markanvindning enligt

detaljplaneforslag

e DPresentera rekommendationer f6r hantering av féroreningar i det

fortsatta planeringsarbetet

1.2 Organisation

Bestallare:
Kontaktperson:

Uppdragsledare och teknikansvarig:
Handldggare:

Falthandliggare:

Granskare:

Faltgeotekniker:

Oversiktlig miljéteknisk utredning — Rumsfilen 4

Wallfast AB
Jens Jenslin- Wallfast

Joel Salzer — Iterio AB

Marie Dokken — Iterio AB
Therese Eriksson — Iterio AB
Joel Salzer — Iterio AB

Tim Envall — Iterio AB
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2 Omradesbeskrivning

21 Lokalisering

Undersokningsomradet dr beldget vid Hisselby strand i Stockholm stad, se
Figur 1. Intill omradet gar Fyrspannsgatan och i vister ligger Hisselbyverket.

Marken utgérs i dag i huvudsak av parkmark med enstaka trid, en lekplats och
parkering, se figur 2. Markytans nivder varierar mellan ca + 22 och + 27 med
de hogsta marknivierna vid korsningen med spiralbacken. Fran korsningen
faller markytan undan mot norr och mot séder. I detaljplaneomréidet ingar
dven befintliga flerfamiljshus med parkeringsytor samt gronomriden med berg
1 dagen.

Figur 2. Befintliga forhallanden och aktuellt undersikningsomride markerat i ritt.

2.2 Planerade byggnader

Inom omradet planeras en fortitning av befintligt bostadsomrade med tva
flerfamiljshus lings Ostra sidan av Fyrspannsgatan i kv. Rumsfilen 4, se figur 3.
Husen planeras bli upp till 7 vaningar héga samt med kallare och/eller garage.
Ligsta golvniva dr +22,6 for det norra huset, Hus A, och +22,3 f6r det sédra,
Hus B.

AT ] ONRS

A\
TN

Figur 3. Planerade byggnader, Hus A i norr och Hus B i sider.

Oversiktlig miljéteknisk utredning — Rumsfilen 4
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23 Geologiska och hydrologiska forhallanden

Undersokningsomradet bestar av kuperad terring med Oppna gréna ytor och
berg i dagen.

Marken vid Hus A bestér 6verst av fyllning med inslag av sand, lera och grus
som i merparten av omradet f6ljs av friktionsjord pa berg. I den sydvistra
delen férekommer berg i dagen.

Fyllningslagrets tjocklek varierar mellan 1,5-3 meter och det totala jorddjupet
till berg varierar mellan 0-6,5 meter.

Marken vid Hus B bestar 6verst av fyllning med inslag av sand, lera och grus
och f6ljs av lera med torrskorpekaraktir. Fyllningslagrets tjocklek varierar
mellan cirka 1 meter 1 séder till cirka 4,5 meter 1 norr. I sydvist vilar fyllningen
direkt pa berg. Under leran foljer friktionsjord pa berg.

Det totala jorddjupet till berg varierar mellan 2-7 meter med de storsta
jorddjupen i den norra delen av planerad byggnad.

Grundvatten har matts i tva punkter, en i den sédra delen och en i den norra.
Grundvattenytan patraffas 1 bagge punkter pa cirka +20,5, motsvarande cirka 4
— 4,5 meter under markytan.

Enligt VISS (2023) ligger undersékningsomradet inom avrinningsomradet
”Milaren-Gorviln” som si smaningom rinner ut i Ostersjon.
Avrinningsomradet uppnar mattlig ekologisk status men uppnar inte god
kemisk status avseende bromerade difenyleter och kvicksilver. Milaren ir dven
en dricksvattenférekomst.

24 Fororeningshistorik

Inga tidigare utférda miljotekniska markundersékningar har erhallits 1 samband
med denna undersékning.

Baserat pa information fran Linsstyrelsens webbgis (EBH, 2023) avseende
potentiellt férorenade omriden finns en identifierad grafisk industri
(id:180515) i intill liggande fastighet till undersékningsomradet. I nirheten
finns dven en férbrinningsanligening (id:127678) med oljedepa och en hamn
med handelstrafik med miljéfarliga varor samt en hamn och uppstillningsplats
for fritidsbatar (id:1280006), se Figur 4. Ingen av verksamheterna ar
riskklassade. Fororeningar kopplade till samtliga identifierade verksamhet inom
omradet 4r bland annat l6sningsmedel, oljekolviten, PAH:er och metaller. Till
férbranningsanliggningen kopplas dven dioxiner och petroleumprodukter. Till
hamnen kopplas dven organiska tennforeningar (TBT).

Sammantaget bedoms det finnas en viss risk att det aktuella
undersékningsomradet kan vara belastat av fororeningar fran
forbranningsanligegningen.

Ovriga identifierade verksamheter bedéms inte medféra en Skad risk for
markféroreningar inom det aktuella undersékningsomradet.

Oversiktlig miljoteknisk utredning — Rumsfilen 4
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Figur 4. Urklipp fran EBH-portalen over potentiellt miljifarliga verksambeter inom eller i narbeten ay
undersikningsomradet. E betyder att verksambeten inte ar riskRlassad. Aktuellt undersokningsomridet i
ungefarligt lige markerat med blatt, (Lénsstyrelsen 2023).
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Enligt historiska flygfoton fran 1960-talet var omradet redan da delvis
exploaterat, se Figur 5. Utifran historiska flygfoton fran 1975 har fler

bostadshus byggts, se Figur 6, och omradet har fitt sin nuvarande utformning.

Figur 5. Historiskt fhygfoto fran 1960-talet dver undersikningsomradet. Aktuellt undersokningsomradet i
ungefarligt lige markerat med blatt, (Lantmiteriet, 2023).
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Figur 6. Historiskt fhygfoto fran 1975 dver undersokningsomridet. Aktuellt undersokningsomridet i
ungefarligt lige markerat med blatt, (Lantmiteriet, 2023).

3 Utforda falt- och laboratorieundersékningar

Faltarbeten med borrigg genomférdes den 13 juni 2023 av Therese Eriksson
samt Tim Envall pé Iterio. Filt- och provtagningsarbeten utférdes i enlighet
med rekommendationer och riktlinjer utarbetade av Svenska Geotekniska
Foreningen (SGF, 2013).

I Bilaga 1 redovisas lokalisering och 6versikt av provtagningspunkter inklusive
provtagningsmedie.

3.1 Jordprovtagning

Totalt uttogs 36 jordprover fran 11 provpunkter (23I'T01M, 231T02M,
231T03M, 23IT04M, 23ITO5M, 23I'T09M, 23IT11M, 23IT12M, 23IT13M,
23IT15M, 23IT17M) med skruvborr pa borrbandvagn. Provtagningsdjupet
varierade mellan 0,9-5,5 m.u.my. Borrstopp var antingen pa berg, formodat
block eller naturlig jord.

Jordprover insamlades i diffusionstita pasar och férvarades kallt och morkt
fram tills proverna anlint det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB
for analys.

Detaljerad information om jordartsfoljd, anmirkningar, val och férdelning av
jordprover framgar av filtanteckningarna ses 1 Bilaga 2.

3.2 Grundvattenprovtagning

I samband med jordprovtagningen installerades tva PEH-r6r f6r provtagning
av grundvatten i punkterna 23ITO1GV och 23IT13GV. Provtagning med
peristaltisk pump utférdes den 13 juli efter omsittning som utfordes cirka en
vecka tidigare. Innan provtagning paborjas mittes grundvattennivan in i
relation till grundvattenrérets 6verkant (r.6.k). Provtagningsvattnet
uppsamlades i tillhandahéllna provkirl fran laboratoriet och férvarades kallt
och morkt fram till de anlint ALS Scandinavia AB. Vattenprovet filtrerades av
laboratoriet.

Oversiktlig miljéteknisk utredning — Rumsfilen 4
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Detaljerad information om, grundvattenniva, omsattningsvolym,
omgivningsinformation och analyser framgar i filtanteckningarna, se Bilaga 2.

3.3 Bergprovtagning

Provtagning av borrkax genomférdes med hjilp av borrbandvagn och
jordbergsondering. Totalt uttogs prover fran 2 provpunkter, 23I'T07 samt
23IT16. Prover uttogs per meter ned till cirka 3 meters djup.

3.4 Laboratorieundersoékningar

Tabell 1 visar en sammanstillning av utférda laboratorieanalyser i jord,
grundvatten och berg. Laboratorierapporter med uppgifter om analysmetod
och mitosikerhet redovisas 1 Bz/aga 3. Huvuddelen av de analyserade
jordprover som valts ut édr tagna i fyllnadsmaterial dir det erfarenhetsmassigt
oftast kan férekomma férhéjda féroreningshalter.

Tabell 1. Utforda laboratorieanalyser i jord, grundvatten och berg.

Analys Grundvatten Jord Berg
Metaller

Fraktionerade alifater och
aromater

BTEX

PAH16
TOC - 3

PCB7 - 2 -
LS/10/LV4a 1

PFAS 1 -
Totalhalt svavel - - 2
ABA/NagpH - - 1

NIN] NN

4 Resultat
4.1 Bedomningsgrunder

411 Jord

Naturvirdsverket har utarbetat generella riktvirden f6r bedémning av
férorenad mark (Naturvardsverket, 2009). De generella riktvirdena har
utarbetats for tva olika typer av markanvindning, dir exponeringsvagar och
exponerade grupper samt skyddsvirdet for miljon varierar. De tva mark-
anvindningarna ir kianslig markanvindning (KM) och mindre kanslig mark-

anvindning (MKM).

For markanvindningarna beaktas olika exponerings vigar f6r manniska sasom
intag av jord, hudkontakt, inandning av angor och damm, intag av gronsaker
fran omradet, intag av fisk fran intilliggande sjoar, samt dricksvatten som tagits
ur grundvattnet. Fér miljon giller att markens funktioner skall uppritthallas
och alla former av liv 1 ytvatten skall skyddas.

KM innebir att markkvaliteten inte begrinsar val av markanvindning. Alla
grupper av minniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet
under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten

skyddas.

Oversiktlig miljoteknisk utredning — Rumsfilen 4

8 (13)

iterio



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

MKM innebir att markkvaliteten begrinsar val av markanvindning till
exempelvis kontor, industrier och vigar. Grundvatten pa ett avstand av cirka
200 meter fran omradet och ytvatten skyddas.

For att pavisa mojligheten till atervinningen av massor jamfors dven
analysresultaten med Naturvardsverkets handbok fér Atervinning av avfall i
anliggningsarbeten (2010:1) och dess haltkriterier f6r mindre dn ringa risk
(MRR). Analysresultaten jaimfors dven med Avfall Sveriges
bedémningsgrunder for farligt avfall (FA) avseende férorenade massor (Avfall
Sverige, 2019:01), samt Naturvardsverkets foreskrifter om avfallsdeponering
(NES 2004:10).

41.2 Berg

I dagsliget finns inga nationellt faststallda riktvirden att tillga f6r att utvirdera
svavel/sulfidinnehdll i berg. Diremot finns ett antal vigledningar frin stora
infrastrukturs projekt sammanstillda som vi anvinder for vara bedémningar pa
bergartens syrabildning.

Vigverket har 2007 sammanstallt rad och rekommendationer f6r hanteringen
av sulfidjord avseende dess miljogeotekniska egenskaper. I denna fokuseras hur
sulfidjordens férsurningsegenskaper ska bedémas med forslag pa dtgirder
tillsammans med exempel pa kontrollprogram och vilka miljomyndighets
kontakter som ir limpliga att ta del av informationen.

Trafikverket har 2015 upprittat en handbok f6r hanteringen av
sulfidférandebergarter. I denna sammanstills hinvisningar for hur
sulfidférande bergarter ska inventeras 1 falt, karaktiriseras med avseende pa
forsurningsgraden, projektomradets och bergets miljoriskbedémning, atgirder
vid f6rhojda svavelhalter, kontrollprogram for ateranvindning av férsurande
bergarter samt kontakter med miljémyndigheter.

Stockholms stad har 2021 sammanstillt en vigledning for hur sulfidberg ska
hanteras f6r Stockholms stads exploateringsprojekt inom detaljplaneskedet.
Trafikverket har 2015 upprittat en handbok for hanteringen av
sulfidférandebergarter. I denna sammanstalls Miljéproblematiken f6r
sulfidférande berg, Undersokningsmetodik, Klassificering samt Hantering och
skyddsatgirder.

Region Stockholm har 2022 sammanstillt hur bergmassorna for utbyggnaden
av den nya tunnelbanan i Stockholm ska hanteras och anvindas i pagaende och
kommande tunnelbaneprojekt. I denna sammanstills Provtagningsmetodiken,
Resultaten fran olika tunnelbaneprojekt, samt deras bedémningsgrunder och
hanteringar for bergmassor.

En sammanvigning av ovanstdende vigledningar bedéms bergmassornas
innehall av svavelhalter samt dess potential for syrabildning. Utifran
bedémningen pa massorna tas sedan rekommendationer fram for hur
massorna kan dteranviandas eller hanteras inom projektet.

4.2 Uppmatta halter

Nedan redovisas utvalda resultat fran utférda miljétekniska félt- och
laboratorieunders6kningar. Sammanstillning av samtliga analysresultat
redovisas i Bilaga 4. 1 Bilaga 1 redovisas lokalisering och 6versikt av

Oversiktlig miljoteknisk utredning — Rumsfilen 4
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provtagningspunkter inklusive provtagningsmedie och klassning av uppmatta
halter i jord.

421 Faltobservationer

Faltanteckningar redovisas i Bilaga 2.

I provpunkterna 23I'TO1M och 23IT05M noteras tegel i fyllnadsmaterial. I
provpunkterna 23I'T12M och 23IT13M patriffas svart fyllnadsmaterial som
antas vara nagon form for aska.

4.2.2 Jord

I prov fran 231T13M; 0,5-0,9 m.u.my uppmiittes halter av koppar, bly och zink
som 6verskrider riktvirdet f6r FA. I samma prover uppmittes dven forhojda
halter av arsenik, barium, nickel, kadmium, kobolt, krom och kvicksilver. 1
prov taget fran samma punkt fast 0-0,5 m.u.my uppmattes inga férhéjda halter
av metaller.

I prov frin 23I'TO1M; 0-1 m.u.my, 23I'T05M; 0-0,5 m.u.my, 23I'T05M; 0,5-1,2
m.u.my, 23I'TO9M; 0-1 m.u.my, 23IT11M_B; 0-1 m.u.my samt 23I'T12M; 0-0,5
m.u.my uppmattes halter av PAH:er som 6verskrider riktvirden f6r KM
och/eller MKM. I prov fran 23IT05M; 0,5-1,2 m.u.my ir uppmitta halter nira
riktvirden f6r FA.

Halter avseende aromater >C10-C16 och >C16-C35 overskrider riktvirdet for
KM i prov fran 231T05M; 0,5-1,2 m.u.my.

Ovriga analyserade parametrar underskrider Naturvirdsverkets generella
riktvirden f6r KM.

4.2.3 Laktest

Ett samlingsprov (material fran samtliga 11 provpunkter) analyserades
avseende lakbarhet. Utifran laboratorieanalyserna noteras samtliga parametrar
underskrida grainsvirden for inert avfall. Uppmiitta totalhalter av metaller och
PAH:er pavisar dock att bade icke-farligt avfall (IFA) och FA férekommer i
omradet.

4.2.4 Grundvatten

I allmianhet uppmaittes mycket liga halter analyserade parametrar i grundvatten.
Inga halter 6verskrider relevanta riktvirden.

4.2.5 Berg

Bergkaxprov fran 231T016 (1-2 m.u.my) pavisade svavelhalter 6verskridande
1000 mg/kg. Efterfoljande ABA/NagpH test pavisade ingen indikation pa
forsurande berg/sulfidberg.

Uttaget prov fran 231T07 pavisade inga halter av svavel 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans.

5 Beddmning av féroreningssituationen

Omrédet bestar idag av ytor med varierande anvindning och riskkaraktir sett
ur féroreningssynpunkt. Dels férekommer kinsliga markanvandningstyper
sasom bostidder och parkmark men dven mindre kinsliga som parkeringar och
gatumark.

Oversiktlig miljoteknisk utredning — Rumsfilen 4
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For framtida markanvindning kommer merparten av omradet att som
utgangspunkt klassas om kinslig markanvandning,.

Resultat fran nu utférd undersékning visar pa stora variationer i uppmatta
féroreningshalter i jord. I merparten av omradet noterades inga forhéjda
halter.

Lokalt vid en punkt uppmittes mycket h6ga metallhalter som sannolikt ar
kopplade till materialets ursprung (aska). Prov taget 1 direkt ovanliggande
jordmaterial pavisar inga férhéjda fororeningshalter. Ett liknande restmaterial
noterades vid en nirliggande provtagningspunkt men utférd laboratorieanalys
pavisade inga f6rhéjda halter. Historiskt i omradet kring Hasselby och
Hisselby Strand har virmeverksaska anvints som utfyllnad pa flera platser.

I flertalet punkter uppmittes nagot till mattligt f6rhojda halter av PAH:er.
Denna typ av féroreningsimnen ir ofta kopplade till rester fran olika typer av
tjarhaltiga material sisom asfalt. Inga notiser om asfaltrester eller dylikt
noterades i de prover dir forho6jda halter av PAH:er uppmattes. Sannolikt ar de
patriffade PAH-f6roreningar kopplade till ursprunget av de fyllnadsmassor
som ditlagts nidr omradet exploaterades under 1960-talet.

Noterbart dr att de hégsta féroreningshalterna har patraffats i jordlager fran
cirka 0,5 meters djup och inte i den absoluta ytjorden.

Utférda undersékningar i grundvatten pavisar inga férhéjda féroreningshalter.
Uppmiitta grundvattennivaer ligger under preliminira anliggningsnivéer for
planerade garage/killare och bedoms inte medféra nigot behov av hantering i
samband med grundliggningsarbeten.

Utférda undersékningar i berg pavisar ingen forekomst av sulfidberg.

6 Rekommendationer for fortsatt arbete

Preliminira anlidggningsnivaer medfor att samtliga nu patriffade
fororeningshalter som 6verskrider KM, MKM och FA kommer behéva tas om
hand i samband med grundlaggningsférberedande markarbeten.
Kompletterande undersokningar av jord rekommenderas i samband med
detaljprojektering av dessa arbeten. Syftet ar dels att sidkerstilla att inga
allvarliga féroreningar férbisetts inom ytor som inte inkluderats i denna
undersokning samt att avgrinsa patriffade fororeningar. Undersékningar
utfors med fordel genom provgropsgrivning da denna metod ar mer effektiv
jamfort med skruvprovtagning for att kartligea utbredningen av olikfirgade
material sisom aska.

Baserat pa utférda geotekniska sonderingar och preliminira anlaggningsnivaer
kommer det krivas relativt omfattande bergschakt f6r grundliggning av
garage/killare. I samband med detaljprojektering bor hantering av bergmassor
utredas vidare. Dels for att sikerstilla att antalet analyserade prover ar
tillrickliga for att ge en representativ av bergets sulfidinnehall och dels for att
utreda eventuella mojligheter till dteranvindning.

7 Slutsats

Utférd miljéteknisk undersékning pavisar féroreningshalter som 6verskrider
markanvindningskriterier for planerad markanvindning inom Rumsfilen 4.
Atgirder krivs for att inga oacceptabla miljo- och hilsorisker ska forekomma.

Oversiktlig miljoteknisk utredning — Rumsfilen 4
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Samtliga nu patriffade férhéjda foéroreningshalter kommer att atgardas i
samband med grundliggningsarbeten av planerade flerbostadshus.
Kompletterande undersokningar for att avgrinsa patriffade féroreningar samt
for att sakerstilla att inga allvarliga féroreningar forbisetts bedoms kunna
genomfors i samband med detaljprojektering av markarbeten.

Sammantaget bedoms foreslagna dtgirder medféra att marken inom omradet
kommer vara limplig for avsett andamal.

Dessa atgirder bedoms inte medféra oskiliga kostnader, varken ekonomiskt
eller miljomassigt, for genomférandet av den exploatering som
detaljplaneforslaget omfattar.

8 Miljobestammelser och myndighetskontakter

Enligt Miljobalken 10 kap 11 §, skall den som édger eller brukar en fastighet,
oavsett om omradet tidigare ansetts fororenat, genast underritta tillsyns-
myndigheten (Milj6forvaltningen i Stockholm stad) om det upptickts en
férorening pa fastigheten och féroreningen kan medfora skada eller oligenhet
for manniskors hilsa eller f6r miljon.

Infor planerade markarbeten bor en anmalan om avhjilpande atgird med
anledning av féroreningsskada enligt 28 § Férordningen om miljofarlig
verksamhet och hilsoskydd (1998:899) inlimnas till tillsynsmyndigheten.

Oversiktlig miljoteknisk utredning — Rumsfilen 4
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Bilaga 1

Situationsplan med provtagningspunkter,
provtagningsmedie samt klassning av uppmatta halter i
jord
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Iterio AB | Ringvagen 100| Stockholm | info@iterio.se | www.iterio.se

Jord

Projekt 7158, Rumsfilen
Provpunkt Kommentar vader sol/moln +25 Datum 230613
23ITO1M Utrustning borrbandvagn Provtagare |lterio/ther
Djup Jordart Notering Labbanalys
0-1 F:grsalet Ms1, Oj21a
1-1,7 F:grsalet tegel tegel Oj2a, MS1
1,7-2 F:siletle varvig? Ljus
2-3 F:grsalet/le tegel blandat Ms1, Oj1, TOC-ber
3-3,5 F:grle
3,5-4,1 F?:sisa inpressat pa skruv
4,1-4,6 torv
4,6-5 sisa bl6tt, mkt lite ej prov
5-5,5 let varvig npressad pa skruv
Notering: Grasyta. Stopp pga naturligt. Installerat miljorér med filter pa& 5 m u my.

Projekt 7158, Rumsfilen
Provpunkt Kommentar vader sol/moln +25 Datum 230613
23IT02M_B Utrustning borrbandvagn Provtagare |lterio/ther
Djup Jordart Notering Labbanalys
0-0,5 F:grsisa sten Ms1, Oj1
0,5-1 F:griet
1-1,1 stopp, ej prov ej prov
Notering: | plantering, Stopp pga bl/berg 1,1

Projekt 7158, Rumsfilen
Provpunkt Kommentar vader sol/moln +25 Datum 230613
23ITO3M Utrustning borrbandvagn Provtagare |lterio/ther
Djup Jordart Notering Labbanalys
0-0,5 F:grsisa sten Ms1,
0,5-1 grsa
1-1,5 grsa
Notering: Grasyta. Stopp bl/berg 1,5m. Berg i dagen intill.

Projekt 7158, Rumsfilen
Provpunkt Kommentar vader sol/moln +25 Datum 230613
23IT04M Utrustning borrbandvagn Provtagare |lterio/ther
Djup Jordart Notering Labbanalys
0-0,9 F:grsa Ms1, Oj21a, Toc-ber

Notering: Grasyta. Stopp pga bl 0,9 ( flera férsék JB sager berg 1,7m u my)

Projekt 7158, Rumsfilen
Provpunkt Kommentar vader sol/moln +25 Datum 230613
23ITO5M Utrustning borrbandvagn Provtagare |lterio/ther
Djup Jordart Notering Labbanalys
0-0,5 F:grsisa MS1
0,5-1,2 F:grlet tegel Ms1, Oj21a, Oj2, TOC ber
1,2-2 sisa

Notering: Grasyta.

Stopp pga naturligt 2 m.
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Projekt 7158, Rumsfilen
Provpunkt Kommentar vader sol/moln +25 Datum 230613
23iT09M Utrustning borrbandvagn Provtagare |lterio/ther
Djup Jordart Notering Labbanalys
0-1 F:grsisa sten, fint material Ms1, Oj21a
1-1,2 F:sa
1,2-1,7 let
Notering: Gréasyta under tall, stopp pga naturligt m.
Projekt 7158, Rumsfilen
Provpunkt Kommentar vader sol/moln +25 Datum 230613
23IT11M_B Utrustning borrbandvagn Provtagare |lterio/ther
Djup Jordart Notering Labbanalys
0-1 F:grsisa grovt Ms1, OJ1, TOC ber
1-1,8 stoérre block inget med upp ej uttaget
1,8-2 silet
2-3 silet Ms1,
Notering: Stopp pga naturlig..
Projekt 7158, Rumsfilen
Provpunkt Kommentar vader sol/moln +25 Datum 230613
23IT12M Utrustning borrbandvagn Provtagare |lterio/ther
Djup Jordart Notering Labbanalys
0-0,5 F:grsa Svart, virmeverksaska? Ms1, Oj1
0,5-1 F:grsalet Hart
Notering: Flera férsok, stopp bl 1 m u my.
Projekt 7158, Rumsfilen
Provpunkt Kommentar vader sol/moln +25 Datum 230613
23IT13M Utrustning borrbandvagn Provtagare |lterio/ther
Djup Jordart Notering Labbanalys
0-0,5 F:grsa Ms1, Oj21a
0,5-0,9 F:grsa Svart, virmeverksaska? MS1
0,9-1 F:grlet
1-2 Grovt inget med upp ej
Notering: Stopp pga grovt material, flera férsok.
Projekt 7158, Rumsfilen
Provpunkt Kommentar vader sol/moln +25 Datum 230613
23IT15M Utrustning borrbandvagn Provtagare |lterio/ther
Djup Jordart Notering Labbanalys
0-0,5 F:grsa Ms1, OJ1
0,5-1 F:grsisa mer orange MS1
11,5 F:grs!sa Liknande meter. MS1
1,5-2 F:grsisa
2-2,6 F:grsalet

Notering: Grasyta under trad. Stopp pga bl/berg 2,6.
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Projekt 7158, Rumsfilen
Provpunkt Kommentar vader sol/moln +25 Datum 230613
23IT17M Utrustning borrbandvagn Provtagare |lterio/ther
Djup Jordart Notering Labbanalys
0-0,5 F:grsa grovt ms1, oj21a
0,5-1 F:grsisa finare orange
1-2 F:grsisa
2-2,.8 F:grsa Bl6t vid 2,8 ms1, oj21a

Notering: Grasyta under trad. Stopp pga bl/berg 2,8

Borrkax

23IT07 0-1 sulf2a
1-2.
2-3.

23IT16 0-1
1-2. sulf2a
2-3.
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Grundvatten

Provtagningspunkt |23ITO1 Datum 20230712 Provtagare | Iterio/ther
Kommentar vader

Installationsdatum 20230713

Roék-Markyta (m) 1.0 Omsatt L/metod 1,51, P.Pump témt

RO6k-Spets (m) 6 Rorets material, stlk Peh

R6k.GV (m) 5.35 Uttaget for analys Ov21a, Ov34a, V3a- bas

Notering

Omgivning

Provtagningspunkt  |231T13 Datum 20230712 Provtagare | Iterio/ther
Kommentar vader

Installationsdatum 20230713

Rék-Markyta (m) 1 Omsatt L/metod 21, P.Pump tdmt

ROk-Spets (m) 6 Rorets material, stlk Peh

RO6k.GV (m) 5,25 Uttaget for analys Ov21a, Ov34a, V3a- bas

Notering

Omgivning
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2322320 Sida
Kund : lterio Projekt
Kontaktperson : Joel Salzer Bestallningsnummer
Adress . Ostgétagatan 12 Provtagare
116 25 Stockholm Provtagningspunkt
Sverige Ankomstdatum, prover
E-post . joel.salzer@iterio.se Analys pabdrjad
Telefon 1 08-410 363 00 Utfardad
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2022SE-ITERIO0001 (OF221671) Antal analyserade prover

Generell kommentar

:1av23

. Rumsfilen

1 7158

. lterio/ther

1 2023-06-29 09:42
: 2023-06-29

1 2023-07-06 16:15
: 19

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i

samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Nk pid

ey
WED4 SN,
B C =L
> o JacWRA
O X
E o

7
&by T “infye N

////,

i/
YN

Ackred. nr 2030

Provning
ISO/IEC 17025

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida

Adress - Rinkebyvagen 19C E-post
182 36 Danderyd Telefon
Sverige

- www.alsglobal.se

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200
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Ordernummer 1 8T2322320
Kund : lterio
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 23IT01M
0-1
Laboratoriets provnummer ST2322320-001
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.46 +0.33 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 46.1 +5.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.94 +0.66 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 19.1 +27 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 18.5 +26 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.34 +1.34 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 13.9 +1.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 29.3 +3.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 56.6 +8.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * --- mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 12* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 1.2 +0.7 mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 --- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—-- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.11 +0.07 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.24 +0.11 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.27 +0.12 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 1.41 +0.46 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 1.00 +0.34 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.93 +0.31 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.86 +0.29 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 1.06 +0.35 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.36 +0.14 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
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| Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvatel

bens(a)pyren 0.83 +0.28 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.14 +0.07 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.47 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.43 +0.16 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 8.1 +29 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 461" -— mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 3.50 * - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 0.11* -—- mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 292* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 5.08 ¢ - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 94.8 +5.69 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 23IT01M

11,7
Laboratoriets provhummer ST2322320-002
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning

Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning

Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen

As, arsenik 3.74 +0.50 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 57.0 +7.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.82 +0.91 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 33.6 +4.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 19.6 2.7 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 12.9 +1.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 9.84 +1.22 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 38.9 +4.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 48.0 +6.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 87.6 +5.25 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
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Sida :4av23

Ordernummer 1 8T2322320

Kund : lterio

Matris: JORD Provbeteckning 23IT01M
2-3
Laboratoriets provnummer ST2322320-003
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.69 +0.36 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 62.6 +8.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.17 +0.82 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 28.0 +39 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 24.0 +3.3 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 16.2 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 17.2 +2.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 37.2 4.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 46.0 +6.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0OJ-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
pyren <0.10 ——-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* e mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 74.3 +4.46 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodforlust (GF) 5.11 +0.31 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beréknad 2.97 +0.18 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Ordernummer 1 8T2322320

Kund : lterio

Matris: JORD Provbeteckning 23IT02M_B
0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2322320-004
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.41 +0.32 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 42.7 +5.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.61 +0.75 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 22.6 +3.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 11.5 +1.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 10.8 +1.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 10.7 +1.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 31.8 +4.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 48.4 +6.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0OJ-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
pyren <0.10 ——-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* e mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 90.9 +5.45 % 1.00 MS-1 TS-105 ST




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Sida 1 6av23

Ordernummer 1 ST2322320

Kund : lterio

Matris: JORD Provbeteckning 23ITO3M
0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2322320-005
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.94 +0.26 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 38.8 +5.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.122 +0.018 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 417 +0.56 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 12.4 +1.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 7.72 +1.08 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 6.53 +0.94 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 12.8 +1.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 244 +3.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 39.8 +57 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 94.0 +2.00 % 1.00 MS-1 TS-105 LE




Sida 1 7av23

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Ordernummer 1 8T2322320
Kund : lterio
Matris: JORD Provbeteckning 23IT04M
0-0,9
Laboratoriets provnummer ST2322320-006
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.40 +0.19 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 25.1 +3.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.47 +0.46 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 10.2 +14 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 5.96 +0.84 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 5.25 +0.75 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 8.30 +1.03 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 17.4 22 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 22.0 +3.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Sida : 8av23
1 ST2322320
Kund : Iterio

Ordernummer

| Parameter | Resultat | MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvate
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 91.5 +5.49 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodforlust (GF) 1.76 +0.10 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.02 +0.06 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
Matris: JORD Provbeteckning 23ITO5M
0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2322320-007
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.86 +0.38 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 53.3 +6.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.148 +0.022 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.34 +0.71 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 19.6 2.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 14.3 +2.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 10.0 +1.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 19.1 +24 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 334 +4.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 67.1 +9.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 93.4 +2.00 % 1.00 MS-1 TS-105 LE




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Sida 1 9av23

Ordernummer 1 8T2322320

Kund : lterio

Matris: JORD Provbeteckning 23IT05M
0,5-1,2
Laboratoriets provnummer ST2322320-008
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 4.07 +0.54 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 105 +14 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.205 +0.029 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.3 +1.4 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 33.6 +4.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 24.8 +34 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 21.4 +3.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 23.9 +3.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 47.6 +5.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 119 +17 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 --- mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 7.7 +27 mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 11.4* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener 36" -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 15.0 +4.9 mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * --- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen 0.12 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.18 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften 1.62 +0.53 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren 2.90 +0.91 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 17.6 +5.37 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 7.01 +2.16 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 19.9 +6.08 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 13.5 +4.14 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 8.88 +2.72 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 7.94 +2.44 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 9.21 +2.82 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 3.06 +0.96 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 6.37 +1.96 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 1.14 +0.37 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 3.56 +1.12 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 3.22 +1.00 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Sida 110 av 23
Ordernummer 1 ST2322320
Kund : Iterio

| Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 106 +32.7 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 39.8* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 66.4 * -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 1.92* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 60.9 ¢ - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 434~ - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 OJ-2A 0J-2a ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 86.3 +5.18 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodférlust (GF) 3.28 +0.20 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.90 +0.11 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Sida :11av23

Ordernummer 1 8T2322320

Kund : lterio

Matris: JORD Provbeteckning 23ITO9M
0-1
Laboratoriets provnummer ST2322320-009
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 3.22 +0.43 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 77.8 +10.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.239 +0.034 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.46 +0.86 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 21.9 +3.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 18.4 +25 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.4 +1.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 24.4 +3.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 31.0 +3.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 97.3 +13.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 1.1 +0.7 mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 43* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener 21* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 6.4 +23 mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * --- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren 0.11 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.87 +0.30 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.82 +0.28 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 4.42 +1.38 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 3.31 +1.04 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 2.98 +0.93 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 2.91 +0.91 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 3.14 +0.98 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 1.37 +0.44 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 2.68 +0.84 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.48 +0.17 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 1.38 +0.45 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 1.16 +0.38 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer

1 8T2322320
Kund : Iterio

| Parameter | Resultat | MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvatel
summa PAH 16 25.6 +8.2 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 14.7* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 10.9 * -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* e mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 9.53 * -—- mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 16.1* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 94.4 +5.66 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 23IT11M_B
0-1
Laboratoriets provnummer ST2322320-010
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.05 +0.27 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 52.9 +6.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.135 +0.020 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.33 +0.71 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 33.0 +4.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 28.8 +4.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 13.2 +1.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 23.2 +29 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 31.7 +4.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 57.1 +8.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 ——-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.33 +0.20 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen 0.27 +0.19 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 1.53 +0.52 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 1.22 +0.43 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 1.19 +0.40 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 1.30 +0.44 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 1.89 +0.61 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.63 +0.25 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 1.63 +0.53 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QJ-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.36 +0.19 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.98 +0.36 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.98 +0.34 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH 16 12.3 +4.2 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 7.98* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 433* ——-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 3.35* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 8.96 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 2.73 +0.16 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beréknad 1.58 +0.10 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 92.7 +5.56 % 1.00 TOCB TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2322320

Kund : lterio

Matris: JORD Provbeteckning 23IT11M_B
2-3
Laboratoriets provnummer ST2322320-011
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.94 +0.39 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 74.0 +9.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.21 +1.23 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 35.3 +49 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 18.8 +2.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 19.8 +28 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 141 +1.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 49.6 +6.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 57.5 +8.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 78.5 +2.00 % 1.00 MS-1 TS-105 LE
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Ordernummer 1 8T2322320

Kund : lterio

Matris: JORD Provbeteckning 23IT12M
0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2322320-012
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.75 +0.23 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 51.3 +6.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.104 +0.015 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.63 +1.02 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 31.8 t4.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 19.6 +27 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 18.9 +27 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 243 +3.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 77.9 +9.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 55.7 +79 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.30 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.30 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0OJ-1 ST
acenaften <0.30 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.30 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.75 +0.30 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen 0.74 +0.30 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 5.59 +1.74 mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
pyren 4.40 +1.38 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 4.57 +1.41 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 4.59 +1.42 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 6.25 +1.92 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 2.40 +0.76 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 4.89 +1.51 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen 1.01 +0.35 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 3.17 +1.01 mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 2.95 +0.92 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH 16 413 +13.0 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 26.7* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 146 * - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.45* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 11.5* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 29.8* e mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 95.0 +5.70 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer 1 8T2322320
Kund : lterio
Matris: JORD Provbeteckning 23IT13M
0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2322320-013
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 3.49 +0.46 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 117 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.141 +0.021 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.5 +1.4 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 62.0 +87 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 54.2 +75 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 25.1 +3.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 33.8 +4.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 50.8 +6.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 102 +14 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer
Kund

1 ST2322320
: Iterio

| Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvate
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 95.2 +5.71 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 23IT13M
0,5-0,9
Laboratoriets provhummer ST2322320-014
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 101 +13 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 1360 +174 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 1.26 +0.18 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 28.6 +3.8 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 114 + 16 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 7360 +1010 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.402 +0.095 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 272 +39 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 2730 + 340 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 49.2 +6.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 2600 + 370 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 90.3 +2.00 % 1.00 MS-1 TS-105 LE
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Ordernummer 1 8T2322320

Kund : lterio

Matris: JORD Provbeteckning 23IT15M
0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2322320-015
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 4.81 +0.64 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 74.6 +9.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.177 +0.026 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.29 +0.97 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 25.7 +3.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 17.3 +24 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 141 +2.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 21.8 +27 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 36.7 +4.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 64.8 +9.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0OJ-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
pyren <0.10 ——-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* e mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 93.4 +5.60 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer 1 8T2322320

Kund : lterio

Matris: JORD Provbeteckning 23IT15M
0,5-1
Laboratoriets provnummer ST2322320-016
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 6.85 +0.91 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 28.5 +3.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.134 +0.020 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.68 +0.62 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 17.4 +24 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 12.3 +1.7 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.09 +1.30 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 11.8 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 222 +28 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 39.6 +56 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 97.2 +2.00 % 1.00 MS-1 TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 23IT15M
1-2
Laboratoriets provnummer ST2322320-017
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja -— - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 3.56 +0.47 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 32.0 41 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.63 +0.62 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 14.6 +21 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 8.08 +1.13 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -— mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.19 +1.17 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 11.7 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 23.4 +29 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 30.5 +4.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 93.9 +2.00 % 1.00 MS-1 TS-105 LE
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Ordernummer 1 8T2322320

Kund : lterio

Matris: JORD Provbeteckning 23IT17M
0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2322320-018
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 4.03 +0.53 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 94.5 +12.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.209 +0.030 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 11.4 +1.5 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 36.8 +5.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 21.7 +3.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 21.8 +3.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 30.0 +37 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 50.8 +6.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 89.3 +12.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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| Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 87.2 +5.23 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer 1 8T2322320
Kund : lterio
Matris: JORD Provbeteckning 23IT17M
2-2,8
Laboratoriets provnummer ST2322320-019
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 3.03 +0.40 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 64.6 +8.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.00 +1.20 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 33.2 +4.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 9.56 +1.33 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 171 +24 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 12.7 +1.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 50.6 +6.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 47.7 +6.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer 1 ST2322320

Kund : lterio

| Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 81.1 +4.86 % 1.00 TS105 TS-105 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder l

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.

0OJ-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1mod. PAH cancerogena utgdrs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

0OJ-2a Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.
SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

TOC-ber TOC berdknad utifran  glodgningsforlust  baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glodgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2021 utg2.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder l
S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.
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Ordernummer 1 ST2322320
Kund : lterio
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025

ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2323891 Sida t1avd
Kund : lterio Projekt : Rumsfilen
Kontaktperson : Joel Salzer Bestallningsnummer : 7158
Adress . Ostgétagatan 12 Provtagare . lterio/ther

116 25 Stockholm Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2023-07-07 10:01
E-post . joel.salzer@iterio.se Analys pabdrjad 1 2023-07-07
Telefon 1 08-410 363 00 Utfardad 1 2023-07-11 11:34
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2022SE-ITERIO0001 (OF221671) Antal analyserade prover 12

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
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Ackred. nr 2030

Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer 1 ST2323891
Kund : Iterio
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 23ITO5M
0-0,5
Laboratoriets provnummer ST72323891-001
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Torrsubstans

torrsubstans vid 105°C | 921 £553 | % | 100 | TS105 TS-105 | sT
Polycykliska aromatiska kolva:

naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.16 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.16 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.30 +0.18 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.36 +0.19 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.61 +0.25 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.22 +0.17 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.52 +0.23 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.12 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.30 +0.20 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.27 +0.18 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 3.0 +1.4 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 240* - mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 0.62* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.32* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 270 - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
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Ordernummer 1 ST2323891

Kund : lterio

Matris: JORD Provbeteckning 23IT13M

0,5-0,9
Laboratoriets provnummer ST72323891-002
Provtagningsdatum / tid 2023-06-13

Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C | 894 £536 | % | 100 | TS105 TS-105 | sT
Polycykliska aromatiska kolva:
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 ——-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—— mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <13 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* e mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* ——-- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

Metodsammanfattningar
0OJ-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg.

bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,

1mod. PAH cancerogena utgors av
dibens(ah)antracen

och

indeno(1,2,3-c,d)pyren,

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Sida :4av4
Ordernummer 1 ST2323891
Kund : lterio
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2324534 Sida
Kund : lterio Projekt
Kontaktperson : Joel Salzer Bestallningsnummer
Adress . Ostgétagatan 12 Provtagare
116 25 Stockholm Provtagningspunkt
Sverige Ankomstdatum, prover
E-post . joel.salzer@iterio.se Analys pabdrjad
Telefon 1 08-410 363 00 Utfardad
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2022SE-ITERIO0001 (OF221671) Antal analyserade prover

Generell kommentar

:1avb

. Rumsfilen

: 7158

. ITERIO

1 2023-07-13 12:00
1 2023-07-14

1 2023-07-26 11:17
12

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i

samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
M ‘%;%L, ED 1y,
“ S0t SN
5 2 TlacRA
@) Z = m
‘f- ~ "///:\\\:
¥ NN
(?ED IT% AR
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200
Sverige
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Ordernummer 1 ST2324534
Kund : Iterio
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 23ITO7TMG
Laboratoriets provnummer ST2324534-001
Provtagningsdatum / tid 2023-07-13
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Dekantering Ja~* - - - PP-DEKANT PP-Dekantering ST
STHLM
Filtrering Ja - - PP-FILTR045 W-PP-filt LE
As, arsenik 1.34 +0.20 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ba, barium 41.8 +53 ug/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium <0.05 - ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 1.89 +0.28 Hg/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cr, krom 2.43 +0.37 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 5.08 +0.69 ug/L 1.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 7.73 +1.12 Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ni, nickel 3.10 +0.51 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Pb, bly <0.2 e Mg/l 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
V, vanadin 3.01 +0.43 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Zn, zink <2 - ug/L 2.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-21A HS-0V-21 ST
alifater >C8-C10 <13 --- Mg/l 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <13 - Mg/l 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <13 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <24 * e Hg/L 20 OV-21A SVOC-/HS-0OV-21 ST
alifater >C16-C35 <27 e Hg/L 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.3 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.3 - Mg/l 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.3* - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.3* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <13 - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bensen <0.2 -—- Hg/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
toluen 0.4 +0.2 Mg/l 0.2 OV-21A HS-OV-21 ST
etylbensen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
m,p-xylen <0.2 -— Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
o-xylen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener <0.2* - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
naftalen <0.039 - ug/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.013 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.013 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.013 e Mg/l 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren <0.013 e Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen <0.013 -— Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten <0.013 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren <0.013 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.013 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.013 - Mg/l 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.013 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.013 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.013 e Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.013 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.013 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST




Sida :3avé
Ordernummer 1 ST2324534
Kund : Iterio

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

| Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

indeno(1,2,3,cd)pyren <0.013 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.234 * e pg/L 0.090 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH <0.046 * -— pg/L 0.035 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa &vriga PAH <0.072 * - pg/L 0.055 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH L <0.032 * - pg/L 0.025 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH M <0.032 * - pg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH H <0.052 * - pg/L 0.040 OV-21A SVOC-0V-21 ST




Sida :4avb
1 ST2324534
Kund : Iterio

Ordernummer
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Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 23IT13MG
Laboratoriets provnummer ST2324534-002
Provtagningsdatum / tid 2023-07-13

Parameter | Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning

Filtrering | Ja - | - | PP-FILTR045 W-PP-filt LE
Metaller och grundamnen

As, arsenik <0.5 -— Hg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ba, barium 62.4 7.9 ug/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium <0.05 -—- Hg/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 2.40 +0.35 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cr, krom 2.76 +0.41 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 3.14 +0.45 Hg/L 1.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 374 +5.2 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ni, nickel 4.35 +0.65 Mg/l 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Pb, bly <0.2 -— Hg/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
V, vanadin 0.435 +0.070 Hg/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Zn, zink <2 g/l 2.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
alifater >C5-C8 <10 --- Mg/l 10 OV-21A HS-0OV-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - Mg/l 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 e Mg/l 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <20 * - Hg/L 20 OV-21A SVOC-/HS-0V-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - Hg/L 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 e Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bensen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
toluen <0.2 e Mg/l 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
etylbensen <0.2 -— Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
m,p-xylen <0.2 -—-- Mg/l 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
o-xylen <0.2 - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
summa xylener <0.2* - ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
naftalen <0.030 - Mg/l 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 -—- Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.010 e Mg/l 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren 0.018 +0.008 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen <0.010 - Mg/l 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten 0.027 +0.010 Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren 0.016 +0.007 Mg/l 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 -—- Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.180 * e Mg/l 0.090 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH <0.035* - Hg/L 0.035 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa &vriga PAH 0.061 * - ug/L 0.055 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH L <0.025 * -—- Hg/L 0.025 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH M 0.061 * - Hg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
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Sida :5av6

Ordernummer 1 ST2324534

Kund : Iterio
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR Analyspaket | Metod | Utf.
Polycykliska aromatiska kolva
summa PAH H | <0.040* | | gL | 0.040 OV-21A | svocov2r | sT
Perfluorerade @mnen
perfluorbutansyra (PFBA) <0.030 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) 0.012 +0.005 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) 0.0085 |+ 0.0025 pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 e pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 -— pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
summa PFAS 11 0.020 +0.006 pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - pg/L 0.025 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansulfonsyra (PFUNDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 ——- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDS perfluortridekansulfonsyra <0.020 -— pg/L 0.020 OV-34A W-PECLMS02 PR
summa PFAS 20 0.020 +0.008 pg/L 0.100 OV-34A W-PFCLMS02 PR
summa PFAS 21 0.020 +0.008 pg/L 0.100 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 -— pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 - Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)
N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR




Sida :6avé
Ordernummer 1 ST2324534
Kund : Iterio
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder A

W-PP-filt Filtrering med 0.45um filter (SE-SOP-0259, SS-EN ISO 5667-3:2018).

Analys utan féregaende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-SFMS-5D Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994.

W-PFCLMS02 Bestamning av perfluorerade &mnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.
PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

HS-0OV-21 Matningen utférs med headspace GC-MS, enligt EPA Metod 5021a rev 2 update V.
SVOC-/HS-0OV-21* Summa alifater >C5-C16 beréknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
SVOC-0V-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,

PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,

indeno(1,2,3-c,d)pyren,

Beredningsmetoder A

PP-Dekantering STHLM* | Dekantering

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ISO/IEC 17025

LE Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,

1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analys utfoérd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




Analyscertifikat
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Ordernummer : ST2324358 Sida t1av2
Kund : lterio Projekt : Rumsfilen
Kontaktperson : Joel Salzer Bestallningsnummer : 7158
Adress : Ringvagen 100 hus C Provtagare : Therese Eriksson
118 60 Stockholm Provtagningspunkt -
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2023-07-12 12:10
E-post . joel.salzer@iterio.se Analys pabdrjad 1 2023-07-13
Telefon 1 08-410 363 00 Utfardad 1 2023-07-14 11:44
C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2022SE-ITERIO0001 (OF221671) Antal analyserade prover 12

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Nk pid
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se

Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200
Sverige
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Sida 1 2av2
Ordernummer 1 ST2324358
Kund : lterio
Analysresultat
Matris: STEN Provbeteckning 23IT07
0-1
Laboratoriets provnummer ST2324358-001
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Metaller och grundamnen
S, svavel | <500 | mg/kg | 500 | SULF-2a cs | ST
Matris: STEN Provbeteckning 23IT16
1-2
Laboratoriets provnummer ST2324358-002
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Metaller och grundamnen
S, svavel | 1200 +199 | mg/kg | 500 | SULF-2a cs | ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder /

CS Bestdmning av totalt kol och svavel vid torrforbréanning enligt SS EN 15936 och SS ISO 15178. Torkning/malning enligt SS-EN
15002:205 utg 2 utford fore analys.

Beredningsmetoder /

PP-ABA-Kross* Provet krossas till <2 mm
PP-ABA-Mal* Provet krossas till <2mm. Ett delprov mals till 85 % <75 pm.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefédr 95%.

Métosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvégen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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Analyscertifikat

Ordernummer

Kund
Kontaktperson
Adress

E-post

Telefon
C-O-C-nummer
(eller
Orderblankett-num

mer)
Offertnummer

: ST2328243

. Iterio
: Joel Salzer
: Ringvéagen 100 hus C

118 60 Stockholm
Sverige

. joel.salzer@iterio.se
: 08-410 363 00

: ST2022SE-ITERIO0001 (OF221671)

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Sida

Projekt
Bestallningsnummer
Provtagare
Provtagningspunkt
Ankomstdatum, prover
Analys pabdrjad
Utfardad

Antal ankomna prover

Antal analyserade prover

t1lav2

. Rumsfilen
1 7158
. lterio/ther

1 2023-08-24 08:00
1 2023-08-28

1 2023-08-30 10:50
1

Signatur

Position

Niels-Kristian Terkildsen

Nk pid

Laboratoriechef

Laboratorium
Adress

- ALS Scandinavia AB
- Rinkebyvagen 19C

182 36 Danderyd

Sverige

hemsida
E-post
Telefon

- www.alsglobal.se

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200
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Sida 1 2av2
Ordernummer 1 ST2328243
Kund : lterio
Analysresultat
Matris: STEN Provbeteckning 23IT16
1-2 (ST2324358-002)
Laboratoriets provnummer ST72328243-001
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Fysikaliska parametrar
Neutraliseringspotential (NP) 13.8* - a/kg 0.10 SULF-3 ABA ST
Syrabildningspotential (AP) 3.75* - a/kg 0.30 SULF-3 ABA ST
Neutraliseringspotentialsratio (NPR) 3.68* - - 0.10 SULF-3 ABA ST
Netto neutraliserinspotentialsdifferans (NNP) 10.0* - a/kg 0.10 SULF-3 ABA ST
NAGpH 7.2* - - 1.0 SULF-3 NAGpH ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder /

ABA* Syrabildnings- och neutraliseringspoteintialtest (ABA-test) i sulfidhaltigt avfall enligt SS-EN 15875:2011.

NAGpH* Net acid generation pH (NAGpH) i sulfidhaltigt avfall.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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Bilaga 4

Resultatsammanstallning jord, berg och grundvatten

iterio
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7158- Rumsfilen 4

Hégsta halt >KM <MRR <MRR <MRR <MRR <MRR >KM >MKM >MKM >KM <MRR >MKM
Enhet KME | MKM #
Amne Enhet
Provhummer
Provtagningsdag 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13
Provpunkt 23ITO1M 23ITO1M 23ITO1M 23IT02M_B 23ITO3M 23IT04M 23IT05M 23IT05M 23ITOSM 23IT11M_B 23IT11M_B 23IT12M
Djup 0-1 1-17 2-3 0-0, 0-0,5 0-09 0-05 05-12 0-1 0-1 23 0-0,5
Parameter
torrsubstans vid 105°C % 94,8 87,6 74,3 90,9 94 91,5 93,4 86,3 94,4 92,7 78,5 95
TOC, berdknad % TS 2,97 1,02 19 1,58
As, arsenik mg/kg 10 10 25 1000 2,4 3,74 2,69 2,41 1,94 1,4 2,86 4,07 3,22 2,05 2,94 1,75
Ba, barium mg/kg - 200 300 50000 46, 57 62,6 42,7 38,8 251 53,3 105 77,8 52,9 74 51,3
Cd, kadmium mg/kg 0,2 08 12 1000 <0. <0. <0.1 <0. 0,122 <0.1 0,148 0,135 <0. 0,104
Co, kobolt mg/kg - 5 35 1000 4,94 ,8 6,17 ,6° 417 4 ,34 A ,46 5,33 ,2 7,6
Cr, krom mg/kg 40 0 150 10000 5 3, 28 2, 12,4 0, 9, X 1,9 33 5, 31,
Cu, koppar mg/kg 40 0 200 2500 ! 9,1 24 1, 7,72 ,9 4, 4, 8,4 28,8 8,/ 19,
Hg, kvicksilver mg/kg 0,1 0,25 25 50 <0.2 <0.. <0.. <0.. <0.2 <0.. <0.. <0.. <0.2 <0.2 <0.. <0..
Ni, nickel mg/kg 35 40 20 1000 9,34 2, ). ) ,53 5,25 10 21,4 11,4 13,2 19, 18,9
Pb, bly mgl/kg 20 50 80 2500 13, ,84 . A 2,8 8,3 19, 14,
V, vanadin mg/kg - 100 200 10000 29, 8, . R 4,4 17,4 33,4 47,6 31 31,7 49, 77,9
Zn, zink mgl/kg 120 250 500 2500 56,6 48 46 484 39,8 22 67, 119 97,3 57,1 57,5 55,7
alifater >C5-C8 mg/kg - 25 150 700 <10 <10 <10 <10
alifater >C8-C10 mg/kg - 25 120 700 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 mg/kg - 00 500 1000 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 mg/kg - 00 500 10000 <20 <20 <20 <20
Alifater summa >C5-C16 mgl/kg - 00 500 - <30 <30 <30 <30
alifater >C16-C35 mg/kg - 00 1000 10000 <20 <20 <20 <20
aromater >C8-C1 mg/kg - 10 50 000 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
aromater >C10-C16 mgl/kg - 3 15 000 <1.0 <1.0 7.7 1,1
aromater >C16-C35 mg/kg - 10 30 000 1,2 <1.0 15 6,4
bensen mg/kg - 0,012 0,04 000 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
toluen mg/kg - 0 40 1000 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
etylbensen mg/kg - 0 50 000 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
| xylener, summa mg/kg - 0 50 000 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
summa PAH L mg/kg 0,6 3 5 000 0,11 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.45
summa PAH M mg/kg 2 3,5 20 000 <0.25 <0.25 <0.25 0,32 60,9 9,63 11,5
summa PAH H mg/kg 0,5 1 0 50 5,08 <0.22 <0.22 <0.33 27 434 16,1 8,96 29,8
Summa PCB 7 mg/kg TS - 0,008 0,2 10 | | <0.0070 <0.0070

Halter dver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
1. Mindre &n ringa risk (MRR), NV Handbok 2010:1

2. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)

Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell 6ver generella riktvarden for fororenad mark, publicerad 2022
3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM)

https://iterioab.sharepoint.com/sites/7158Rumsfilen4/Delade dokument/General /3 Dokument/Markmiljé/Analysresultat jord Marie.x|sx
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Hégsta halt <MRR <MRR <MRR
Enhet KME | MKM #

Amne Enhet

Provhummer

Provtagningsdag 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13 2023-06-13

Provpunkt 23IT13M 23IT13M 23IT15M 23IT15M 23IT15M 23IT17M 23IT17M

Djup 0-0,5 0,5-0,9 0-0,5 0,5-1 1-2 0-0,5 2-28

Parameter
torrsubstans vid 105°C % 95,2 90,3 93,4 97,2 93,9 87,2 81,1
TOC, berdknad % TS
As, arsenik mglkg 10 10 25 1000 3,49 101 6,85 3,56 4,03 3,0:
Ba, barium mglkg - 200 300 50000 117 1360 28,5 32 94,5 64,6
Cd, kadmium mglkg 0,2 08 12 1000 0,134 <0. <0.
Co, kobolt mglkg - 5 35 1000 4,68 4,6 4 9
Cr, krom mglkg 40 0 150 10000 17,4 4, X 33,
Cu, koppar mg/kg 40 0 200 2500 12, 04 21, 9,5
Hg, kvicksilver mg/kg 0,1 0,25 25 50 <0.. <0.. <0.. <0..
Ni, nickel mg/kg 35 40 20 1000 9,0! ,1 21,8 17,
Pb, bly mg/kg 20 50 80 2500 11, 1, 12,
V, vanadin mg/kg - 100 200 10000 50,8 22, 3,4 50,8 50,6
Zn, zink mg/kg 120 250 500 2500 102 39,6 30,5 89,3 47,7
alifater >C5-C8 mgl/kg - 25 150 700 <10 <10 <10
alifater >C8-C10 mglkg - 25 120 700 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 mg/kg - 00 500 1000 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 mglkg - 00 500 10000 <20 <20 <20
Alifater summa >C5-C16 mg/kg - 00 500 - <30 <30 <30
alifater >C16-C35 mglkg - 00 1000 10000 <20 <20 <20
aromater >C8-C1 mglkg - 10 50 000 <1.0 <1.0 <1.0
aromater >C10-C16 mg/kg - 3 15 000 <1.0 <1.0 <1.0
aromater >C16-C35 mg/kg - 10 30 000 <1.0 <1.0 <1.0
bensen mg/kg - 0,012 0,04 000 <0.010 <0.010 <0.010
toluen mg/kg - 0 40 1000 <0.050 <0.050 <0.050
etylbensen mglkg - 0 50 000 <0.050 <0.050 <0.050
| xylener, summa mglkg - 0 50 000 <0.050 <0.050 <0.050
summa PAH L mglkg 0,6 3 5 000 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
summa PAHM mglkg 2 3,5 20 000 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
summa PAH H mg/kg 0,5 1 0 50 <0.33 <0.22 <0.22 <0.33 <0.33
Summa PCB 7 mg/kg TS - 0,008 0,2 10

Halter dver rapporteringsgrans markeras med fetstil.

1. Mindre &n ringa risk (MRR), NV Handbok 2010:1

2. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och 1
Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell 6ver generella riktvarden for fororenad mark, pul

3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

2. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och 1

https://iterioab.sharepoint.com/sites/7158Rumsfilen4/Delade dokument/General /3 Dokument/Markmiljé/Analysresultat jord Marie.x|sx
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Laktest jord

23I1T01-17M
Nivaer for
Prov Enhet Gransvi forinert-och | mindre &n
Datum 2023-06-13 |icke farligt avfall (IFA) enligt |ringa risk (MRR)
Analys 510 NFS2004:10 enligt NV
Jordart 2010:1
TS % 99,2
pH 8,6
mS/m 12,6
Inert FA MRR
DOC mg/kg TS 257 500 1000
Fluorid mg/kg TS <1 800 25000
Klorid mg/kg TS <40 10 500
Sulfat, SO4 mg/kg TS 147 1000 50000
Arsenik mg/kg TS 0,017 0,5 25 0,09
Barium mg/kg TS 0,081 20 300
i mg/kg TS <0.0005 0,04 5 0,02
Krom mg/kg TS 0,038 0,5 70 1
Koppar, Cu mg/kg TS 0,21 2 100 0,8
Kvicksilver, Hg mg/kg TS <0.0002 0,01 2 0,01
Molybden, Mo mg/kg TS 0,048 0,5 30
Nickel, Ni mg/kg TS 0,016 0,4 40 0,4
Bly, Pb mg/kg TS 0,013 0,5 50 0,2
Antimon, Sb mg/kg TS 0,014 0,06 5
Selen, Se mg/kg TS <0.03 0,1 7
Zink, Zn mg/kg TS 0,04 4 200 4
PAH Cancerogena mg/kg TS 10
PAH 6vriga mg/kg TS 40
Oljeindex >C10-C40 mg/kg TS 500
PCB-7 mg/kg TS 1
TOC %/TS 1,85 3

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvarden markeras med skuggad cell.

https://iterioab.sharepoint.com/sites/7158Rumsfilen4/Delade dokument/General /3 Dokument/Markmiljé/Analysresultat jord Marie.xIsx




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Analyssammanstéllning Berg

Laboratorietsprovhummer

Provtagningsdatum 2023-07-12 2023-07-12
Provbeteckning 23IT07 23IT16
Proviegningsdip (m) T o | 12
Parameter Riktlinjer fér ateranvandning? Enhet

S, Svavel <000 |t O&f“’ mgkg TS <500 1200
Sb, antimon - - mgkg TS - -
As, arsenik - = mgkg TS . -
Cd, kadmium - - - mgkg TS - -
Cr, krom - - - mgkg TS - -
Co, kabolt - = mgkg TS ~

Cu, koppar mgkg TS

Pb, bly mgkg TS

Mn, mangan mgkg TS

Hg, kvicksilver mgkg TS

Ni, nickel T - = mgkg TS e .
V, vanadin - - - mgkg TS - -
Zn, zink - - mgkg TS -

TC o = = % o =
NPR >3 1-3 <1 37
NAGpH 54,5 72

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar over riktvrden markeras med skuggad cell.

- = Parameter ej analyserad.

1. Stockholms stads vagledning fér sulfidberg (2021).

*Deponier kan i vissa fall ta mer betalt for bergmassor med halter >1 000 mg/kg svavel.
Férhojda halter som kan medféra urlakning av metaller.

Kan hanteras som vanliga bergmassor.

Risk fér syrabildning. Kompletterande analyser behdver utféras (NAGpH).

Resultaten behver samradas med tillsynsmyndigheten med riskbedémning.

Sulfidberg (2)

iterio
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7158-Rumsfilen 4

GI, 2015%****

Forslag pa riktvarde for

ELEMENT SAMPLE  23ITO1MG 231T13MG PFOS
Sampling Date 2023-07-13 2023-07-13

Dekantering

Filtrering

Aluminium pg/L -
Arsenik As pg/L 1,34 <0.5 -
Barium, Ba pg/L 41,8 62,4 -
Kadmium Cd pg/L <0.05 <0.05 -
Kobolt Co Mg/l 1,89 2,4 -
Krom Cr pg/L 2,43 2,76 -
Koppar Cu pg/L 5,08 3,14 -
Nickel Ni pg/L 3,1 4,35 -
Bly Pb pg/L <0.2 <0.2 -
Vanadin, V Mg/l 3,01 0,435 -
Zink Zn pg_;/L <2 <2 -
alifater >C5-C8 pg/L <10 <10 -
alifater >C8-C10 pg/L <13 <10 -
alifater >C10-C12 ug/L <13 <10 -
alifater >C12-C16 pg/L <13 <10 -
alifater >C5-C16 ug/L <24 <20 -
alifater >C16-C35 pg/L <27 <20 -
aromater >C8-C10 pg/L <1.3 <1.0 -
aromater >C10-C16 Mg/L <1.3 <1.0 -
aromater >C16-C35 ug/L <1.3 <1.0 -
bensen pg/L <0.2 <0.2 -
toluen pg/L 0,4 <0.2 -
etylbensen pg/L <0.2 <0.2 -
Xylener pg/L <0.2 <0.2 -
Summa PAH med lag molekylvikt pg/L <0.032 <0.025 -
Summa PAH med medelhdég molekylvikt pg/L <0.032 0,061 -
Summa PAH med hog molekylvikt Ho/L <0.052 <0.040 -
PFBA (Perfluorbutansyra) pg/L <0.030 -
PFPeA (Perfluorpentansyra) pg/L 0,012 -
PFHxA (Perfluorhexansyra) pg/L <0.010 -
PFHpA (Perfluorheptansyra) pg/L <0.010 -
PFOA (Perfluoroktansyra) pg/L 0,0085 -
PFNA (Perfluornonansyra) pg/L <0.010 -
PFDA (Perfluordekansyra) pg/L <0.010 -
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) pg/L <0.010 -
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) pg/L <0.010 -
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) pg/L <0.0050 0,045
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) pg/L <0.010 -
Summa PFAS SLV 11 pg/L 0,02 -
perfluorundekansyra (PFUNDA) pg/L <0.010

perfluorododekansyra (PFDoDA) pg/L <0.010

PFTrDA perfluortridekansyra pg/L <0.025

PFPeS perfluorpentansulfonsyra pg/L <0.010

perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) pg/L <0.010

PFNS perfluornonansulfonsyra pg/L <0.010

perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) pg/L <0.010

perfluorundekansulfonsyra (PFUNDS) pg/L <0.010

PFDoDS perfluordodekansulfonsyra pg/L <0.025

PFTrDS perfluortridekansulfonsyra pg/L <0.020

summa PFAS 20 pg/L 0,02

summa PFAS 21 pg/L 0,02

4:2 FTS fluortelomersulfonat pa/L <0.010

8:2 FTS fluortelomersulfonat pg/L <0.010

perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) pg/L <0.010

N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) pg/L <0.050

N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) pg/L <0.050
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) ug/L <0.025
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) pug/L <0.025

FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra pg/L <0.010
N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra (MeFO<S pg/L <0.010
N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSA. pg/L <0.010

7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) pg/L <0.010

PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra pg/L <0.010

PFTeDA perfluortetradekansyra pg/L <0.025

*****SGI 2015, Preliminara riktvarden for hogflourerade amnen (PFAS) i mark och grundvatten. SGI Publikation 21




