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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersoékningar redovisas i en
separat rapport, Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik).

1  OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Pophouse Djurgarden AB utfort en geoteknisk och hydrogeologisk
undersékning infér utbyggnaden av hotell Hasselbacken pa Djurgarden i Stockholm. Det aktuella
undersokningsomradet se Figur 1. Utbyggnaden planeras utgoéras av tva nya byggnader (nya
Moriska och nya Gubbhyllan).

Delar av den planerade utbyggnaden kommer forlaggas under befintlig markyta med en fardig

golvniva som beddms variera mellan +5,5 och +11,22. Utéver det planeras dven passager
anldggas under markyta for att knyta samman konstruktionerna ovan och under mark.

Samtliga nivaer i denna PM avser nivaer i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges.

Fgr 1. Flygfoto som visar hotell Haselaken dér eotekniska undersokninga utforts. Kélla: Google
Maps.
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2 ANDAMAL

Syftet med den nu utforda utredningen ar att undersoka de geotekniska forhallandena, sasom
jordlagerfoljd, djup till berg och de hydrogeologiska forutsattningarna inom det aktuella samt
oversiktligt utreda forekomsten av markradon inom omradet.

Vidare ar syftet dven att ta fram forutsattningar for grundlaggning av de planerade
konstruktionerna inom fastigheten.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna PM:
e Sektioner upprattade av Lundgaard & Tranberg Arkitekter A/S (2023-10-06).

e Tillhandahallna DWG-filer som visar planerade byggnader och konstruktioners placering.
e Markteknisk undersékningsrapport upprattad av Tyréns AB 2023-10-27.

4 STYRANDE- ELLER VAGLEDANDE DOKUMENT

Styrande eller vigledande dokument som anvants vid upprattande av denna PM kan ses i Tabell
1.

Tabell 1. Styrande eller vdgledande dokument.

Dokument Ar

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN 1997 2005

TK Geo 13, version 2.0 2016
BFS, 2019:1 (EKS 11) 2019
AMA Anldaggning 20 2020
IEG Rapport 7:2008, Plattgrundlaggning 2010

5 PLANERAD KONSTRUKTION

5.1 PLANERAD KONSTRUKTION

Inom det aktuella omradet planeras en utbyggnad av hotell Hasselbacken ovan och under mark.
Utbyggnaden planeras utgoras av tva nya byggnader (Nya Moriska och Nya Gubbhyllan)

Den planerade utbyggnaden i plan kan ses i Figur 2. Sektioner som visar planerad utbyggnad
kan ses i Figur 3 - Figur 6.

Nya Moriska

Den nya byggnaden utgors av tre vaningsplan, varav ett vaningsplan under befintlig markniva.
Fardig golvniva i det understa vaningsplanet ligger pa +8,35, vilket dr cirka 4,5 m under befintlig
markniva. Fardig golvniva i hissgropen ligger nagot djupare, pa nivan +7,05.

Den lagsta vaningsplanet knyts samman med hotellet genom en forbindelsegang som gar under
befintlig markyta, se Figur 3 for mer information.

Uppdrag: 338545, Hasselbacken, Djurgarden - Geo 2023-10-27
Bestallare: Pophouse Djurgarden AB

0:\sth\338545\G\_Text\PM\PM Geoteknik Hasselbacken.docx
5(13)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-27, Dnr 2018-00710

TYRENS

Nya Gubbhyllan

Den nya byggnaden utgors av fyra vaningsplan, varav ett vaningsplan under befintlig markniva.

Fardig golvniva i det understa vaningsplanet ligger pa +6,7, vilket ar cirka 4,5 m under befintlig
markniva. | hissgropen/trapphuset ligger den fardiga golvnivan dock nagot ldagre, pa nivan +5,5.

Den lagsta vaningsplanet knyts samman med hotellet genom en forbindelsegang som gar under
befintlig markyta, se Figur 6 fér mer information.
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Figur 3. Sektion A-A som visar planerade tillbyggnader. Kélla: Lundgaard & Tranberg Arkitekter A/S
daterad 2023-10-06.
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Figur 4. Sektion B-B som visar planerade tillbyggnader. Kélla: Lundgaard & Tranberg Arkitekter A/S
daterad 2023-10-06.
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Figur 5. Sektion C-C som visar planerade tillbyggnader. Kélla: Lundgaard & Tranberg Arkitekter A/S
daterad 2023-10-06.
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Figur 6. Sektion D-D som visar planerade tillbyggnader. Kélla: Lundgaard & Tranberg Arkitekter A/S
daterad 2023-10-06.
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6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGUs jordartskarta bestar omradet av urberg med tunt eller osammanhangande ytlager av
moran, se Figur 7. Djup till berg har enligt SGUs jorddjupskarta bedémts vara cirka O till 3 m.

Enligt nu utférda undersokningar bestar jordlagerféljden av fyllningsjord ovan friktionsjord pa
berg.

Fyllningsjordens maktighet bedéms enligt nu utférda undersdkningar variera mellan cirka 1 m
och 3 m. Det bor observeras att fyliningens maktighet baseras pa observationer som gjordes i
samband med Tyréns faltundersékningar under 2021. Fyllningsjordens maktighet kan saledes
variera inom omradet. Enligt utférda laboratorieanalyser pa upptagna skruvprover bestar
fyllningsjorden till storsta del av sand med varierande inslag av sten, grus, lera, humus, silt,
tegel och glas. Enligt utférda laboratorieundersékningar har féljande materialtyp patraffats inom
omradet: 2, 3B, 5A, 5B och 6A. Tjalfarlighetsklass varierar mellan 1 - 4 (icke tjallyftande
jordarter till mycket tjallyftande jordarter).

Fyllningsjorden underlagras av cirka O till 4 m friktionsjord. Enligt okular klassificering i falt
samt pa laboratorium bestar friktionsjorden till storsta del av sand. Utéver sand har dven moran
patraffats.

Djup till berg bedoms enligt nu och tidigare utforda undersokningar (Markteknik AB, 1988)
variera mellan cirka 0,1 m och 7,5 m, se Figur 8. Storst djup till berg patraffades i den nu
utforda punkten 21TO1 i omradets nordvastra del. Minst djup till berg patradffades i den tidigare
utforda punkten 19 i omradets mellersta/éstra del. Det boér observeras att djup till berg kan
variera utdver ovanstaende intervall.

Enligt uppgift fran Stockholms stad, Geoarkivet, stryker tva svaghetszoner i berget genom
exploateringsomradet i en ungefarlig NV-SO riktning och konvergerar i laget for "Nya
gubbhyllan”. Bergkvaliteten i paverkade grundlaggningsytor kan bli av sarskilt intresse med
hdnsyn till dimensionerande grundtryck vid eventuell grundlaggning direkt pa berg.
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Figur 7. SGUs jordartskarta indikerar att omradet bestar av urberg med tunt eller osammanhédngande

ytlager av morén. Kélla: SGU.se

Figur 8. Djup till tolkad och interpolerad bergéveryta fran inmétt markyta i samband med inmétning av
utférda borrpunkter.
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6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| samband med faltundersokningen som utfordes i februari 2021 installerades tre
grundvattenrdr inom omradet. Efter installationstillfallet har grundvattenréren avlasts tva
ganger. Vid bagge avldsningarna var roéren torra mellan nivaerna +6,6 och +7,7.

Storre delen av det undersokta omradet bestar av berg i dagen respektive nara dagen. Har
bedoms det inte finnas nagot stadigvarande grundvatten i betydande omfattning. Vasterut mot
Djurgardsvagen ar marknivan lagre och jordmaktigheten 6kar. Har kan det férekomma
grundvatten i jord. De genomférda matningarna visar dock inget grundvatten i nivaer éver +7,7,
utan grundvattenrdren var vid alla mattillfallen torra. Eftersom grundvattennivaer ar som hogst
under varen forvantas grundvattnet i regel ligger under nimnda nivaer. Pa grund av topografin i
omradet bedoms grundvattennivan som hogst ligga i héjd med Djurgardsvagen som ligger pa ca
+5,5.

Den planerade byggnationen har en planerad golvniva pa +8,22 vilket antas ge en

schaktbottenniva pa ca +7,2. Detta ligger tydligt 6ver antagna grundvattennivaer. Det bedéms
darfor att grundvatten inte kommer att patraffas under schaktning.

7 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerade konstruktioner avseende grundlaggning och eventuella stodkonstruktioner hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK2) och sdkerhetsklass 2 (SK2), se Tabell 2

Tabell 2. Partialkoefficient som beaktar sékerhetsklass.

Sikerhetsklass Partialkoe:_fficient som
beaktar sakerhetsklass, y4
SK 1 0,83
SK 2 0,91
SK 3 1,0
Uppdrag: 338545, Hasselbacken, Djurgarden - Geo 2023-10-27
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8 REKOMMENDATIONER

Rekommendationerna i denna PM baseras pa nu kanda forutsattningar och tillhandahallna
skisser gallande planerade konstruktioners lage och fardig golvniva. Ingen information har
tillhandahallits gallande planerad niva for schaktbotten.

Lagsta fardigt golv for hissgropar bedéms utifran senaste arkitektunderlaget (2023-10-06) ligga
kring +5,50.

8.1 GRUNDLAGGNING

Nya Moriska

Enligt tillhandahallna skisser planeras lagsta fardig golvniva fér nya moriska ligga kring niva
+8,35 vilket ar cirka 4 m lagre an nuvarande markniva. Trapphus/hissgrop bedéms ligga nagot
lagre i niva, cirka +7,05, vilket innebar cirka 5 m under befintlig markniva.

Enligt tidigare utférda jord-bergsonderingar bedéms bergdverytan variera mellan omkring niva
+5,3 och +11,7. Stora delar av den planerade byggnaden bedéms grundldaggas genom ytlig
grundldaggning pa packad sprangbotten.

Dar berget ligger djupare an niva +6 och dar djup fran planerad schaktbotten till 6veryta berg
inte overstiger cirka 1 m rekommenderas det att den naturliga moranen schaktas ut och
aterfyllas med sprangstensmassor enligt CEB i AMA Anldaggning 20.

Om djup till berg 6verstiger 1-2 m fran schaktbotten kan borrade stalrérspalar komma att kravas
for att fa en jamnstyv grundlaggning och darmed minimera risken for att differenssattningar
uppstar till foljd av att delar av huset vilar pa fast berg medan delar vilar pa naturlig moran eller
maktigare lager med packad fyllningsjord.

Nya Gubbhyllan

Enligt tillhandahallna skisser planeras lagsta fardig golvniva fér nya Gubbhyllan ligga kring niva
+6,7, vilket ar cirka 4,5 m under befintlig markyta. | trapphuset/hissgropen férekommer lokalt
lagre fardiga nivaer, cirka +5,5, vilket innebar cirka 6 m under befintlig markyta.

Enligt utforda jord-bergsonderingar bedoms bergoverytan variera mellan omkring niva +6,5 och
+11. Den planerade byggnaden bedéms utifran utférda sonderingar och preliminara nivaer
kunna grundldaggas genom ytlig grundlaggning pa packad sprangbotten.

Allmanna grundlaggningsrekommendation fér planerade konstruktioner

Fyllning och packning skall ske i enlighet med tabell AMA CE/4 i AMA Anldaggning 20.
Dimensionerande grundtryck for plattor i geoteknisk kategori 1 pa ovittrat berg dr 400 kPa.

Skulle grundlaggning direkt pa berg bli aktuell, pa endera framschaktad bergterrass eller hallyta,
anvisas dimensionerande laster och krav pa ytans beskaffenhet av huskonstruktor vilka verifieras
genom syn av bergsakkunnig i byggskedet.

Om grundlaggning pa naturlig jord bedoms bli aktuell rekommenderas en vidare utredning
gallande sattningar och barighet for att kontrollera att markens barighet ar tillfredstdllande samt
att differenssattningar inte blir ett problem.

Uppdrag: 338545, Hasselbacken, Djurgarden - Geo 2023-10-27
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8.2 MARKRADON

Enligt utforda markradonundersékningar bedoms marken till storsta delen utgoras av normal
radonmark med varden som varierar mellan 13 och 47 kBg/m?. Vid tva punkter (21T09 och
21T17) patraffades matvarden som uppgar till hog radonmark (86 och 176 kBg/m?). De tva
punkterna med varden som uppgar till hog radonmark ligger dar planerad utstdllningslokal
planeras. Utifran uppmatta varden beddéms grundlaggningen kunna utféras radonskyddat.
Kompletterande radonmatningar bor utforas pa schaktbotten for planerade konstruktioner.

8.3 SCHAKTARBETEN

Bade jord- och bergschakt bedéms kravas for grundlaggning av byggnaderna. Jordschakt upp till
omkring 5 meter bedéms kravas. Schakter i fyllningsjord och naturlig friktionsjord bedéms
kunna utféras med sldantlutning 1:1,5. Om brantare slantlutningar bedéms krdvas pa grund av
utrymmesbrist i plan ska en geotekniker radfragas om schakter kan utforas med brantare
slantlutning eller om spontkonstruktioner kan komma att kravas.

Mangden

Bergschakt upp till omkring 5 m bedéms i skrivande stund krdvas. Da information om
schaktbottennivaer saknas kan saledes mer bergschakt kravas.

Bergschakt skall utféras enligt CBC i AMA Anldaggning 20. Innan sprangningsarbeten och eller
vibrationsalstrande markarbeten ska en riskanalys upprattas som behandlar bade
vibrationsalstrande arbeten och luftstotvagor.

Sprangning kommer att goras i omedelbar narhet till befintlig byggnad och inom 10 m fran
Djurgardsvagen. Narheten till befintliga anldggningar innebar att sprangarbetena kommer att
behova planeras noggrant. Sarskild kontakt tas med forvaltare av eventuell
undermarksanldaggning och sparvdg. Sparvagstrafiken kommer att behdva gora uppehall i
trafiken vid sprangning.

Forsiktig sprangning ska tillampas pa all bergschakt. Skonsam sprangning bor tillampas om
schaktens bergsldnter ska motgjutas eller pa annat satt ansluta direkt till en huskonstruktion.

Bergsldnter i schakten ska utformas sa att de ar stabila med eventuellt stod av bergforstarkning
och forutsatts darmed inte behéva hallas pa plats av eller belasta konstruktioner som sjalva
huskroppen. Av skisser upprattade av Lundgaard & Tranberg Arkitekter A/S forstas att inga
bergslanter kommer att lamnas permanent exponerade eller tillgdngliga varfoér ingen ytterligare
permanent sdkring behovs av de relativt laga slanterna.

8.4 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Anlaggning av hardgjorda ytor bedoms kunna utféras pa packad fyllningsjord av materialtyp 1
eller 2 som packas enligt tabell AMA CE/3 i AMA Anldggning 20.

8.5 GRUNDLAGGNING AV LEDNINGAR

Ledningar bedéms kunna grundlaggas pa en badd av packad fyllningsjord pa spriangstensbotten
eller fast berg. Vattenledningar ska grundlaggas pa tjalfrittdjup eller pa annat satt skyddas mot
tjale.

8.6 GRUNDVATTENSANKNING

Grundvattensankning bedoms inte kravas inom det aktuella omradet. Enligt utférda
grundvattenavvdgningar i tre installerade rér har inget grundvatten patraffats.
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9 KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

9.1 ENTREPRENORENS EGENKONTROLL

Kontroll utférs som entreprendrens egenkontroll enligt dennes kvalitetssystem. Kontrollprogram
och arbetsberedning skall upprdttas av entreprendren och godkdnnas av bestédllaren innan
byggstart.

Kontrollprogram skall bland annat innefatta:
e Att stabiliteten hos 6ppen schakt inte dventyras genom sidoupplag, transportvagar etc.
e Att sidoslanter ar stabila och inte utsatta for erosion.
e Att bergslanter ar arbetsmiljésdkrade.
e Kontroll av antagna jordlagerférhallanden och 6vriga antaganden O6verensstimmer med
verkliga forhallanden.

9.2 SPRANGPLANERING

Detaljplanering av bergschakt gors av entreprendr i samrad med bestallare inom ramen for
entreprendrens arbete med sprdangplan och arbetsberedning, enligt AMA Anldaggning. Utdéver vad
som omndamns i AMA Anldggning ska ocksa féljande behandlas:

Salvindelning och skjutriktning med sarskild hansyn till luftstétvag och kastrisk.

Eventuellt behov av alternativa bergschaktmetoder.

Sprangplanering och -utférande med hansyn till intilliggande spartrafik.

Krav pa dubbel tickning och splitterskydd av salva, samt beredskap for

vattenbegjutning, snabb maskinell tackning/avtackning och brandslackning.

Besiktning av férberedd salva.

e Hantering av skut (stora sprangstensblock); sprackning och sprangning inom
arbetsomradet.

e Uppsamling av borrkax och vattenbegjutning for att minska damning.

e Provsprangning for att optimera bergschaktarbetet.

9.3 KONTROLLPROGRAM

En riskanalys ska upprattas for sprang- och grundlaggningsarbeten i god tid innan arbeten
startar.
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