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Foérenklad dagvattenutredning infor detaljplan — Kvarter G etapp 5
Arstaféaltet
3 (22)

Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Storstaden Bostad Arsta AB utfort en forenklad
dagvattenutredning for kvartersmark infor detaljplan for kvarter G inom etapp 5,
Arstafiltet. Flera tidigare utredningar som #r visentliga for dagvatten och som
har utforts tidigare for hela Arstafiltet ligger till grund for denna utredning.
Inom kvarter G planeras for rad- och flerfamiljshus med tillhérande gérdsyta och
tomter for radhusen. I nuléiget utgérs kvartersmarken av en golfbana (Arsta golf).

Dagyvattenutredningen har utforts utifran Stockholms stads atgirdsniva for
kvartersmark samt checklista for forenklade dagvattenutredningar.
Kvartersmarken planeras uppforas pa mark med underliggande lera.
Grundvattennivderna inom etapp 5 varierar frén ca +14 m i norr till ca + 17-18 m
i soder och markhojderna ligger ca 2—5 m ovan uppmatta nivaer. Eventuella
markfororeningar bedoms som laga d& omradet tidigare utgjorts av golfbana och
inga potentiellt fororenade omraden finns inom kvarteret eller etapp 5. Innan
schaktarbeten paborjas rekommenderas att markmiljdundersékningar genomfors
for att sékerstélla hantering av schaktmassor.

Kvarteret avvattnar idag till recipienten Arstaviken och kommer fortséttningsvis
att gdra det via nytt dagvattensystem inom Arstafiltet vilket inkluderar
dagvattenledningar och dammsystemet Valla dammarna. I nuldget har ingen
information om servis for dagvatten for kvarter G erhallits. I fortsatt arbete
behover det sékerstéllas att dagvatten kan avledas mot servis i kringliggande
gator med sjilvfall. Oversvimningsrisken vid skyfall inom kvarter G och etapp 5
ar idag 1ag och inga instdngda omraden férekommer.

Flodesberdkningar har utforts i enlighet med Svenskt Vattens principer. En
klimatfaktor pa 1,25 har anvénts for planerat scenario. Berdkningarna visar att
dagvattenflodet for ett dimensionerande regn forvéntas oka till f61jd av en dkad
hérdgoringsgrad samt ett framtida klimat med 6kad nederbord.

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) ska appliceras inom kvarteret for
att hélla en god vattenbalans. Atgirderna ska dimensioneras for 20 mm
nederbord enligt Stockholms stads atgdrdsniva och ha en mer ldngtgdende rening
an sedimentation. For att klara atgérdsnivan pa att 20 mm nederbdrd fran
hardgjorda ytor ska hanteras behdver totalt ca 40 m? dagvatten fordrdjas och
renas inom kvarteret.

Foreslagna atgérder innefattar att delar av takytorna hanteras i grona tak och att
resterande dagvatten inom kvarteret omhéndertas i nedsidnkta vaxtbdddar samt
griasmatta/vaxtbadd pa gardsytan. Dar mojligt, och om sa 6nskvért, kan takvatten
samlas upp i regntunnor. Med foreslagna atgéarder uppfylls fordréjningsbehovet
for dagvatten inom kvarteret. Atgirdsforslaget visas i bilaga 1.

Med foreslagna dagvattenatgérder for planerad situation inom kvarteret uppfylls
stadens atgardsmal, dagvattenfloden forvintas dka jamfort med idag pa grund av
okad andel hardgjord yta. Fororeningsbelastningen fran kvarteret forvéntas
minska for redovisade problemdmnen hos recipienten Arstaviken jaimfort med
dagens scenario forutom for kadmium och kvicksilver som dkar ndgot. Dessa
kan minimeras genom kloka materialval. Ddrmed beddms exploateringen inte
forsvara efterlevnad av MKN for recipienten.

Vid skyfall sdkerstéller foreslagna sekundira avrinningsvégar att dagvattnet fran
kvarteret avleds mot kringliggande gator. Detta gors bland annat genom att luta
marken bort fran byggnader och att gardsytan ligger hogre dn kringliggande
gator.
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1. Inledning

Bjerking AB har pa uppdrag av Storstaden Bostad Arsta AB utfort en forenklad
dagvattenutredning for kvartersmark infor detaljplan for kvarter G inom etapp 5,
Arstafiltet. Flera tidigare utredningar som ir visentliga for dagvatten och som
har utforts tidigare for hela Arstafiltet ligger till grund for denna utredning.
Kvarter G har en yta pa 0,27 ha dér det planeras for rad- och flerfamiljshus med
tillhérande gardsyta. I nuliget utgors kvartersmarken av en golfbana (Arsta golf).
Vister om omradet gar Ostbergavigen och resterande delar av omradet avgrinsar
mot intilliggande gator och kvarter inom etapp 5 inom Arstafiltet, se Figur 1.

I samband med att en ny illustrationsplan har tagits fram utgdr denna utredning
en komplettering till senaste versionen av utredningen (daterad 2021-07-05). Det
som uppdaterats i illustrationsplanen ar bland annat att plushéjder pa garden
justerats, en elndtstation med ovanliggande cykelparkering har ersatt de norra
radhusen samt att vissa takterrasser lutar direkt mot gata och delar av takytorna
utgdrs av grona tak. Dédrmed har nya berékningar gjorts for floden, fororeningar,
fordrojning samt atgirdsforslag. Ytterligare uppdateringar som genomforts i
utredningen &r aktuell status, kvalitetskrav samt info géllande lokalt
étgéi_rd/sprogram for recipient

f

Figur 1. lllustration over Arstafiltet etapp 5 fran kvalitetsprogrammet for etapp 5.

2. Underlag och tidigare utredningar

- Checklista-f till férenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som
del av detaljplan, Stockholm Stad (2019-09-27)

- Hojdsittning och skyfallskartering Arstafiltet, Tyréns 4t Stockholms
stad (2020-08-20)

- Illustrationsplan Kv. G. Arsta 5, VERA Arkitekter (2023-03-16)

- Kovalitetsprogram for Arstafiltets stadsliv Detaljplan etapp 5,
Stockholms stad.

- VISS Vatteninformationssystem Sverige

- Lokalt Atgirdsprogram for Arstaviken - Stockholms miljobarometer

- Arstafiltet, Dagvattenutredning, SWECO (2012-05-14)

- Arstafiltet, etapp 5 — PM Geoteknik nr 1, WSP (2019-05-15)

- Arstafiltet - PM MKN Arstaviken, SWECO (2020-05-14)

- Aurstafiltet EOS — Oversikt hdjdsittning arbetsmaterial, Tyréns (2021-
05-10)
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Arstafiltet ligger inom Stockholm stads verksamhetsomrade for dagvatten och
foljer under Stockholms stads dagvattenstrategi med tillhérande checklista och
dokument Atgirdsniva vid ny- och storre ombyggnation” som riktlinje.
Dokumentet framfor att dagvattenanldggningar inom kvartersmark ska
dimensioneras for att omhanderta 20 mm nederbord fran hirdgjorda ytor.
Stockholm stads “Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark 1 tét
stadsbebyggelse” (2016) ska dven f6ljas. Dessa dokument finns pa
Dagvattenwebben http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Recipienten for omradet 4r Arstaviken vilken ér beligen ca 1,5 km norr om
kvarteret. Arstaviken har klassificerats som en vattenforekomst och omfattas
dédrmed av miljokvalitetsnormer for ytvatten. I VISS benédmns vattenférekomsten
som Milaren-Arstaviken.

Arstaviken har klassificerats till otillfredsstillande ekologisk status.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp dr morfologiska forandringar och
kontinuitet. Miljogifter, dvs status for séirskilda fororenande dmnen (SFA), har
beddmits till mattlig status. Amnen som inte uppnar god status ir koppar och
icke-dioxinlika PCB:er. Kvalitetskravet dr mattlig ekologisk status till ar 2027.
Mindre stranga krav har satts pa grund av fysisk paverkan av bebyggelse i form
av tatortsbebyggelse i direkt ndrhet till strandlinjen.

Den kemiska ytvattenstatusen har i Arstaviken klassificerats som uppnér ej god.
Bedomningen baseras pa att gransvérden 6verskrids for de prioriterade &mnena
PFOS, kadmium, bly, antracen, tributyltenn, kvicksilver och polybromerade
difenyletrar i recipienten. Kvalitetskravet dr god kemisk status med mindre
stranga krav for polybromerade difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar i enlighet med bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMEFS 2013:19). Recipienten har tilldelats tidsfrist till &r 2027 for
PFOS, kadmium, bly, antracen och tributyltenn.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav p& Arstavikens ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst: Miilaren-Arstaviken SE657834-162783

Ekologisk:  Dalig  Otillfredsstillande ~ Mattlig God Hog Datum
Status X 2021-07-14
Kvalitetskrav X! 2021-12-20
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X2 2021-12-20

! Mattlig ekologisk status till &r 2027.
2 Tidsfrist till &r 2027 for tributyltenn fororeningar, bly och blyféroreningar,
kadmium och kadmiumfGroreningar, antracen och PFOS.

4.1.2 Lokalt atgardsprogram fér Arstaviken

Ett lokalt tgérdsprogram har tagits fram for Arstaviken med syftet att na
miljokvalitetsnormerna for vatten'. Atgirdsprogrammet ir framtaget av
Stockholms stad i samarbete med Stockholm vatten och avfall. I programmet
ingar en genomforandeplan dér atgarder for att nd god vattenstatus redovisas.
Atgirderna bestar bland annat av platsspecifika atgirder sdsom att anligga
dagvattenétgarder (exempelvis dammar och LOD-étgéarder) for rening av
dagvatten samt 6vergripande atgérder i form av miljétillsyn och drift och
underhall.

4.1.3 Vattenskyddsomrade
Omradet omfattas inte av eller avleds till Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

1 Lokalt tgirdsprogram for Arstaviken - Stockholms miljobarometer
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden

Ett geotekniskt PM har tagits fram for etapp 5 (WSP, 2019). Denna framfor att
storre delen av etappen vilar pé ca 2 m fyllning med underliggande lera (0—15 m)
ovan berg. Jordartskartan visas i Figur 2. Véster om etapp 5 forekommer berg.
Infiltrationskapaciteten bedoms generellt som 14g i omrdden med lera och berg.

|

Kvarter G

Figur 2. Jordartskartan visar att kvarter G &r beléget pa lera. Bild hamtad fran Bjerkings
kartportal.

Grundvattennivaerna inom etapp 5 varierar frdn ca +14 m i norr till ca +17-18 m
i soder, och nivéerna varierar med arstid och nederbérdsmangder (WSP, 2019).
Markhgjderna ligger ungefar 2—5 m ovan uppmdtta grundvattennivéer. Da
nastintill hela kvarter G planeras att underbyggas med utrymmen for garage,
forrad etc. dr mojligheten till infiltration liten och dagvattnet kommer behdva
avledas mot dagvattennitet.

4.2.3 Mark- och grundvattenféroreningar

Da omrédet for planerad utbyggnad i dagsléget utgors av en golfbana och
tidigare har utgjorts av kermark (historisk flygbild 1955-1967 fran Eniro)
beddms markfororeningar som laga. Inga potentiellt fororenade omraden finns
inom kvarteret eller etapp 5. Naturligt hoga halter av fluorid férekommer framfor
allt i leran inom Arstafiltet. Innan schaktarbeten paborjas rekommenderas att
markmiljoundersékningar genomfors for att sdkerstélla hantering av
schaktmassor.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvindning inom kvarter G utgors av golfbana vilket innebér stor
andel grésytor, se figur 3 nedan. Ytor for befintlig markanvéndning ses i Tabell 2
nedan.
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Figur 3. Befintlig markanvandning inom etapp 5 och kvarter G. Etappen utgors idag av
en golfbana. Bild tagen fran Google Maps 2021-06-07.

Inom kvarter G planeras for atta radhus samt tre flerfamiljshus med tillhérande
gardsyta. Under gardsytan planeras for ett underliggande parkeringsgarage.
Hoéjden pé gérdsytan ar satt till +23,5 till +24,3 m och underliggande garage pa
+19,9 m med takhdjd 2,2 m. Bjélklaget ligger ddrmed pé ca +22,1 m med en
tjocklek p& minst ca 1,4 m. Gérdsytan planeras med uteplatser, grona ytor
(buskar och planteringar) och kommunikationsvégar som kommer vara av
betongplattor.

Takytorna har 1&g lutning och kommer till stor del att utféras med, eller
mojliggora for, takterrasser. Avvattningen av taken kommer antingen ske
invéndigt eller utvandigt och dir méjligt mot gard och planterad forgardsmark.

Planerad markanvéndning inom kvartersmarken ses i Figur 4 nedan. Ytor for
planerad markanvandning ses i Tabell 2 nedan. Gardsyta utgors av grona ytor,
betongplattor och uteplatser.

LOKALGATA

Kvarter G e 1
/ 1
U I
I
! I
} I
= I ' =
i I
1 ms a5 1
! |
f |
' I
:_ I
HUVUDGATA
;ﬂt‘ﬁ?\%u Nh}* SKISS + ILLUSTRATIONSPLAN GARDAR OCH I:KV .“;aﬁ?%ﬁ? STOES,T‘_\PE N VE RA

Figur 4. Planerad utformning inom kvarter G inom etapp 5, Arstafiltet. Grona ytor visar
grénytor, gra ytor visar betongplattor och uteplatser. lllustrationsplan framtagen av
VERA arkitekter, 2023-03-16.
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Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom kvarter G.

Markanvéndning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Golfbana (gris) 0,27 -

Takyta - 0,16
Gérdsyta - 0,11

Totalt (avrundat) 0,27 0,27

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Befintliga marknivéer inom etapp 5 okar frén ca +16 m i nordost till ca +18—-20
m vid genomfartsviigen Ostbergavigen och stiger sedan till ca +25-30 m vid
sodra grénsen av etappen. Omradet lutar dirmed och avrinning sker &t
nordost/ost mot befintlig damm (Valla damm). Avrinningsvéagar har fatts fram i
SCALGO Live, se Figur 5.

For planerad situation kommer dagvattnet fran kvarter G avledas likt idag.
Avledningen kommer ske via lokalgator 6sterut genom etapp 5 och vidare till
dagvattendammsystemet (Valla damm) beliget inom Arstafiltet ca 300 m frin
kvarteret, se Figur 10 och Figur 11 ldngre ner i rapporten. Dammsystemet
omhiindertar dagvatten fran stora delar av Arstafiltet. Frin dammarna leds
dagvattnet vidare till Arstaviken. Vidare beskrivning om dammsystemet finns i
Arstafiltet — PM MKN Arstaviken (Sweco, 2020) samt Funktionsbeskrivning for
dammanlaggning vid Arstafaltet (Sweco, 2019).

|

£ Legend
| Aerial

[ erial

| Flooded Areas
v Sweden/Buildings, Rain: 20 mm.

£

Flow Accumulation
v Sweden/Buildings, Rain: 20 mm., Flow
Network Detail: at least 500.00 m2.

o 0
O, Thy Q1. Tip 70, 70p, 0g, T0p,
hy oyt C i U0 g, 0%‘_00,,.'772

SWEREF99 TM: 673171, 6576393 A
Scale: 1:2500 L

b . St 2 Contains data from The Swedish EPA's Nahonel Marktackedata
Figur 5. Avrinning inom etapp 5 sker idag mot ost/nordost mot befintlig damm (Valla
damm). Blaa linjer visar avrinningsvagar vid 20 mm nederbérd och vita pilar visar
rinnriktningen. Bild fran SCALGO Live och héjder baseras pa Lantmadteriets hojddata.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Inga kénda dagvattenledningar finns inom kvarteret idag. For planerad situation
kommer dagvattnet fran kvarter G ledas via dagvattenledningar i lokalgator inom
etapp 5 och vidare till Valla damm, se Figur 10 och Figur 11 léngre ner i
rapporten. I nuldget har ingen information om servislagen och héjder for
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dagvatten for kvarter G erhallits. Forslag pa anslutningspunkt ges i bilaga 1. |
fortsatt arbete behover lage och hojder sékerstéllas sé att dagvatten kan avledas
mot serviser med sjdlvfall.

5.3 UTBYGGNADSPLANER INTILL KVARTER G

Kvarter G ingar i etapp 5 vilket utgér en av 4tta etapper inom Arstafiltet dir
pagéende planarbete for ett flertal detaljplaner pagér. En 6versikt 6ver de olika
etapperna inom Arstafiltet samt liget for kvarter G ses i Figur 6 nedan. Utdver
utbyggnadsplanerna i Arstafiltet pdgar detaljplanearbete for flera omraden inom
stadsutveckhn@mradet Enskede- Arsta—Vantor vilka 4r beldgna néira Arstaféltet.

SN S
. SIS

Flgur 6. Oversikt Gver etapper inom Arstafaltet samt aktuellt kvarter G

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Floden har beréknats med hjélp av StormTac (v.20.2.2).
Berédkningar har gjorts utifran foljande forutsittningar:

- Befintlig och planerad markanvéndning, se Tabell 2.

- De avrinningskoefficienter som anvénts i berdkningarna r i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P110.

- Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn enligt Stockholm stads
checklista samt 20-arsregn enligt P110:s branschrekommendationer for
trycklinje i markniva for tit bostadsbebyggelse.

- Klimatfaktor har inte anvénts for 10-arsflddet for befintlig eller planerad
situation enligt Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar.

- Klimatfaktor 1,25 har anvints for 20-arsflodet efter exploatering enligt
P110.

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] redovisas for
befintlig situation i Tabell 3. Det dimensionerande flddet fran kvarteret uppgar
till 5 1/s vid ett 10-arsregn och 6 1/s vid ett 20-arsregn.
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Tabell 3. Befintlig markanvandning och berdknade floden for befintlig situation inom
kvartersmark inom kv G utan klimatfaktor.

Befintlig situation Kv G [0)
Golfbana (gris) [ha] 0,27 0,1
Totalt [ha] 0,27 -
tr [min] 17 -
s [-] 0,1 -
Ared [ha] 0,027 -
Quim, 10-arsregn [1/s] 5 -
Qdim, 20-arsregn [1/s] 6 -

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och fléde [Qdim] for planerad
situation inom kvarteret redovisas i Tabell 4. Det dimensionerande flodet for
kvarteret uppgar till 46 1/s vid ett 10-arsregn (exkl. klimatfaktor) och 73 I/s vid
ett 20-arsregn (inkl. klimatfaktor 1,25).

Tabell 4. Planerad markanvandning och beraknade dimensionerande floden for kvarter
G vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor och 20-arsregn inklusive klimatfaktor.

Planerad situation Kv G [0}
Takyta [ha] 0,16 0,90
Gérdsyta [ha] 0,11 0,54
Totalt [ha] 0,27 -
tr [min] 10 -
os [-] 0,75

Ared [ha] 0,20 -
Quim, 10-arsregn [1/s] exkl. klimatfaktor 46 -
Qdim, 20-arsregn [1/s] inkl. klimatfaktor 73 -

For planerad situation berdknas dagvattenflodet inom kvarteret att 6ka med:
- 41 1/s och 89 % for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor
- 67 1/s och 92 % for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor

6.2 FORDROJNINGSBEHOV ENLIGT ATGARDSNIVA

Nedan redovisas volymbehov for renande dagvattenanldggningar enligt
fordrojningskrav pa 20 mm fran hardgjorda ytor inom kvarteret. Ddrmed ingar
inte grona ytor inom gérdsytan, vilka motsvarar ca 400 m?. Hardgjorda ytor inom
gardsytan utgdr di ca 700 m? och har riknats med en avrinningskoefficient pd
0,8. 20 mm motsvarar ett 10-arsregn med varaktighet pa 26 minuter utan
klimatfaktor. Volymen som behdver hanteras inom kvarter G uppgar till ca

40 m?, se Tabell 5.

Tabell 5. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym for planerad situation inom
kvarter G for att uppna fordrojningskravet pa 20 mm fran hardgjorda ytor.

Kvarter G Reducerad area [m?] Emtoriall ﬁﬁ%’ {ges
Gérdsyta (hardgjord) 555 11
Takyta 1438 29
Totalt 2 034 40

7. Fororeningar

Oversiktliga fororeningsberikningar har utforts for nuvarande markanvindning i
StormTac (v.23.1.2) och baseras pa schablonvirden f6r &mnen fran olika typer
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av markanvandning. Schablonhalterna innehéller stora osdkerheter och bor darfor
mer ses som en fingervisning &n som exakta mangder/halter.
Fororeningsberdkningarna har utforts med en nederbérd pa 600 mm/ar.
Fororeningsberdkningarna i StormTac baseras pd markanvéandningstypen
golfbana for befintlig situation. For planerad situation har
markanvéndningstyperna gardsyta inom kvarter och takyta anvénts.

Resultatet av fororeningsberékningarna indikerar en framtida 6kning av
fororeningsméngder for samtliga studerade &mnen. Recipienten har en
otillfredsstéllande ekologisk status och problem med hog belastning av koppar.
Den kemiska statusen uppnar ej god med avseende pa kadmium, bly och
kvicksilver. Det ar dérfor av storsta vikt att rening av dagvatten sker till en sadan
grad att belastningen av dessa &mnen inte okar. Resultatet av
fororeningsberdkningarna ses i Tabell 6 och Tabell 7. I nuldget har inga sérskilda
risker som kan ge stora utsldpp av fororening i dagvattnet identifierats for den
framtida markanvandningen.

Tabell 6. Resultat av fororeningsberdkningar (arliga mangder) for kvarter G.
Fororeningar som 6kar i planerat scenario (utan dagvattenatgirder) markeras med fet
stil.

Amne Enhet B_eﬁn?lig Planerad situation utan
situation dagvattenatgérder
Fosfor (P) kg/ér 0,08 0,23
Kvive (N) keg/ér 0,7 1,8
Bly (Pb) kg/ar 0,0009 0,0036
Koppar (Cu) kg/ér 0,003 0,013
Zink (Zn) kg/ér 0,004 0,036
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00007 0,0008
Krom (Cr) keg/ér 0,0001 0,0048
Nickel (Ni) keg/ér 0,0005 0,0048
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000002 0,000007
Suspenderad substans (SS) kg/ér 11 37
Olja keg/ér 0,04 0,13
PAHI16 kg/ar 0,00002 0,0006
Benso(a)pyren (BaP) kg/ér 0,000002 0,000011

Tabell 7. Resultat av féroreningsberédkningar (arliga halter) for kvarter G. Fororeningar
som 6kar for planerat scenario (utan dagvattenatgarder) markeras med fet stil.

Amne Enhet B.eﬁnFlig Planerad sittloati?n utan
situation dagvattenatgérder

Fosfor (P) pg/l 220 170

Kvéve (N) ng/l 2 000 1 400

Bly (Pb) ng/l 2,7 2,7

Koppar (Cu) pg/l 7,4 9,6

Zink (Zn) ng/l 12 27

Kadmium (Cd) ng/l 0,20 0,58

Krom (Cr) pg/l 0,4 3,6

Nickel (Ni) pg/l 1,5 3,6

Kvicksilver (Hg) ng/l 0,0068 0,0049
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Suspenderad substans (SS) ng/l 33 000 27 000
Olja pg/l 110 99
PAH16 pg/l 0,05 0,45
Benso(a)pyren (BaP) ng/l 0,0053 0,0085

8. Oversviamningsrisker — instiangda omraden och
skyfall

Oversvimningsrisken vid ett skyfall inom etapp 5 och kvarter G #r idag lag.
Marken lutar och vid kraftfulla regn avrinner vatten mot nord/nordost déir vattnet
ansamlas i befintlig damm, se Figur 7. For planerad situation inom etapp 5 och
kvarter G planeras for att fortsattningsvis avleda dagvattnet till dammen vid
skyfall, se avsnitt 5.

100-arsregn
Klimatfaktor 1.25
Nuliige
Maxdjup (m)
Bl oi-03
- [EEH
i Bc: o
Coivdg A i o .
. , | ELEE
- 4 .-.. ;- E /-. - 15.3
- gy E L W "
o B BN NG iy 0 1 Sf
Figur 7. Skyfallskartering nuldge utford oktober 2018 av SWECO. Max vattendjup vid
belastning av 100-arsregn. Bild tagen fran Skyfallskartering Arstafiltet (Tyréns 2020).
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Inom Arstafiltet 4r det bestimt att dagvattnet ska anviindas som en resurs bade
nér det géller gestaltning och for att géra omrédet gront. Lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD) ska appliceras inom kvarteret for att halla
en god vattenbalans. Atgirderna ska dimensioneras for 20 mm nederbord enligt
Stockholms stads atgérdsniva och ha en mer langtgéende rening én
sedimentation.

Foreslagen dagvattenhantering baseras pa illustrationsplan (VERA 2023-03-16),
dédr mdjliga ytor for dagvattenhantering planerats in. Dartill innefattar den
foreslagna dagvattenhanteringen att gestaltade gronytor i sa stor man det &r
mdjligt samordnas med dagvattenhantering.

Inom kvarteret foreslas dagvattenatgérder for att fordrdja och rena det framtida
dagvattnet som uppstar vid utbyggnad. Atgirderna har tagits fram med
utgdngpunkt att uppfylla kravet om mer langtgéende rening 4n sedimentation for
att planens genomforande inte ska forsvéra recipientens uppfyllande av MKN.
Atgirdsforslagen med skiss och sammanstillning éver fordrdjningsvolymer och
ytbehov redovisas i bilaga 1 och avsnitt 12. I avsnitt nedan redovisas
atgardsforslag samt principlosningar for dagvattnet.

Delar av takytorna planeras att nyttjas for LOD genom att utgdras av grona tak.
Resterande takytor kommer till storsta delen att utgéras av terrasser. Dar mojligt,
och om Onskvért kan delar av takvattnet samlas upp i regntunnor for bevattning.
For stora delar av fastigheten ligger fasadliv i direkt anslutning till
fastighetsgrins dé forgardsmark saknas. Dér forgardsmark finns utgér den en
ytterst liten yta och ingen yta finns inom fastighetsgransen for att dra
dagvattenledning till servis. Detta forsvarar for dagvattenhanteringen dé det
medfor platsbrist for dagvattendtgirder. Dessutom ar det sannolikt att avledning
av dagvatten fran atgérderna via ledning till servispunkten behdver ske via
servitut i gata. Darmed har det antagits att allt dagvatten inom fastigheten
avvattnas via utkastare och ranndalar (eller motsvarande) mot gérdsytan
alternativt invandigt i husen och att detta dagvatten kompenseras for pa
gardsytan. Da gardsytan kommer underbyggas med garage krivs det att
konstruktionen &r vattentdt och grunda dagvattenlosningar kan skapas ovan
betongkonstruktionen.

Pé gardsytan anldggs grona ytor i form av nedsidnkta vaxtbadddar samt
griasmatta/vaxtbadd for rening och fordréjning av dagvatten som hanterar
erforderlig fordrojningsvolym. Vixtbiaddarna foreslés att vara nedsédnkta for att
underlétta for vatten att tillrinna till bdddarna samt for att fa till en ytlig
fordrojning. Nederbord som faller pa de grona taken hanteras i dessa med
briaddning mot gérdsytan alternativt direkt mot anslutningspunkten for dagvatten.

Dagvattenlosningarna konstrueras med anslutning mot dagvattennétet som
avvattnas vid mindre regn och forses med kupolbrunn eller motsvarande sa att
dagvatten kan bradda ytligt vid stdrre regn, se typsektion for kvartersmarken fran
den 6vergripande dagvattenutredningen i Figur 8 nedan, vilket foreslas utforas
for garden inom kvarter G.
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Figur 8. Typsektion for dagvattenhantering inom kvartersmark inom Arstafiltet.
Sektion (figur 2) fran den dvergripande dagvattenutredningen (SWECO, 2012).

For att fa till en effektiv dranering pa bjalklaget pa garden dr det viktigt att
bjalklaget har tillrackligt fall. Ett satt att skydda konstruktionen fran fukt som
kommer fran ovan bjalklaget ar att anlagga en draneringsmatta som hjalper till
att leda vatten bort fran bjalklaget.

10.1 PRINCIPLOSNINGAR

Drift- och skoétselplan for dagvattenldsningar tas fram i projekteringsskedet.

10.1.1 Grona tak

Grona tak, s som sedumtak, kan halla kvar och jamna ut flodet av dagvatten
utan att ndgon extra yta tas i ansprak. I 6vrigt dr denna taktickningstyp
isolerande mot kyla, virme och buller. Sedumtak bidrar med gronska och till den
biologiska mangfalden samt tar upp och binder luftféroreningar. Ju tjockare lager
med véxter och jord, och ju ldgre lutning taket har, desto mer vatten kan taket
halla kvar. For att gronskan pa taket ska kunna finga upp och hélla kvar vatten s&
maste taken vara platta eller ha en lag lutning (0-5 grader).

Risken for ldckage av fosfor frén grona tak kan minimeras genom regelbunden
skotsel och valet av jordsubstrat, vilket behover tas vidare i detaljprojekteringen.

Foreslagna grona tak har specificerats med en uppbyggnad pa 50-300 mm.
Enligt Stockholms stads “Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tdt
stadsbebyggelse” bor de grona taken ha en méktighet pd 100 mm for att klara 20
mm fordréjning. Vid storre uppbyggnad hos grona tak kan stérre méngder vatten
fordrojas. Om man viljer ett sedumtak enligt ovan kommer dagvatten som
genereras pa sedumtaket kunna hanteras dér. Yta for och fordr6jningsvolym hos
de grona taken redovisas i avsnitt 12.1 samt i bilaga 1.

10.1.2 Nedséankt vaxtbadd

Nedsédnkta vaxtbaddar ér planteringsytor utvecklade for att motta dagvatten fréan
héardgjorda ytor via ytlig avrinning. Véxtbddden kan utformas som en rabatt med
planteringar, buskar eller trid efter onskemal.

Den 6vre delen av viaxtbddden kan utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan
tillrinna och tillfalligt uppehéllas. Genom att anldgga en kupolbrunn eller
motsvarande nagot ovan lagpunkten i sjdlva vixtbddden erhalls ett ytligt
magasin. Vattnet infiltreras sedan genom baddens pordsa lager (jord- och
sandlager) och renas genom upptag i véxter och filtrering i det pordsa lagret.
Botten av badden fylls med makadam och i makadamlagret anlédggs en
dréneringsledning.
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Den nedsdnkta vaxtbddden utformas med tit botten och dranering for att undvika
staende vatten. Braddning av dverskottsvatten och dréneringsvatten leds till
dagvattennitet. Erosionsskydd kan anldggas vid inloppet/en till vixtbddden. Se

exempelsektioner pa en nedsankt vaxtbadd i Figur 9 nedan.
NTAG TILL GVATTENBRUNN

[ BELAGET OV

/ BOTTEN

_EROSIONSSKYDD

_ORANERANDE
/ JORDLAGER

I/ UTLOPP
/ ! Sancbaterad IS

virtjord

Drader ande,jordlages.

TAT BOTTEN/

Figur 9. Till vinster: Exempelsektion pa en nedsankt vixtbadd med tét botten,
kupolbrunn och uppsamlande dréaneringsledning. Till hoger: principskiss med
genomskarning av en nedsankt vaxtbadd intill husliv. Skisser av Bjerking AB.

Nér badden anldggs behovs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid
torka. Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring brunnar samt in-
och utlopp behdvs. Genomsléppligheten minskar efter hand och vixtbdddens
ytlager (5-10 cm) kan till slut bli helt igensatt. Genomsléppligheten kan
aterstéllas genom att ytlagret luckras upp eller tas bort.

Bédden har dimensionerats med ett 0,08 m ytmagasin och 0,6 m porést lager
med porvolym 15 % enligt Tabell 1 i Stockholms stads dokument
“Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse” samt
illustrationsplan (2023-03-16, VERA arkitekter). Foreslagna dimensioner,
ytbehov och fordréjningsvolym hos den nedsdnkta vixtbadden redovisas i avsnitt
12.1 samt i bilaga 1.

11. Hantering av skyfall

Vid tillfdllen med skyfall kommer dagvattensystemet att vara fullt, eftersom
systemet dr dimensionerat for regn med kortare dterkomsttid, och dagvattnet
kommer att rinna ytligt via sa kallade sekundédra avrinningsvégar.

Genom att hojdsittningen ar utford sa att husen ligger hogre dn och med lutning
mot gardsytan sdkerstills att det inte finns ndgon risk for skador pa husen vid
skyfall. D4 gardsytan ligger hdgre 4n omkringliggande lokalgator sékerstélls att
vatten kan rinna bort fran gardsytan. Kupolbrunnar eller motsvarande ser till att
dagvatten kan briddda bort fran dagvattenldsningarna vidare ut frin gérdsytan.
Forslag pa sekundéra avrinningsvégar inom kvarter G ses i Figur 10 nedan.
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Figur 10. H6jds&ttning och férslag pa sekundéra avrinningsvagar inom kvarter G, etapp
5. Bla pilar visar sekundira avrinningsvagar som uppkommer vid skyfall.

Lokalgatorna inom etapp 5 &r, enligt arbetsmaterial (Tyréns, 2021), utformade sa
att de utgdr sekundira avrinningsvégar vilka tillater ytlig avrinning ldngs gatorna
till Valla dammar 6ster om kvarter G, se utklipp i Figur 11 nedan.
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Figur 11. Oversiktlig hﬁjdséittnin'g av lokalgator inom etapp 5, Arstafiltet. BI3 pilar visar
ytlig avrinning for etapp 5. Utklipp fran arbetsmaterial Tyréns 2021-05-10.
Arbetsmaterialet ir baserat pa tidigare framtagna forslags- och systemhandlingar.
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

I bilaga 1 redovisas en helhetsbild 6ver dagvattenhanteringen inom kvarter G. I
avsnitt nedan redovisas fordrojning i forslagna atgérder, dimensionerade floden
inklusive dtgirder samt fororeningsberdkningar med rening i foreslagna &tgérder.

12.1 FORDROJNING | FORESLAGNA ATGARDER

Takvatten hanteras i grona tak samt i nedsénkta véaxtbaddar och
griasmatta/vaxtbadd pd gérdsytan. Dagvatten frén garden hanteras i nedsénkt
véxtbddd. Dagvatten fran hardgjorda ytor som vetter ut mot gatorna kompenseras
for genom att erforderlig fordréjningsvolym hanteras i atgérder pa gérden.
Dagvattenvolym som behdver hanteras for respektive yta samt forslag pa
dimensioner for foreslagna dagvattenétgérder redovisas i Tabell 8 nedan. Om
gangar pa gardsytan gors med genomslépplig beldggning kan
fordrojningsvolymen i och ytan for magasin pa gérden minskas med 4-5 m? och

ca 20 m2. Dagvattenhantering och ytbehov redovisas dven i bilaga 1.

Tabell 8. Féreslagna dimensioner for foreslagna dagvattenatgarder inom kvarteret.

Erforderlig P
Markanvandning Dagyvattenatgard fordroini ! 3 Foreslagna dimensioner | fordrojningsvolym
ordréjningsvolym [m”’] [m’]
Grona tak
Yta 584 m?
Takyta Grona tak (sedum) 11 Uppbyggnad 50-300 mm 12
Fordrojningskapacitet
20 I/m? (=20 mm)
Nedsénkt vixtbadd*
Yta ca 200 m?
Djup 0,6 m
Resterande takytor | Nedsénkta vaxtbaddar Porositet 15 %
+ samtliga + 29 Ytmagasin 0,08 m 36
gardsytor inom grasmatta/vixtbadd
fastigheten pa gardsytan Grismatta/vaxtbadd**
Yta: ca 100 m?
Djup ca 0,6 m
Porositet 10 %
Summa - 40 - 48

12.2 DIMENSIONERANDE FLODEN EFTER ATGARD

Dimensionerade floden efter magasinering av 20 mm vid planerad situation
redovisas i Tabell 9. Berdkningar &r utforda enligt ”Bilaga med typexempel for
berékning av dimensionerade dagvattenfloden” (Stockholms stad, 2017).
Regnintensiteten dr framtagen genom den dimensionerade regnvaraktigheten for
beréknat regn. Det totala flodet vid ett 10-arsregn (utan klimatfaktor) uppgar till
21 1/s och till 43 /s vid ett 20-arsregn (med klimatfaktor pa 1,25).

Tabell 9. Berdknade floden efter magasinering av 20 mm vid ett 10-arsregn utan
klimatfaktor och 20-arsregn med klimatfaktor for planerad situation.

. . . . . Qdim, &=
Dimensionerande floden Tl | Wil Dim. ' Dlm. . Reducerad | efter Qdim, fore
efter utbyggnad och T— i) regnvaraktighet | regnintensitet (e | S utbyggnad
fordrojning (min) (I/s/ha) [%/s] [Is]
10-arsregn exkl kf 10 26 36 102 0,20 20 5
20-arsregn inkl kf 10 15 25 164 0,20 41 6
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Vid jamforelse av floden fore utbyggnad for ett 10-arsregn utan klimatfaktor
berdknas det totala flodet fran kvarter G efter utbyggnad med magasinering av 20
mm att 6ka vid dimensionerade 10-arsregn utan klimatfaktor (20 1/s) jamfort med
flodet fore utbyggnad (5 1/s). Okningen i flode beror pa 6kade hardgjorda ytor for
planerad situation.

Vid jamforelse av floden fore utbyggnad for ett 20-arsregn beréknas det totala
flodet frén kvarter G 0ka efter utbyggnad med magasinering av 20 mm (41 I/s)
jamfort med flodet fore utbyggnad (6 1/s). Okningen i flode beror pa 6kade
hardgjorda ytor samt att klimatfaktor (1,25) har lagts till i flddesberékningar for
planerad situation.

12.3 RENINGSEFFEKT

Reningseffekter i vixtbdddar som foreslas inom kvarteret redovisas i Tabell 10.
Reningseffekterna baseras pa schablonvirden och innehéller stora osdkerheter.
Darfor bor reningsberdkningen ses som en fingervisning och kan ge en indikation
over hur det framtida fororeningsbidraget fran kvarteret kan komma att se ut
efter foreslagen dagvattenhantering. Ingen reningseffekt redovisas for grona tak
dé grona tak ldggs in som en markanvéndning i StormTac och inte som en
atgard.

I Tabell 10 ses att vixtbaddar har en god reningseffekt, dock med viss variation
for enskilda &mnen. De faktiska reningseffekterna baseras pa den slutgiltig
utformningen och en korrekt drift. Déarfor &r det av yttersta vikt att projektering
av dagvattenétgérder fokuserar pa att optimera reningen.

Tabell 10. Berdknad reningseffekt i vaxtbaddar inom omradet (StormTac v.23.1.2).
Berdknad reningseffekt [%]

P | N|[Pb|cu|zn|cd|cr|Ni|Hg| ss | ola| PaHI6 | Bap
Nedsénkt vaxtbadd (biofilter i StormTac)

85 |70 |92 |86 9590|7284 |46 00| 81 | 95 | 57
Resultat av fororeningsberdkningarna med atgérder indikerar en framtida kning
av kvéve, metaller samt organiska foreningar (PAH16 och BaP) och en
minskning av fosfor, suspenderad substans och olja, se Tabell 11 och 12.
Utsléppen av metaller inom kvarteret kan minimeras genom kloka materialval, se
vidare i avsnitt 12.3.1.

For flertalet av &mnena uppnas maximal reningseffekt eller “minsta mojliga
utsldppshalt”, se tabeller nedan. Detta innebér att det dr svart att rena vattnet fran
dmnena till &nnu lagre halter/mangder.

Tabell 11. Resultat av fororeningsberakningar (arliga mangder) fér kvarter G.
Fororeningar som 6kar i planerat scenario (utan dagvattenatgirder) markeras med fet
stil.

Amne Enhet B'eﬁnﬂig Planerad situation utan | Planerad situation med
situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,08 0,23 0,06*
Kvéve (N) kg/ar 0,7 1,8 0,9*
Bly (Pb) keg/ér 0,0009 0,0036 0,0003
Koppar (Cu) kg/ar 0,003 0,013 0,003*
Zink (Zn) keg/ér 0,004 0,036 0,004*
Kadmium (Cd) keg/ér 0,00007 0,0008 0,00006*
Krom (Cr) kg/ér 0,0001 0,0048 0,0013*
Nickel (Ni) keg/ér 0,0005 0,0048 0,0009
Kvicksilver (Hg) kg/ér | 0,000002 0,000007 0,000004
Suspenderad substans (SS) |kg/ar 11 37 5
Olja keg/ér 0,040 0,13 0,027
PAHI16 kg/ér 0,00002 0,0006 0,00023*
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0,000002 0,000011 0,000005*

*Max reningseffekt uppnas med rening i nedsankt vaxtbadd.
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Tabell 12. Resultat av féroreningsberdkningar (arliga halter) for kvarter G. Féroreningar
som o6kar i planerat scenario (utan dagvattenatgérder) markeras med fet stil.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation utan | Planerad Sitl})atif)n med
situation dagvattenatgirder dagvattenatgérder

Fosfor (P) ng/l 220 170 51

Kvive (N) ng/l 2000 1 400 770

Bly (Pb) ng/l 2,7 2,7 0,3

Koppar (Cu) ng/l 7.4 9,6 2,8%

Zink (Zn) ng/l 12 27 4

Kadmium (Cd) ng/l 0,20 0,58 0,05

Krom (Cr) ng/l 0,4 3,6 1,2

Nickel (Ni) ng/l 1,5 3,6 0,8

Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0068 0,0049 0,0033*

Suspenderad substans (SS)| pg/l 33 000 27 000 4 500%*

Olja ng/l 110 99 23%*

PAH16 ng/l 0,05 0,45 0,20

Benso(a)pyren (BaP) ng/l 0,0053 0,0085 0,0041%*

*Minsta mdjliga utslédppshalt uppnas med rening i nedsankt vaxtbadd.

Recipienten Arstaviken har idag problem med bly, koppar, kadmium och
kvicksilver. Med rening i foreslagna atgérder for planerad situation forvintas
halterna for dessa &mnen att minska jamfort med befintlig situation. Berdknade
méngder for bly, koppar och kadmium forvéntas att inte 6ka jamfort med
befintlig situation medan méngden kvicksilver berdknas 6ka nagot. Kvicksilver
ar ett flyktigt &mne som till stor del tillférs marken via atmosférisk deposition
(nederbord). Darmed beror tillforseln av kvicksilver till dagvattnet delvis pa
nederbordsméngder, vilket &r svart att styra.

12.3.1 Materialval

Val av byggnadsmaterial dr en mycket viktig del i att uppna
miljokvalitetsnormerna och kéllor till féroreningar i dagvatten kan begrinsas
genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och fasadmaterial som koppar,
zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger organiska
fororeningar och 16sningar som behdver gddsling kan leda till 6kad tillforsel av
niringsdmnen till dagvattnet. Planen bor dérfor inte foreskriva material som ger
ifran sig miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sisom BASTA eller Byggvarubedémningen. For
att undvika onddigt tillskott av miljofarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se dver
de material som ska anvindas vid byggnation.

BASTA ér ett egendeklarationssystem dér leverantorer och tillverkare av bygg-
och anldggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven gdllande
innehéll av amnen med farliga egenskaper. Informationen i systemet
tredjepartsgranskas och kvalitetssikras genom regelbundna revisioner av
anslutna leverantorer och tillverkare. EU:s kemikalielagstiftning REACH é&r
kirnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehall. BASTA-systemet bidrar till att
uppna Sveriges nationella miljomal ”Giftfri miljo” genom att fasa ut imnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anldggningsprodukter.

Vid gddsling av exempelvis planteringar eller grona tak &r det ocksé viktigt att
ratt mangd godsel ges vid ett tillfalle da vaxtligheten har mojlighet att tillgodose
ndringen. Om ett overskott sker tas inte ndringsdmnena upp och riskerar att
avledas till recipienten.
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13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa

kvartersmark

Sammanfattningsvis kan utredningen summeras i foljande punkter:

Bjerking AB

Maria Schoeps

Kontakt:
010-21183 71

I samband med utbyggnaden forvintas dagvattenflodet
fran kvartersmarken dka till foljd av en 6kad hardgoring
samt ett framtida klimat med mer nederbdrd.
Fororeningsberdkningar visar pa en forvantad 6kning av
innehéllet inom kvarteret for planerad situation.

For att omhénderta dagvatten enligt Stockholm stads
atgdrdsniva behover en volym om totalt ca 40 m?
dagvatten renas och fordrdjas inom kvarteret.

Foreslagna éatgérder foljer LOD-principen och innefattar
att delar av takytan hanteras i grona tak samt att resterande
dagvatten inom kvarteret omhéindertas i nedsénkta
vaxtbadddar och grasmatta/vixtbadd pa gardsytan.

Vid extrem nederbord sékerstéller sekundéra
avrinningsvégar att avrinning sker bort frdn husen mot
géardsytan och vidare ut mot kringliggande gator.

Med foreslagna dagvattenatgérder for planerad situation
inom kvarteret uppfylls stadens &tgardsmal.
Dagvattenfloden forvintas oka jamfort med idag pa grund
av okad andel hardgjord yta. Fororeningsbelastningen frén
kvarteret forvintas minska for redovisade problemédmnen
hos recipienten Arstaviken jaimfort med dagens scenario
forutom for kvicksilver som 6kar nagot. Dessa kan
minimeras genom kloka materialval. Ddrmed bedoms
exploateringen inte forsvara efterlevnad av MKN for
recipienten.

I fortsatt arbete behdvs information om servisldgen och
hojder for dagvattnet for att sékerstélla att dagvatten inom
kvarteret kan avledas mot servis i kringliggande gator med
sjalvfall.

Granskad av:

Eleonore Lovgren
Emelie Holm

Maria.schoeps@bjerking.se
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