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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Ake Sundvall att ta fram en dagvattenutredning i samband med
framtagande av detaljplan for ett kvarter inom Arstaféltet Etapp 5, kvarter 5B. | juni 2018 startade
arbetet med markférberedelser for de forsta bostadskvarteren. Marken ags av Stockholms stad och
exploateringsndmnden markanvisade under 2019 och 2020 marken inom kvarter 5B till Ake Sundvall
for 120 bostader.

Utredningen ska visa pa hur planerad exploatering kan komma att paverka framtida dagvattenfléden

samt visa pa hur en hallbar dagvattenhantering skall kunna byggas upp i samband med den tilltankta
exploateringen. Utredningen redovisar kvartersmarkens forutsattningar, befintlig dagvattenhantering

och skyfallshantering.

Kvarter 5B utgor del av befintlig golfbana och ligger inom ett delavrinningsomrade som leder vattnet
mot ett dike i st som nedstréms ansluter till Arstadammen strax dster om utredningsomradet.
Recipienten fér omradet ar vattenférekomsten Malaren-Arstaviken. Marken inom utredningsomradet
bestar av postglacial lera och har lag genomslapplighet.

Utredningsomradet planeras att bebyggas med flerbostadshus, underjordiskt garage samt 6ppen gron
innergard. Kvarterets garage planeras under mark och innergarden byggs pa bjalklag. Da marken
inom utredningsomradet utgors av lera beddéms inte infiltration vara méjlig, men da kvartersmarken
anlaggs pa uppfylld mark, ger det battre férutsattningar fér hantering av dagvatten via
infiltrationslésningar som darefter kan draneras via dranledningar.

Flédena kommer att 6ka i och med att fler ytor blir hardgjorda (framst i form av takytor). Dagvatten fran
kvartersmarken foreslas framst hanteras i vaxtbaddar (bade foérhojda och i markniva) som ar
dimensionerade enligt Stockholm stads atgardsniva vilket innebar att de kan férdréja och rena 20 mm.
Fordrdjning och rening av dagvatten kommer aven ske genom genomslapplig beldggning och
trad/vaxtplanteringar med underliggande skelettjordar pa innergardarna. Hardgjorda tak och
takterrasser leder dagvatten via stuproér till vaxtbaddar bade péa innergard och uteplatser som renar
och férdréjer dagvattnet. Uteplatser utfors med luftigt barlager under som medfér fordréjning och
rening innan avledning av dagvatten. Dagvatten frdn hardgjorda ytor i markniva pa innergarden renas
via nedsankta planteringar och skalade grasytor pa innergarden. Genom féreslagna
fordréjningsatgarder kommer dagvatten fordrdjas och renas sa att atgardsnivan kan uppnas.

Stockholms stad arbetar med att omsatta lagkraven i riktlinjer och har gjort beddmningen att
féroreningsmangder i dagvatten behdver minska med cirka 70-80 procent for att MKN ska kunna
foljas. For att na det malet maste ca 90 procent av dagvattnets arsvolym fordrdjas och renas.
Fordréjning av 20 mm nederbdrd kan fanga den volymen och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i
Stockholms stad. Eftersom kvarterets dagvattenhantering uppfyller atgardsnivan bor inte
kvartersmarken paverka majligheten for recipienten att uppna MKN.

Vid skyfall och extrem nederbdrd kommer vatten fran kvarter 5B kunna rinna ytligt ut mot allman
platsmark. Kvarteret ar dven forsett med nedsankta grasytor pa innergardarna. | dessa kan vatten bli
stdende vid storre nederbordstillfallen utan att orsaka skada pa byggnader.
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1 INLEDNING

P& Arstaféltet planeras en helt ny stadsdel med cirka 6 000 nya bostader. Arstaféltet ligger i Arsta, en
soderort inom Stockholms kommun. Arstaféltet & Sdderorts stérsta falt och ligger mellan stadsdelarna
Arsta, Ostberga och Enskedeféltet. Faltet &r idag en landskapspark med éppna grénomréaden och
anvénds for rekreation, odling och idrott. Planarbetet fér Arstafaltets femte etapp har nu pabérjats. Det
planeras for cirka 950 lagenheter och férskoleverksamhet pa vastra sidan av Arstafaltet. Syftet med
planen &r bland annat att lanka samman Arstaféltet med Ostberga. Detaljplaneomradet ligger séder
om vattenférekomsten Arstaviken.

| Figur 1 nedan syns en 6versiktskarta dar Arstaféltet dversiktlig markerats.

HORNSTUL 9 KATARINA-SOFIA

a

Figur 1. Oversiktskarta dar Arstafiltet dversiktligt markerats i rétt. Hamtat fran Google maps (2021-09-08).

I juni 2018 startade arbetet med markférberedelser for de forsta bostadskvarteren. WSP har fatt i
uppdrag av Ake Sundvall att ta fram en dagvattenutredning fér kvarter 5B i samband med
framtagande av for Arstaféltet Etapp 5.

Utredningen ska visa pa hur planerad exploatering kan komma att paverka framtida dagvattenfléden
samt visa pa hur en hallbar dagvattenhantering skall kunna byggas upp i samband med den tilltankta
exploateringen.

Stockholms stad har héga ambitioner vad galler miljé- och klimatfragor. | den évergripande
dagvattenutredningen for Arstaféltet framhélls att dagvattenhanteringen ska ligga i framkant av den
tekniska utvecklingen och samtidigt uppfylla héga miljdkrav och krav pa héllbart samhallsbyggande.
Tva viktiga aspekter pa dagvattenhanteringen som lyfts fram ar att synliggéra vattnet och att de
anlaggningar som foreslas ska ha god reningseffekt.

| Figur 2 visas utredningsomradet for kvarter 5B markerad med gul linje i forhallande till detaljplanerna
for Arstafaltet.
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Figur 2. Utredningsomradet fér kvarter 5B markerad med gul linje i férhallande till detaljplaner fér Arstafaltet. Bildkalla:
Stockholm stad (2023).

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har erhallits och anvants i utredningen:

e Plankarta och situationsplan foér kvartersomradet (Landark, 2023)

e WSP:s évergripande dagvattenutredning Arstafaltet (WSP, 2009)

e Stockholm stads checklista - Férenklade dagvattenutredningar fér kvartersmark som del av
detaljplan (Stockholm stad, 2019).

e Dagvattenstrategi - Stockholm stad (2015)

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Samtliga fastigheter ska enligt Stockholms policy uppna stadens atgardsniva pa egen hand, utan
I6sningar som ligger pa allman platsmark eller utanfor fastigheterna. Fragor som exempelvis hur
vatten fran sadeltak som lutar ut mot gator utan férgardsmark och hur vatten hanteras pa eventuella
bjalklag maste l6sas och redovisas per fastighet. Nya byggnader, bostadsgardar samt allmanna
platser ska utformas for att mojliggéra ekosystemtjanster sasom férdréjning och rening av dagvatten.
Da planférslaget innebar att gronomraden exploateras kommer dagvattnet paverkas genom en 6kad
avrinning och risk fér mer foéroreningar. Det ar darfor viktigt att utforma l6sningar som inte paverkar
recipienten negativt.

3.1 STOCKHOLMS ATGARDSNIVA

Ett flertal kommunala namnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en
atgardsniva (2016), speciellt anpassad till Stockholms recipienter. Atgardsnivan bygger pa
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beddmningen att féroreningsbelastningen fran dagvatten behéver minska med 70-80 procent for att
klara miljokvalitetsnormerna. For att uppna detta mal behdver ca 90 % av dagvattnets arsvolym
férdrojas och renas. D& de vanliga och sma regnen star for en stor del av den arliga volymen sa
racker det med att ett omrades dagvattenldsningar kan rena och férdréja 20 mm nederbérd fran
hardgjorda ytor med en langsta uppehalistid pa ca 12 h. Stockholms stad har aven antagit en
dagvattenstrategi som har fyra mal for hallbar dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015).

1. Férbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten.
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att

god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga
vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i forsta hand vidtas vid féroreningskallan sa att
dagvattnet inte fororenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden med mer

intensiv nederbdrd och héjda vattennivaer i sjdar, kustvatten och vattendrag. Foér att uppna
malet ska infiltration efterstravas och andelen genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska
tas om hand och férdréjas lokalt pa kvartersmark och allman mark sa langt som mgjligt innan
det gér vidare till samlad avledning fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska
anpassas till klimatférandringar genom bland annat héjdsattning foér att minska risken for
oversvamningar.

3. Resurs och vérdeskapande fér staden.
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att

skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet ska uppnas genom att bland annat
anvanda 6ppna dagvattenldsningar i parker och grénomraden.

4. Miljdmé&ssigt och kostnadseffektivt genomférande.
For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver fragan beaktas i

stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En
viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsférdelning mellan
stadens forvaltningar och bolag.

3.2 LOKALA ATGARDSPROGRAM

Stockholms stad har tagit fram lokala atgardsprogram fér stadens vattenférekomster. Programmen
innehaller forslag pa atgarder som behdver genomfdras for att uppna miljokvalitetsnormerna god
ekologisk och kemisk status enligt EU:s vattendirektiv.

Atgardsprogrammet for Arstaviken ar framtaget déar det politiska beslutet togs i juni 2022. Atgarder i
programmet beddéms inte paverka dagvattenhanteringen i denna utredning.
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STEG 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ligger i den vastra delen av Arstaféltet, pa del av befintlig golfbana och utgér ca
0,44 ha. | Figur 3 visas utredningsomradet 6versiktligt markerat i férhallande till befintlig
golfbaneanlaggningen, Arstadammen och delar av végar.

S

Arstadammen

Figur 3. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet. Gul markering avser utredningsomrade for kvarter 5B 6versiktligt
redovisat. Bildkalla bakgrundsbild: Google Maps 2021-09-22.

4.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Respektive markanvandningstyp inom utredningsomradet faststalldes med stdd fran kartor, flygfoton
samt tidigare utredningar.

4.1.1 Befintlig markanvédndning
| dagslaget utgérs utredningsomradet av golfbana, se Figur 3. | Tabell 1 redovisas befintlig karterad
markanvandning inom utredningsomradet.

Tabell 1. Karterad markanvandning fér befintlig situation.

Markanviandning Area Avrinningskoefficient Red.area
Enhet (ha) (ha)
Golfbana 0,44 0,10 0,04
Total 0,44 0,04

4.1.2 Framtida utformning

Enligt plan daterad 2023-04-13, ska omradet bebyggas med flerbostadshus, underjordiskt garage
samt 6ppen gron innergard innehallande vaxtbaddar och skalade gronytor. Kvarterets garage
planeras under mark och innergarden byggs pa bjalklag. Uteplatser pa bjalklag utférs med trall med
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underliggande kross/luftigt barlager. Uteplatser som lutar ut mot gatan vid radhus och utférs med
luftigt barlager under fér hantering av dagvatten. | Figur 4 visas forslag till exploatering daterad 2023-
04-13.

Figur 4. Forslag till exploatering av plan daterad 2023-04-13 (LandArk).

4.1.3 Planerad markanvédndning

Utifran forslaget i Figur 4, har kvarterets planerade markanvandning karterats, se Figur 5. | Tabell 2
redovisas karterad markanvandning efter exploatering med en sammanvagd avrinningskoefficient pa
0,48.
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Figur 5. Karterad markanvandning efter exploatering en enligt forslag till exploatering daterad 2023-04-13
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Tabell 2. Karterad markanvéndning efter exploatering en enligt forslag till exploatering daterad 2023-04-13.

Avrinnings-

Markanvandning Yta koefficient Aced
¢

Enhet (ha) (ha)
Tak 0,16 0,9 0,15
Biotoptak 0,01 0,15 0,002
Skalad angsyta 0,01 0,1 0,001
Skalad grasyta 0,02 0,1 0,002
Vaxtbaddar 800mm nedsankta 0,01 0,1 0,001
Vaxtbaddar upphojda 0,02 0,1 0,002
Marksten med fogar (underjordiskt garage) 0,06 0,68 0,04
Marksten med fogar (utan underjordiskt 0,00 0,68 0,003
garage)
T(;:-rass.er/uteplatser (underliggande 0,01 0,9 0,01
hardgjord yta)
Uteplatser (trall med kross/luftigt barlager) 0,02 0,68 0,011
Takterasser 0,09 0,9 0,09
Grasarmering 0,01 0,4 0,003
Total 0,44 0,4775 0,32

4.2 RECIPIENTER

Recipienten fér omradet &r vattenférekomsten Malaren-Arstaviken. Arstaviken &r en vik av Malaren
mellan véstra Sédermalm och Arsta. Ungefér en fjardedel av tillrinningen kommer fran Sédermalm och
resten fran den sodra sidan av viken — Ostberga, Vastberga och Arsta med bostéder och stora
verksamhetsomraden. Vattenférekomsten &r av naturlig hérkomst och &r ca 1 km? stor. Arstafaltet har
oversiktligt markerats (réd linje) i férhallande till recipienten (turkos linje) i Figur 6.

)
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Figur 6. Oversiktskarta fran Vattenkarta pa VISS hemsida, 2021-09-17.
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4.2.1 Miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer for ytvatten klassificeras utifran befintlig ekologisk status respektive kemisk
ytvattenstatus dar ett forsamringsférbud rader. Ett forsdmringsférbud innebar att statusen inte far
férsamras, undantag ges i vissa fall om det finns en sarskild anledning till att statusen inte kan uppnas
pa utsatt tid. Den sammanvégda beddmningen for den ekologiska statusen for Malaren-Arstaviken &r
att den ar en vattenférekomst med otillfredstallande ekologisk status med hdag tillférlitlighet.
Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna morfologiska férandringar och kontinuitet.
Miljékonsekvenstypen miljogifter har bedémts till mattlig status, dar koppar, icke-dioxinlika PCB:er inte
uppnar god status.

Malaren-Arstaviken uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med tillférlitlighetsklass god. Detta orsakas av
att gransvardena for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg),
polybromerade difenyleterar (PBDE). Bly (Pb), kadmium (Cd), antracen och tributyltenn éverskrids i
vattenforekomsten. Vattenmyndighetens beslutade miljkvalitetsnormer ar 2019 for Malaren-
Arstaviken redovisas éversiktligt i Tabell 3.

Tabell 3. Ekologisk och kemisk status fér Mélaren-Arstaviken samt MKN (VISS, 2023-05-03).

Recipient Ekologisk Kemisk MKN Kommentar

status status
Madlaren- Otillfred- Uppnar ej Mattlig ekologisk status 2027 Beror framst av morfologisk
Arstaviken stallande god med undantag forandring och kontinuitet.

) Prioriterade amnen
God kemisk ytvattenstatus

(tidsfrist 2027), mindre stranga
krav for kvicksilver (Hg) och

perfluoroktansulfon (PFOS),
kvicksilver (Hg), polybromerade
difenyleterar (PBDE). Bly (Pb),

lyb de difenylet
polybromerade difenyleterar kadmium (Cd), antracen och

PBDE).
( ) tributyltenn éverskrids i

vattenférekomsten.

4.3 MARKFORUTSATTNINGAR

4.3.1 Geologiska, hydrogeologiska och topografiska forhallanden

Arstafaltet &r enligt tidigare utférda geotekniska undersékningar (WSP, 2009-Bilaga 3) tackt av
torrskorpelera med en maktighet mellan 5 — 15 m. Inga uppgifter finns om att det férekommer inslag
av friktionsmaterial. Troligen finns dock viss hydraulisk kontakt mellan underliggande friktionsmaterial
och Arstadammen, det &r dock oklart om det &r naturligt eller till féljda av olika anlaggningar i omradet.
Arstaféltet utgér en del av den flacka lerslatt som strécker sig dsterut via Enskedefaltet till
Skogskyrkogarden. Marken inom utredningsomradet utgérs av postglacial lera, se Figur 7.
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Figur 7. Jordartskarta, dar utredningsomradets jordarter framst bestar av postglacial lera. Hdmtad fran SGU (2021-09-22).

Grundvattenbildningen sker i de delar dar marken har gynnsamma férutsattningar for infiltration vilket i
férsta hand ar omraden dar marken utgérs av sand eller moran, dvs. huvudsakligen inom de
omgivande héjdomraden med berg- eller moranjordar. Utredningsomradet ligger dock inom den del av
omradet som utgors av lerjordar dar i princip ingen grundvattenbildning saledes sker till den
underliggande akvifaren. Figur 8 visar att omradet har lag genomslapplighet. Eftersom kvarteret ligger
inom omradet som utgdrs av lera, bedéms inte infiltration vara mojligt.

: Utredningsomrade

Férklaring A
N

. Lég genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

g

[ ' ’ | Eibedomd genomslapplighet

Z h

B 3

undersdkniy ikt

Sveriges geologiska ing (SGU) men.
Bt 0 o e iy
o b, (8 A0 it ar arger
SE731 28 Upprae e | "
Tek: +4640) 1817 9000
b ittt
e

Figur 8. Genomslapplighetskarta, dér utredningsomradet jordarter framst bestar av postglacial lera. Hdmtad fran SGU (2021-09-

22).
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4.3.2 Markagareférhallande
Marken ags av Stockholms stad. Exploateringsnamnden markanvisade under 2019 och 2020 marken
inom kvarter 5B Ake Sundvall fér 120 bostader.

4.3.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Inom detaljplanen Arsta 1:1 (centralt inom planprogramomradet Arstafaltet) byggs dagvattendammar
som omfattas av ett miljétillstand.

4.3.4 Omradesskydd

Enligt Naturvardsverkets karta 6ver skyddad natur (2021-09-22) ligger utredningsomradet varken inom
eller i direkt anslutning till natur- och kulturintresseomrade. Det finns inga kadnda fornlamningar inom
omradet enligt Riksantikvarieambetets webbkarta (2021-09-22). Omradet omfattas ej av Ostra
Malarens vattenskyddsomrade eller annat vattenskyddsomrade och avleds inte heller till nagot
vattenskyddsomrade VISS, (2021-09-27).

5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

5.1  YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

En ytavrinningsanalys har tagits fram med hjalp av Scalgo (2021). Utredningsomradet utgor en liten
del av ett betydligt stérre avrinningsomrade som tacker stora delar av de sédra narférorterna.
Arstaféltet utgér en del av den flacka lerslatt som strécker sig dsterut via Enskedefaltet till
Skogskyrkogarden. Det naturliga ytavrinningsomradet som utredningsomradet utgor del av ar cirka 11
km? stort och mynnar i Arstaviken via Valla &.

| Figur 9 visas utredningsomradet och den ungefarliga strackningen av den tekniska avrinningsvagen
(Valla &) i férhallande till ytavrinningsomradet som markerat med grén transparent farg.

e o (Yo ey . -
. sjostad ‘ \ A 1L
| "y

™

L Sickla

Ungefarlig teknisk avrinningsvag
(Valla 3) med utlopp till Arstaviken

Sormiancisiy

Reey V.=

£ Legend [
3 Watershed Delineation
MY Lostataiet exapp S vscter 58, Rain:
1| | Liseberg ; ¥ 56 mm.
| . A - ",’ SWEREFS9 TM: 675106, 6576192 A
. - | scale: 1:20000 W
s a2l g < . @ watershed info ™
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S YO > Beg 357kt (32%)
by * » Finng 1k (o B
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Figur 9. Naturligt ytavrinningsomrade markerat med grén transparent farg. Teknisk avrinningsvag (Valla a) éversiktligt markerad
med turkos farg.
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Hanteringen &r éppen i Valla & som samlar upp dagvatten fran delar av Arsta och Enskedefaltet och
leder det till Arstadammen. Arstadammen har en central placering i strukturen och planeras &ven efter
exploatering att fortsatt utgéra en del av dagvattenhanteringen inom Arstaféltet (WSP, 2009).

Analysen visar att utredningsomradet for kvarter 5B avrinner ytligt i nordéstlig riktning mot ett dike
langs golfbanans nordvastra sida, och ansluter nedstréms till Arstadammen (ej klassad som
vattenforekomst), se Figur 10.

T Swadansiing:.
SWIRLES TN TR AT A
Seale: 11300 n

Figur 10. Ytavrinningsanalys framtagen med hjalp av Scalgo (2021). Delavrinningsomraden inom och utom utredningsomradet,
dar ungefarlig placering av utredningsomradet ar markerats med svart linje.

5.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DAGVATTENANLAGGNINGAR

Det finns inga befintliga ledningar eller dagvattenanlaggningar inom aktuellt planomrade. Enligt den
dvergripande dagvattenutredningen (WSP, 2009) sker avvattningen nedstréms Arstafaltet till stor del
via ledningar och tunnlar. Vid kontakt med SVOA (2021-09-22) framgick det att projektering av
dagvattenledningar inte har pabdrjats och lampliga servispunkter till kvartersomradet har ej kunnat
anges. Istallet utgar WSP ifran rinnvagar och lagpunkter och ger forslag pa placering av
forbindelsepunkt utifrdn kvarterets férutsattningar.

6 SKYFALLSHANTERING

En analys av omraden dar det forekommer en risk for stdende vatten har tagits fram med hjalp av
Scalgo (2021) vid ett 100-arsregn med en regnvaraktighet p4 30 minuter. | Figur 11 redovisas sankor
inom omradet dar det kan ansamlas vatten. Analysen visar att det i dagslaget inte férekommer nagra
instdngda omraden inom utredningsomradet som kan forsvara eller paverka utformningen.
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Areas
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Figur 11. Instdngda omraden (Scalgo, 2021). Utredningsomradet 6versiktlig markerat med réd linje.

Vid planering av ny utformning ska det dock sakerstallas att inga nya instdngda omraden skapas inom
kvarteret. De planerade skalade gronytorna pa innergarden kan dock med fordel tilifalligt tillatas vara
platser dar dagvattnet kan ansamlas vid stora regn.

Hojdsattning ska sakerstalla att dagvattnet kan rinna ut fran innergarden pa ytan vid skyfall.
Hojdsattning vid fasad och entréer ska sakerstalla att dagvattnet rinner bort fran fasad. Rinnvagar
inom kvartersmarken utifrdn hojdsattningpresenteras med bla pilar i Figur 12. Vid skyfall kommer
dagvattnet kunna rinna pa ytan ut mot den norra innergardsentrén.

Figur 12. Rinnvagar inom kvarteret fran innergarden, baserat pa skiss daterad 2023-04-13.
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Enligt hojdsattning finns en risk att vatten vid stora regnhandelser avrinner genom kvarteret fran séder
till norr. Trottoaren lutar ut mot gatan vilket innebar att ytan som avrinner in pa kvartersmarken ar
férhallandevis liten. HOjdsattningen bor beaktas vid projektering av vag.

7 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

Flédesberakningarna har utforts enligt Stockholms stads checklista fér forenklad dagvattenutredning
(Stockholms stad, 2019) och Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) — "Avledning
av dag-, dran- och spillvatten”. Berakningar utfors for fylld ledning, trycklinje i markniva och
markoversvamning med skador pa byggnader motsvarande rekommenderad aterkomsttid for aktuell
bebyggelse. Respektive dimensionerande varaktighet beraknas utifran den beraknade rinntiden enligt
branschpraxis, dvs. den langsta tid det tar for en regndroppe att rinna till Idgsta punkten
(berakningspunkten) inom aktuellt omrade.

Till grund for berakningar ligger en kartering av befintlig samt planerad markanvandning och
bebyggelse. Karteringen har utgatt fran situationsplan éver kvarteret, information fran
landskapsarkitekt gallande markanvandning och ortofoto.

| enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvants vid berakningar av fldden genererade fran
den planerade markanvandningen for att ta hansyn till férvantade klimatférandringar. Dagvattenfléden
beréknas for 10-arsregn, 20-arsregn och 100-arsregn, utifrn angivna regnintensiteter i Tabell 4.

Tabell 4. Regnintensitet for olika arsregn, med och utan klimatfaktor

Aterkomsttid

Regnintensitet, utan klimatfaktor Regnintensitet, med klimatfaktor
Enhet (I/s,ha) (I/s,ha)
10 arsregn 228,0 285
20 arsregn 286,7 358,4
100 arsregn 488,8 611

Vid berakning av volymer och fléden anvands den reducerade arean dvs. produkten av vald
avrinningskoefficient och markanvandningsarea. Avrinningskoefficienten varierar mellan 0—1 dar en
mer genomslapplig yta far en lagre avrinningskoefficient. Produkten anger hur stor del av regnet som
faller pa ytan som behdver tas om hand. | denna utredning har avrinningskoefficienter for de olika
typerna av markanvandning valts med stéd av P110 och StormTac v.23.3.3 dar det anges intervall for
avrinningskoefficienterna. For att berékna dimensionerande dagvattenfldden anvands rationella
metoden i enlighet med Svenskt vattens rekommendationer fér mindre omraden (<20 ha).

Rationella metoden beraknas enligt:

Qdmax =A@ - I(tr) k

Dar:

d max = Maximalt dagvattenfléde (I/s)

A = Avrinningsomradets area (ha)

® = Avrinningskoefficient

i(tr) = Dimensionerande nederbordsintensitet [I/(s-ha)]
tr = Regnets varaktighet
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k = Klimatfaktor (1,25)

7.1 KOORDINAT- OCH HOJDSYSTEM

Alla berakningar ar utférda utifran uppmatta areor i referenssystemet SWEREF 99 18 00 alternativt
SWEREF 99 TM i plan och RH 2000 i hojd.

7.2 FLODEN

Berakningarna baseras pa markanvandning som beskrev i avsnitt 4.1. samt en blockregnsvaraktighet
pa 10 minuter. | féljande tabeller redovisas beraknade fléden vid befintliga och planerade férhallanden
for samtliga tre sakerhetsnivaer:

e Sakerhetsniva 1, ledning fylld upp till hjassan
e Sakerhetsniva 2 — trycklinje i markyta
e Sakerhetsniva 3 — markdversvamning upp till kritisk niva for byggnad vid 100-arsregn.

De dimensionerande flédena och férdréjningsvolymen for kvarter 5B presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Berédknade dimensionerande fléden fére och efter exploatering.

Befintlig markanvindning Qqagdim  Qdagdim  Qdagdim  Qudag dim

(exklusive klimatfaktor) Red.area 10 ar* 10 ar 20 ar 100 ar

Enhet (ha) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)

Golfanliggning 0,1 0,04 10 13 20 34

Planerad markanvandning Avrinnings- Red.area Qqagdim  Quagdim  Qdagdim  Qdagdim  FOrdrojningsvolym
(inklusive klimatfaktor) koefficient : 10 ar* 10 ar 20 ar 100 ar 20 mm
Enhet (ha) (I/s) (I/5) (I/s) (1/5) (m3)
Tak 0,9 0,15 23,66 29,57 37,19 63,40 29
Biotoptak 0,15 0,002 2,18 2,72 3,43 5,83 0,5
Skalad dngsyta 0,1 0,001 0,26 0,32 0,40 0,69 0,2
Skalad grasyta 0,1 0,002 0,42 0,53 0,67 1,14 0,4
Vaxtbaddar 800mm nedsadnkta 0,1 0,001 0,34 0,42 0,53 0,90 0,3
Vaxtbaddar 800mm upphojda 0,1 0,002 0,40 0,50 0,62 1,07 0,3
Marksten med fogar (underjordiskt 0,68 0,043 9,78 12,23 15,38 26,22 8,6
garage)

Marksten med fogar (utan underjordiskt 0,68 0,003 0,57 0,72 0,90 1,54 0,5
garage)

Terasser/uteplatser (underliggande 0,9 0,013 3,00 3,74 4,71 8,03 2,6
hardgjord yta)

Uteplatser (trall med kross/luftigt barlager) 0,68 0,011 2,59 3,24 4,07 6,94 2,3
Takterasser 0,9 0,085 19,43 24,29 30,54 52,08 17
Grasarmering (cykelstall) 0,4 0,003 0,69 0,86 1,08 1,85 0,6
Total 0,48 0,315 72 20 113 192 65

*utan klimatfaktor

Forutsatt att dagvattenhanteringen féljer atgardsnivan och férdréjer de férsta 20 mm nederbérd
motsvarande 65 m3, presenteras det maximala flodet vid olika aterkomsttider i Tabell 6 nedan.
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Tabell 6. Fiéden for kvarter 5B, efter planerad exploatering inklusive klimatfaktor.

Planerad markanvandning med

Fléde N
fordrojning
Enhet (I/s) (I/s)
Qdag dim 10 ar* 72 48
Quag dim 20 ar 113 75
Qgag dim 100 ar 192 152

*utan klimatfaktor

7.3  SAMMANSTALLNING

| Tabell 7 presenteras fléden fran kvarter 5B for 10- och 20- och 100-ars regn med och utan
férdréjning enligt atgardsnivan.

Tabell 7. Fléden inklusive dagvattenatgarder.

Kvarter 5B 10-ars flode exklusive Dimensionerande fléde enligt P110
klimatfaktor inklusive klimatfaktor
Enhet (I/s) (I/s)
16 I/s (10 ar)
Befintlig markanvandning 10 25 1/s (20 ar)
42 1/s (100 ar)

90 I/s (10 ar)
72 113 /s (20 r)

192 1/s (100 ar)

59 I/s (10 ar)
Planerad markanvandning med 48 75 1/s (20 ar)
fordrojning 152 1/s (100 ar)

Planerad markanvandning, utan
fordrojning

Arsmedelflddet fran utredningsomradet ar beraknat utifran arsmedelnederbdrden, fér referensperioden
1991-2020, pa 547 mm/ar (Miljébarometern, 2021). Beréknat med en klimatfaktor pa 25 procent
resulterar detta i en arsmedelnederbérd pa 683 mm/ar. Férandringen i arsmedelfléde ar ca +582
procent se Tabell 8.

Tabell 8. Arsmedelfldde fran kvarteret fére och efter exploatering.

Scenario Red.area Nederbérd Arsmedelflode Arsmedelfléde
Enhet (m?) (m/ér) (m3/ér) (I/s)
Befintlig mark 441 0,683 301 0,010
Planerad mark 3147 0,683 2150 0,068
Forandring 613 % 613 %

8 FORORENINGAR

Med programmet Stormtac v21.3.3 har féroreningshalterna och -mangderna fran kvarteret beraknats
fére och efter exploatering. Syftet med detta ar att kunna géra en bedémning av exploateringens
paverkan pa recipienten. En arlig nederbdrd pa 600 mm/ar har anvants for berakning av
féroreningsbelastning. Analysen har genomférts for befintligt markomrade; dar markanvandningen
"golfbana” har anvants; samt for exploaterad mark, dar markanvandningen "flerbostadsomrade” har
anvants. Avrinningskoefficienter 0,1 for befintlig mark och 0,68 for exploaterad mark har anvants.
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Tabell 9 och Tabell 10 redovisar fororeningshalter, respektive fororeningsmangder. Féroreningshalter
samt -mangder berdknas 6ka for samtliga amnen efter exploatering. Tabellerna redovisar dven den
relativa osékerheten (%) pa de halter och mangder som har beréknats fram med Stormtac.

Osakerheten beror bl.a. pa programmet anvander sig av schablonhalter for att berakna
féroreningsbelastningen for specifika markanvandningar. Schablonhalterna ar i sin tur baserade pa
statistiska radata, temporara trender, kalibreringar i fallstudier och jamférelser av data fran liknande
markanvandningar. Darmed ska fororeningshalterna och -mangderna som redovisas endast ses som
en fingervisning pa hur féroreningsbelastningen kan andras efter genomférandet av plan.

Tabell 9. Sammanstélining av den arliga mangd féroreningar (kg/ar) som beraknas férekomma i dagvattnet vid oexploaterad

markanvandning samt efter exploatering.

Fororeningsmangd for Relativ Fororeningsmangd efter Relativ . )
Amne befintlig situation osakerhet exploatering utan osakerhet Fordndring
(kg/ar) (%) dagvattenatgarder (kg/ar) (%) (%)
Fosfor (P) 0,12 25 0,43 30 258
Kvave (N) 1,1 22 3,2 29 191
Bly (Pb) 0,0015 28 0,027 31 1700
Koppar (Cu) 0,0041 24 0,056 31 1266
Zink (Zn) 0,0065 25 0,19 30 2823
Kadmium (Cd) 0,00011 29 0,0013 31 1082
Krom (Cr) 0,00022 27 0,022 31 9900
Nickel (Ni) 0,00085 23 0,017 30 1900
Kvicksilver (Hg) 0,0000038 24 0,000047 30 1137
Suspenderad substans (SS) 19 26 130 31 584
Olja 0,063 27 1,3 31 1963
PAH16 0,000029 29 0,0011 31 3693
Benso(a)pyren (BaP) 0,0000029 29 0,000092 31 3072
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Tabell 10. Sammanstallning av koncentration féroreningar (ug/l) som beréknas férekomma i dagvattnet vid oexploaterad
markanvandning samt efter exploatering.

Fororeningshalt for Relativ Fororeningshalt efter Relativ Forandring
Amne befintlig situation (ug/l) osdkerhet exploatering utan osdkerhet (%)
(%) dagvattenatgarder (ug/1) (%)

Fosfor (P) 220 31 220 38 0
Kvéave (N) 2000 28 1600 36 -20

Bly (Pb) 2,7 33 14 38 419
Koppar (Cu) 7,4 30 28 38 278
Zink (zn) 12 30 93 38 675
Kadmium (Cd) 0,2 34 0,64 38 220
Krom (Cr) 0,39 32 11 38 2721
Nickel (Ni) 1,5 29 8,6 37 473
Kvicksilver (Hg) 0,0068 30 0,023 38 238
Suspenderad substans (SS) 33 000 31 65000 38 97
Olja 110 32 640 38 482

PAH16 0,052 33 0,54 38 938
Benso(a)pyren (BaP) 0,0052 33 0,046 38 785
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

9.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER OCH FORSLAG

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i féljande tre
punkter:

» Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak
+ Dagvattenfléden begransas genom infiltration och férdréjning
» Dagvattnets féroreningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten

Da dagvattnets féroreningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsférmaga. Avskiljning skapas enklast
genom sedimentering eller filtrering. Losta @mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsamnen kan reduceras
genom upptag i vegetation. Vaxtbaddarna férses med vaxtlighet som tal torrperioder men viss
bevattning kan dnda behdva ske vid langre torrperioder.

For att minska miljdpaverkan pa dagvattnet bér man valja material som inte innehaller miljdskadliga
amnen. Kanda ytor som avger foéroreningar ar till exempel takbelaggning, belysningsstolpar och
racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska
féroreningar.
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Kvarter 5B byggs med gréna innergardar med multifunktionella ytor som presenteras mer i detalj i
avsnitt 9.2. | avsnitt 9.1 redovisas principerna och vilka berakningsforutsattningar som anvants
(jorddjup och porositet) for valda fordréjnings- och reningsatgarder.

9.1.1 Upphéojda eller nedsédnkta véaxtbdddar

En vaxtbadd ar en planteringsyta med fordréjnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats
infiltrera och renas. Vaxtbaddar kan anlaggas som upphdjda eller nedsankta. Den nedsankta
vaxtbadden kan vara en rabatt dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer
patagligt nedsankt. Vaxtbadden kan ocksa anldggas i en upphdjd planteringslada. Ovanpa
vaxtbadden skapas da en fordrojningsvolym. Vattnet kan ledas till bAdden genom ytavrinning, via
stuprér med utkastare, eller via brunnar och ledningar. Vaxterna tar upp vatten, naringsdmnen och
tungmetaller, vilket bidrar med bade en fordréjning och en renande férmaga. Filtrering och rening sker
aven vid passage genom jordmaterialet, samt mikrobiella reningsprocesser. Lampligt vaxtmaterial ar
till exempel starr, grasvaxter och orter som trivs i fuktdngar. Under planteringen anlaggs ett
draneringslager. Botten pa vaxtbadden kan utformas som tat eller 6ppen.

Oavsett val ska det alltid finnas en draneringsledning under draneringslagret. Vaxtbadden forses med
braddbrunn som leder vattnet direkt till dagvattenledning i det fall vattennivan stiger fér hogt.
Principuppbyggnad av en vaxtbadd visas i Figur 13.

| berakningarna fér magasinsvolymerna for férhojda vaxtbaddar pa kvartersmark har dessa antagits
ha en ytlig vattenvolym med ett djup pa 0,15 m. Det portsa jordlagret har antagits ha ett djup om 0,6
m och en porositet pa 15 %.

| berakningarna fér magasinsvolymerna for nedsankta vaxtbaddar pa kvartersmark har dessa antagits
endast ha en fordrojningsvolym under mark, med ett jorddjup pa 0,6 m, med en porositet pa 15 %.

Oversvamningsskydd
/{braddbrunn}
| Firdrojningsvolym
djup 0,1-0,2 m (20,5 m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord

[ [filtermaterial),
minst 0.5 m

Draneringslager

———— Befintlig mark

llustration WRS

Figur 13. Principskiss for nedsankt vaxtbadd och exempelbild upphdjd vaxtbaddslada. Bildkélla: WRS, Stockholm Vatten och
Avfall, 2021.

22| 10325466 - Dagvattenutredning Arstaféltet Etapp 5 — Kvarter B



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-12-14, Dnr 2018-14952

9.1.2 Skelettjordar
Skelettjordar anvands ofta vid etablering av trad i hardgjorda ytor i gatumiljo, se Figur 14.

Foto Stockholm Vatten och Avfall
b kholms 1 Belaggning med dogvattenrinng
:’33& 2 Geotexti i
3 Avjammingsioger mokadam)
4, Infilkrotion och kftningsloger fmakodam)

Dagvatten kan ledas till skelettjorden
viavanligo rénnstensbrunnar.

Figur 14. Principskiss for skelettjord samt en bild pa en skelettjord dar dagvattnet ansluts via en rannstensbrunn. Bildkalla:
WRS, Stockholm Vatten och Avfall, 2021.

Skelettjordens syfte ar att skapa en luftig och talig miljo for att skydda tradets rétter och lata det vaxa,
men kan ocksa utvidgas och dimensioneras for att fungera som en dagvattenanlaggning. Skelettjordar
gor jorden mindre kompakt da det bestar av grov fraktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa
tradens valmaende. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flédesutjamning och
rening. Rening sker genom fastlaggning av partiklar pa stenarna och under vaxtsasong bidrar traden
till rening genom att ta upp naringsdmnen fran dagvattnet via rotterna.

Storre ej upphojda trad pa innergarden foreslas forses med skelettjord. | berakningarna for
magasinsvolymerna for skelettjordarna sa har dessa ytor antagits ha ett djup pa 0,6 m och en
genomshnittlig porositet pa 20 %, dar luftig skelettjord har porositet 30% och skelettjord med 50%
kolmakadam har 20%.

9.1.3 Uteplatser med luftigt bérlager

En foérdrojningsatgard for kvarter 5B ar de sa kallade "halvoppna uteplatserna” i anslutning till
huskropparna, se en principskiss i Figur 15. Dessa uteplatser bestar av tre marktyper; en hardgjord
yta narmast huskroppen, en stensatt yta (med stérre fog och en hégre genomslapplighet) och en
vaxtbadd i markniva. Dagvatten fran taken leds via stuprér och utkastare ner till den stensatta ytan.

Under den stensatta ytan ligger ett luftigt barlager med ett djup pa ca 0,2 m och 30 % porositet, dar
vatten kan fordrojas. Vaxtbadden i markniva, antas utformas med ett jordlager med djup 0,5 m och en
porositet pa 15 %, enligt beskrivet i avsnitt 9.1.1 ovan.
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Figur 15. Principskiss 6ver halvoppna uteplatser. Bildkalla: LandArk (2021).

Uteplats vid radhus som vetter mot gatan utférs med luftigt barlager under som kan emotta
dagvattenflédet fran ytorna.

9.1.4 Infiltration i grasytor
Groénytor kan anvandas for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Vattnet leds fran hardgjord yta till

gréna ytor, dar det kan infiltrera ner i marken och renas, se exempel i Figur 16.
Foto WRS

Foto WRS

Figur 16. Exempelbilder infiltration i grasytor. Bildkalla: WRS, Stockholm Vatten och Avfall (2021).

Reningsgrad och magasineringskapacitet bestams av infiltrationshastighet och djup pa porést lager.
Groénytorna kan reducera mangden metallféroreningar och naringsamnen i dagvattnet. Vattnet bor
rinna ut dver gronytan pa bred front och det ar darfor bast om det inte finns nagon kantsten mellan
den hardgjorda ytan och gronytan. Grénytan ar mest effektiv om grasvaxten ar tat och om ytlagret ar
genomslappligt. Om genomslappligheten pa ytan ar lag kan slitage uppsta och dessutom kravs storre
ytor.

Takvatten leds till gronyta med utkastare. For att undvika slitage pa graset kan vattnet ledas ut 6ver
gronytan med ranndalsplattor eller till en grusad yta. Marken kring huset maste luta bort fran
byggnaden for att undvika skador och utkastaren maste vara minst 20 cm Iang for att forhindra
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vattenstank pa fasaden. Om grénytan ligger lagre an omkringliggande mark tillats vatten sta pa ytan
tillfalligt vid intensiva regn. Volymen éver markytan fungerar da som ett ytterligare utidmningsmagasin.

Da grasytorna inom kvarter 5B ar byggda pa bjalklag med en dverbyggnad péa ca. 1m, foreslas att
gronytor pa dessa gardar utformas med ett dranerande lager underst for att férhindra staende vatten
pa garden. Vid ett magasineringsdjup pa 10 cm och en porositet pa 15 %, ger en 10 m? gronyta en
magasinsvolym pa 0,15 m®. Okas djupet till 65 cm ger samma yta en magasinsvolym pa 1 md.
Groénytorna foreslas utformas med en dverbyggnadstjocklek pa 65 cm i syfte att bade férdroja
erforderlig volym samt skapa en buffertvolym for kvarteret.

9.1.5 Reningseffekt

P& samma satt som féroreningsbelastningen som redovisas i avsnitt 8 endast ska ses som en
fingervisning pa hur denna andras efter genomférandet av plan, ska aven erforderlig rening samt
anlaggningars reningseffekter bedémas pa samma satt. Den procentuella reningseffekten for att
komma ner i dagens féroreningshalter har goda chanser att uppnas om rening i anlaggningar
tillampas, eftersom dagvattnet passerar flera anlaggningar och darmed renande steg.

90 procent av den totala arsnederbdrden utgérs av regn upp till 20 mm (Stockholms Stad, 2016).
Detta beror pa att majoriteten av alla regn som intraffar har en liten regnvolym, dvs. det intraffar fler
mindre regn an stora under ett ar. Eftersom dagvattenreningen dimensioneras fér dessa regn,
resulterar det i att 90 procent av den totala regnvolymen under aret genomgar nagon form av rening.

Langst ner i tabellen redovisas den erforderliga reningseffekten som kravs for att dagvattnets
féroreningsmangd ska aterga till den befintliga belastningen. Med undantag fér kvave, fosfor och SS
utgér den erforderliga reningseffekten en sa pass hog procent att denna inte kan uppnas i
dagvattenanlaggningar.

Tabell 11. Reningseffekter for olika typer av anldggningar (Stockholm vatten och avfall, 2016). Majoriteten av dagvattnet fran
kvartersmarken passerar flera anldggningarna. Reningseffekter for BaP saknas i underlag for reningseffekter fran Stockholm

Vatten och Avfall. Erforderlig reningseffekt (%) som kravs for att féroreningsbelastningen ska aterga till befintliga siffror
redovisas langst ner.

Anldggning Tot- Tot- Tot- Tot- Tot- Tot- Tot- Tot-

P Tot-N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il PAH16
Enhet (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Nedsénkta vaxtbaddar 65 40 80 65 85 85 25 75 50 80 80 85
Infiltration i gronyta 85 90 70 85 95 90 85
Genomslapplig beldggning 65 40 70 65 85 70 70 65 45 80 80 75

Skelettjord (makadam och
jord) 55 40 80 75 80 85 70 80 50 85 75 75

Erforderlig reningseffekt (%, -72 -66 -94 -93 -97 -92 -99 -95 92 -8 -95 -97
for att uppna befintlig
belastning)

9.2 DAGVATTENHANTERING PA KVARTERSMARK

Takvatten fran bade konventionella tak och gréna tak samt hardgjorda ytor i direkt anslutning till husen
foreslas fordrojas i vaxtbaddar. Dagvatten fran takytor och takterrasser avleds till antingen upp- eller
nedsankta vaxtbaddar i anslutning till husen via stupréren. Uteplatser inom kvarteret utfors med luftigt
barlager under som kan omhanderta dagvatten fran ytorna.
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Takvattnet foreslas ledas till nedsankta vaxtbaddar och grona ytor pa innergarden. | layouten finns det
ca 325 m? vaxtbaddar redovisade, vilket ar en stérre yta an vad som beddms nédvandig for
dagvattenhanteringen. | berékningarna nedan uppskattas ca 280m? av vaxtbaddarna nyttjas till
dagvattenhantering baserat pa vilka vaxtbaddar som ar latt nabara. | fortsatt projektering bor placering
och utbredning av vaxtbaddar samordnas sa att erforderlig volymbehov uppnas. De tre ej upphdjda
tradplanteringarna anlaggs i skelettjordar som fordréjer dagvatten fran stensatta ytor och omgivande
gronytor. D& grasytorna inom kvarter 5B ar byggda pa bjalklag, féreslas att gronytor pa dessa gardar
utformas med ett dranerande lager underst for att forhindra stdende vatten pa garden samt uppna
erforderlig fordréjning. Den grona innergarden ar utformad for att infiltrera dagvatten och innehaller
skalade gras- och angsytor som ar nedsankta. Nedsankningen bidrar till en mer kontrollerad
dagvattenhantering samtidigt som de skapar en buffertvolym utéver de berdknade
fordrojningsvolymerna. Extensiva samt tunna extensiva grona tak med efterféljande infiltration i
gronyta klarar att omhanderta 20 mm nederbérd (Stockholm stad, 2016).

For att uppna atgardsnivan behéver kvarter 5B en fordréjningsvolym pa 65 m?®, vilket foreslagna
atgarder uppnar (95 m®), enligt Tabell 12 nedan.

Tabell 12. Foérdréjningsatgard och volym (avrundat till narmsta femtal)

Fordrojningsatgard

Area Volym
Enhet (m?) (m3)
Vaxtbaddar 280 70
Skelettjord 30 5
Uteplatser med luftigt barlager 300 15
Infiltrations i grasytor 300 5
Summa: 910 95

| Figur 17 ett forslag pa systemldsning for dagvattenhantering for kvarter 5B och pa Figur 18 syns
flédesriktningar fran ytorna. Som beskrevs i avsnitt 5.2 utreds placering av servis i ett senare skede.
Att beakta ar att draneringsledningar fran féreslagna dagvattenanlaggningar pa innergard till servis bér
kunna uppna sjalvfall.

Biotoptak 140m? I d/
Ledning pa = :
T —=> Allman ledning
Hardgjorda tak och kvartersmark
Takterrasser 2600m? \]/
Avleds ytligt till:
Hardgjord gardsyta, Vaxtbaddar 70m3
grasarmering 700m? Skalade gras- och angsytor 5m?
Skelettjord 5m?

Uteplats?r over Hanteras i luftigt barlager
luftigt barlager 15m2
315m?

Figur 17. Systemldsning for dagvattenhantering
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TAK VAXTBADDAR 800mm UPPHOJDA UTEPLATS OVER LUFTIGT BARLAGER

BIOTOP™AK 300-600mm VAXTBADDAR 800mm NEDSANKTA UTEPLATSER
B SKALAD ANGSYTA IS MARKSTEN MED FOGAR OVER GARAGEBJALKLAG GRASARMERNG
SKALAD GRASYTA MARKSTEN MED FOGAR TAKTERRASS

Figur 18. Principlésning av dagvattensystem, pilar avser flédesriktning fran ytor och mot dagvattenmagasin

9.3 RENING EFTER DAGVATTENHANTERING

Fororeningsbelastningen efter dagvattenhantering har beraknats utefter reningseffekter redovisade i
kapitel 9.1.5. For berakning av féroreningsbelastning efter planerad exploatering samt
dagvattenhantering har den lagsta reningseffekten for respektive férorening anvants. Detta gors
eftersom dagvattnet fran kvarteret férvantas passera minst en av de olika anldggningarna, men vilken
av anlaggningarna som dagvattnet passerar kan styras av ex. placering av stuprér. Den redovisade
féroreningsbelastningen som redovisas i Tabell 13 ar darmed den hdgsta féroreningsbelastningen
som kan uppsta pa kvarteret efter dagvattenhantering, och tar inte hansyn till dagvatten som passerar
mer an en anlaggning (ex. bade grona tak och vaxtbadd). Fororeningsbelastningen for dagvattnet
férvantas darmed vara nagot lagre efter rening.

Tabell 13. Féroreningsméangder for befintlig mark, exploaterad mark samt efter rening.

Féroreningsméngd | P N Pb  Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja  PAH16  BaP*
(g/dr)

Befintlig mark 120 1100 1,5 41 65 0,11 0,22 0,85 0,0038 19000 63 0,029 0,0029
Fore rening 430 3200 27 56 190 1,3 22 17 0,047 130000 1300 1,1 0,092
Reningseffekt (%) | 55 40 70 65 80 70 25 65 45 80 75 75 *

Efter rening 193,5 1920 81 196 38 0,39 16,5 5,95 0,02585 26000 325 0,275 *
Forandring (%) 61 75 440 378 485 255 7400 600 580 37 416 848 *

*Reningseffekter fér BaP saknas i underlag fér reningseffekter fran Stockholm Vatten och Avfall.
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10 SAMMANFATTNING AV
DAGVATTENHANTERING PA KVARTERSMARK

Kvarter 5B bestar till stor del av gréna ytor pa innergarden. Genom att ha en stérre andel av gréna
inslag kan dagvattenavrinningen minskas. Da marken bestar av underliggande lera ar
genomslappligheten begransad i omradet, men da kvartersmarken anlaggs pa uppfylld mark, ger det
battre forutsattningar for hantering av dagvatten via infiltrationslésningar som darefter kan draneras
via dranledningar. Flodena kommer att 6ka i och med att fler ytor blir hardgjorda (framst i form av
takytor). Men genom foreslagna fordrojningsatgarder kommer dagvatten fordrojas och renas sa att
atgardsnivan kommer att uppnas.

Dagvatten fran kvartersmarken foreslas framst hanteras i vaxtbaddar (bade férhéjda och i markniva)
som ar dimensionerade enligt Stockholm stads atgardsniva vilket innebar att de kan férdrdja och rena
20 mm fran hardgjorda ytor. Férdréjning och rening av dagvatten kommer aven ske genom
genomslapplig belaggning och trad/vaxtplanteringar med underliggande skelettjordar pa
innergardarna. Takytor och takterrasser utfors sa att stupror kan ledas mot vaxtbaddar for fordrojning
och rening av dagvatten (se Figur 18) Hur 6vriga tak samt takterrasser ska luta alternativt ledas ar
annu ej faststallt men féreslas luta in mot innergarden sa att erforderlig férdréjning kan erhallas. Kan
inte dagvattnet anslutas till anlaggningar mot innergard maste flédena efter atgard korrigeras med den
del av flédet som gar direkt till servi. Uteplatser utférs med luftigt barlager under som fordréjer och
renar dagvattnet innan avledning. | kommande projektering bor placering och utbredning av
vaxtbaddarna samordnas sa att erforderligt volymbehov uppnas.

| kapitel 9.3 redovisas den erforderliga reningseffekten som kravs for att dagvattnets
féroreningsmangd ska aterga till den befintliga belastningen. Med undantag fér kvave, fosfor och SS
utgoér den erforderliga reningseffekten en sa pass hog procent att denna inte kan uppnas i
dagvattenanlaggningar. MKN for vatten ska enligt miljébalken féljas i sjoar, vattendrag och kustvatten.
Stockholms stad arbetar med att omsatta lagkraven i riktlinjer och har gjort beddmningen att
féroreningsmangder i dagvatten behdver minska med cirka 70-80 procent for att MKN ska kunna
foljas. Malet ar att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten med storleksordningen 70—
80 procent. For att na det malet méaste ca 90 procent av dagvattnets arsvolym fordréjas och renas.
Fordréjning av 20 mm nederbdrd kan fanga den volymen och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i
Stockholms stad. Eftersom kvarterets dagvattenhantering uppfyller atgardsnivan bor inte
kvartersmarken paverka majligheten for recipienten att uppna MKN.

Vid skyfall och extrem nederbdrd kommer vatten fran kvarter 5B kunna rinna ytligt ut mot allman
platsmark. Kvarteret ar dven forsett med nedséankta grasytor pa innergardarna. | dessa kan vatten bli
staende vid storre nederbordstillfallen utan att orsaka skada pa byggnader.
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