Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-16, Dnr 2020-14677

Slakthusomradet
Detaljplan 4a

Dagvattenutredning for allman platsmark och
sammanfattning med kvartersmark

2023-10-16

J
SWECO ﬁ



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-16, Dnr 2020-14677

Uppdrag:

Uppdragsnummer:

Kund:
Datum:
Upprittad av:

Dokumentreferens:

Slakthusomradet dagvattenutredning
Detaljplan 4a

13012272

sweco.mainCustomer.name

2023-10-16

Maria Nordgren, Hanna Eriksson, Fredrik
Ohls
p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagva
ttenstéd_stockholm_stad\000\10
arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning
4a\dok\dagvattenutredning dp4a
231016.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-16, Dnr 2020-14677

Innehallsforteckning

1. 1] (=0 1T T PP 6
2. Underlag och tidigare UtredniNgar...........oooo i e et e e sbb e e s s sareeeeeae 7
3. Riktlinjer for dagvattenhantering..............eeiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e areaaaaeeaaaanes 8
3.1  Stockholms stads dagvattenstrategi.........cc.uueeiiiiiiiiii e aa s 8
R =TT =1 fo 0] 4T o I PP PP PP 8
4. Forutsattningar for dagvattennantering ............cooiiiiii i 10
e I @ 1o = To [=F] o T= ] N VA 11 e PSSt 10
I I = Yo | ] =Y | =Y S 10
4.1.2 Recipient och statusklassning ..........ccooiiiiiiiiii i 10
] o] 00 =] Q=] =L U< PPNt 11
LGS 01T QS =1 U1 OO PPPPP 11
g G T V=1 1 =Y 0 1< QYo [0 £ . =T [Pt 12
4.1.4 Markavvattningsforetag och vattendomar................ooooiiiiiiiiii i e e 12
4.1.5 Lokala Atgardsprogram (LAP)....... ..ottt nn 12
A /= T4 o] (U T (g F= SR 12
421 Geologiska och hydrogeologiska fOrutSattningar ................coooiiiiiiiiiiiiiii e 12
4.2.2 Mark- och grundvatte€nfOrorENINGAr............ccccuiiiiiiie e e e e et e e e e e e e e et eeeeeeaeeeeaannseeeeeaaaeaaaannes 13
4.3 Befintlig och planerad markanVandning ...........c..ueeiieiiiiiiiiieeee e e e e e e e e e e e e e e e eareeeeaaeeaaannes 14
e Tt |41 1= 1 2 SR 17
5. Avrinningsomraden 0Ch avvattniNGSVAGA .........c.ueeiiiiiiiieiiiiiee e iciiee e eitieee e sttt e e e ssteeeessnbbeeesansaeeessnseeeasanns 18
ST I 11T = = 1Y/ T T 11T F=To] . = To [= o PR 18
5.2  Tekniska avriiNNINGSOMIATEN ........coiiiiuiieeiiitiieeeiitiiee e aeteeeeeateeeeesbeeeeeabeeeesasaeeesasseeesaanseaeeansseeeeannsneeesns 20
5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms och nedstroms planomradet .............ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 21
6. Dagvattenfloden och fOrdrojniNgSDENOV ... e e e e e e e e e e e e ennes 22
S0t I |V (=1 (o To oo o T o =1 = T PP 22
& P O {1101 PSP 22
ot I (o o [T o= = 1 11T = PR 23
(0 IR T =1 o] (o [= 4 [To i o o [ o] T e T3 0] 1Y/ .4 T PR 23
T = 1= - 1 = To [ oo [T 23
LSRG I o] (o [y a1 g To =Y o] [fo | o= o b= o K] a1V Z- S 24
7. Lo 0] (=011 o - PP 25
4% B | =1 (o To oo o N T o =1 = L PR 25
A N = =T = | (g T T [ (o] o] (=T 11 o F= PP 25
8. OVEISVAMNINGSTISKET ........veee ettt e et e et e e e e e e e teeteeee et e e ene e e easeaseteeeeeeeeeeeeenennennans 26
o Tt N I =T [ 11 o = | PP 26
o T2 \\F- [ To o =T Lo [T A= Y (=T o T P 26
8.3  Instdngda omraden OCh SKYFall..........ocuuiiiiiiiiie et e e ettt e e e ettt e e e enbeeeeanaeeeeeanbeeeeaan 26
9. Forslag dagvattenhantering pa allman platSmMark ............c.oiiueieiiiiiie e 27
9.1 Dagvattenhantering OVEISIKE..........oeiiiiiiiiii ettt e et e e e abee e e e sbbeee e anteeeeeanbeeeeanns 27
9.2 Utformning av dagVvatt@nNatgarder...........ccuuuiiiiieei it e et et e ee e e e e e eeae e e e e s sanraeeeeaeeeaaannnannaeaeeen 29
9.2.1 Dagvattenatgarder hArdgjorda YEOK .........cuuieiiiiiiiie ettt e e e e e et e e e enbeeeeaenreeeeanaeeeeans 31
9.2.2 Dagvattenatgarder EVENemMAaNGSIONGEL .......ccoiiuiiiiiiiiiiee e iiiiee ettt e ettt e e etee e e ettt e e e senteeeeaenseeeeaseeeeeanns 32
9.3 Helhetsbild av dagvattenhanteringen ............coooo it e e e 34
9.3.1 Dagvattenfloden for planerad situation med dagvattenatgarder.............cccceeiiiiiiiiiii i 34
9.3.2 Reningseffekt av foreslagna dagvattenNAtGarder ............coooiiiiiiiiiie e 34

3/48



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-16, Dnr 2020-14677

O T TR T w0 1 (1= 1= 1 1<) (S 35

10. Sammanfattning av dagvattenhantering pa allman platsmark ...........ccoocooeiiriiiiniiin e 36
11.  Allman platsmark och Kvartersmark ... 38
11.1 Dagvattenhantering PA KVArtErSIMAIK .............cuuiieiiirieeiiiiee ettt e e sttt e e e e e e asnbeeeeasnbeeeeaanbeeeeasnbaeeeennsees 39
1 0t T T V7T (= 1 P 39
1 0t I V7 T 1 (= O P 40
It T T V7= T (= O I PR 41
1 0t S V7 T (= O TP 42
R T V7= T (= o] YAl =Y (= =Y - P 43
11.2 Uppfylinad @V AtQArdSNIVAN ..........coi it e e e e e et e e e e e e e st e e aeeeaeeeasaanseaeeaaaaeeaaannsreseeaaaeeanannns 43
11.3 Flodes- och fOroreningSherakniNgar............coiiiiuiieiieie e e ie et ee e e e e e e e e e e e e e se s eeeaeaeeeeaannsreeeeaeeeaaaannes 43
11.3.1  FIOAeSherakningar...........ccoo oo 43
I o (o] =Y T aTe T] o T=T = 1 1 e = T PP 45
12.  Slutsatser och summering av dagvattenhanteringen inom allman platsmark 4a och kvartersmark.....46
RS (=T A LST=Y PPNt 48

4/48



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-16, Dnr 2020-14677

Sammanfattning

Pa uppdrag av Stockholms stad har Sweco utfért en dagvattenutredning infor detaljplan
av Slakthusomradet etapp 4a, "Evenemangskvarteren”. Berdkningar av fléden,
fordréjningsvolymer och fororeningsbelastning har gjorts for allméan platsmark och
resultaten har sammanstallts med de utredningar som tagits fram for detaljplanens kvarter.

Grundprincipen enligt Stockholms stads dagvattenstrategi vid nybyggnation och stérre
ombyggnationer ar att dagvatten som uppstar vid regn upp till 20 mm per regntillfalle
ska fordrojas och renas genom mer langtgaende rening an sedimentation. Avsteg kan
accepteras da det inte bedéms tekniskt mojligt eller miljdmassigt— och ekonomiskt rimligt
att inrymma dagvattenatgarder. Dagvattenhanteringen inom detaljplanen planeras for att
uppna atgardsnivan sa langt tekniskt mojligt med hansyn till att ombyggnationen planeras
i befintlig miljo. Begransningar i form av byggnader samt gator med underliggande
ledningsstrak gor att det pa en del ytor inte ar mgjligt att inrymma ytor for
dagvattenhantering. Dessa ytor utgdr en mindre del av detaljplanen, cirka 19 % av de ytor
som omfattas av atgardsnivan, och har gors avsteg fran atgardsnivan da det inte bedéms
miljdmassigt eller ekonomiskt effektivt eller tekniskt rimligt. 81 % av de ytor som omfattas
av atgardsnivan inom planomradet uppfyller kraven.

Planomradet utgors idag i stort sett helt av hardgjorda ytor i form av takytor samt
asfalterade ytor. Framtida utformning av omradet innefattar ombyggnation av befintliga
gator, gang- och cykelvagar, ett gronstrdk langs Diagonalen, samt ett torg
("Evenemangstorget”). Inom detaljplanomradet finns &aven fyra byggaktérer med
kvartersmark och fér dessa har separata dagvattenutredningar tagits fram. En
sammanstallning sker i avsnitt 11.

Dagvatten fran planomradet leds via Ostbergatunneln till Strémmen, hamnbassangen.
Ekologisk status for Strommen ar otillfredsstallande till f6ljd av bland annat 6vergddning
och miljégifter. Kemisk status ar ej god pa grund av foérhéjda halter av de prioriterade
amnena PFOS, kadmium, bly, tributyltenn, kvicksilver m.fl. Genomforda
féroreningsberédkningar visar att mangder av de féroreningar som kan kopplas till
dagvatten minskar efter rening i féreslagna dagvattenatgarder. Féroreningsbelastningen
minskar med mellan cirka 32 och 63 %. Exploateringen bedéms darfor inte medféra risk
for negativ paverkan pa recipientens MKN utan tvart om bidra till recipientens méjligheter
att uppna MKN.

Dagvatten fran 72% av allman platsmark inom planomradet bedéms kunna fordréjas och
renas i dagvattenanlaggningar som motsvarar atgardsnivan och for detta kravs en total
fordrojningsvolym pa cirka 320 m3. Fordrojning och rening foreslas ske lokalt genom
infiltration till trdd och vaxter i kolmakadam. | planerade atgarder finns en
fordréjningsvolym pa 1600 m® enligt pagaende systemhandling. Inom den allméanna
platsmarken ska det aven finnas ett torg ("Evenemangstorget”) som utgdér en lokal
lagpunkt i omradet och anldaggs som en multifunktionell yta for att hantera skyfall. En
sarskild skyfallsutredning har gjorts (Sweco, 2023) som utreder detaljplaneomradet men
aven knyter an till hela Slakthusomradets hojdsattning och skyfallslésningar, samt
skyfallsleder nedstroms och uppstréms planomradet.

Omradets ledningsnat dimensioneras for att klara av 10-arsreg vid fylld ledning
(hjassdimensionering), vilket motsvarar krav enligt P110 och Stockholm Vatten och Avfall.
Det dimensionerande 10-arsflédet fran planomradet beraknas minska fran dagens 904 I/s
(utan klimatfaktor) till 844 I/s (med klimatfaktor) i och med planerad situation och
fordrojning i foreslagna dagvattenanlaggningar. Detta innebar en minskning med cirka 6%.
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Pa uppdrag av Stockholms Stad har Sweco utfért en dagvattenutredning infor detaljplan
4a inom Slakthusomradet.

Som en del i stadens vision Sdderstaden foreslas det hogt belagna Slakthusomradet
detaljplaneras fran dagens karaktar av industri- och verksamhetsomrade till att inrymma
mer bostéder, restauranger, kontor och verksamheter. Slakthusomradet bestar av flertalet
detaljplaner dar detaljplan 4a, Evenemangskvarteren, ligger i den o6stra delen av
planomradet och stracker sig langs Arenavagen till Enskedevagen, mot Hallvdgen och
over Nynasvagen langs med den nya gatan Diagonalen, se Figur 1.
Evenemangskvarteren ska bland annat innehalla ny bebyggelse for kontor, konstnarlig
utbildning och handel.

S Dp-etapp 1- Fallankvarteren
Dp-ctopp 2a - Kulturkvarteren
Dp-estapp b - Centrala kvarteren

. Dp=-etopp 2¢ - Gymnasickvarterct

Dp-atapp 2d- Tunnelbaneakvarterat

Dp-etapp 3 - Kylrumskvarteren

Dp-etapp 4a - Evenemangskyvarteran

Dp-ctapp 4b -

Dp-etapp 5a -

Dp-etapp 5b -

Slokthusomradet
Srrukturpion
Dp-stoppar
2022-05.T1
Dischlwagrotibontoned

7Y stockhakms
e staa

Figur 1. Detaljplaner inom Slakthusomradet dar aktuellt omrade ar Dp 4a — Evenemangskvarteren

Omradet utgors idag i stort sett helt av hardgjorda ytor i form av takytor samt asfalterade
ytor fér gator och torg, med nagra fa mindre gronstrak. Framtida utformning av allman
platsmark inom omradet innefattar hardgjorda ytor med gata samt gang- och cykelvag, en
mindre gronyta, ett torg ("Evenemangstorget’) med tradplanteringar samt en utdkning av
Svenne Berkas torg. Inom detaljplanomradet finns aven fyra omraden med kvartersmark.

Denna dagvattenutredning ska visa pa en hantering av dagvattnet som uppfyller
Stockholms stads riktlinjer och krav med avseende pa fordréjning och rening, se avsnitt
Stockholms stads dagvattenstrategi. Vidare ska den I6sning som foreslas inte ha negativ
paverkan pa mottagande recipient. Utredningen goérs for allman platsmark. Separata
dagvattenutredningar har tagits fram for de olika kvartersmarkerna och en
sammanstallning av flédes- och féroreningsberakningar for hela planomradet gors under
rubrik 11.

Det pagar ett parallellt arbete med detaljer i form av en systemhandlingsprojektering for
allman platsmark. De atgarder som redovisas i utredningen har forankrats och
kontrollerats mot pagaende systemhandlingsprojektering.
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Start PM staden, Dnr 2019-06180, 2020-09-17

PM Geo, WSP, 2015-09-25

PM Geoteknik nr 1 (WSP, 2022-03-03 — utkast fér granskning)

PM Grundvattenforhallanden, WSP, 2023-20-24

PM, riskbedémning avseende grundvatten och sattningar, WSP 2018-02-21

Kompletterande miljéteknisk markundersokning (Liljemark consulting, 22-02-14,
rev 2022-02-21)

Gestaltnings-PM Allman platsmark (Nyréns Arkitektkontor, 22-03-24)
PM Skyfallsanalys Dp4a - Evenemangskvarteren (Sweco, 2023-09-20)
Rapport skyfallsanalys Slakthusomradet (Sweco, 2023-XX-XX)

PM Gang- och cykelbro éver Nynasvagen, Principer for gestaltning. (Rundquist
arkitekter, 2022-05-16)

Parallellt pagaende systemhandlingsprojektering

Trafikkontorets typritningar och vaxthandboken:

Kvartersmarksutredningar dagvatten:
o Kvarter M: Fastigheten Sandhagen 8, Corem AB. Dagvattenutredning
utférd av WSP 230313.

o Kvarter T: Fastigheten Sandhagen 9, Castellum AB. Dagvattenutredning
utford av Arfy, 230908.

e Kuvarter O & P: Stockholms konstnarliga hogskola, Atrium Ljungberg.
Dagvattenutredning utférd av Incoord, 230522.

o  Kvarter Q: Stockholms konstnarliga hdgskola, Atrium Ljungberg.
Dagvattenutredning utférd av Incoord, 230502.

o  Kvarter Tolv: Tele2 Arena, SGAF. Dagvatten-PM utfort av Sweco 230616
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| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i denna utredning. Féljande
dokument har varit vagledande i arbetet.

3.1 Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stad har tagit fram en atgardsniva, vilkken anger ett matt for lokalt
omhandertagande av dagvatten vid ny- och stérre ombyggnation. Denna niva utgér en
bas for vagledningen.

Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd kan ta hand om 90% av
arsnederbdrden och darmed bidra med rening i niva med identifierade behov om minskad
féroreningsbelastning med 70-80%.

Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allméan platsmark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm férdréjning.

Da tekniker som ger god avskilining av féroreningar anvands kan kravet pa en
dimensionerande vatvolym om 20 mm frangas. Detta kan exempelvis gélla for
anlaggningar dar dven en snabb passage genom anlaggningen ger den reduktion av
féroreningar som behdéver uppnas.

Avsteg kan accepteras i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i férhallande till miljonyttan medfor att det inte &r mojligt eller motiverat
att dimensionera en dagvattenanlaggning som ger den reduktion av féroreningar som
behdver uppnas. Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.

Lansstyrelsen har fortfarande enligt 11 kap. 10 § PBL en skyldighet att dverprova en plan
om det finns skal att befara att en miljokvalitetsnorm inte foljs.

3.2 Weserdomen

Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som &r mera kant
som Weserdomen. Domen handlar om hur *férsamring av vattenkvalitet” ska tolkas i
ramdirektivet for vatten. Det domen innebar ar att en verksamhet eller en atgard inte far
tillatas om det finns risk for att orsaka en férsamring av en ytvattenforekomsts status. Nar
det talas om en "férsamring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en
férsamring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den
biologiska statusen for en vattenférekomst klassades som mattlig sa fanns det méjlighet
att 6ka utslappen av en parameter (sa att klassningen for enbart denna sanktes fran god
till mattlig) sa lange som den sammanvagda biologiska statusen inte férandrades. Efter
Weserdomen ar denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godkanna projekt som kan
aventyra att en enskild parameter sanks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen férandras eller inte.

| Sverige inférdes vattendirektivet i svensk lagstiftning ar 2004 genom:
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- Miljébalken kap. 5.
- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

- Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.
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4. Forutsattningar for
dagvattenhantering

4.1 Omradesbeskrivning

4.1.1 Recipienter

Fran detaljplaneomradet sker ytlig avrinning till Malaren-Arstaviken, medan det tekniska
avrinningsomréadet har Strémmen som recipient. D& Malaren-Arstaviken endast kommer
ta emot dagvatten fran detaljplaneomradet vid riktigt stora skyfall kommer den inte tas upp
vidare i utredningen, utan fokus ligger pa Strdmmen som ar den huvudsakliga recipienten.

4.1.2 Recipient och statusklassning

Recipient fér dagvatten Strémmen’, som ligger cirka 1,5 kilometer nordost om
detaljplaneomradet, se Figur 2. Strommen &r en naturlig vattenférekomst med
vattenkategorin kust.

=+

+-Bjurtiark

L Djurgérden

Ungefarlig placering
av planomradet

€ Ledningsnat till
Strommen

ga LS ll’b'/ > g
+Ostberga e :ﬂ,-l.aa-un

Figur 2. Recipienten Strdommen inringad med cyanfarg, planomradets placering (rod cirkel) samt
dagvattenledningsnatet  ut  till  Strommen via  Ostberga  dagvattentunnel.  Kalla:
Vatteninformationssystem Sverige

Foljande beddmning av miljétillstandet i Strommen utgar fran information i databasen
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, juni 2023), dar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina beddémningar av alla
stérre vatten i Sverige?. De beddémda enheterna kallas for vattenférekomster. Att ett vatten

1 Alla vattenforekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Strommens VISS-ID ar SE591920-18080

2 Observera att arbetet med den nya forvaltningscykeln, cykel 3, pagar hos Lansstyrelserna och
Vattenmyndigheterna, varfér ny information om vattenférekomsten kan tillkomma innan cykeln har avslutats. Sa
fort den nya cykeln officiell fardigstallts hanvisas till VISS for senaste information om den aktuella
vattenférekomsten

Sweco | Slakthusomradet Detaljplan 4a

Uppdragsnummer: sweco.projectld

Datum: 2023-10-16 Ver:

Dokumentreferens: p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstdd_stockholm_stad\000\10
arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning 4a\dok\dagvattenutredning dp4a 231016.docx

(J
SWECO ﬁ

10/48



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-16, Dnr 2020-14677

ar klassat som en vattenférekomst innebar ocksa att det finns mal for vilkken niva dess
miljétillstand ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas for miljokvalitetsnormer
(MKN) och klassningen av dess milj6tillstand kallas for vattenférekomstens status.
Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststallas for ekologisk status
samt for kemisk status. Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de
kan i sin tur bestar av olika parametrar. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte
forsamras, det sa kallade icke-férsamringskravet (férordning 2015:516). MKN for
vattenkvalitet galler for vattenforekomsten som helhet. Senaste fastslagna MKN for
Strommen ar oftillfredsstéallande ekologisk status 2039 och god kemisk
ytvattenstatus. Undantag att uppna god ekologisk status har getts utifran att
vattenforekomsten paverkas fysiskt (hydromorfologiskt) av en hamnanlaggning for sjofart.
Fysisk paverkan pa Strommen ska dock atgardas i stérsta mojliga utstrackning och for
ovriga kvalitetsfaktorer ska god status uppnas.

Av de paverkanskallor som uppges ha betydande paverkan pa Strdmmen och kan kopplas
till féroreningar i dagvatten anges avloppsreningsverk, foérorenade omraden, urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk
deposition och annan signifikant punktkalla i form av en slackningsinsats med brandskum
och naringsbelastning fran omgivande vatten.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen har bedémts till ofillfredsstallande. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstyperna 6vergddning, miljogifter, morfologiska férandringar och
kontinuitet samt flodesférandringar, dar 6vergddning styrt. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton
(klorofyll a) ar utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp 6vergédning och
resulterar i ofillfredsstallande status. Detta stdds av kvalitetsfaktorn naringsdmnen
(totalhalter av kvave och fosfor sommartid) som har dalig status. Miljokonsekvenstypen
miljégifter uppnar inte god status. Utslagsgivande har varit beddmningen av parametrarna
icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink.

Miljokvalitetsnorm har faststéllts inom forvaltningscykel 3. Kvalitetskravet &r
otillfredsstallande ekologisk status 2039. Vattenforekomsten paverkas av en
hamnanlaggning vilken gor att kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status. Det mindre stranga kravet ar dock endast kopplat till fysisk paverkan av
hamnanlaggningen. For alla andra typer av paverkan galler att god status ska uppnas pa
kvalitetsfaktorniva. For kvalitetsfaktorer naringsédmnen och vaxtplankton har
kvalitetskravet god ekologisk status tidsfrister for 2027 respektive 2039 for olika
paverkanskallor. For kvalitetsfaktorer koppar, zink och dioxinliknande PCB:er &r
kvalitetskravet god ekologisk status med tidsfrist 2039.

Kemisk status

Den sammanvagda bedémningen for statusen av alla prioriterade @mnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for
de prioriterade @mnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd),
bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
Overskrids i vattenférekomsten. Nar det géller statusen for Hg och PBDE sa ar det Havs-
och vattenmyndigheten som utifrin en nationell analys gjort beddmningen att
gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till
detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i
en belastning av dessa amnen sa att halterna i vatten Overskrider sina respektive
gransvarden. Medraknas inte de sa kallade "6verallt dverskridande prioriterade &mnen",
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Hg och PBDE, i statusbedémningen sa &r det statusen for PFOS, antracen, fluoranten,
Cd, Pb och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.

Miljokvalitetsnorm har faststéllts inom férvaltningscykel 3. Kvalitetskravet ar god kemisk
ytvattenstatus. Undantag i form av mindre strénga krav foreligger for kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt bromerade difenyletrar pa grund av att de ar oOverallt
Overskridande amnen. Undantag med tidsfrist 2027 galler antracen, kadmium och
kadmiumféreningar, flouranten, bly och blyféreningar samta tributyltenn och dess
féreningar.

4.1.3 Vattenskyddsomrade

Det finns inget vattenskyddsomrade inom planen och planen paverkar heller inte nagot
vattenskyddsomrade som ligger utanfér planen.

4.1.4 Markavvattningsforetag och vattendomar

Det finns en vattendom for tunnelbanan men den bedéms inte paverka detaljplaneomradet
eftersom den &r inriktad pa grundvatten. Det finns inget narliggande
markavvattningsforetag.

415 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Staden arbetar pa flera satt for att recipienten Strdommen ska kunna uppna MKN.
Stadens atgardsniva ar en del i det arbetet. Vid sida av detta pagar aven framtagande av
ett lokalt atgardsprogram (LAP) fér Strdmmen, i syfte att minska féroreningsbelastningen
till recipienten. | LAP foreslas flera atgarder i befintlig miljé. Da detta fortsatt &r under
framtagande finns @nnu inga faststallda beting. | VISS anges dock ett foérbattringsbehov
pa 11 000 kg totalfosfor samt 120 000 kg totalkvave for att miljokvalitetsnormen skall
kunna féljas med avseende pa évergddning pa grund av belastning av naringsdmnen.

4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) utgdrs de dversta
lagren inom detaljplanomradena av i huvudsak av fylining (SGU, 2020). Det finns &ven
mindre ytor som utgoérs av urberg med tunt moréanlager och postglacial sand, se Figur 3.

Planomrade

‘ ‘ ‘ | Fyllning

' Urberg med tunt
mordnlager

Figur 3. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar att planomradet
bestar av fylining, urberg med tunt morénlager samt postglacial sand. Kartan ar hamtad fran SGU:s
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visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000

Geotekniska PM har tagits fram for hela Slakthusomradet (WSP, 2015, 2022) som anger att
fyllningsmassorna har ett genomsnittligt djup pa cirka fem meter och att det under fyllnadsmassorna
finns svallsediment i form av lera, silt och sand. Det geotekniska PM:et anger aven att det pa mot
djupet finns friktionsjord (grus och sten) ovan berg samt att jorddjupen varierar men generellt ligger
mellan 0 och 15 meter inom Slakthusomradet. Se Figur 4. Det finns forutsattningar for infiltration och
perkolation inom detaljplaneomréadet eftersom ny mark star i férbindelse med fyliningen i omradet
som kan vara genomslapplig och i forbindelse med de genomslappliga svallsedimenten.

Figur 4. Nord-sydlig sektion genom Slakthusomradet dar F=fylning, Le, Si, Sa = lera, silt, sand och
Fr=friktionsjord. Kalla: WSP, 2018

Ett planeringsunderlag avseende grundvattenférhallanden inom Slakthusomradet har
tagits fram (WSP, 2023). Ur detta kan utlasas att i de omraden som tacker in planomradet
samt kringliggande ytor varierar grundvattenytan mellan cirka +28 i séder till cirka +38 i
norr.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Vissa markféroreningar har patraffats inom Slakthusomradet som helhet (Liljemark,
2021) och inom Dp4a (Liliemark, 2023). Det ar okant om tidigare verksamheter eller
fyllnadsmassorna i omradet orsakat de patraffade féroreningarna.

Det har tagits fram en plan for hur risker med eventuella féroreningar ska hanteras
(Liliemark, 2021b). Platsspecifika riktvarden for markféroreningar har tagits fram. | dessa
har hansyn tagits till den 6kade infiltration som planeras i och med att dagvatten ska
hanteras lokalt (Liljemark, 2021c). Nar atgardsmalen med avseende pa markféroreningar
uppnatts, kommer darmed infiltration av dagvatten kunna ske utan att oacceptabla risker
for spridning av markféroreningar foreligger.

De foéroreningsberakningar som gors i StormTac avser de dagvattenfldden som
genereras pa planomradets markyta samt de reningsanlaggningar i form av LOD de
passerar. Dessa berakningar tar inte hansyn till markféroreningar i underliggande mark
eftersom det vatten som I[dmnar dagvattensystemet och ror sig ned i underliggande mark
inte atervander upp till dagvattensystemet. Det dagvatten som infiltrera under
anlaggningen hanteras genom antaganden i de platsspecifika riktvardena fér jord, se
ovan.

Markmiljé och markféroreningar hanteras i detalj i PM Markmiljé (2023).
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4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Flera byggnader inom och i angréansning till detaljplanen planeras std kvar och blir
styrande for resterande ytor. Inom detaljplanen planeras kv. O (hus 22), samt Tele 2 arena
behallas i befintligt skick eller planeras om inom samma fotavtryck. Inom kv. T (hus 10)
kommer nybyggnation att ske, dock i stort sett inom samma fotavtryck som dagens
byggnad. | anslutning till vastra planomradesgransen behélls kv N (hus 20), L (hus 21)
samt J (hus 9) i befintligt skick. Dessa kvarters fotavtryck samt gatorna i anslutning till
dessa, Slakthusgatan, Rékerigatan och Charkmastargatan med begréansad bredd och
underliggande ledningsstrak, kommer att utgora befintliga begréansningar for ytplaneringen
inom detaljplanen. Dagvattenhanteringen inom detaljplanen planeras for att uppna
atgardsnivan sa langt tekniskt mojligt med hansyn till dessa begransningar.

Allman platsmark inom planomradet ar cirka 2,8 hektar och utgors idag i huvudsak av
asfalterade gator och hus med plattak med nagra mindre inslag med gronytor. | Figur 5
presenteras befintlig markanvandning inom allman plats.

|:| Planomradet

[ 1GC-vag

[0 Grényta ‘

Kvartersmark s

1 Motorvag :
Tak

[ ] Tele2 Arena

[ Jvag

Figur 5. Befintlig markanvandning inom allman plats. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst

Planerad markanvandning inom allman platsmark omfattar hardgjord yta i form av gata
och gang-och cykelvdag, en gang- och cykelbro Over Nynasvagen, ett torg
("Evenemangstorget”), en utdkning av Svenne Berkas torg samt en mindre gronyta. Utdver
detta ska omradet innehalla kontor, konstnarlig utbildning och handel inom
kvartersmarksomraden. En illustrationsbild av omradet visas i Figur 6. For planerad
markanvandning, se Figur 7.
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GLOBENTORGET

Figur 6. lllustrationsplan for Slakthusomradet dar detaljplan 4a ar markerat med heldragen rod linje.
Se planhandlingar for exakt plangrans fér DP4a.

_- [ | Evenemangstorget
¢ [ Gronyta
[ 1Hardgjord yta
Kvartersmark
[ ]Tele2 Arena

Figur 7. Planerad markanvandning inom planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst.

Langs alla fasader upplats en meter (varav 0,5 meter underjordiskt pa allman platsmark)
fér en fris med plantering av vegetation i form av buskar, perenner och klattervaxter for att
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forskdna omradet, géra det gronare men ocksa for att skapa fordréjningsvolymer for

dagvatten.

Potentiellt fororenande omraden narliggande detaljplanen har varit tre stycken

bensinstationer samt en bilvardsanlaggning. Se Figur 8.

N ®
A
> ®

SPIMFAE (=3PI
Miljgsanering).
Bilvardsanlaggning,
bilverkstad samt akerier

Teckenforklaring 1:5000
LST Potentiellt férorenade omraden EBH (Riskklass)
Riskklass/Preciserad status efter dtgérd

@ Mg risk
(® & riskdassade
@3 Mindre Kanslig Markanvandning

Shell,
Drrivmedelshantering

®

®
®

Preem,
Drivmedelshantering

OKQ8,
Drivmedelshantering

Figur 8. Potentiellt fororenade omraden i narhet till detaljplaneomradet DP4a. Karta inhamtad fran

Lansstyrelsen, 2023.
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431 Skinkan 2

Under planarbetet har det skett ett byte av ytor mellan allman plats och kvartersmark
varmed planomradet for Dpd4a utdkas med den gramarkerade ytan i Figur 9. Den
tillkommande ytan blir kvartersmark och kommer att tillhdra fastigheten Skinkan 2s
utvidgade omrade. Skinkan 2 ar i 6vrigt en del av DP4b. Den del av Skinkan 2 som i stallet
blir allméan platsmark (lila markering i Figur 9), en del av Arenavagen, kommer att uppna
atgardsnivan inom Dp4a.

Inom den gramarkerade ytan i Figur 9 planeras en tillfallig markparkering. Dagvatten fran
denna planeras att omhandertas i en 6ppen |6sning i den gronyta som angransar
parkeringen. Pa sa satt kan atgardsnivan uppfyllas for denna yta.

Figur 9. Gra markering visar tillkommande yta till detaljplan DP4a, sedan ett byte gjorts mellan
allman platsmark och kvartersmark for fastigheten Skinkan 2, som i évrigt ingar i DP4b. Den lila
ytan ar den del av kvartersmarken som i stallet blir allman plats och kommer att utgéra en del av
Arenavagen dar atgardsnivan uppfylls.
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5. Avrinningsomraden och
avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Nedan redovisas den generella flodesvdgen i och runt planomradet, samt de
avrinningsomraden (ARO) som paverkar utredningsomradet. Bada analyserna har utforts
genom analys av Nya Nationella Hojdmodellen (NNH) fradn Lantmateriet (2x2 m
upplésning).

Det bedéms finnas tva avrinningsomraden som avvattnas genom planomradet, vidare
benamnda ARO Nord och ARO Syd. Med befintlig hdjdsattning ser det ut som att ARO
Nord rinner sydvast mot Hallvdgen och darefter vidare ned mot Enskedevagen, medan
ARO Syd rinner direkt mot Enskedevagen. Fran Enskedevagen sker ytlig avrinning mot
Malaren-Arstaviken. | Figur 10 redovisas avrinningsomraddena och den generella
flédesriktningen inom dessa.

[ 1 Planomradet

- Rinnvag
~1ARO Syd
~ARO Nord

Figur 10. Avrinning inom och i anslutning till planomradet. Bakgrund: Latmateriets ortofoto

De rinnvagar som gar pa Nynasvagen vid planomradets 6stra del bedéms inte paverka
planomradet eftersom det &r en GC-bro som ska anlaggas har. Hojdsattningen bor dock
ses Over i samband med att bron ska byggas da visst fléde kan tillkomma.

Inom planomradet finns en mindre lagpunkt intill Tele2 Arena vid Charkmastargatan och
Rokerigatan, se Figur 11.
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Lagpunkter
g (m)
[ ]01-04
o4-11
W 11-21

Figur 11. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbérd (100-arsregn med 10 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25). Bakgrund: Lantmateriets ortofoto

Dagvattenutredningen utreder inte skyfallsfragan narmare utan hanvisar till Swecos PM —
Skyfallsanalys Dp 4a — Evenemangskvarteren (2023) for en analys Over den ytliga
avrinningen i Slakthusomradet.

Sweco | Slakthusomradet Detaljplan 4a

Uppdragsnummer: sweco.projectld

Datum: 2023-10-16 Ver:

Dokumentreferens: p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstdd_stockholm_stad\000\10
arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning 4a\dok\dagvattenutredning dp4a 231016.docx

(J
SWECO ﬁ

19/48



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-16, Dnr 2020-14677

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Planomradet ska avvattnas till den nya dagvattenledningen till Ostberga dagvattentunnel
med utlopp i Strdmmen, se Figur 12.

ANSLUTNING TILL DET

KOMBINERADE X
LEDNINGSNATET MOT N\
HENRIKSDALS ARV \\

|
)
— = ANSLUTNING TILL
_— DAGVATTENSYSTEMET
3 — MOT STROMMEN

/ .
ANSLUTNING TILL DET / Te——
KOMBINERADE
LEDNINGSNATET MOT
HENRIKSDALS ARV

Figur 12. Ledningsnatets framtida utformning i Slakthusomradet. Fran aktuell detaljplan
(Evenemangskvarteret, 4a) ansluts ledningsnatet till dagvattensystemet mot Strommen
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5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms och

nedstroms planomradet

Slakthusomradet ar en del av Séderstaden. Detaljplaner och &versiktliga rinnvagar inom
Slakthusomradet redovisas i Figur 13. Uppstrdms planomradet finns Detaljplan 1
"Fallankvarteren” (detaljplanen har vunnit laga kraft), Detaljplan 2a (planarbete pagar),
Detaljplan 2b (planarbete har startats), Detaljplan 2c "Gymnasiekvarteret” och Detaljplan
2d "Tunnelbanekvarteret” har vunnit laga kraft. Nedstrdms planomradet finns detaljplan 4b
(planarbete har inte startats), samt detaljplan 3 "Kylrumskvarteren” (planarbete pagar).

Tunnelbanans bla linje far en station samt tva uppgangar i berget under Slakthusomradet
och da laggs den grona linjen i ytlage ner. Det beroende som Detaljplan 4a har med andra
detaljplaner ar foljande:

1 - samarbete med systemhandlingen och forfragningsunderlaget for detaljplan
1 for att sakerstalla ledningsnat, ytliga avrinningsvagar och skyfallshantering

2a, 2b och 4b skyfallsvag och ledningsnat passerar strax vaster om planomrade
4a pa Hallvéagen inom detaljplan 1

Skyfallsvédg och ledningsnéat fran Arenavagen inom detaljplan 2a rinner in till
planomradet i norra delen vid Evenemangstorgets norddstra ande.

Skyfallsvag och ledningsnat inom detaljplan 2b och 2a leds in mot planomradet
vid Evenemangstorgets nordvastra ande.

Skyfall fran ett mindre omrade séder om Evenemangstorget och eventuellt
braddvatten fran Evenemangstorgets dagvatten- och skyfallsfordrojning leds
vasterut langs Slakthusgatan mot Triangelparken och vidare till DP4b dar det tas
om hand vidare.

Se vidare PM — Skyfallsanalys Dp 4a — Evenemangskvarteren, Sweco (2023) for
detaljer kring skyfallshantering.

=Ed Dp-etapp 1 - Fallonkvarteren
Dp-ctapp 2a - Kulturkvarteren
Dp-etapp 2b - Centrala kvarteren

pa— Dp-etapp 2¢ - Gymnasiekvarteret

Dp-stapp 2d - Tunnelbanekvarteret

Dp-stapp 3 - Kylrumskvarteran

Dp-etapp 4a - Evenemangskvarteren

Dp-etapp 4b -

Dp-stapp 5a -

Dp-etapp 5b -

Slokthusomradet
Struchurpion
Dp-stappar
20220511
Suishlony

tbiiloret

)
i zkhﬂh'i

Figur 13. Detaljplaner inom Slakthusomrédet och flodesvéagar mellan planerna.
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6.1 Metod och indata

En sammanstallning av de olika typerna av markanvandning som finns inom allméan plats
i planomradet och efter planerad exploatering presenteras i Tabell 1. Dessa uppgifter har
anvants i berdkning av fléden och férdrojningsbehov samt féroreningsberékningar.
Forutom markanvandning har en antagen arsmedelnederbérd anvants i berdkningarna.
For Stockholm &r det antagna vardet 600 mm/ar.

For planerad situation har hardgjord yta uppskattats besta av 2/3 gata och 1/3 av GC-vag.

Tabell 1. Markanvandning for befintlig och planerad situation, allman plats. Notera att den totala
avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad

SWECO ﬁ

Allman platsmark

Befintlig situation Planerad situation
Ar Avrinnings- Red. Ar Avrinnings- Red.
Markanvéandning (ha) koefficient Area Markanvéandning (ha) koefficient Area
() (ha) () (ha)
Gronyta 0,23 0,10 0,02 Evenemangstorget 0,43 0,70 0,30
GC-véag 0,07 0,80 0,06 Gata* 1,53 0,80 1,22
Gata* 1,99 0,80 1,59 Gronyta 0,06 0,10 0,01
Tak 0,45 0,90 0,40 GC-véag 0,77 0,80 0,61

Motorvag™* 0,05 0,80 0,04

2,79 0,76 2,11 2,79 0,77 2,14

*Uppskattad ADT 5 000 fordon/dygn
** Uppskattad ADT 40 000 fordon/dygn (Nyn&svégen)

Motorvag i befintlig situation avser den del av Nynasvagen dar GC-bro ska anlaggas i
planerad situation. | planerad situation kommer denna del av motorvagen tackas med
bron, vilket bedéms kunna minska mangden dagvatten som rinner pa motorvagen.

Hardgéringsgraden &r densamma i befintlig och framtida situation utan atgarder. Atgarder
i form av blagréna I6sningar kommer i framtiden att minska avrinningen fran omradet.

6.1.1 Rinntid

Rinnstracka och rinnhastighet har berdknats for utredningsomradet for befintlig och
planerad situation. | Tabell 2 presenteras resultaten. Rinnhastigheten uppskattas vara
densamma fore och efter exploatering. Minsta magjliga rinntid pa 10 minuter har ansatts,
vilket ar uppskattad tid for det regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till
anslutningspunkten.
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Tabell 2. Rinnstracka, -hastighet och -tid fére och efter exploatering

Rinntid
Befintlig situation Planerad situation
Rinnstracka, ledning (m) 450 450
Rinnhastighet, ledning (m/s) 1,5 1,5
Rinntid, ledning (min) 5,0 5,0
Total rinntid (min) 5,0 5,0

6.1.2 Flodesberakningar

Berakning av dagvattenfléden har utforts enligt riktlinjerna och berékningsmetoden fran
Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten samt med hjalp
av StormTac (v.22.1.1).

Enligt P110 bér en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. Da omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid
berakning av fldden i modellen.

Omradets ledningsnat dimensioneras att klara av 10-arsregnet vid fylld ledning
(hjassdimensionering), vilket motsvarar krav enligt P110 och Stockholm Vatten och Avfall.
Dimensionering enligt P110 for trycklinje i marknivd (30-arsregn for centrum- och
affarsomraden) redovisas i modellrapport Sweco under framtagande. | denna
dagvattenutredning har fléden vid 10-arsregn och 30-arsregn beraknats.

6.1.3 Erforderlig fordréjningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska enligt krav fran Stockholms stad utformas sa att 20 mm
regn, kan renas och fordréjas (avtappas) under minst 12 timmar innan det nar
dagvattennatet. For att berakna erforderlig fordréjningsvolym for ett 20 mm regn anvands
ekvation 1.

20mm

Uzomm = 1000 * A (mZ) * (@ (1)

U,omm representerar den erforderliga fordrojningsvolymen i m? fér ett scenario med 20 mm
nederbdrd. A ar omradets yta i m? och ¢ ar avrinningskoefficienten.

Utifran fordréjningskrav 20 mm har aven flodet efter fordrojning beraknats..

6.2 Beraknade floden

Omradets ledningsnat dimensioneras att klara av 10-arsregnet vid fylld ledning
(hjassdimensionering). Fléden for befintlig och planerad situation vid 10- och 30-arsregn,
med och utan klimatfaktor, presenteras i Tabell 3. Klimatfaktor 1,25 har anvéants for att
berékna fléden med klimatfaktor.
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Tabell 3. Dimensionerande flode fran allméan plats vid regn med 10 och 30 ars aterkomsttid. Floden
ar beraknade for befintlig och planerad situation utan atgarder, bade med och utan klimatfaktor (kf)

1,25
10-arsflode exkl. kf | 10-arsflode inkl. kf | 30-arsflode exkl. kf | 30-arsflode inkl. kf
(Us) (Us) (I/s) (IIs)
Befintlig situation 480 600 690 870
490 610 700 880

Planerad situation

Berakningarna visar att flodet i princip forblir detsamma vid befintlig och planerad situation,
utan dagvattenatgarder.

6.3 Fordrojning enligt atgardsniva

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsnivd ska fordrojningsatgarder
anordnas som kan hantera 20 mm nederbord fran tillrinnande ytor. Pa grund av att en del
av detaljplanens yta styrs av befintliga byggnader, samt gator mellan dessa med
begréansad bredd och underliggande ledningar, far inte alltid reningslésningar plats.
Atgardsnivan implementeras pa de ytor méjligt med hansyn till befintliga begrénsningar. |
dessa fall behdver avsteg goras fran atgardsnivan. Se Figur 15 for vilkka omraden som kan
uppfylla atgardsnivan. Erforderlig férdréjningsvolym for de ytor inom allman platsmark som
kan uppfylla atgardsnivan redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Erforderlig férdrdjningsvolym inom ytor dar atgardsnivan uppfylls pa allméan platsmark

Area Avrinnings- Red. Area Fordrojnings- Erforderlig
(ha) koefficient (ha) krav (mm) fordrojningsvolym (m?)
Allman platsmark, 20 08 1.6 20 320

atgardsniva uppfylls

Tabellen visar att for att fordréja 20 mm pa de ytor inom allman platsmark som kan uppfylla
atgardsnivan kravs en total fordréjningsvolym pa 320 m3.
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7.1 Metod och indata

Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjélp av recipient-
och dagvattenmodellen StormTac (v. 22.1.1). Modellen ar ett planeringsverktyg dar
Oversiktliga berakningar av fléden och koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten
kan utféras. Indata bestar av nederbérdsmangd (600 mm) samt det aktuella omradets
area och markanvandning. Modellen anvander kvalitetsgranskade schablonhalter av
féroreningar, baserade pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2022).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberdkningarna en viss
osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
féroreningsinnehall samt reningseffekt i dagvattenanldggningar bedéms StormTac, trots
dess osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berdkna
féroreningsbelastning. Modellens osékerhet behdver dock beaktas nar slutsatser dras.

7.2 Beraknade fororeningar

| Tabell 5 redovisas berdknade féroreningshalter och -méangder. Berakningarna har utforts
i StormTac med nederbdrdsmangd samt planomradets area och markanvandning som
indata (se Tabell 1). Aven en jamférelse mellan berdknade halter (drsmedelvérden) fran
planomradet fore och efter exploatering presenteras i tabellen.

Tabell 5. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet fére och efter exploatering

. Befintlig situation AR situﬂatien,
Amne utan dagvattenatgarder
Halt (pg/l) Mangd (kg/ar) Halt (pg/l) Mangd (kg/ar)
P 130 1,9 110 1,5
N 1600 22 1700 24
Pb 8,3 0,12 6,7 0,094
Cu 21 0,29 21 0,3
Zn 74 1 55 0,77
Cd 0,47 0,0066 0,34 0,0048
Cr 14 0,19 12 0,16
Ni 8,1 0,11 6,6 0,093
Hg 0,065 0,0009 0,065 0,00092
SS 59 000 810 42 000 590
Oil 770 11 810 11
PAH16 0,57 0,0079 0,49 0,0068
BaP 0,073 0,001 0,053 0,00075

Berakningarna visar en minskning av féroreningsbelastningen i planerad situation for
samtliga amnen utom tva (kvave och koppar, fetmarkerade i tabellen). Den Okade
féroreningsmangden av kvave och koppar ar dock marginell. Modelleringen ar en
forenklad beskrivning av verkligheten och resultatet bér darfér endast ses som en
fingervisning.
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8.1 Ledningsnat

Se ledningsnatsrapport hydraulisk modellering Sweco, under framtagande.

8.2 Narliggande ytvatten

Det beddms inte foreligga nagon o©kad o6versvamningsrisk fran ytvatten i narhet fill
planomradet.

8.3 Instangda omraden och skyfall

Sma instadngda omraden skapas pa vissa fa platser for att leda dagvatten till bla-gréna
dagvattenldsningar och till dagvattenbrunnar mot ledningsnat. Ett stort instdngt omrade
skapas i Evenemangstorget for att kunna hantera upp till 100-arsregn. Det finns dock
braddmadjligheter fran alla dessa omraden dar dverskottsfléden kan rinna vidare utan att
skada bebyggelse eller utgora fara. Da Evenemangstorget blir fyllt utgoér inte det nagon
fara eftersom slénterna utformas svagt sluttande och vattenstandet bedéms stiga mycket
sakta i parken.

Se vidare Swecos skyfallsutredning for Slakthusomradet DP4a, 2023.
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Den huvudsakliga reningsprincip som anvands for dagvatten inom allmén platsmark
bestar av filtrering genom kolmakadam och darefter lokal infiltration. Denna princip
beddms erbjuda en rening som ar mer langtgaende an sedimentation och avtappning fran
tata I6sningar. Dels pa grund av biokolets formaga att delvis rena aven lésta féroreningar,
och framst pa grund av att det renade dagvattnet vid smafléden samt first flush infiltrerar
lokalt istallet for att avtappas till dagvattenledningsnat och vidare till recipient.

Dagvatten som leds till skelettjordarna renas och filtreras primart i anlaggningarnas
kolmakadamsubstrat samt genom upptag av vaxtlighet. Trad och véxter som planteras i
biokol far forbattrad tillvéaxt da biokolen erbjuder goda forutsattningar for etablering.
Filtrering av dagvatten genom biokol kan med hjélp av adsorption och biologiska processer
i kolets struktur medfdra rening av vissa losta fororeningar. Anlaggningens reningseffekt
beror dock till stor del pa skelettsjordens/filtermaterialets sammansattning och det ar viktigt
att ett medvetet val gors kring detta.

Darefter perkolerar dagvattnet vidare genom anlaggningarnas genomslappliga botten
genom marklagren tills det nar grundvattnet. Vid sma regn kommer dessa anlaggningar
inte ge upphov av nagon féroreningstransport till recipienten via dagvatten éver huvud
taget. For att undvika spridning av markfororeningar vid infiltration av dagvatten har detta
tagits i beaktan vid framtagande av de platsspecifika riktvarden fér markféroreningar som
galler vid saneringen av omradet.

9.1 Dagvattenhantering Oversikt

Eftersom de flesta regn i Sveriges klimat ar sma, mellan 0-5 mm, (se Figur 14), sa ar
fordelad lokal infiltration vid kallan en effektiv metod for att rena en stor del av arsvolymen
och upp till cirka 80 % av féroreningarna. Stadens atgardsniva foresprakar lokala
reningsmetoder och anger att dagvattensystem ska férdréja och rena minst 20 mm
nederbdrd, samt ha en mer omfattande rening an sedimentation.
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Figur 14. Nederbord i Stockholm 2010. 90% av arsnederbordens volym tacks av regn under 20 mm
(ljusbla linje)

Pa grund av att en del av detaljplanens yta styrs av befintliga byggnader, samt gator
mellan dessa med begrénsad bredd och underliggande ledningar, far inte alltid
reningsldsningar plats. Atgéardsnivan implementeras pa de ytor méjligt med hansyn till
dessa begransningar. Aven fér den planerade GC-vagen éver Nynasvagen finns tekniska
svarigheter att ombesodrja dagvattenhantering. | dessa fall behdver avsteg fran
atgardsnivan goras, se roda ytor i Figur 15. Dessa ytor utgor cirka 28% av markytan for
allman platsmark. De ytor fran vilka avrining kan renas och fordréjas i lokala
reningsanlaggningar redovisas med gréna ytor och utgor cirka 72% av allman platsmark.

Gra ytor ar kvartersmark och tas upp i den sammanlagda dagvattenhanteringen under
avsnitt Allmén platsmark och kvartersmark.
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Figur 15. Dagvattenatgarder pa allman platsmark - Oversikt. Grona ytor visar omraden dar
atgardsnivan uppfylls och réda ytor dar atgardsnivan inte uppfylls. Graa ytor ar kvartersmark

Avsteg kan accepteras i de fall tekniska forutsattningar, naturliga férhallanden eller
orimliga kostnader i férhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller motiverat
att dimensionera en dagvattenanlaggning som ger den reduktion av féroreningar som
behodver uppnas. Med tanke pa befintliga avgransningar implementeras atgardsnivan sa
langt mojligt med hansyn till planens férutsattningar. | detta fall &r flera ytor befintliga gator
dar inplanering av ytor fér dagvattenhantering inte ar tekniskt méjligt. Ombyggnationen av
dessa ytor som foljer detaljplaneldggningen ar inte sa omfattande att tillbyggnad av
dagvattenatgarder mojliggors, och darfor ar avsteg fran atgardsnivan rimligt da inte heller
ytorna omvandlas till mer férorenande markanvandningar. En kompensatorisk 6kning av
atgardsvolym inom ytor dar atgardsnivan redan uppfylls beddms varken kostnadsmassigt
effektivt eller miljonyttigt. Detta eftersom en dimensionering for 20 mm redan renar
dagvatten mycket effektivt. Att 6ka atgardsvolymen i dessa anlaggningar innebéar att man
lagger resurser pa att rena den renaste percentilen av arsvolymen dagvatten (eftersom
over 90 % av arsnederbdrden innefattas i regn upp till 20 mm). Inom detaljplanen planeras
erfordrad volym for uppfylinad av atgardsnivan trots det med mycket stor marginal inom
de gronmarkerade ytorna, for att moéta platsspecifika behov avseende anslutning till
ledningsnatet. Pa grund av detta kan man da anda betrakta det som att den uteblivna
volymen for vissa ytor kompenseras for i 6vriga atgarder.

9.2 Utformning av dagvattenatgarder

For att rena och fordroja dagvattnet inom gronmarkerade ytor kréavs en total
fordréjningsvolym pa 320 m® inom allman platsmark, se Tabell 4. For detta foreslas
skelettjordar med kolmakadam (biokol) for att hantera dagvatten fran hardgjorda ytor.
Biokolen fungerar som ett reningsfilter, men skapar ocksa goda forutsattningar for
svampar och mikroliv i substratet. Férutom att skelettjordar fordréjer och renar dagvatten,
utgor trad och planteringar ett trevligt inslag i omradet. Det ar viktigt att h6jdsattningen av
gator och GC-vagar gors sa att dagvatten kan rinna mot skelettjordsplanteringarna sa att
infiltration blir en del av reningsprocessen. Inom allméan platsmark kommer det finnas en
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mindre gronyta langs Diagonalen, dar normala regn bedéms kunna infiltrera. Se Figur 16
for oversiktsbild av féreslagna dagvattenatgarder i planomradet. Bron 6ver Nynasvagen
samt cykelbanan pa Ostra sidan Nynasvdgen avvattnas enligt systemhandlings-
projekteringen (2023-05-17) till ett svackdike mellan cykelbanan och fastigheten
Vaggmalningen 2, som avvattnas via kupolbrunn i grasytan vid Sofielundsvagen. Ett trad
i skelettjord ar aven planerat vid brons anslutning dsterut. Det kan eventuellt klassas som
att ytorna eller delar av dem klarar atgardsnivan eller atminstone klarar av att hantera ett
antal mm nederbdrd. Detta har dock inte tillgodoraknats i féroreningsberakningarna eller
volymsberakningar vilket blir ett konservativt antagande.
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Figur 16. Dagvattenatgarder pa allman platsmark - Oversikt. Inom gronstreckade ytor hanteras
dagvatten genom infiltration i kolmakadam. Inom rodstreckade ytor bedéms det inte vara mgjligt att
uppfylla atgardsnivan. Bilden aterfinns aven i Bilaga.

Atgarderna som redovisas i Figur 16 erbjuder en total férdréjningsvolym pa 1600 m?
enligt pagaende systemhandlingsprojektering vilket ar flera ganger mer an erfordrad
volym for uppfylinad av atgardsnivan for de grona ytorna. Det beror pa att stora djup
behovts planeras for att anslutning till ledningsnatet ska kunna ske. Volymen ar
berdknad med antagandet om 25 % porvolym och ar férdelad enligt nedan. Se Tabell 6.

Tabell 6. Dagvattenatgarder pa allman plats enligt pagaende systemhandlingsprojektering.

SWECO %

Area | Djup | Anlaggnings- | Fordrojnings-
Plats for atgard Anlaggning (m2) | (m) |volym (m3) |volym (m3)
Arenavagen/Evenemangstorget | Regnbadd med trad i skelettjord 300 | 1,5 450 112,5
Arenavagen innan Enskedevagen | Trad i skelettjord 616 | 1,5 924 231
Evenemangstorget Ostra delen Trad i skelettjord 994 | 2,0 1988 497
Evenemangstorget vastra delen | Trad i skelettjord 680 | 2,0 1360 340
Ostra Gatan Tva regnbaddar 50 1,5 75 18,75
Diagonalen Regnbadd med buskar och trad 801 2 1602 400,5
Totalt 1600
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9.2.1

Dagvattenatgarder hardgjorda ytor

SWECO %

Hardgjorda ytor inom allman platsmark utgérs av gator och GC-vagar. For dessa ytor
foreslas dagvattenhantering i skelettjordsplanteringar med kolmakadam. Vagdagvatten
leds in via sandfangsbrunn i gatans ranndal eller i lagpunkt vid kantsten, se Figur 17. Det
ar viktigt att skelettjordarna férses med sandfang och att dessa sugs regelbundet da en
relativt stor mangd suspenderat material (SS) bildas i arligen och sedimenterar i
sandfangen. For att 6ka kolmakadamens livslangd ar det centralt att minimera

belastningen av 16st och ol6st sediment.

| och med att skelettjorden ligger under hardgjorda ytor behdéver tillgang till luft och vatten
byggas in i systemet. Detta atgdrdas genom att luftbrunnar satts i det sa kallade luftiga
barlagret. Luftbrunnar kan med férdel placeras i slutet av en ranndal eftersom de ocksa

kan ta emot vatten.
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g Plats fir Fe = T 1 for luft- och dagvattentill forsel
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e T |
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Figur 17. Bevattning av trad via luftningsbrunnar

RE;

Fran sandfangsbrunnar leds vattnet vidare till spridalredningar langs trad som planterats i
kolmakadam (Figur 18). Utformningen blir en variant av Trafikkontorets typritning
THVBO024 eller THVB022. Metallféroreningar, olja och dven PFAS fastlaggs pa biokolen
och i makadampartiklarna. Vaxterna tar upp 16st kvave och fosfor ur dagvattnet.
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Figur 18. Spridarledning till trad i kolmakadam
| Figur 19 visas exempel pa hur skelettjordar kan installeras pa torgytor och vid gator.

Figur 19. Exempel pa tradplanteringar i skelettjordar vid torg och vid gata. Foto: Sweco

Skelettjordar utformas med fordel som en langsgdende sammanhallen anlaggning langs
med vag eller GC-vag (Stockholm stad, 2017).

9.2.2 Dagvattenatgarder Evenemangstorget

For uppfyllnad av atgardsnivan sker rening vid normala regn genom infiltration till
vaxtlighet, framst trad, i kolmakadam. | torget foreslds en ranndal leda vatten till
sandfangsbrunnar med utlopp till trad som planterats i kolmakadam, se Figur 20.
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Det planerade Evenemangstorget utgor aven en lokal lagpunkt med méjlighet till hantering
av skyfall, dels ytligt pa torget samt dels underjordiskt i magasin. Torget planeras att
underbyggas med kassettmagasin for att kunna fordréja ytterligare volym (volymen som
kan fordrojas i kassettmagasinen och ytligt pa torget raknas inte med for uppfyllnad av
atgardsniva da det ar en skyfallsldsning). Utlopp till ledningsnatet fran Evenemangstorget
gors strypt, vilket ger att torget blir en multifunktionell yta dar vatten kan ansamlas vid
skyfall med kontrollerad avtappning till ledningsnatet. Fér vidare resonemang kring skyfall,
se skyfallsutredning fran Sweco (2023).

e

D,
S !

P
0%

S e
5 4 X

Figur 20. Forslag pa dagvattenhantering i Evenemangstorget. Varje trad tar emot en andel
dagvatten fran den hardgjorda torgytan via spridningsledningar i kolmakadam

Torget hojdsatts sa att avrinning sker mot tradplanteringarna.
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9.3 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

9.3.1 Dagvattenfloden for planerad situation med
dagvattenatgarder

Foreslagen dagvattenhantering for att uppfylla krav enligt atgardsnivan presenteras i Figur

16. Forslaget innefattar fordréjning och rening i skelettjordar med kolmakadam inom

allmén platsmark. Totalt krévs en fordréjningsvolym pa 320 m3 for att uppfylla atgardsnivan

dar det bedéms vara mgjligt.

Fléden for befintlig och planerad situation, samt planerad situation efter fordrojning i
féreslagna dagvattenldsningar presenteras i

Tabell 7. For varje situation har floden berdknats for ett 10- och 30-arsregn utan
klimatfaktor samt vid ett dimensionerande 10- och 30-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25).

Tabell 7. Beréknade floden fran allman plats med och utan klimatfaktor (kf) 1,25 vid
dimensionerande 10-arsregn samt 30-arsregn. Flédena avser allman plats.

10-arsfléde exkl. kf | 10-arsfléde inkl. kf | 30-arsfléde exkl. kf | 30-arsfléde inkl. kf
(I/s) (IIs) (Vs) (I/s)
Befintlig situation 480 600 690 870
L 490 610 700 880
Planerad situation
Planeragi SItUathn 370 470 570 720
med atgarder

Berakningarna visar att da flédet till dagvattennatet kommer att minska fran 600 I/s till 470
I/s vid dimensionerande 10-arsregn och klimatfaktor 1,25, vid implementering av
dagvattenatgarder i omradet. Detta innebar en minskning pa cirka 20%.

9.3.2 Reningseffekt av foreslagna dagvattenatgarder

Fororeningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemlésning har beraknats.
Berakningarna avser samtliga ytor inom allmén plats, bade de som renas i
dagvattenanlaggningar dimensionerade for 20 mm samt de ytor dar atgardsnivan inte
uppnas (fér dessa ytor har ingen rening simulerats). Resultatet speglar utfallet da 72 % av
ytorna uppnar atgardsnivan vilket beddémts bli utfallet med hansyn till planens
forutsattningar och befintliga begransningar.| Tabell 8 visas beraknade fororeningshalter
och mangder av modellerade féroreningar med planerad situation, med och utan rening.
Indata for berdkningarna ar markanvandningen som redovisas i Tabell 1. For berakning
av fororeningsbelastningen i StormTac har en regressionskonstant pa 5% anvants. Detta
innebar att skelettjordarna utgdér 5% av det reducerade tillrinningsomradet for de ytor dar
atgardsnivan uppfylls.
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Tabell 8. Berdknade féroreningshalter och mangder i dagvattnet vid planerad situation med och

utan rening i féreslagna dagvattenanlaggningar

Planerad situation, utan Planerad situation, med
Amne dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 110 1,5 58 0,68
N 1700 24 710 14
Pb 6,7 0,094 3,7 0,042
Cu 21 0,3 9,2 0,17
Zn 55 0,77 27 0,4
Cd 0,34 0,0048 0,16 0,0025
Cr 12 0,16 51 0,09
Ni 6,6 0,093 3,3 0,047
Hg 0,065 0,00092 0,046 0,00028
SS 42 000 590 23 000 260
Oil 810 11 360 6,3
PAH16 0,49 0,0068 0,23 0,0036
BaP 0,053 0,00075 0,031 0,00031

Exploatering ska inte forsvara att miljokvalitetsnormerna for recipienten kan uppnas. Vid
jamforelse av mangderna i befintlig situation (kolumn tva i Tabell 5) och i planerad situation
efter rening i féreslagna dagvattenatgarder (kolumn fyra i Tabell 8) star det klart att den
totala belastningen fran allman platsmark kommer att minska fér samtliga @mnen. Utifran
detta gors bedémningen att exploateringen kommer att medféra en forbattring avseende
féroreningsbelastning och att den inte kommer att paverka recipientens formaga att uppna
MKN negativt. StormTac-berakningar skall dock alltid ses som indikativa.

| Tabell 9 redovisas den berdknade reningseffekten med féreslagen systemldsning.
Reningseffekten ar beraknad utifran fororeningsbelastning vid planerad situation, med och
utan rening.

Tabell 9. Beréknad reningseffekt (%) efter rening av dagvatten i foreslagen systemldsning

SWECO ﬁ

Amne P N Pb Cu Z2n Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16

BaP

Reningseffekt (%) 55 42 55 43 48 48 44 49 70 56 43 47

59

Exploateringen innebar en minskad féroreningsbelastning och efter rening i foreslagen
systemldsning dimensionerad enligt atgardsnivan minskar belastningen ytterligare.

9.3.3 Fortsatt arbete

| vidare projekteringsarbete ar det viktigt att héjdsattning samordnas med Landskap och
Yttre VA sa att dagvattenavrinning sker mot féreslagna dagvattenanlaggningar och sa att
det finns sakra sekundara avrinningsvagar for vattnet vid extrema regn.
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Planomradet har understkts ur ett dagvattenperspektiv. Flédes- och
féroreningsberakningar vid befintlig och planerad situation har utférts for allman platsmark
och forslag pa atgarder for fordréjning och rening av dagvatten har presenterats. Féljande
slutsatser har dragits:

e Enligt Stockholms stads atgardsniva ska férdréjningsatgarder anordnas som kan
hantera 20 mm regn fran tillrinnande ytor. Fér 72% av den allmanna platsmarken
ar det mgjligt att uppfylla detta krav med fordréjning och rening i tradplanteringar
med kolmakadam. For resterande ytor inom allméan platsmark (28%) beddéms det
inte finnas utrymme dagvattenatgarder da de begransas av befintliga byggnaders
fotavtryck och mellanliggande gator samt ledningsstrak under dessa, eller utgérs
av GC-bro éver Nynasvagen. For dessa omraden gors avsteg fran atgardsnivan.
Avsteg accepteras i de fall tekniska forutsattningar, naturliga férhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for atgardsnivan. Med tanke
pa att utformningen styrs till stor del av befintliga forutsattningar och
avgransningar, att atgardsnivan implementeras med stor marginal pa de platser
mojligt med hansyn till planens forutsattningar, att markanvandningen inte
forandras samt att féroreningsbelastningen minskar kraftigt, bedéms avsteg fran
atgardsnivan rimligt med avseende pa kostnads- och miljonytta.

¢ Inom de omraden dar det ar mojligt att inrymma dagvattenlésningar inom allman
platsmark krévs en total fordrojningsvolym pa cirka 320 m3 for att uppfylla
atgardsnivan. Efter avstamning mot pagaende systemhandling kan det bekréaftas
att 1600 m® kommer inrymmas med foreslagen systemldsning pa grund av
platsspecifika behov avseende bland annat ledningsteknik.

o Ett forslag pa systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram for allman
platsmark inom planomradet. Dagvattnet foreslas fordrojas och renas i
tradplanteringar i kolmakadam. Anlaggningarna placeras langs med gator och
GC-vagar i omradet.

e Vanliga dagvattenbrunnar ligger strax nedstréms de bla-gréna I6sningarna och
leder Overskottsvatten till ledningsnatet (dimensionerat for 10-arsregnet for fylid
ledning) och utgdr darmed en extra sakerhet (braddfunktion).

e Inom planomradet finns en befintlig lagpunkt intill Tele2 Arena vid
Charkmastargatan och Ro&kerigatan dar Evenemangstorget ska anlaggas.
Skyfallsfléden bor inte orsaka skador inom planomradet da Evenemangstorget
utformas som en multifunktionell yta med mdjlighet till hantering av skyfall.
Forutom skelettjordar f6r hantering och rening enligt atgardsnivan, féreslas att
torget underbyggs med kasettmagasin fér att kunna fordréja skyfallsfléden.
Utlopp till ledningsnatet fran Evenemangstorget gors strypt, vilket ger att vatten
kan ansamlas pa torgytan och i magasin vid skyfall med kontrollerad avtappning
till ledningsnatet. Aven om torgytan skulle vattenfyllas leds vattnet vidare l&dngs
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gator mot Enskedevagen. Uppstroms omradet aterfinns en rad skyfallsatgarder
och omradet ligger relativt langt upp i avrinningsomradet. Viktigt att
hojdsattningen pa den allmanna och privata marken alltid har fall bort fran
byggnaden mot gatans lagpunkter och att genomféringar, kallarfonster och dylikt
i de befintliga husen tatas eller skyddas. Dylika riskobjekt for instrdmmande
dagvatten far ej skapas i de nya husen.

e | separat framtagen skyfallsutredning (Sweco, 2023) redovisas vad detaljplanen
har vidtagit for atgarder i samarbete med angransande planer och befintliga
omraden for att undvika skador inom planomradet och pa grund av
planomradet.

e Efter hantering i foreslagna dagvattenatgarder beraknas flodet for 10-arsregn
utan klimatfaktor vara 370 I/s inom allman platsmark vid planerad situation. Vid
dimensionerande 10-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 beraknas flédet vara 470
/s. For befintlig situation beraknas flédet vara 480 I/s respektive 600 I/s.

e Dimensionerande flode for fylld ledning (10-arsregn med varaktighet tio minuter)
minskar med cirka 20% for Ostberga dagvattentunnel fran detaljplan 4a inklusive
atgarder.

e Planerad utformning av planomradet innebar en generellt minskad av
féroreningsbelastning och efter rening i foreslagna dagvattenanlaggningar
minskar belastningen ytterligare. Reningseffekten i foreslagna I0sningar
beraknas vara mellan 42-70%, se Tabell 9. Planerad utformning bedéms darmed
forbattra mojligheten for Strommen att uppna fastslagna miljékvalitetsnormer.
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| detta kapitel slas ovanstaende berakningar avseende fldden och féroreningar fran allméan
platsmark samman med de fyra kvartersmarksutredningarnas respektive resultat och ger
den totala flédes- och fororeningsbelastningen fran planomradet. Karta over kvarteren
redovisas i Figur 21.

Dartill redovisas en kortare sammanfattning av respektive kvarters dagvattenhantering
samt hur atgardsnivan uppfylls. For mer detalier hanvisas till respektive
kvartersmarksutredning:

e Kuvarter M: Fastigheten Sandhagen 8, Corem AB. Dagvattenutredning utférd av
WSP 230313.

e Kuvarter T: Fastigheten Sandhagen 9, Castellum AB. Dagvattenutredning utférd
av Afry, 230908.

e Kvarter O & P: Stockholms konstnarliga hogskola, Atrium Ljungberg.
Dagvattenutredning utférd av Incoord, 230522.

e Kvarter Q: Stockholms konstnarliga hoégskola, Atrium Ljungberg.
Dagvattenutredning utférd av Incoord, 230502.

o Kvarter Tolv: Tele2 Arena, SGAF. Dagvatten-PM utfort av Sweco 230616
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Figur 21. De olika kvarteren inom planomradet
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11.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark

11.1.1 Kvarter M

Corems fastighet bestar idag av ett hus med tillhérande parkeringsplats, som planeras att
ersattas med ett stérre hus med en stor trappa. Omradet bestar idag av fyllnadsmaterial
och dagvatten rinner via ledningsnat till recipienten Strémmen.

Dagvatten planeras omhandertas i grona I6sningar pa takytan, i vaxtbaddar placerade i
frisen runt fastigheten samt i vaxtbaddar som placeras i fastighetens storre trappa.
Behovet av fordrojningsvolym enligt stadens atgardsniva pa omhandertagande av 20 mm
beraknas till 36 m3. | den planerade gronytefaktorn (GYF:en) finns 826 m2 tillgangligt for
dagvattenldsningar som beskrivs i rapporten. Dessa har en uppskattad fordréjande
kapacitet pd 44 m3. Fastigheten bedéms darfér uppna kravet for omhandertagande av
dagvatten for samtliga ytor. Princip for kvarterets dagvattenhantering syns i Figur 22.

VAXTBADD 400 MM

GRONT TAK 120-300 MM

Avledning fran takterrassytor 2
via stupror och utkastare till p
grona tak-ytor pa vaning 2

nedanfor

GRONT TAK 50 -120 MM

Dagvatten fran oversta
takytan samlas upp i
vaxtbéaddar med buskage

Avledning fran
takterrassytor via stupror
till vaxtbaddar i fris i
markniva

Figur 22. Foreslagen avvattningsprincip for omhandertagande av dagvatten fran takytorna.
Underlag illustration: Topia.
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11.1.2 Kvarter T

Castellum planerar att riva delar av befintlig byggnad och ersatta denna med en
storre konstruktion. Dagvattenhanteringen for takytorna kommer att besta av
grona tak kringliggande markytor omhandertas i den friszon som omger
byggnaden. Som komplement till dessa atgarder foreslasvaxtbaddar eller
dagvattenkasetter intill friszonen. Endast en mindre del av fastigheten, i det
norra respektive 6stra hérnet, kan inte ledas till dagvattenatgarder pa grund av
att dessa ytor lutar fran fastigheten.

For uppfylinad av atgardsnivan kravs en magasinsvolym om 22 m3 pa
fastigheten vilket beddms inrymmas i foreslagna atgarder.
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Figur 23. Féreslagen dagvattenhantering inom kvarter T.
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11.1.3 Kvarter O & P

Atrium Ljungberg planerar att renovera befintlig byggnad dar det bl.a planeras fér nya doérr-
och fénsteréppningar samt uppfora en tillbyggnad i anslutning till det befintliga. | dagslaget
bestar planomradet av det befintliga huset och omkringliggande asfaltsytor. Den nya
tillbyggnaden benamns kvarter P och det befintliga for kvarter O. Projektet bedémer att
det befintliga huset, kvarter O, inte omfattas av kravstallningen gallande hantering av
dagvatten da byggnaden ar gronklassad och redan har en fungerande avvattning som
primart sker via invandiga dagvattenledningar som inte gar att &ndra. For att anda forbattra
situationen jamfért med nulaget fordrdjs och renas dagvatten fran de delar av kvarter O
dar utvandiga stupror patraffats, for dessa ytor bedéms kravstallningen uppnas.

For dagvattenhantering dimensioneras anlaggningar enligt principen om att magasinera
20 mm nederbdrd vilket innebar rening och fordréjning av ca 90 % av dagvattnets
arsvolym. Totalt ar férdréjningsbehovet fran det omdanade planomradet 12,6 méd.
Planerade LOD-l6sningar ar vaxtbaddar och biotoptak. Utdver det rekommenderas
permeabel belaggning. Figur 24 visar planerad dagvattenhantering inom kvarter O och P.
Kvarter P (aven skarmtaket inom kvarter O) uppfyller atgardsnivan.
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Figur 24. Foreslagen dagvattenhantering inom kvarter O och P.
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11.1.4 Kvarter Q

Atrium Ljungberg planerar tillsammans med Stockholms Konstnarliga hogskola (SKH) att
uppfora en kulturbyggnad for larande och forskningsmiljoer.

Ytor som exponeras for regnvatten inom fastigheten ar byggnadens takytor som primart
planeras besta av gréna- och blagréna tak men ocksa av takterrasser och en taklanternin.
Pa de lagre vaningsplanen, mot markniva, avsmalnas huskroppen och ger plats for
kvartersmark med caféverksamhet, sociala ytor och gréna inslag. Markytorna ar alltsa
férlagda under byggnadens takytor som succesivt stracker sig ut till fastighetsgrans.

For att na Stockholm stads atgardsniva om 20 mm fordréjs och renas totalt 135 m? i grona-
och blagrona tak samt i fordréjningsmagasin. Med de gréna och blagréna takytorna
uppnds en fordrojningskapacitet pad 174 m°.  Se Figur 25 for en Oversikt av
dagvattenhanteringen inom kvarter Q.

Takterrasser+Taklanternin van 5 & 6
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Uppnéadd fordrojning: 120 m*

H\"“"‘--..

|
ANNm mnIm ._“"'“r"'_
S '.|—[ AR |'
(L TERC T

/i
i

ff &

(1)
-~
Jy &
/i (8]
/ &
g

\

[ S
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Blagrant och gront tak (300-600mm)
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Sekundara avrinning vid skyfall ——
Avrinning vid dimensionerande regn >
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Husliv | markniva !" e _i
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—>

Fardrojer dagvatten fran
takterrasser+Taklanternin

Dimensionering enfigt algdrdsniva;
ZmxIm=32m

Brunn med brunnsfilter
Avslutande reningssteg mellan
grona tak och stadens ledningsnat

Figur 25. Oversikt av dagvattenhanteringen inom kvarter Q.
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11.1.5 Kvarter tolv — Tele 2 Arena

SGAF planerar en tillbyggnation av Tolv 2.0 under Tele 2 Arena. Tillbyggnaden sker
under befintlig takyta och kommer inte att paverka dagvattensituationen. Atgérdsnivan
tillampas inte da de ytor som exponeras for dagvatten inte genomgar nagon stérre
ombyggnation. Dagvattenfloden och -féroreningar ar samma i befintlig och framtida
situation, bortsett fran klimatfaktorn som tillampas fér dimensionerande fléden i framtida
situation.

For att méjliggora ett fungerande och sakert flode till framtida evenemang pa Tele2
Arena ar det ndédvandigt att separera gaende fran tunnelbana till arenan fran
fordonstrafiken langs Arenavagen. P& Evenemangstorgets sddra och norra del foreslas
det att I6sas med en trappa och som sedan dvergar i en brokonstruktion éver till
entréplanet for Tele2 Arena. Atgérdsnivan ska inte tilldmpas fér bron och trappan da det
klassas som en mindre tillbyggnad, och inte heller 6kar ytans hardgéringsgrad.

11.2Uppfylinad av atgardsnivan

For de ytor inom planomradet som omfattas av atgardsnivan uppnar 81 % av ytorna
kravet. For 19 % gors avsteg pa grund av befintliga forutsattningar som gor att det inte ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt samt miljomassigt effektivt att anlagga dagvattenatgarder
for dessa ytor.

Tabell 10. Sammanstallning av uppfylinad av atgardsnivan inom detaljplan DP4a.

SWECO ﬁ

Total yta (m2) | Uppnas (m2) | Uppnas (%) Uppnas ej (m2) | Uppnas ej (%)
Allman plats 27900 20088 72% 7812 28%
M 2 060 2060 100% 0 0%
T 2304 2226 97% 78 3%
P 1330 1330 100% 0 0%
Q 6920 6920 100% 0 0%
Totalt 40514 32624 81% 7890 19%

For Tele 2 och for kvarter O tilldmpas inte atgardsnivdn da dessa byggnader inte
genomgar nagon stdrre ombyggnation utan behdlls i befintligt skick. De ar darfor inte
medraknade i tabellen ovan. Daremot planeras atgarder for att folja Stockholms stads
dagvattenstrategin dven pa dessa ytor.

11.3Flodes- och fororeningsberakningar

Berakningar av flédes- och forororeningspaverkan for befintlig och planerad situation har
for all indata gjorts i programvaran StormTac. Flddesberakningar baseras pa areor,
avrinningskoefficienter och arsmedelvarde for nederbord. Féroreningsberakningarna
baseras pa schablonhalter for olika typer av markanvandning.

For Tele 2 Arena har inga flédes och féroreningsberakningar gjorts, darfor har en
uppskattning lagts till baserat pa resultat fran utredningen for allman platsmark.

11.3.1 Flédesberakningar

Flédesberakningar har gjorts fér det dimensionerande flédet for fyllda ledningar som ar
10-arsregnet. Flédet som ansluts till dagvattenledningsnatet till Ostberga
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dagvattentunnel summeras i Tabell 11. Det framgar att flédena minskar i framtiden vid
dimensionerande 10-arsregn. Minskningen ar fran dagens 904 I/s till framtidens, med
klimatfaktor, 844 I/s, dvs. en minskning med 7 procent.

Tabell 11. Dimensionerade fléden fran allman platsmark och kvarteren till Ostberga dagvattentunnel
och vidare till Strommen for befintlig situation och planerad situation utan och med LOD. For
planerade situationer ar flodet beraknat med klimatfaktor 1,25.

Omrade Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
10-arsregn(l/s) dimensionerande 10- | dimensionerande 10-
arsregn utan LOD arsregn med LOD
(I/s) (IIs)
Allman platsmark 480 610 470
Kvarter OP
(ALAB) 49 60 39
Kvarter Q (ALAB) 136 178 90
Kvarter M
(Castellum) 40 51 21
Kvarter T
(Klévern) 62 62 47
Tele 2 Arena/Tolv
(SGA) 137 171 171
Totalt 904 1132 844
30-arsflodet fran planomradet i befintlig situation utan klimatfaktor samt i framtiden med
klimatfaktor och utan atgarder uppskattas till cirka 1300 respektive 1600 I/s.
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11.4 Fororeningsberakningar

Beraknade arliga féroreningsmangder fran allman platsmark fran avsnitt ovan har

summerats med kvartersmarksutredningarnas resultat. Den sammanlagda
féroreningsbelastningen till dagvattennatet minskar med mellan 32-63 procent fran det

befintliga Iaget till den planerade situationen med dagvattenatgéarder, se Tabell 12.

Tabell 12. Féroreningsbelastning per ar (kg) for dagvattenfléde fran allman platsmark och
kvartersmark till Strommen. Foér befintlig situation och fér planerad situation utan och med

dagvattenatgarder (LOD) samt forbattringen mellan den befintliga situationen och den planerade

situationen med LOD.

Amne Befintlig situation, Planerad situation, Minskning

utan med

dagvattenatgarder dagvattenatgarder

Mangd (kg/ar) Mangd (kg/ar)
P 3,2 2,2 32%
N 45 28 38%
Pb 0,23 0,11 55%
Cu 0,55 0,31 44%
Zn 1,8 0,80 55%
Cd 0,013 0,006 57%
Cr 0,30 0,14 53%
Ni 0,19 0,093 50%
Hg 0,001 0,0007 54%
SS 1283 592 54%
Oil 15 8,3 46%
PAH16 0,018 0,011 40%
BaP 0,0013 0,00047 63%
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Slutsatserna ar desamma som galler for Allméan platsmark med féljande tillagg da hela
planomradet (bade allman platsmark och kvartersmark) har undersokts ur ett
dagvattenperspektiv:

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska fordréjningsatgarder anordnas som kan
hantera minst 20 mm regn fran tillrinnande ytor. Inom de ytor som omfattas av
atgardsnivan uppnar 81% kravet. Det leder till att féroreningsbelastningen till
Strémmen minskar med mellan ca 32-63%. Eftersom det i dagslaget ar bara
nagra procent av ytan som klarar atgardsnivan ar det en mycket stor forbattring
av det lokala dagvattenomhandertagandet.

De avsteg som gors fran atgardsnivan inom planomradet beror pa begrasningar
i strukturen, till stor del beroende pa befintliga byggnader som ska bevaras.
Dessa avsteg bedéms darav rimliga av staden. Atgardsnivan &r en del i stadens
arbete for att uppna MKN i Strommen. Utdver att tillampa atgéardsnivan vid om-
och nybyggnation arbetar staden med ett lokalt atgardsprogram (LAP) fér
Strommen dar ytterligare atgarder foreslas i befintlig miljo for att minska
féroreningsbelastningen till Strommen.

Baserat pa den kraftigt minskade féroreningsbelastning som detaljplanens
genomférande beraknas leda till beddms inte recipienten Strdmmens
mojligheter att uppna MKN aventyras. Undersokta fororeningsparametrar som
relaterar till miliokonsekvenstyp évergddning, vilken varit utslagsgivande for
otillfredsstéllande ekologisk status i Strommen, ar fosfor och kvave vars
belastning berdknas minska med 32 % respektive 38 %. Undersokta
féroreningsparametrar som relaterar till miljokonsekvenstyp miljégifter ar koppar
och zink, som berdknas minska med 44 % respektive 55 %. Av de prioriterade
amnen som orsakar att god kemisk status inte uppnas har belastningen av
kadmium och bly beraknats i planomradets dagvatten och uppskattas minska
med 57 respektive 55%. Recipientens majligheter att uppna MKN och stallda
kvalitetskrav for relevanta miljokonsekvenstyper bedoms darfor inte férsvaras
till foljd av detaljplanens genomférande. Tvartom beddms genomférandet bidra
till att stallda kvalitetskrav for miljdkonsekvenstyperna dvergédning och
miljogifter kan uppnas i den man majligt for ett enskilt planomrade. (Angivna
procentsiffror géller inklusive dagvattenatgéarder. Aven utan dagvattenatgérder
minskar namnda parametrar avsevart varfor samma resonemang galler aven
for det scenariot).

Dimensionerande flode for fylld ledning (10-arsregn med varaktighet tio minuter)
minskar fran 904 I/s till 844 I/s (inklusive klimatfaktor pa 1,25) vilket betyder en
uppskattad minskning med cirka 6 % for flédet till Ostberga dagvattentunnel trots
klimatférandring.
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Planomradet
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Figur 27. Ytor inom planomradet som klarar atgardsnivan i framtiden
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