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1. Inledning

AFRY har pa uppdrag av Sandellsandberg genomfort en dagvattenutredning infér detaljplan
fér kvarteren Kantaten 1,2 och 13, Alvsjd, Stockholms stad. Detaljplanen syftar till att
prova platsens lamplighet for att mojliggéra uppférande av nya bostader anpassade till
landskapet och raddande naturférhdllanden. Denna utredning tas fram for att kartlagga
forutsattningarna for en 18ngsiktigt hdllbar dagvattenhantering inom planomrddet med
hansyn till planerad byggnation samt i enlighet med de krav som stélls i Stockholms stads
dagvattenstrategi.
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Figur 1: Lokalisering av fastigheterna (Stockholms stad, 2023).

Syftet med utredningen ar att berdakna och beskriva dagvattensituationen foére och efter
exploatering. Detta kommer goras genom att rikna pa dagvattenfléden under ett 10-3rs-,
20-8rs och 100-3rsregn. I projektet ingdr dven att ta fram 3tgardsforslag pd hur dagvattnet
kan férdrojas och renas inom planomradet, samt minimera paverkan fr&n 100-arsregn.

2. Markanvandning

2.1 Fore exploatering

Planomrédet har delats in i 3 fastigheter, Figur 2.
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Lé"gbrodalsvagen

Figur 2: Befintlig situation, underlag erh8llet fr8n bestéllare (Sandellsandberg, 2023).

Tabell 1 beskriver nuvarande markanvandning genom att redovisa total area,
avrinningskoefficienter samt deras reducerade yta. Avrinningskoefficienter har valts utifrdn
Svenskt Vatten P110 (2016). Markanvandning for befintlig situation &r baserad pa flygfoto.

Omradet bestar av fastigheterna kantaten 1, 2 och 13.

Tabell 1: Markanvéndning, befintlig situation (fére exploatering).

_

Léngbrodalsvégen
h-—_..__.

725 72,5 0,12

Kantaten Blandaot 0,1 87
1 gronomrade
Summa 725 72,5 87
Kantaten Tak 0,9 110 99 1 110
2 Asfalt 0,8 250 200 1 250
BIandaot 0,1 1100 110 0,12 132
gronomrade
Summa 1460 409 492
Kantaten Tak 0,9 70 63 1 70
13 Asfalt 0,8 50 40 1 50
BIandaot 0,1 760 76 0,12 91,2
grénomrade
Summa 880 179 211,2

2.2 Efter exploatering

Tabell 2 beskriver markanvandning efter exploatering genom att redovisa total area,

avrinningskoefficienter samt deras reducerade yta. Avrinningskoefficienter har valts utifran

Svenskt Vatten P110 (2016). Markanvéndningen &r baserad pa skiss enligt Figur 2,
erhdllen av bestillare.
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Exploateringen innebar byggnation av fyra byggnader inom planomradet. I samband med
exploateringen kommer omradets fastighetsgranser justeras och férdelas mellan fyra
fastigheter i stéllet for dagens tre. I foljande tabell utgar vi dock frén befintliga
fastighetsbildning dar Kantaten 1 i framtiden kommer best8 av en byggnad. Kantaten 2
bestd av 2 byggnader, och Kantaten 13 omfattas av en byggnad.

Tabell 2: Markanvéndning, framtida situation (efter exploatering)

Markanvan  Avrinnings Reducerad Avrinnings- Reducerad
Fastighet dning - area (m?) koefficient area (m?)
keETdEm: 100-8rsreg 100-8rsregn
[0}
Kv. Tak 0,9 120 108 1 120
Kantaten 1 | agfalt 0,8 25 20 1 25
Blandat 0,1 580 58 0,12 69,5
grénomrad
e
Summa 725 186 215
Kv. Tak 0,9 240 216 1 240
Kantaten 2 Asfalt 0,8 100 80 1 100
Blandat 0,1 1120 112 0,12 134,4
grénomrad
e
Summa 1460 408 474
Kv. Tak 0,9 120 108 1 120
'fg”tate” Asfalt 0,8 110 88 1 110
Blandat 0,1 650 65 0,12 78
grénomrad
e
Summa 880 261 308

3. Flédesberdakningar

Avrinningen foére och efter exploatering har beraknats enligt rekommendationer i publikation
P110 (Svenskt Vatten) och har utforts i dagvatten- och recipientmodellen StormTac.
Dagvattenflédden har berdknats vid 5, 20- och 100 3rs aterkomsttid fére och efter
exploatering. En klimatfaktor pa 1,25 anvands for berdkningar efter exploatering.

Dagvatten fran fastigheterna avses att kopplas till befintlig dagvattenledning som ligger
langs med Langbrodalsvagen séder om planomradet. Ddrmed sker flodesberakningar for
hela omradet och inte fér de enstaka fastigheterna.

For indata till berdkningar av dimensionerande fldden se Tabell 1 och Tabell 2. For
berédkning av fléden har en varaktighet p8 10 min fére och efter exploatering anvénts, se
Tabell 3.

Tabell 3: Flbdesberédkningar fére, samt efter exploatering med varaktighet 10 min. Efter
exploatering inkluderar en klimatfaktor om 1,25. 100-8rsregn anvénder andra
avrinningskoefficienter.

Omrade Flode Flode Flode

5-arsregn (I/s) 20-arsregn (I/s) 100-arsregn (I/s)

Fére exploatering

Kv. Kantaten 1,2 och 12 19 39
13

Efter exploatering




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-09-05, Dnr 2022-14601

AFRY

AF POYRY

Kv. Kantaten 1,2 och 19 31 61
13

4, Fordrojning enligt dtgérdsnivan
Berdkning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholms stads dagvattenstrategi. Enligt
dessa dtgardsnivaer ska de forsta 20 millimetrarna nederbord pa utredningomradet kunna
magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom sjélva undersékningsomradet.
Berdkningen av den dimensionerande utjamningsvolymen fér eventuella
fordréjningsanlaggningar goérs med foljande generella ekvation:

Vamax = (@ * A) * 0,02
Viamax Maximalt erforderlig utjgmningsvolym (m?3)
() Avrinningskoefficient

A Avrinningsomrédets area (m2)

Resultat visas i

Tabell 4. Grénomraden antas kunna hantera 20mm utan problem och ingar darfér inte i
tabell.

Tabell 4: Erforderlig férdréjningsvolym (m?) vid 8tgérdsnivd 20 mm fr8n h8rdgjorda (planerade)
ytor.

Markanvandn | Avrinning Area (m?) Férdrojningsvolym
Fastighet ing s- (m3)
koefficien
to
Kv. Kantaten 1 Tak 0,9 120 2,16
Asfalt 0,8 25 0,4
Summa 2,56
Kv. Kantaten 2 Tak 0,9 240 4,32
Asfalt 0,8 100 1,6
Summa 5,92
Kv. Kantaten 13 Tak 0,9 120 2,16
Asfalt 0,8 110 1,76
Summa 3,92

5. Dagvattenhantering

For att kunna férdroja dagvatten som uppkommer vid dtgérdsnivd 20 mm vatvolym fran
hardgjorda ytor inom planomradet har berdkningarna visat att det krévs en
fordrojningsvolym pa 2,56 m3, 5,92 m3och 3,92 m3 for fastigheterna Kantaten 1 respektive
2 och 13. Planomradet omfattas av vattenskyddsomradet Ostra Mé&laren. Utslapp av
dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor far darfér inte ske direkt till ytvatten
utan féregdende rening. De erforderliga fordréjningsvolymerna inom fastigheterna foreslas
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fordrojas i biofilter/véxtbaddar d&@ omradet bestdr av lera vilket har dlig genomslapplighet
som begrdnsar naturlig infiltration till mark.

Biofilter och vaxtbaddar kan f&nga upp merparten av de partikelbundna féroreningarna och
ocksa avskilja l6sta féroreningar genom den rening som uppstar nar vattnet passerar
baddens filtermaterial. Ungeférlig placering av biofilter féreslds vid byggnadsfasader, se

Figur 3. Ytbehov for biofiltrena inom respektive fastighet presenteras i Tabell 5.

Figur 3: Skiss p8 dagvattenhantering inom planomr8det. Gréna polygoner visar ungeférlig
féreslagen placering av biofilter/véxtbdddar. Grén linje motsvarar ungeféarligt l&ge for befintlig

dagvattenledning.

Tabell 5: Ytbehov for féreslagna dagvatten8tgérder

Fordréjningsvolym
Fastighet

Anléggning Ytbehov (m?)

(m)?
Kv. Kantaten 1 2,56 Biofilter 5,57
Kv. Kantaten 2 5,92 Biofilter 12,9
Kv. Kantaten 13 3,92 Biofilter 8,53
Summa 12,4 27

5.1 Biofilter/ Vaxtbaddar

Véxtbaddar rekommenderas utformas som lokala 1dgpunkter i topografin fér att kunna ta
emot dagvatten fran hrdgjorda ytor. Djup och materialval i vaxtbadden beror pd énskad
renings- och férdréjningseffekt. I Figur 4 presenteras exempel pa nedsankta vaxtbaddar.
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Nedséankta vaxtbaddar foreslds anlaggas i anslutning till fasaden pa de nya byggnaderna.
Dagvattnet fran biofilter/vaxtbaddar kan kopplas via dréaneringsledning och brunnar till den
befintliga anslutningspunkten. Vaxtbaddarna kan med férdel anvandas for att ta hand om
takvatten och deras placering blir beroende av placering p& stupréren. Nedsankta
vaxtbaddar kan utformas pd manga olika satt. Dagvatten kan ledas till badden genom
ytavrinning, via sandfang eller olika brunnstyper.

viixtjord
r

mineraljord
[

geotextil \ i ; avskiljande lager
| /
= ﬂ g ) : makadam
dagvatten- ZE==="" "\ Ol a i f
|Edﬂing dr&r‘lﬂr;ngsrﬁr

Figur 4 Skiss p§ utformning av véxtbadd/biofilter

Renat vatten inom planomradet som ansluts till dagvattenledning som gar vidare till
recipienten Ladngsjon (Alvsjd).

6. Recipient och miljokvalitetsnormer fér vatten

EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen ar 2004
och benamns i Sverige for vattenforvaltningen. Den utgar frdn vattnets naturliga
avrinningsomraden istéllet for administrativa grénser i form av lander och kommuner.
Vattnens (vattenférekomsternas) nuvarande ekologiska status bedéms enligt en femgradig

skala frdn hég till ddlig. Malet &r att inga vatten ska férsamras och att alla vatten ska uppnd

minst miljdkvalitetsnormen god status ar 2015, i enlighet med
vattenférvaltningsférordningen (2004:660). Miljokvalitetsnormer (MKN) ar juridiskt
bindande styrmedel som behandlas i 5 kap. miljébalken. En miljokvalitetsnorm uttrycker
den kvalitet som en vattenférekomst ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Utslappspunkten frén detaljplaneomradet &r vattenférekomsten L&ngsjon(Alvsio)
(SE657387-162326, VISS 2023) Se Figur 5 nedan.
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- _' . : - L3
Figur 5 Recipient L8ngsjén (VISS, 2023).

Ytvattenférekomsten har dalig ekologisk status och den kemiska statusen uppnar ej god.
Miljékvalitetsnormen foér vattenférekomsten ar god ekologisk status 2027 samt god kemisk
ytvattenstatus. Se Tabell 6.

Tabell 6 Statusklassning och miljékvalitetsnorm fér L&ngsjén (Alvsjé), fér férvaltningscykel 3.

vattentireomst IR NP R

Status MKN Status MKN

God ekologisk Uppnar ej God kemisk
status 2027 god ytvattenstatus

Langsjdn(Alvsijs)

0.
(SE657387-162326) Dalig

7. Skyfallsanalys/100 arsregn

For att undersoka risker for éversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvénts. Detta for att kartera I13gpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en Oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftig
nederbordA. SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hdjddata med en upplésning om
1x1 meter. Modellen tar inte hansyn till ndgot ledningsnat. Modellen tar inte heller hansyn
till det dynamiska forloppet, dvs avrinningsvédgar redovisas baserat pd h&jd men ingen
hédnsyn tas till raheten pd ytmaterialeAt. Detta skapar en viss osakerhet i de eventuella
rinnvagar vattnet tar.

Ett 100-arsregn med en klimatfaktor 1,25 med 1 timmes varaktAighet vilket motsvarar en
regnvolym p& 68 mm har studerats i analysen. Analysen har genomférts fér befintlig
situation.

I Figur 6 redovisas riskzoner fér vattenansamlingar vid ett vattendjup stérre an 10 cm.
Skyfallsanalysen visar att planomradet klarar sig vid éversvamning till foljd av skyfall.
Riskzonerna vid vattensamling stérre &n 10 cm &r utspridda i I1dgpunkter inom planomradet.
Vid skyfallsperioder ar det stérsta vattendjupet cirka 30 cm intill befintliga byggnader. Det
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ar viktigt att exploatering i planomradet inte férsamrar situationen inom planomradet eller
nedstréms.

Flooded Areas

Terrain/Buildings, Rai
. »
20, © 2
Lacation
Scale: 1:630
10m
-

Figur 6 Skyfallsanalys Scalgo Live 2023, planomr8det markeras i rétt och bl§ pilar visar
flédesriktning.

Det &r viktigt att exploatering i planomrddet sker med en genomténkt hajdsattning dar
byggnader ligger hdgre an ndrliggande mark. Mer detaljerad om hdjdsattning beskrivs i
nasta kapitel.
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7.1 FORSLAG PA SKYFALLSHANTERING
PRINCIPIELL HOIDSATTNING

En genomtankt héjdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till féljd av
dversvamningar. For att uppnd detta bor byggnader alltid placeras hégre &n angrédnsande
omraden (végar, stigar, grénytor, m.fl.) vilket medfér att dagvatten vid extrem nederbérd
kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten ar det som benamns for sekundara avrinningsvagar och kan med
fordel placeras i 1agstrak i befintlig terréng. Lagstrdk rekommenderas s att vattnet sdkert
kan avrinna vid stora nederbérdstillfallen. Ingdngar till byggnader bér hojdsattas sa att
vatten inte rinner in i dessa, innan det rinner éver de tréskelnivder som finns pa vattnets
vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande
projekteringen.

Hoéjdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 9 (Alm och Pirard, 2014).
Férslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
ndrmast fasaden hdrdgérs for att undvika belastning pd byggnadens dréneringssystem.
Marklutningen rekommenderas till 2% de férsta tre metrarna fran utkastaren och déarefter
cirka 1 - 2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samiat ficde
och undvika sténk pa fasaden

> Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem

l Marklutningen bér vara 2 procent de fdrsta tre metrarna
fran utkastaren och darefler 1-2 procent for atl undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand

q : = = =

Figur 7: Rekommenderad héjdséttning av mark ndrmast fasad. Hémtad fr&n Alm och Pirard,
2014.

/ Yta for infiltration dar oversta lagret bor besta av

Observera att hojdsattningen férutsatter att erforderlig féordréjningsvolym tas om hand
inom fastigheten innan det braddar ut fran fastigheten.

8. Sammanfattning

Fastigheter Kantaten 1,2 och 13, som idag bestdr mestadels av blandat gronomrade,
enstaka byggnader och hardgjordyta omvandlas till ett villaomrade med totalt 4 byggnader
inom planomrddet. Detta innebéar att andelen hdrdgjorda ytor kommer att 6ka efter
exploateringen vilket medfér att dagvattenhanteringen maste beaktas. I dagslaget sker
avvattning inom planomradet huvudsakligen genom dagvattenledning séder om
detaljplanen langs med Langbrodalsvagen da infiltrationsformagan inom planomradet &r
begransad pd grund av lerig mark.

Flédet frén planomradet (som har en area pd 3100 m2) beddéms i dagslaget vara ca 12 I/s
vid ett regn med terkomsttid pd 5 ar och en varaktighet pd 10 min. Efter exploatering &kar
flodet till ca 19 I/s vid ett regn med dterkomsttid pa 5 ar, klimatfaktor p& 1,25 och en
varaktighet p& 10 min.
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Utjamningsvolymer har beraknats efter Stockholms stads dagvattenstrategi. Vid
dtgardsdjup 20mm har férdrojningsvolymer motsvarande 2,56 m3, 5,92 m3och 3,92 m3 for
fastigheterna Kantaten 1 respektive 2 och 13 beraknats. Dagvattenlésning som foreslas &r
vaxtbaddar.

Det beddms att féreslagna atgarder for att hantera dagvatten frén planomradet
dstadkommer en god féroreningsreduktion som uppfyller krav fér bade kvalitet och
kvantitet. Om dessa atgérder vidtas beddms pdverkan pa vattenkvaliteten i recipienten pa
grund av den nya exploateringen vara férsumbar. Alla 8tgarder som féreslagits for
hantering av dagvattnet kraver en noggrann héjdsattning. Det rekommenderas att ett mer
detaljerat héjdunderlag avseende framtida vagar, mark och byggnader tas fram infor vidare
projektering.
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