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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av MHS Bostdder har Marktema AB utfort en dagvatten- och skyfallsutredning for ett
detaljplanearbete som innebar planerad om- och utbyggnation, for forsvarsmaktens personal
och studenter, pa fastigheten Svea Artilleri 2.

Planomradet ir beldget i Ostermalms stadsdelsomrade i Stockholm Stad och omfattar cirka 8000
kvm varav fastigheten Svea Artilleri 2 utgor ca 6000 kvm och resten bestar av gata/gangbana.

Inom fastigheten bedrivs idag blandad verksamhet, bl.a. forskola, matvarubutik samt
bostadshus.

Det 6vergripande malet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att foresla en hallbar
systemlosning for hur dagvattnet pa fastigheten ska hanteras. For att na malet f6ljs Stockholms
stads dagvattenstrategi och atgardsniva for hantering av dagvatten. Vid varje nederbordstillfalle
ska 20mm nederbdrd renas och fordrojas fran fastighetens hardgjorda ytor. Vidare skall &ven
bebyggelse planeras pa sadant satt att stora skyfall, i storleksordning upp mot 100-ars regn kan
ske utan att skada pa saval befintlig som planerad bebyggelse uppstar.

Tillsammans med kommunens strategi for dagvattenhantering ska Boverkets riktlinjer samt
Svenskt Vatten publikation P110 foljas.

Underlag visar att marken karaktariseras av fyllnadsmassa, lera och friktionsjord ovan berg.
Planomradet bedéms ha god infiltrationsmojlighet.

Idag avleds dagvatten fran fastigheten delvis via ledningar direkt till servis och delvis via
infiltration i fastighetens lagpunkt

Foreslagen systemlosning innebar fordréjning och rening i underjordiska
dagvattenanldggningar. Tillampas utredningens forslag till systemlosning erhalls
dagvattenhantering i enighet med kommunens strategi.

Med foreslagen dagvattenhantering forvantas flodes- och fororeningsbelastningen for
planomradet minska. Genomforda berdkningar visar att belastningen av samtliga studerade
fororeningar kommer att minska jamfort med dagens situation. Forutsatt att systemlésningen
genomfors samt bevaras genom skotsel och underhall beddms detaljplanen ej paverka
Strommens status negativt eller dess mdjlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.
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INLEDNING

Inledning

Marktema utfor pa uppdrag av MHS Bostider en dagvatten- och skyfallsutredning for ett
detaljplanearbete som innebar att befintlig fastighet planeras att bebyggas med ytterligare
flerbostadshus samt pabyggnad av antal vaningar pa befintliga huskroppar. Planomradet ar
beliget i Ostermalms stadsdelsomrade i Stockholm Stad och omfattar cirka 6000 kvm. Inom
fastigheten bedrivs idag blandad verksamhet, bl.a. forskola, matvarubutik samt bostadshus.

Syfte och mal

Reglering av uppkomst och hantering av dagvatten spelar en vasentlig roll for en framtida
miljopaverkan. For att minska risk fér skador i samband med kraftig nederbérd och
miljobelastning i vara vattenférekomster omfattas teknikomradet Dagvatten av saval
ramdirektiv som flertalet riktlinjer.

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att beskriva hur dagvattenfléden och
fororeningsgrader/mangder ser ut for fastigheten, samt att ge férslag pa en systemlésning som
gar i linje med gallande direktiv och dagvattenstrategier. Utredningen utfors dven i syfte att
forhindra skadeverkande 6versvamningar inom fastigheten samt nedstréoms beldgna byggnader.

Malet ar att fordroja dagvattnet lokalt samt att kvaliteten pa det dagvatten som avleds fran
detaljplanomradet ska vara sa bra att det inte riskerar att paverka recipientens status negativt,
utan tvartom bidrar till moéjligheten att uppna god vattenstatus i recipienten.

UNDERLAG

Foljande underlag ligger till grund for genomférd dagvatten- och skyfallsutredning.

e Ritningar/CAD, RaRada Of Sweden, dat. 2023-04-21

e Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Tyréns, dat. 2021-08-30, rev. 2023-02-24

o Miljogeoteknisk markundersokning, Tyréns, dat. 2021-08-30, rev. 2023-02-24

e Projekteringsunderlag/geoteknik, Tyréns, dat. 2021-08-30, rev. 2023-02-24

e Underlag for miljo- och hélsofragor, Dnr 2020-012719, dat. 2020-09-22

e Trafikfunktioner inom Svea Artilleri 2 - PM 01, Iterio, dat. 2022-04-12, rev. 2023-05-10

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stads dagvattenstrategi

Till grund for utredningen ligger Stockholms stads dagvattenstrategi med tillhorande
atgirdsniva och checklista. [ dagvattenstrategin framgar att kommunens huvudsakliga mal ar att
uppna hallbar dagvattenhantering, som avser saval dagens som framtida omhandertagande.

Som ett steg i detta kravs omhindertagande av dagvatten aven pa kvartersmark, direkt vid
uppkomsten, sa kallat lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD).

[ dagvattenstrategin framgar fyra mal fér en hallbar dagvattenhantering:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och viardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Las vidare i Stockholms stads dagvattenstrategi (2015)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-07-05, Dnr 2020-08138

3.2

3.3

Dagvatten- och skyfallsutredning Svea Artilleri 2
Detaljplaneunderlag 2022-03-31, rev. 2023-07-05

Stockholms stads atgirdsniva

Stockholm stad har tagit beslut om en dtgardsniva som framgar i handlingen Dagvattenhantering
Atgdrdsnivd vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad 2016).

I dokumentet framgar att 90% av dagvattnets arsvolym bor fordrojas och renas i
dagvattenanliaggningar. Fordrojande steg som klarar av att magasinera 20mm nederbord
motsvarar denna niva.

For att ge tillrdacklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en
volym som avtappas under 12 timmar via ett filtrerande material. Dagvattenanlaggningar ska
forses med braddfunktion sa att dven floden 6ver 20mm kan hanteras utan risk for bebyggelse.

Miljokvalitetsnormer och atgirdsniva

Till f6ljd av EU:s ramdirektiv for vatten har miljokvalitetsnormer (MKN) inforts i Sverige.
Miljokvalitetsnormer for ytvatten ar ett juridiskt styrmedel med bestammelser om kvaliteten pa
miljon i en vattenforekomst.

Ytvattenforekomster Klassificeras i ekologisk och kemisk status. Den ekologiska statusen
beddms pa en femgradig skala som hég, god, mdttlig, otillfredsstdllande eller ddlig. Kemisk
ytvattenstatus klassas som god eller uppndr ej god.

For bedomning av ekologisk status vags ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska samt
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer samman. Bedomning av kemisk status grundas pa EU-
gemensamma gransvarden for ett antal prioriterade dmnen.

Vid detaljplanldggning ska forutsattningar for dagvattenhantering ges som mojliggor att dess
utgdende dagvatten ej riskerar att forsimra dess mottagande vattenmiljos enskilda
kvalitetsfaktorer eller dventyrar dess mojlighet att uppnd miljokvalitetsnormerna.

Naturvardsverket, i samverkan med ett antal myndigheter har av regeringen fatt i uppgift att ta
fram en nationell vigledning. Den dr uppdelad i tva etappmal, ett mal for ny eller andrad
bebyggelse samt ett for befintlig bebyggelse, se nedan.

Etappmadl om dagvattenhantering i ny eller &ndrad bebyggelse
"Alla kommuner har senast 2023 integrerat en hdllbar dagvattenhantering i planldggning av ny
bebyggelse eller vid pdtagliga dndringar av befintlig bebyggelse”.

Etappmal om dagvattenhantering i befintlig bebyggelse

"De kommuner ddr det finns risk for betydande pdverkan av dagvatten pd mark, vatten och den

fysiska miljon i befintlig bebyggelse, har senast 2025 genomfért en kartldggning och tagit fram

handlingsplaner fér en hdllbar dagvattenhantering samt pdbérjat genomférandet av planerna”.

Den nationella viagledningen ska utformas som ett stod for kommuners och andra aktoérers
arbete med att integrera en hallbar dagvattenhantering for savél ny-/ombyggnation som for
befintlig bebyggelse.

For att ej riskera att forsamra eller dventyra recipientens mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna har atgardsniva for erforderlig rening och utjamning i denna
detaljplanldggning satts till att exploateringen med tillhérande atgarder for dagvatten ska
innebdra en forbattring avseende kvalitet och kvantitet jamfort med dagens situation.
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3.4 Beridkningsmetoder
3.4.1 Regnintensitet

Flodesberdkningar gors for regn med aterkomsttid pa 10-, 20- och 100 ar. Regnintensitet for
dessa regn berdknas med hjilp aterkomsttiden och dimensionerande regnvaraktighet pa 10
minuter. Dimensionerande varaktighet har berdknats utifran uppmatta rinnstrackor och
rinntider som bedomts utifran rinnhastigheter. Det rekommenderas att lagsta dimensionerande
varaktighet ar 10 minuter (Svenskt Vatten, 2016).

For berdakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016)
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

- In(T,
i =190*%*M+2
A T0,98

R

Dar:

i1 =regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

3.4.2 Dimensionerande floden

Vid berdkning av dagvattenfléden for befintlig och planerad situation anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt formen ovan. Rationella metoden utgar fran markanvandning
(yta och avrinningskoefficient) och regnintensitet. Avrinningskoefficient ar ett uttryck fér hur
stor del av nederbdrden som avrinner fran en yta efter forlust genom infiltration, absorption,
avdunstning eller magasinering i ytans ojamnheter. Koefficienten paverkar ddrmed bade total
avrinning, fororeningsbelastning samt dimensionerande floden.

Rationella metoden ar tilldamplig vid berdkningar i urban miljé med homogena
avrinningsomraden och metoden anvands for att berdkna ett avrinningsomrades maximala
toppfléde vid en viss aterkomsttid och varaktighet.

Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringar. Det rekommenderas att en
klimatfaktor pd minst 1,25 anvinds for nederbérd med kortare varaktighet dn en timme. Fér
regn med langre varaktighet, upp till ett dygn, bor klimatfaktorn valjas till minst 1,2 (Svenskt
Vatten, 2016).

Dagvattenfloden berdaknas med foljande formel:

Qaim = A* @ *xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [-]
i =regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

Floden beraknas per delavrinningsomrade for utredningsomradet och for foljande tre fall:

o Befintligt: Innebar att den nuvarande markanviandningen anvéints som underlag for att
berdkna dimensionerande fléden. Befintlig situation har berdknats utan klimatfaktor.
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e Planerat: Innebar att den planerade markanviandningen anvints som underlag for
berdkning av dimensionerande floden. Planerad situation har berdknats med
klimatfaktor 1,25.

e Planerad situation med atgirder: Innebar att den planerade markanvandningen anvants
som underlag for berdkning av dimensionerande floden, inkluderat de atgarder som
beskrivs under avsnittet Forslag till dagvattenhantering. Aven detta scenario har
berdaknats med klimatfaktor 1,25.

3.4.3Modellering av féororeningsbelastning

Vid modellering av fororeningsbelastning fran dagvatten anvands det webbaserade verktyget
Stormtac. For denna utredning har version 22.1.1 anvants.

For modellering av dagvattnets fororeningsinnehall anvands schablonhalter for aktuella
markanvandningar som indata. Belastningen berdknas med hjilp av schablonhalter som utgors
av arsmedelhalter samt volymavrinningskoefficient for de aktuella markanviandningstyperna.
Berdkningarna baseras pa arsmedelnederbord.

De schablonhalter som finns tillgdngliga i StormTac ar baserade pa matdata fran tidigare
studerade omraden. Mdngden och kvaliteten pa denna data ar varierande, vilket innebér att de
halter och mangder som presenteras i denna utredning bor utldasas med viss osdkerhet.

Fororeningsmodellering har utforts for tre fall. For samtliga fall avses fororeningshalt/mangd i
dagvattnet i de punkter dar dagvattnet limnar utredningsomradet.

1. Befintligt: Féroreningshalter och méangder for befintlig situation fore exploatering.

2. Planerat utan rening: Féroreningshalter och mangder efter planens genomforande utan
renande atgarder.

3. Planerat med rening: Féroreningshalter och mangder efter planens genomférande
inkluderat de atgiarder som beskrivs under avsnittet Férslag till dagvattenhantering.




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-07-05, Dnr 2020-08138

Dagvatten- och skyfallsutredning Svea Artilleri 2
Detaljplaneunderlag 2022-03-31, rev. 2023-07-05

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 Lage
Det aktuella utredningsomradet ir beliget i Ostermalms stadsdelsomrade i Stockholm Stad.
Fastigheten ar till storsta del hardgjord och dess sodra del ligger lagt i forhallande till omgivande
gator.

- Valhallavigen

/ G - S g

Bild 1, Oversikt visande fastigheten/planomrddet. Réd linje avser planomrddet (Eniro u.d.).

4.2 Naturvarden

Det finns inga naturvarden inom kvarteret som planeras att bevaras och som paverkar
utformningen av systemlosningen for dagvatten.

4.3 Markavvattningsforetag

Det finns inga kdnda markavvattningsféretag som paverkar eller paverkas av
dagvattenhanteringen for utredningsomradet.

4.4 Vattenskydd
Utredningsomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade.

10
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Recipienter

Aktuellt utredningsomrade ingar topografiskt sett i det naturliga avrinningsomrade som leder
till Ostersjon-Lilla Vartan, dock leds dagvatten idag via kombinerat ledningsnat till Henriksdals
reningsverk och vidare till Strommen. Nedan redovisas bada recipienternas statusklassning.

Till foljd av EU:s ramdirektiv for vatten har miljokvalitetsnormer (MKN) inférts i Sverige.
Miljokvalitetsnormer for ytvatten ar ett juridiskt styrmedel med bestammelser om kvaliteten pa
miljon i en vattenforekomst. Vattenforekomster klassificeras med ekologisk och kemisk status.
Den ekologiska statusen bedéms pa en femgradig skala som hég, god, mdttlig, otillfredsstdllande
och ddlig. Kemisk ytvattenstatus klassas som god eller uppndr ej god.

4.5.1 Recipient Strommen

Lilla Vartan

Aot _qerras Kungshar

¢ 54 Fégeisk.omr.

& N
+ N/Hundudden il e
else oy < js‘méb&rshamn %
=] : :

tockholm

Ridda

Bild 2, Oversikt visande utredningsomrddets ungefirliga ldge (réd markering) och Ostersjon-Strémmen (ljusblétt raster) (VISS 2023).

Enligt Lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS) ar recipienten Strommens
paverkanskallor bl.a. reningsverk, fororenade omraden, urban markanvandning, jordbruk,
transport och infrastruktur, enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition. Information ar
hamtad fran beslutad forvaltningscykel 3 (2017-2021), dat. 2023-05-02. Vidare anger VISS att
status samt aktuella miljokvalitetsnormer for denna vattenforekomst ar foljande:

e Nuvarande ekologisk status ar otillfredsstdllande.
Utslagsgivande orsak ar 6vergodning pad grund av ndringsamnena kvéve och fosfor.

e Nuvarande kemisk status ar uppndr ej god. De prioriterade &mnen som inte uppnar god
kemisk status i vattenférekomsten ar antracen, polybromerade difenyleter (PBDE), bly
och blyféreningar, Kadmium och kadmiumforeningar, kvicksilver (Hg), fluoranten.
dioxinerperfluoroktansulfon (PFOS) och tributyltenn (TBT), och. PBDE och kvicksilver
har mindre strianga krav, da det utifran en nationell analys gjorts en beddmning att
gransvirdena for dessa dverskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Aven vid
exkludering av dessa tva sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade &mnen” i
statusbedémningen kvarstar dock statusen uppndr ej god.
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o Kvalitetskrav for ekologisk status ar satt till otillfredsstdllande ekologisk status 2039 med
motivering att vattenforekomsten paverkas av en hamnanlaggning for sjofart.
Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att nd god ekologisk status men att all
fysisk paverkan ska trots mindre stranga krav atgardas sa langt det ar mojligt och
rimligt.

Med undantag for bromerade difenyleter (PBDE) och kvicksilver, som har mindre
stranga kvalitetskrav, ar aktuell miljokvalitetsnorm god kemisk ytvattenstatus.
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Bild 3, Oversikt visande utredningsomrddets ungefirliga ldge (réd markering) och Ostersjén-Lill

a Virtan (ljusbldtt raster) (VISS 2023).

Enligt Lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS) ar recipienten Lilla Vartans
paverkanskallor bl.a. férorenade omraden, urban markanvandning, jordbruk, transport och
infrastruktur, enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition. Information ar hamtad fran beslutad
forvaltningscykel 3 (2017-2021), dat. 2023-05-02. Vidare anger VISS att status samt aktuella
miljokvalitetsnormer for denna vattenforekomst ar féljande:

e Nuvarande ekologisk status ar otillfredsstdllande.
Utslagsgivande orsak dr 6vergddning pa grund av niaringsdmnena kvave och fosfor.

e Nuvarande kemisk status ar uppndr ej god. De prioriterade &mnen som inte uppnar god
kemisk status i vattenférekomsten dr antracen, bly och blyféreningar,
dioxinerperfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleter (PBDE). PBDE och kvicksilver har mindre stranga krav, da
det utifran en nationell analys gjorts en bedémning att gransvardena for dessa
overskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Aven vid exkludering av dessa tva sa
kallade "0verallt 6verskridande prioriterade &mnen” i statusbedomningen kvarstar dock
statusen uppndr ej god.

e Med undantag for bromerade difenyleter (PBDE) och kvicksilver, som har mindre
stranga kvalitetskrav, ar aktuell miljokvalitetsnorm madttlig ekologisk status 2039 och god
kemisk ytvattenstatus.
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4.6 Markforutsiattningar
4.6.1 Geologiska forhdllanden

Enligt kartunderlag fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU 2016) antas marken inom
planomradet besta av fyllning som underlagras av postglacial lera. Se bild 4.

Jorddjupet, dvs avstandet till berg, bedoms enligt SGUs forenklade bild variera mellan 5-10m i
beigt omrade (SGU u.d.). Se bild 5.

Markens genomsldpplighet bedéms inom omradet vara hog (SGU 2016). Se bild 6.

Tyréns har utfért kompletterande geotekniska undersékningar med resultat som redovisas i tre
dokument enligt nedan.

o Markteknisk undersékningsrapport (MUR), dat. 2021-08-30, rev. 2023-02-24
e PM Miljogeoteknisk markundersokning, dat. 2021-08-30, rev. 2023-02-24
e PM Projekteringsunderlag/geoteknik, dat. 2021-08-30, rev. 2023-02-24

Sammanfattad information ang. geotekniska forhallanden féljer nedan, for ytterligare
information se ovanstdende dokument.

Enligt undersokning av Tyréns pavisas jordlagren inom sddra delen av fastigheten bestd av
1,5-4,7 m fyllning, 1,2-4,3 m torrskorpelera, 0-1 m lera och 0,7-4,9 m friktionsjord/moran.

Bergets niva varierar mellan +13,7 och +9,4, vilket motsvarar ca 6,2 till 10,1 m under markytan.

Inom norra delen av fastigheten har inga nya undersokningar utférts. Med ledning av befintliga
undersokningar beddms jordlagren utgoras av 0,5-2 m fyllning och 0-0,5 m friktionsjord /moran.

Tva grundvattenmagasin finns inom fastigheten, ett i friktionsjorden under leran och ett i
fyllningen ovan leran. [ det undre magasinet lag vid undersékning vattennivan pa +12,8 och
+12,9, ca 2,4-2,5 m under markytan. I det 6vre magasinet 1ag vattennivan pa +13,44, ca 2,3m
under markytan.

Dimensionerande grundvattenniva har satts nagot hogre dn mitningarna, nivaerna har bedémts
till +13,50 for det undre och till +14,00 for det 6vre.
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treckat raster representeras av fyllning som underlagras av postglacial lera, rédprickigt

raster representeras av mordn som underlagras av berg. Rod linje visar planomrddesgrdns.

Bild 4, Jordartskarta frdn SGU (2016). guls

Lo

e

frdn SGU (u.d.). Jordlager inom planomrddesgrdinsen uppskattas vara mellan 5-10 meter (beige).

Bild 5, Jorddjupskarta
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Bild 6, Genomslépplighetskarta fdn SU (2016) visande att aktuellt xploaterngsomr&de bedéms ha hég (rosa raster)

genomsldpplighet.
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4.6.2 Mark- och grundvattenfororeningar

Utford geoteknisk undersokning av Tyréns pavisar PAH i fyllningsjord som 6verstiger
naturvardsverkets generella riktvarden for kdnslig mark (KM). Halterna understiger de
storstadsspecifika riktvardena.

[ grundvattnet har det i det 6vre magasinet, vid det forsta provtagningstillfallet 2021, pavisats
forhojd halt av kvicksilver, 6vriga metaller bedéms som laga. Vid uppféljande provtagning 2023
pavisades betydligt lagre halter av kvicksilver. Petroleumkolvaten, PAH och Klorerade kolviten
har till viss del detekterats i det 6vre magasinet, men understiger anvidnda beddmningsgrunder.
PFOS har uppmatts i halt 6ver SGI:s riktvarde for skydd av grundvatten.

[ grundvattnet i det undre magasinet uppmattes 2021 hogre halter av klorerade 16sningsmedel
dn i det 6vre magasinet. Halterna 6versteg jamforvarden for grundvatten och dricksvatten. Vid
provtagning 2023 har lagre halter pavisats bade i det 6vre och undre magasinet. Da
l6sningsmedlen huvudsakligen utgérs av nedbrytningsprodukter bedéms kallan till
fororeningen vara av dldre datum och féorekomma pa andra fastigheter i omradet.

Detekterade fororeningar i grundvattnet bedéms sammantaget inte utgéra nagon direkt risk for
manniskor eller milj6, dock bor de beaktas och eventuellt f6ljas upp med flera provtagningar i
samband med byggnation och eventuell 1anshallning.

Utfoérd porgasprovtagning pavisade halter av bensen i tva punkter samt toluen i en av dessa.
Inga klorerade kolvaten kunde detekteras. Ingen korrelation till fororening i jord eller
grundvatten kan goras di dessa &mnen inte patriffas i forhojda halter i dessa medier. Amnena
beddms komma fran den allmédnna férekomsten i luft i stadsmiljo.

[ EBH-stodet finns i fastighetens narhet tre objekt, inga av dessa ar riskklassade.

Inom Svea Artilleri 14 finns uppgift om att sanering av massor med metaller, PAH och alifater
utforts under 2008 i samband med byggnation av garage.

I nordost samt i 6st, ca 100 meter fran fastigheten finns uppgift om att fotoateljéer funnits.

Den samlade bedomningen enligt rapporten ar att det inte bedoms foreligga nagot hinder for
byggnation inom fastigheten samt att foreslaget dagvattensystem enligt avsnitt 9 ej behover
anpassas p.g.a. risk for fororeningsspridning.

Las vidare PM Miljogeoteknisk markundersokning, Tyréns, dat. 2021-08-30, rev. 2023-02-24.
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4.7 Befintlig och planerad markanviandning
4.7.1 Befintlig markanvandning

Fastigheten ar idag bebyggd med flervaningshus och bestar till storsta del av hardgjord yta.
[ fastighetens sodra del finns en lokal lagpunkt med framst konstgrasyta.

I : !
dning (Eniro u.d). Réd linje visar planomradesgrans.

Bild 7, Oversikt visande bef. markanvdn
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4.7.2 Planerad markanvandning

Den foreslagna bebyggelsen utgors av tva tillkommande flervaningshus, hus A och E, samt
pabyggnation av vaningar pa befintliga byggnader, hus C1 och C2. Foreslagen exploatering
framgar av bild 8.
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Bild 8, Situationsplan visande planerad exploatering (RaRada Of Sweden, 2023-05-15).
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En forenklad bedémning av den férandring mellan befintlig och planerad markanviandning som
exploateringen innebar redovisas i tabell 1.

N et Pty

Tabell 1. Befintlig och planerad markanvdndning inom planomrddet.
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AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

Ytlig avrinning

Marken inom fastigheten lutar i sydlig riktning mot en lokal ldgpunkt.

Utmed fastighetens vastra fastighetsgranslinje utgor kantsten utmed infartsgata till garage en
ytlig avgransning for uppstaende dagvattenflode i ndromradet. Viss tillrinning sker fran
intilliggande fastighet Svea Artilleri 14, se gronmarkerat omrdde i bild 9 nedan. Vatten dimmer
till en yta enligt rodmarkerat i bild 9 nedan. Vid denna niva star grannfastighetens (Svea Artilleri
14) garage samt entré under vatten.

‘. I‘j i I.::';} - w y ¥/ : : = - Chek . _?.- 7 ‘:.

Bild 9, Lokal ddmningsyta (rédmarkerat) med avrinningsvdg (bldmarkerat) samt tillrinningsomrdde (grénmarkerat). Réda linjer avser
fastighetsgrdnser.

Teknisk avrinning

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for kommunalt VA och SVOA ar huvudman for
detta.

Nuvarande avvattning sker fran tak genom stuprorsledningar och fran 6vriga markytor genom
rannstensbrunnar som ansluts mot dagvattenserviser, undantaget en rannstensbrunn som ar
ansluten till ett perkolationsmagasin.

Dagvattenledningen dr nedstroms ansluten till spillvattennatet, systemet dr kombinerat.

Med anledning av det kombinerade ledningsnatet ar det av stor vikt att sdkerstélla att den nya
byggnationen ej bidrar med ett 6kat flode och att det fléde som uppstar renas i allra méjligaste
man.
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gssystem

Sy [

Bild 11, Plan visande befintligt lednin

. [ /

gssystem utanfor fastigheten.
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DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Floden

Flodesberakningarna foljer rekommendationer i publikation P110 Aviledning av dag-, drdn- och
spillvatten (Svenskt Vatten 2016).

Det nya dagvattensystemet rekommenderas dimensioneras for tiat bostadsbebyggelse. Enligt
Svenskt Vatten (2016) innebar detta att dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ej ska
understiga 5 ar och for trycklinje i markniva galler 20 ar.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden och utifrdn scenario
befintlig situation respektive planerad situation. Rationella metoden ar tillaimplig vid
berakningar i urban miljé6 med homogena avrinningsomraden och metoden anvands for att
berdkna ett avrinningsomrades maximala toppflode vid en viss dterkomsttid och varaktighet.

Rationella metoden
Qaim =@ *A*i(tr)

Qdim Dimensionerande fléde (1/s)

® Avrinningskoefficient

A Avrinningsomradets area (ha)

i(tr) Dimensionerande nederbordsintensitet (1/s, ha), berdknad med Dahlstrém 2010

(Svenskt Vatten P104 2011). Dar (t.) star for regnets varaktighet (min) vilken i
rationella metoden likstdlls med omradets tillrinningstid till punkten for berdknat
flode.

Den dimensionerande nederbdérdsintensiteten for ledningssystemet har berdknats utifran 10-,
20- respektive 100-ars aterkomsttid.

For att dimensionera med hansyn till forviantade klimatférandringar har klimatfaktor
inkluderats vid berdkning av planerad situation. Baserat pa kunskapslaget 2015
rekommenderar Svenskt Vatten (2016) klimatfaktor 1,25.

Rinntiden, det vill sdga den tid som det beddms ta innan hela fastigheten medverkar med ett
flode vid fastighetens utlopp, berdknas vara mindre dn 10 minuter. Svenskt Vatten (2016)
rekommenderar 10 minuter som lagsta dimensionerande rinntid, varvid 10 minuter har anvants
for denna dimensionering.

Tabell 2 visar den markanviandning och de avrinningskoefficienter som har anvéants som indata
vid modelleringen av fléden. Avrinningskoefficient (¢) ar ett uttryck for hur stor del av
nederborden som avrinner fran en yta efter forlust genom infiltration, absorption, avdunstning
eller magasinering i ytans ojimnheter. Koefficienten paverkar dirmed bade total avrinning och
dimensionerande fléden.
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1820 1640 1860 1670
_ 0,8 2200 1760 1470 1180
_ 0,15 360 50 390 60
_ 5940 4030 5940 4020

Tabell 2. Markanvdndning och tillimpade avrinningskoefficienter (@) for flodesberdkningar.

Resultatet av genomforda flodesberakningar framgar av tabell 3. Resultatet visar att omradets
avrinning initialt férvantas likna dagens situation, men att det dimensionerande flodet ar hogre
till foljd av berdkning med klimatfaktor. Med andra ord beror 6kningen pa att den nya
exploateringen planeras utifran kinnedom om att nederbordsintensiteten vid tiden for
vrinningsomradets dimensionerande varaktighet forvantas 6ka i framtiden.

job)

Tabell 3. Dimensionerande hégsta flode (1/s) vid regn med olika dterkomsttider.
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6.2 Fordrojning enligt atgiardsniva

Enligt Stockholms stads atgardsniva skall erforderlig renings- och fordréjningsvolym berdknas
utifran principen om att minst 20 mm vatvolym fran hardgjorda ytor ska hanteras lokalt inom
kvartersmark. Vidare skall det ytligt ga att avleda skyfall i storleksordning upp mot 100-ars regn
utan att riskera att skada bebyggelse.

Da bebyggelse, tak- och marklutning m.m. avdelar fastigheten i tre delar har erforderlig
fordrojningsvolym delats upp for respektive del. Se bild 12 samt tabell 4 nedan.

L wh gl
o o

Planerad yta Ared (m?) Vatvolym (m3)

1250 25
1170 23
1600 32

Tabell 4. Erforderlig fordréjningsvolym vid dtgdrdsnivd 20mm vdtvolym frdn hdrdgjorda ytor.

For denna fastighet, da dess sodra del ligger lagt i forhdllande till omgivande mark bedéms inte
skyfall kunna avledas ytligt utan att paverka saval befintlig bebyggelse som planerad bebyggelse.
For att klara kravet om att avleda skyfall utan att skada bebyggelse kravs saledes en storre
fordrojningsvolym for AO 3 dn den i tabell 4 redovisade volymen.

Erforderlig fordrojning for att kunna halla tillrdcklig volym kan bedémas pa ett flertal satt,
nedan framgar fordrojningsvolym berdknat for 20mm, 100-arsregn 24h varaktighet samt
beddmning med hjilp av Scalgo utifran bedémd ytmagasinerande volym for befintlig bebyggelse.

20mm 100-arsregn, 24h Scalgo

80 480 450
Tabell 5. Erforderlig fordrdjningsvolym vid skyfall for olika berdkningsmetoder. Avser hela fastigheten.
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Grundtanken vid bedomning av erforderlig fordréjningsvolym har varit att ej forsdmra gentemot
befintlig bebyggelse saval som att folja Stockholms stads atgardsniva. I samband med
tillbyggnation bor man saledes efterstriava ett omhadndertagande av den éversvimningsvolym
som fastigheten kan ta emot idag. Det motsvarar ett magasin med en vatvolym om ca 450ms.
Denna fordréjningsvolym ar ej berdknad mot infiltrationshastighet i marken.
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FORORENINGAR

Sammansattning av féroreningar i dagvatten och i vilken halt de férekommer varierar beroende
pa vilken typ av yta som dagvattnet rinner éver och pa nederbérdssituationen. For berdkning av
dagvattnets fororeningsinnehall har dagvatten-och recipientmodellen StormTac anvénts.
Modellen berdknar fororeningssituation utifran drsmedelavrinning samt schablonhalter for
aktuella yttyper.

De schablonhalter som finns tillgangliga i StormTac ar baserade pa matdata fran tidigare
studerade omraden. Mangden och kvaliteten pa denna data ar varierande, vilket innebar att de
halter och belastningsnivaer som presenteras i denna utredning bor utlisas med viss osdkerhet.

I rapporten redovisas fororeningshalt (ug/1) och fororeningsbelastning (kg/ar) for hela
fastigheten. Foljande fororeningar har berdknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium,
krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opoldra alifatiska kolvaten (olja), PAH16 och
Bens(a)pyren (BaP). For samtliga &mnen redovisas totalhalter.

Arsmedelavrinning bygger pa antagande om 600mm arsnederbord och volymavrinnings-
koefficienter enligt tabell 2.

Fororeningsberdakningar har utforts for tre fall. For samtliga fall avses fororeningshalt/mangd i
dagvattneti de punkter diar dagvattnet lamnar fastigheten.

1. Befintligt: Féroreningshalter och belastning for fastigheten fore tillbyggnation.

2. Planerat utan dagvattendtgdrder: Fororeningshalter och belastning for fastigheten efter
planens genomférande utan renande eller fordréjande atgarder.

3. Planerat med dagvattendtgarder: Fororeningshalter och belastning for fastigheten med
de reningsatgarder som foreslas i avsnitt 9.

Fororeningshalter nedan baseras pa foljande formel:

Ctot = 1 000 000 * Ltot/ Qtot

Crot Total fororeningshalt (pg/1)
Lot Total belastning fran fastighetens alla delavrinningsomraden (kg/ar)
Qrot Total arsmedelavrinning fran fastighetens alla delavrinningsomraden (m3/ar)
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Tabell 6 nedan redovisar enbart fororeningar for befintligt scenario samt planerat utan
dagvattenatgarder. Under avsnitt 11 framgar resultat av rening vid utformning enligt forslag
under avsnitt 9.

Observera att befintligt infiltrationsmagasin i fastighetens sédra del bedoms omhénderta allt
uppstaende flode fran avrinningsomrade 3 enligt bild 12 utan avtappning till ledningsnat vid
berdkning av féroreningar for befintligt scenario enligt tabell 6 nedan.

Darav pavisar berdkningar en 6kning av alla redovisade mangder/halter.

.~ befindigtscenario  Planeratutan dagvattendgirder
_ Halt [pg/1] Mangd [kg/ar] Halt [ug/1] Mangd [kg/ar]
_ 93 0,25 130 0,34
_ 1300 3,5 1800 4,9
_ 1,8 0,0048 2,1 0,0058
_ 7,6 0,020 10 0,028
_ 23 0,063 27 0,074
_ 0,35 0,00095 0,37 0,00099
_ 2,3 0,0062 2,7 0,0073
_ 2,7 0,0072 2,7 0,0072
_ 0,011 0,000030 0,013 0,000035
_ 14000 39 16 000 43
_ 63 0,17 82 0,22
_ 0,60 0,0016 0,99 0,0027
_ 0,0077 0,000021 0,0092 0,000025

Tabell 6. Berdknade fororeningshalter (ug/l) samt mdngder (kg/dr) i dagvattnet frdn fastigheten fore (befintligt) och efter planerad
exploatering utan dagvattendtgdrder. Koncentrationer och mdngder som ékar dr markerade med réd text.
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OVERSVAMNINGSRISKER

Ledningsnat

Det finns vid framtagande av denna utredning ingen kdnd déversvimningsproblematik i det
kombinerade ledningsnatet som fastigheten ska ansluta till.

Nirliggande ytvatten
Utredningsomradet ligger ej inom riskzon att paverkas av narliggande ytvatten vid hoga floden.

Sekundair avrinning och lagpunkter

Inom fastigheten finns, som tidigare beskrivet, en stérre lagpunkt inom fastighetens sdédra del.
En viss ytlig tillrinning fran omkringliggande omrade bedoms paverka fastigheten, se bild 9.
Det ar av stor vikt att mojliggora for en erforderlig fordrojningsvolym, som beskrivet under
avsnitt 6.2.

Idag bedoms ett storre omrade paverka intilliggande fastighet Svea Artilleri 14, vilket kan vara
vart att kdnna till vid framtida ombyggnation. Ett omrade nordvast om fastigheten bedéms vid
storre regn avrinna ytligt via vagen ner till garaget som ligger under fastighet invid.

Ifall kantstenen som gar utmed gatan ner till garaget justeras i hojdled kan tillrinningsomrade
enligt bild 13 nedan belasta fastigheten Svea Artilleri 2.

Bild 13, Tillrinning fran nordvast, bedoms belasta parkeringsgarage pa rannfastighet Svea Artilleri 14.
Gré markering avser garageinfart, rodstreckad linje avser kantsten som avgransar flodet.
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FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Overgripande

Dagvattenhanteringen ska verka for att floden som bildas omhédndertas nara kallan alternativt
uppehalls och dampas i renings- och fordrojningsanlaggningar. Detta for att jamna ut
flodestoppar fran fastigheten och pa sa vis minska belastningen pa det kommunala kombinerade
ledningsnatet mot Henriksdals reningsverk och recipienten Strémmen.

Malet ar att efterlikna naturliga renings- och férdrojningsprocesser samt att skydda bebyggelsen
mot dversvamningar.

Befintliga fastigheten kan idag delas upp i tre delar dar tva delar av fastigheten ansluter direkt,
ofordrojt mot ledningsnat, i tva forbindelsepunkter och en del infiltreras i den sddra lagpunkten.
Forslaget innebar en justering av detta. Allt flode planeras ledas genom minst ett férdrojnings-
/infiltrationssteg innan vidare braddanslutning mot ledningsnatet. Befintligt
infiltrationsmagasin beddms tas ur drift i samband med tillbyggnationen.

Enligt forslag ansluts befintliga och nya stupror via ledning till infiltrationsmagasin med
braddfunktion mot ledningsnétet.

Ytligt avleds dagvatten till genomslapplig markbeldggning och/eller planteringar, regnbaddar
och dagvattenbrunnar till underliggande infiltrationsmagasin.

Infiltrationsmagasinen planeras att anlidggas i de olika delomradena enl. avsnitt 6.2.

[ fastighetens norra del foresldas marknivaer justeras sa att uppstaende flode leds ytligt till
infiltrationsmagasin AO1 enligt bild 14.

[ fastighetens sodra del planeras ett stort underjordiskt infiltrations- /kassettmagasin for att
omhdénderta storre floden vid skyfall. Hojdférhallandet mellan servisanslutningen och magasinet
moijliggor enbart for braddniva via sjalvfall, ej avtappning. For eventuell avtappning av
infiltrationsmagasinet foreslds pumpning till servisanslutning.

Entréer bor utforas med forhojd niva om minst ett par centimeter gentemot marknivan och
marknivan bor luta fran husliv for att leda bort uppstaende regnvatten.

[ bild 14 illustreras ett forslag till hur dagvattenhantering inom fastigheten skulle kunna se ut.
[ forslaget har infiltrationsmagasin av typ dagvattenkassetter med halvolym pa ca 95% antagits
for att mojliggora for en effektiv vatvolym.
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Forbindelse mot bef.
ledning enl. bild 9 & 10

Pump for ev. tdomning
av infiltrationsmagasin

/ Sy

!

Infiltrationsmagasin A02, ca 23 m? / 24 m?

P7iay

Infiltrationsmagasin AO1, ca 25 m® / 26 m?

O NS

Infiltrationsmagasin AO3, ca 450 m® / 475 m?

'

Planteringar/regnbaddar, ca 20 m? / 200 m?

Bild 14, Principiell skiss, forslag till dagvattenhantering, rédstreckad linje avser fastighetsgrdns, streckade linjer i magenta avser
delavrinningsomrdden. (Marktema 2023).

Anslutning till kommunalt ledningsnit

Anslutning foreslas i samma lagen som idag.
[ utredningen har antagits att befintliga serviser har kapacitet att avleda braddflodet.

Anlaggningsdata

Vid utférande enligt féreslagen systemlosning berdknas den erforderliga fordrojningsvolymen
for respektive delomrdde om tot. ca 500m3 (enl. avsnitt 6.2) rymmas inom foreslagna atgarder.

Underhall

For att bevara god och bibehdllen funktion i dagvattensystemet kravs skotsel och underhall av
foreslagna magasin med tillhdrande brunns- och ledningssystem. Driftinstruktioner bor tas
fram. Det ar lampligt att den som projekterar systemet ocksa tar fram dessa. Det kan exempelvis
innebara rensning av sandfang eller spolning av magasin och spridningsledningar.
Driftinstruktionerna bor samlas i en skdtsel- och underhallsplan. Skdtsel- och underhéallsplanen
bor innehélla information om konstruktion, funktioner samt instruktioner for skotsel, underhall
och frekvenser.
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10 SKYFALLSATGARDER

Ur ett skyfallsperspektiv ar det positivt att bevara, vidareutveckla och planera lagpunkter for att
framja utjamning av saval sma som stora regn. De utgér platser dar dagvatten tillfalligt tillats att
damma. Dessa behover dock kunna rinna vidare via sekundéra rinnvagar innan ddmningen blir
sd stor att den blir skadeverkande.

For denna fastighet, med saval befintlig som planerad bebyggelse samt hojder, kan ej dagvatten
avledas ytligt fran fastighetens sodra del, darav erfordras en annan 16sning for
omhandertagande av skyfall, se férslag under avsnitt 9.

Nedan redovisas damningsyta for befintlig fastighet. Totalt kan ca 450 m3 dagvatten dimma
ytligt pa fastighetens sddra del, volym utéver det rinner éver kantstenen enligt bild 13 och
belastar garaget som tillhor fastighet Svea Artilleri 14.

[ fastighetens norra del finns idag ett mindre instangt omrade som vid ombyggnation planeras
dndras for att dagvatten ej ska bli staende.

Forutsatt att atgarder enligt avsnitt 9 genomfors bedoms genomférandet av planen paverka
nedstroms bebyggelse i minsta méjliga man samtidigt som det minskar risk fér skada pa egna
fastigheten samt grannfastigheter vid skyfall eller 6versvimning.

Med atgarder enligt avsnitt 9 bedoms atkomst till uppstallningsplatser enl. bild 16, urklipp fran
"Trafikfunktioner inom Svea Artilleri 2 - PM 01”, kunna nas aven vid skyfall.

Vid regn som overskrider infiltrationsmagasinets kapacitet kommer angransande fastighet
belastas via lagt beldgna entréer. Saledes beddms uppstéllningsplatser nas dven vid regn som
overskrider magasinets kapacitet.

[ A

Damningsytor
inom fastigheten

; s j L - 3./
Bild 15, Ddmningsytor samt ytliga rinnvdgar. Vattendjup: grént < 15cm, gult
avser fastighetsgrdnser.

i S =

> 15c¢m, rétt > 30cm. Bld linjer avser rinnvdgar. Réda linjer
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Bild 16, Nya uppstidllningsplatser for utryckningsfordon, urklipp frdan “Trafik-
funktioner inom Svea Artilleri 2 - PM 017, Iterio, dat. 2022-04-12, rev. 2023-05-10
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11 SAMMANFATTNING OCH RESULTAT VID FORESLAGEN

DAGVATTENHANTERING

For att sdkerstélla fordrojning och rening fér dimensionerande nederbdrd samt skyfall foreslas
fordrojning och rening ske i planteringar/regnbaddar samt i underjordiska
infiltrationsmagasin/kassettmagasin.

Utifran atgardsnivan samt med utgangsléaget att ej forsamra befintlig situation behéver minst
500m3 dagvatten kunna omhéandertas inom fastighetens granser for att hantera mindre regn
saval som skyfall. D4 infiltrationsmagasinet i avrinningsomrade 3 ar dimensionerat mot skyfall
innebdr det att mangden dagvatten som renas per automatik 6verskrider kommunens
atgardsniva om 20mm.

Vid berdkning utifran foreslagna atgarder samt magasinsvolymer under rubrik 9 visar
féororeningsberakningar att bade halter och total belastning, jaimfort med dagens situation, kan
forvantas minska vid genomférande av planerad exploatering med dagvattenatgéarder. Se tabell
7 och tabell 8.

ug/1

_ ug/1 1300 1800 1200 33
_ ug/1 1,8 2,1 0,30 86
_ ug/1 7,6 10 2,4 76
_ ug/1 23 27 6,7 75
_ ug/1 0,35 0,37 0,13 65
_ ug/l 2,3 2,7 0,74 73
_ ug/1 2,7 2,7 1,0 63
_ ug/1 0,011 0,013 0,0049 62
_ g/l 14000 16 000 5300 76
_ ug/l 63 82 20 75
_ ug/1 0,60 0,99 0,25 75
_ ng/1 0,077 0,0092 0,0025 73

Tabell 7. Berdknade fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet frdn fastigheten fére (befintligt) och efter planerad
exploatering med féreslagen systemlésning for dagvattenhantering.
1Berdknat mot planerat scenario utan rening.
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_ kg/ar 3,5 4,9 3,1 1,8
_ kg/ar 0,0048 0,0058 0,0008 0,005
_ kg/ar 0,020 0,028 0,0064 0,0216
_ kg/4r 0,063 0,074 0,018 0,056
_ kg/ar  0,00095 0,00099 0,00035 0,00064
_ kg/ar 0,0062 0,0073 0,0020 0,0053
_ kg/4r 0,0072 0,0072 0,0027 0,0045
_ kg/ar  0,000030  0,000035  0,000013 0,000022
_ kg/ar 39 43 14 29
_ kg/ar 0,17 0,22 0,053 0,167
_ kg/ar  0,0016 0,0027 0,00068 0,00202
_ kg/ar  0,000021  0,000025  0,0000067  0,0000183

Tabell 8. Berdknad fororeningsbelastning (kg/dr) frdn fastigheten fore (befintligt) och efter planerad exploatering med
foreslagen systemlésning for dagvattenhantering.
1Berdknat mot planerat scenario utan rening.
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12 SLUTSATSER OCH FORTSATT ARBETE

I denna utredning har det ingatt att bedéma den planerade exploateringens paverkan pa
dagvattenfloden, fororeningshalter och féroreningsmangder i det dagvatten som uppkommer
inom omradet. Utifran Stockholms Stads riktlinjer har en systemlosning for dagvattenhantering
tagits fram.

Den exploatering som foreslas innebar ytterligare bebyggelse med tva nya huskroppar samt okat
antal vaningar pa befintliga huskroppar. Forslaget forvantas inte innebara nagra storre
forandringar vid berdkning av dimensionerande flode men markanvandningen férandras och
detaljplanen utvarderas utifran forvantade klimatférandringar och géllande riktlinjer vilket
paverkar dimensionerande fléde och dven erforderligt utjamningsbehov.

For planomradet forordas LOD. Systemldsningen bygger pa att dagvatten hanteras genom
sjalvfall till infiltrationsmagasin, plantering eller dylikt. Genom trég dagvattenhantering aterfas
rening och fordrojning som till viss del efterliknar naturliga processer.

Dagvatten som uppstar pa hardgjord yta passerar minst ett hanteringssteg med
kvalitetshojande, fordrdéjande och infiltrerande funktion innan braddavledning ut fran
fastigheten.

Resultatet visar att foreslagen systemlosning har reningseffekt pa bade naringsdmnen och
kemiska fororeningar. Belastningen beddms minska hos samtliga studerade dmnen jamfort med
dagens situation.

Forslaget innebadr en minskande belastning pa det kombinerade ledningsnatet da allt
uppstaende dagvatten fran hardgjord yta hanteras i minst ett infiltrationssteg, till skillnad fran
idag dar stupror ar direkt anslutna mot ledningsnatet.

Forutsatt att systemldsningen genomfdrs samt bevaras genom skotsel och underhall bedéms
planerad exploatering uppfylla riktlinjerna och ej paverka Strommens status negativt eller dess
mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

Foreslaget system ar forberett for en framtida omkoppling till duplikatsystem, med separat
dagvattenledning. I sddant fall har antagits att planomradet belastar Lilla Vartan, bedémningen
ar att planerad exploatering ej heller paverkar Lilla Vartans status negativt eller dess mojlighet
att uppna miljokvalitetsnormerna.

Planomradet ar instangt och mojlighet till att forandra ldgpunkten i fastighetens sodra del
genom hojdsattning ar ej mojlig. Det ar darfor av storsta vikt att anldgga ett tillrackligt stort
magasin for att minska skador vid skyfall. Planomradet ar till viss del mottagare av tillrinnande
dagvatten fran omgivande omraden vid ytlig avrinning.

For fortsatt arbete rekommenderas:
e Kontroll av niv3, ledningsdimension och kapacitet for serviser
e Utredning av infiltrationshastighet for fyllningslagret.
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FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSER

Bestammelser i en detaljplan ska ha st6d i plan- och bygglagens (PBL) fjarde kapitel. Detta ger
viss mdjlighet att reglera anvandning, nivaer och utformning av den mark som behdvs for
dagvattenanldaggningar och sekundara avrinningsvéagar. Renande atgarder regleras inte via plan-
och bygglagen utan framst genom miljobalken. Det dr endast bestdammelser som dr nédvandiga
for att uppna planens syfte som ska vara med i planen. For aktuell detaljplan foéreslas foljande
regleras genom planbestimmelser:

e Fordrojningsbehov av dagvatten inom planomradet med en férdréjningsvolym om totalt
500m3, varav 450m3 i fastighetens lagpunkt for att omhanderta skyfall enligt principen
om att ej forsamra befintligt scenario.

e Forslag till systemlosning enl. avsnitt 9.
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