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1

1.1

INLEDNING

UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Exploateringskontoret gjort en kompletterande miljéteknisk
markundersokning inom fastigheterna Aspudden 2:1, Gragasen 26 och Hemgarden 3 i
Aspudden, Stockholm.

Ar 2020 utfordes en miljdteknisk markundersdkning av Tyréns AB med syftet att kartlagga
féroreningssituationen inom fastigheten Aspudden 2:1 samt att ge underlag for vidare
detaljplanearbete. Undersokningen visade pa forekomst av féroreningshalter i mark
overstigande Naturvardsverkets generella riktvarden samt storstadsspecifika riktvarden i
Stockholms stad for markscenario flerbostadshus med kallare (scenario B2).

Syftet med aktuell markundersdkningen ar att:

Oversiktligt undersoka féroreningssituationen i omradet infér exploatering,

Beddma om marken ar [amplig for planerad markanvandning enligt planerad
detaljplan,

Oversiktligt avgransa eventuella féroreningars koncentration och utbredning i mark
och grundvatten,

Beddma om eventuella féroreningar kan innebara en oacceptabel halsorisk
(férenklad riskbeddmning),

Bedoma hur schaktmassor ska hanteras.

Undersokningen ska ligga till grund foér en férenklad riskbedémning avseende planerad
markanvandning och eventuellt tillhérande behov av riskminskande atgarder.

1.2 ORGANISATION
Stockholms stad-

Bestaéllare Exploateringskontoret
Bestallarens kontaktperson Joacim Nylander
Bestallarens miljostod Olga Ekblom
Uppdragsledare WSP Caroline Lantz
Handlaggare WSP Marie Dokken
Falthandlaggare WSP Gabiriella Corbee

Félttekniker borrigg Gaia Survey AB = Alejandro Ortiz

Granskare Erika Skogsjo

1.3

OMFATTNING

Arbetet har omfattat féljande moment:

Inventering inklusive arkiv- och kartstudier och inlasning av tidigare undersdkningar

Upprattande av provtagningsplan
Platsbesok 19 januari, 2022

Faltarbete

Falt- och laboratorieanalyser vid ackrediterat laboratorium
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o Rapport inklusive férenklad riskbedémning

1.4 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstallt denna rapport enbart for Exploateringskontoret Stockholm.

Bedodmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under projektets
genomférande. WSP tar inte pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvands for andra
andamal an den ursprungligen var avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa erfarenhetsmassiga
bedémningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns férorening i punkter eller
omraden som inte har undersokts eller att det férekommer amnen och féreningar som inte
analyserats.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING

Det aktuella omradet ligger inom fastigheterna Aspudden 2:1, Gragasen 26 och Hemgarden 3 i
Aspudden, Stockholm stad, se Figur 1. Omradet ar belaget 1angs Blommensbergsvéagen, Erik
Segersalls vag och Hévdingagatan, cirka 150 meter nordvast om Aspuddens tunnelbanestation.
Delomraden fér undersékningen innefattar Aspuddsparken samt gronomrade i anslutning till
Aspuddens skola. Undersékningsomradet &r ca 85 000 m? till ytan.

Figur 1. Oversiktskarta éver det aktuella planomradet vid Blommensbergsvégen.

10330419 « Blommensbergsvagen |6
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2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Marken i omradet bestar enligt SGU:s jordartskarta (2022a) till stérsta del av moran eller glacial
lera pa urberg, se Figur 2. Moranen ar sandig i delar av omradet. | den sydligaste delen av
omradet som ska undersokas, l1dngs Hovdingatan, finns fylining med underliggande lera.

Figur 2. SGU:s jordartskarta, planomradet utgors av urberg (rétt), moran (prickigt), sandig moran (blatt prickigt), glacial
lera (gult), lera (gulrandigt) och fyllning (grarandigt) (SGU, 2022a). Delomraden foér undersokning &r markerade med
svart.

Jorddjupet ner till berg inom omrade for planerade byggnader varierade fran berg i dagen till
cirka 7 m under markytan, se Figur 3. Jorddjupet enligt SGU:s jorddjupskarta ar till stérsta del
skattat till 0 m i den sydvastra delen av planomradet. | den nordligare delen av planomradet ar
jorddjupet till storsta del skattat till 1-3 m (SGU 2022b). | provtagningspunkter i den
miljétekniska undersékningen som gjordes av Tyréns ar 2020 konstaterades att fyllnadsmassor
med cirka 0,4—2,6 m maktighet 6verlagrade torrskorpelera eller moran i stora delar av omradet.
Inom understkningsomradet langs Erik Segersalls vag, séder om Blommensbergsvagen, utgors
omradet till storsta del av berg i dagen. Inom en mindre del av detta omrade férekommer ett tunt
lager fyllningsjord ovanpa berg.
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Figur 3. SGU:s jorddjupskarta med skattat jorddjup 0 m (grén), 1-3 m (gul) och 5-10 m (orange) (SGU, 2022b). Bla
cirklar indikerar brunnar eller sonderingspunkter med uppmatt jorddjup (m) vid avslut i berg (réd stjarna) eller 6ppet
avslut (svart stjarna).

Enligt SGU:s brunnskarta (2022c) finns inga kanda dricksvattenbrunnar noterade i eller i
narheten av undersékningsomradet.

2.3 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

Omradet ligger inom Norrstrédms huvudavrinningsomrade med delavrinningsomradet Malaren-
Fiskarfjarden (MS_CD: WA96064999). Malaren ligger ca 700 m nordvast om omradet. Enligt
VISS uppnar Malaren- Fiskfjarden inte god kemisk status avseende bl.a. PFOS, TBT,
tungmetaller och PBDE. Vidare ar den ekologiska statusen otillfredsstéllande avseende framfor
allt évergddning.

Det finns inga fornlamningar inom eller i anslutning till de aktuella delomradena som ska
undersokas (RAA, 2022).

En naturvardesinventering utford 2021 av Naturcentrum AB inom omradet visar att det finns
patagligt till hogt naturvarde inom planomradet. Flera naturvardsarter har noterats, liksom
skyddsvarda trad, framfor allt adelldv.

Det finns inte nagra, enligt Miljobalken, skyddade omraden inom undersékningsomradet eller i
dess narmaste omgivning (VISS, 2022).

10330419 « Blommensbergsvagen |8
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3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 POTENTIELLT FORORENADE OMRADEN

Aktuella delomraden &r inte utpekade som riskobjekt i EBH-stodet (Lansstyrelsen, 2022). En
fastighet langs Sverkersgatan ar utpekad som ett riskobjekt enligt EBH-stodet. Riskobjektet (Id
180662) ar identifierat som f.d. grafisk industri men ar ej riskklassat, se Figur 4.
Objektsammanfattning fran Lansstyrelsen anger att ett tryckeri har bedrivits pa fastigheten
atminstone 19601970, ytterligare information om verksamheten saknas.

Cirka 100 m sydost finns ytterligare ett identifierat objekt (Id 176106) pa grund av ytbehandling
av metaller - elektrolytiska/kemiska processer. Detta objekt ar ej riskklassat. Enligt utdrag ur
MIFO-historik innefattade verksamheten legoytbehandling dar nickel och krom hanterades.
Information om anvandning av halogenerade I6sningsmedel saknas.

EBH-objekt (Id 195619) beldget séder om korsningen Blommensbergsvagen/Erik Segersalls
vag har status "forstudie” och refererar till den miljétekniska markundersékningen som utférdes
av Tyréns AB ar 2020, se kapitel 4 Tidigare utredningar och unders6kningar.

O 1d 180662/ ()

M

S s

@ 14176106

Figur 4. Utpekade identifierade potenitella eller konstaterade riskobjekt i narheten av aktuella delomraden (svart
markering), (Kalla: Lansstyrelsen, 2022).

De oklassificerade objekten i EBH-stddet ar belagna inom samma avrinningsomrade, Norrstréom
med utlopp i Malaren-Fiskarfjarden.

3.2 TIDIGARE MARKANVANDNING

Historiska flygfoton fran 1960-talet visar att omradet langs Blommensbergsvagen ser relativt
ofdrandrat ut da jamfoért med idag, se Figur 5. Nya byggnader har uppforts i de vastra delarna av
Aspuddsparken, sdder om Aspuddens skola samt Oster om Erik Segersalls vag och séder om
Blommensbergsvagen. Utdver detta har inga storre forandringar skett inom
undersokningsomradet och dess narmaste omgivningar.
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Enligt planbeskrivningen byggdes storre delen av bostéderna i omradet under 1940-talet. Under
1990-talet uppfordes en grupp punkthus norr om Blommensbergsvéagen.

o - # 2 - g

Figur 5. Historiskt flygfoto fran 1960-talet (Lantmateriet, 2022). Delomraden markerade med svart linje.

3.3 NUVARANDE MARKANVANDNING

Undersodkningsomradet avgransas i vast parallellt med Blommensbergsvagen mot
Aspuddsparken som ansluter i norddst till Aspuddsskolan. Bebyggelse inom
undersokningsomradet byggdes under 1940-talet och ar lamell- eller punkthus.
Blommensbergsvéagen foljer en dalgang och ar lagt placerad medan husen ar placerade hogt i
topografin som utgérs av naturmark med mindre grénomraden ovanpa berg.

3.4 PLANERAD MARKANVANDNING

Omradet planeras att utvecklas med ca 215 bostader samt verksamhetslokaler. Inom
Aspuddens skola planeras utdkning av skolgarden invid Blommensbergsvagen. | samband med
kompletterande bebyggelse breddas gang- och cykelbanor och man planerar att starka
Blommensbergsvagen som stadsgata.

4 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Omradet langs Blommensbergsvagen har tidigare undersokts med avseende pa féroreningar i
mark och grundvatten. En miljéteknisk markundersokning utfordes 2020 av Tyréns AB. Tyréns
undersokning visade pa férekomst av féroreningshalter i mark 6verstigande Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark samt storstadsspecifika riktvarden i Stockholms stad for
markscenario B2 (flerbostadshus med kallare), normaltat jord. Féroreningshalter av PAH-H,
PAH-M och aromater >C10-C16 6verskred de platsspecifika riktvardena scenario B2. | en
provpunkt i parkomradet for planerad skolgard patraffades halter 6verskridande gransen for
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farligt avfall avseende PAH-H. | Figur 6 visas samtliga provtagningspunkter fran Tyréns
undersokning och deras lokalisering i forhallande till aktuella delomraden.

Tyréns rapport delger information om fyra befintliga grundvattenrér i omradet Iangs
Blommensbergsvagen, varav ett ror (20T11GW) provtagits och grundvattnet analyserats med
avseende pa metaller, petroleumkolvaten, BTEX, PAH och PFAS11. Uttaget grundvattenprov
pavisade inga férhojda féroreningshalter i jamférelse med referensvarden for grundvatten.

N

A

O

O

Teckenforklaring
Grundvattenror

Grundvattenrdr, laboratorieanalys

<MRR

>MRR<KM

>KM<MKM
>KM<MKM, >SSRV B2
>MKM<FA, >SSRV B2
>FA, >SSRV B2

— Undersokningsomraden
Underiag: Stockholms stad, Oppna data: Stockholmskartar
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0 25 50 100 150

Figur 6. Analysresultat for jord fran tidigare utférd miljéteknisk markundersékning (Tyréns AB, 2020). Aktuella
delomraden ar markerade med rott.

5 GENOMFORANDE AV UNDERSOKNINGEN

5.1 AVGRANSNING

Den nu genomfdrda miljétekniska markundersokningen omfattar provtagning av jord, asfalt,
barlager samt grundvatten inom Stockholms stads mark, inom fastigheterna Aspudden 2:1,
Gragasen 26 och Hemgarden 3.

5.2 OMFATTNING

Foéljande moment ingick i undersokningen:

o  Skruvprovtagning av jord med borrbandvagn, 24 provtagningspunkter.
« Provtagning av asfalt med borrbandvagn, 4 provpunkter.

« Omsattning och provtagning i tre (3) grundvattenrér, varav ett (1) nyinstallerat och tva
(2) befintliga.
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o Laboratorieanalys av mark (42 st), asfalt (4 st), barlager (1 st) och grundvatten (3 st) vid
ackrediterat laboratorium.

« Redovisning av resultat i miljéteknisk markundersékningsrapport.

« Inméatning av provtagningspunkter, koordinatsystem Sweref 99 18 00, RH 20000.

5.3 PROVTAGNING OCH ANALYSER

Provtagning av mark utférdes 21-23 februari 2022. Markprover uttogs genom skruvprovtagning i
24 punkter. Provpunkternas placering anpassades till ledningar och eventuella hinder pa plats.
Provtagningen utférdes som samlingsprov per 0,5 m eller anpassades efter andrad
jordlagerfoéljd. Provtagning utférdes ned till maximalt 3 meter under markytan (m u my).

Efter upptagande av borren rensades det yttersta jordlagret fran skruven for att komma at
mindre paverkad jord. Jordprover uttogs i diffusionstata pasar som forslots och férvarades i
kylvaska till det att de ankom laboratoriet.

Prov av asfalt och barlagret under uttogs i fyra (4) punkter med skruvprovtagare. Provtagningen
av asfalt och barlager utférdes 22 februari 2022.

Samtliga provpunkter mattes in med precisions-GPS.

| grundvattenundersokningen ingick dels ett nyinstallerat PEH-rér samt ett befintligt PEH-rér och
ett befintliga stalrér, 22W17 (PEH), 20T11GW (PEH) och 20TO3GW (stal). Grundvattenrdren
och provtagning i dem har bland annat till syfte att se eventuella féroreningar fran den utpekade
grafiska industrin i sédra delen av omradet, framforallt klorerade alifater. Da den grafiska
industrin 1ag pa berg sattes det nyinstallerade roret sa nara "riskobjektet” som mgjligt dar
grundvatten patraffas. Grundvattenréren finns darmed i flera olika riktningar fran den f.d.
grafiska industrin. Omsattning av grundvatten i réren utférdes den 23 februari 2022. Vid detta
tillfalle hade réret 22W17 dalig tillrinning och rér 20TO3GW var torrt. 20T11GW blev torrt efter att
ca 4,5 | vatten omsatts.

Provtagning av grundvatten utférdes den 3 mars 2022 efter férnyad omsattning. Roret 22W17
hade aven vid detta tillfélle dalig tillinning. Provtagningen skedde i detta ror efter ca 0,1 | omsatt
vatten, efter provtagningen omsattes resterande vatten, totalt ca 0,6 I. 20T11GW provtogs efter
att ca 0,5 | omsatts. Vid provtagning av 20TO3GW var tillrinningen dalig och prov uttogs i tva
omgangar under samma dag med nagon timmes mellanrum for att fa tillrackligt med vatten till
provkarlen. Roret var torrt efter bada provuttagen.

6 JAMFORVARDEN

6.1 JORD

Resultaten i form av uppmatta halter av olika fororeningsparametrar i jord har jamférts med
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976, 2009, rev 2016) som ar
uppdelad i tva typer av markanvandning: kanslig mark och mindre kanslig mark.

Kénslig markanvéandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning och
grundvattnet skyddas pa platsen. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem,
odling etc.

Mindre kanslig markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av markanvandning
och grundvattnet skyddas 200 m nedstroms platsen. Marken kan t.ex. anvandas for kontor,
industrier eller vagar.

Analysresultaten av halter i mark har aven jamfért med de storstadsspecifika riktvardena
(SSRV) som tagits fram av Exploateringskontoret Stockholm stad. For att riktvardena (SSRV)
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ska kunna tilldmpas ska ett flertal kriterier vara uppfyllda, exempelvis att inget dricksvattenuttag
sker, omradet &r mindre an 2 500 kvm och att avstandet till ytvatten ar stérre an 50 m. SSRV
finns framtagna for dels normaltata (silt/lera) jordlager, dels genomslappliga (sand/grus)
jordlager. Generellt ar sand och grovre fraktioner genomslappliga. Dessutom har bedémning
gjorts att fyllning betraktas som genomslapplig da den inte &r packad pa samma satt som en
naturligt lagrad jord. Aven fylining av lera férvantas innehalla halrum s& att den av
forsiktighetsskal hanfors till genomslapplig jord.

For respektive jordlagertyp finns riktvarden fér markanvandningarna:

A. Skola, férskola, smahus

B. Flerbostadshus
1. Utan Kéllare
2. Med Kéllare

C. Verksamheter

D. Nyanlagda parker och grénytor

E. Under héardgjord yta

F. Djupare jord >1 m,
1a. Inom bostadskvarter, férskola och skola, utan Kéllare
1b. Inom bostadskvarter, férskola och skola, med kéllare
2. Under hardgjorda ytor samt inom verksamhetskvarter

3. Under parkmark

g .
= —
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DDm ooooo
g0 L ‘ ooooo
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Figur 7. Schematisk bild 6ver respektive typ av markanvandning fér framtagna storstadsspecifika riktvarden.

Aktuella markanvandningsscenarion for detta projekt ses i Tabell 1. Bedémning har gjorts att de
kan anvandas inom respektive delomrade och att samtliga kriterier darmed ar uppfyllda.

Tabell 1. Markanvandningsscenarion (SSRV).

Skola, forskola, smahus platta pa mark 0-1m A
Flerbostadshus utan kallare 0-1m B1
Parkmark 0-1m D
Flerbostadshus utan kallare >1m F1a
Parkmark >1m F3
Under hardgjorda ytor (gatumark) 0-1m E
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6.2 GRUNDVATTEN

Analysresultaten av halter i grundvattnet jamfors med olika jamférvarden beroende pa amne;
SGU:s beddomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013), hollandska riktvarden for grundvatten
(RIVM, 2013), Svenska Petroleum Institutets riktvarden for bensinstationer (SPI, 2011) och
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001).

6.3 ASFALT
Uppbruten och riven asfalt samt tjarafalt ar generellt att anse och behandla som avfall.

Halter avseende PAH-16 i asfalt, jamférs mot Miljéférvaltningen (Stockholms stad) tillfalliga
riktlinjer (2019), se Tabell . | samtliga fall av ateranvandningen galler att avfallet inte far tillféra
nya féroreningar pa platsen dar de ska ateranvandas. Utéver Tabell 3 och ovanstaende galler
att om halten bens(a)pyren ar lika med eller 6ver 50 mg/kg i asfalten sa klassas materialet som
farligt (cancerframkallande) och klassas som farligt avfall i enlighet med EU kommissionens
vagledning om klassificering av avfall (EU 2018/C 124/01).

Tabell 2. Riktlinjer klassificering asfalt (Stockholm stad 2019).

vagkonstruktion som bundet

<70 Fri anvandning i
vagkonstruktion
70-300 Kan anvandas i Ej inom omraden

som kraver sarskild

transporteras av transportor
med tillstadnd av transport av
farligt avfall, till anlaggning
med tillstand fér mottagande
av detta avfall.

eller obundet hansyn: tex
barlager/forstarkningslager vattenskydd- eller
under tatt nytt slitlager. Natura 2000
omraden

300-1000 | Kan anvandas i Ej inom omraden | samrad med
vagkonstruktion som bundet som kraver sarskild miljéforvaltningen.
eller obundet hansyn: tex
barlager/forstarkningslager vattenskydd- eller
under tatt nytt slitlager pa den | Natura 2000
plats dar de gravdes upp. omraden.

>1000 Ingen ateranvandning. Ska

6.4 AVFALLSKRITERIER

Som komplement for masshantering jamfors aven de erhalina resultaten i denna utredning mot
jamforvarden for "Mindre an ringa risk” (MRR), framtaget av Naturvardsverket fér bedémning av
atervinning av avfall i anlaggningsarbeten (NV, 2010:1), och mot Avfall Sveriges
beddmningsgrunder for farligt avfall avseende fororenade massor (Avfall Sverige, 2019:01),
samt Naturvardsverkets foreskrifter om avfallsdeponering (NFS 2004:10).

Mindre an ringa risk (MRR): Naturvardsverket har tagit fram haltgranser fér 13 amnen nar
risken for féroreningsskada vid atervinningen av schaktmassor kan anses vara mindre an ringa
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risk (MRR). Granser finns for bade totalhalter samt utlakningsegenskaper pa kort och lang sikt.
Granserna for MRR ar framtagna med hansyn till att féroreningshalterna och anvandningen av
materialet ska medféra mindre an ringa risk for fororeningsskada. Massor som uppfyller MRR
kan darmed i de flesta fall anvandas utan féregaende anmalan till tillsynsmyndighet.

Farligt avfall (FA): Haltgranser for totalhalter framtagna for enskilda &mnen i jord for att
bedéma om férorenade massor ska klassificeras som farligt avfall. Vid framtagandet har hansyn
tagits till Aamnenas riskklassificeringar avseende miljé och hélsa. En sammanvagd beddmning
ska géras om flera @mnen ligger i narheten av FA- grans, vilket kan innebéra att massor klassas
som FA aven om alla enskilda @mnen underskrider gransvardet.

Inert avfall — Deponikriterier: Totalhalter av organiska parametrar samt utlakade halter av
oorganiska amnen och totalhalt TOC ska underskrida framtagna gransvarden for att deponeras
pa deponi for inert avfall.

Icke-farligt avfall (IFA) — Deponikriterier: Avfall som ej ar farligt avfall. Totalhalter av organiska
parametrar samt utlakade halter av oorganiska @mnen och totalhalt TOC ska underskrida
framtagna gransvarden.

Farligt avfall (FA) - Deponikriterier: Utlakade halter av oorganiska @mnen och totalhalt TOC
ska underskrida framtagna gransvarden. Det farliga avfallet kan dven samdeponeras med icke-
farligt avfall om halter underskrider gransvarden for detta.

/7 RESULTAT

| detta kapitel redovisas resultaten fran nu utférd undersokning.

Faltobservationer for provtagning av jord, asfalt och underliggande barlager samt for
grundvatten redovisas i Bilaga 1a, 1b respektive 1c.

Sammanstallda analysresultat jamférda med relevanta jamforvarden for jord, asfalt, barlager
och grundvatten presenteras i Bilaga 2a-d. Samtliga analysrapporter redovisas i Bilaga 3a, 3b
och 3c.

Provpunkternas lagen framgar av ritning N102. Féroreningssituationen i mark i jamforelse med
Naturvardsverkets generella riktvarden redovisas i karta N201a-d. Foéroreningssituationen i mark
i jamférelse mot storstadsspecifika riktvarden (SSRV) redovisas i karta N202a-d.
Fororeningssituation i asfalt och barlager i jamférelse mot Stockholms stads riktlinjer for asfalt
och Naturvardsverkets riktvarden samt SSRV presenteras i karta N203.

7.1 FALTOBSERVATIONER

7.1.1 Féltobservationer jord
Omradet ar till sin karaktar varierat med delvis hardgjorda och bebyggda ytor, delvis grasmark
och skogspartier. Berg i dagen ar vanligt forekommande inom hela undersdékningsomradet.

Marken inom omradet varierar och bestar i stora delar av omradet av fyllnadsmassor och i vissa
punkter, framst inom eller i anslutning till skogspartier, av naturlig jord. Prover uttogs ner till 0,5
m i naturlig jord eller maximalt ner till 3 m u my. | flertalet provpunkter erhélls stopp mot berg pa
1 m u my eller mindre djup.

Fyllnadsmaterialets maktighet varierar mellan 0,3-2 m inom omradet och bestar generellt av
sand, grus eller torrskorpelera med inslag av mylla och stenar. | fyllnadsmaterialet patraffades
tegelrester i nio utav provpunkterna, spridda dver omradet. Aven kolrester, metall och glas
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noterades i nagra utav punkterna. | punkt 22W18, i den stédra delen av omradet, fanns
asfaltsrester i fyllningen och en bensinaktig lukt/lukt av misstankt PAH noterades i samband
med provtagningen.

Underliggande naturligt jordlager inom omradet bestar generellt av sand eller lera. | provpunkt
22W17 patraffades trolig grundvattenyta vid ca 2 m u my, da sandlagret pa detta djup var blott. |
de provpunkter med endast bedémd naturlig jord bestar jorden aven av varierande grad av
mylla eller lera med inslag av stenar.

7.1.2 Fiéltobservationer asfalt och barlager

Asfaltens maktighet pa de asfalterade ytorna varierar mellan 3-7 cm, dar den stérre maktigheten
aterfinns langs Blommensbergsvagen och de tunnare asfaltsskikten langs Erik Segersalls vag.
Barlagret bestar av stenkross med inslag av sand och grus, dar de grévre fraktionerna bedéms
utgdra ca 90 % av det totala provet. Prover av barlager uttogs ner till 0,15-0,16 m u my. |
provpunkt 22W19 noterades att de understa ca 2 cm av asfaltsskikten var mjukt i konsistensen,
dock inte kladdigt. En stark, bensinaktig lukt och/eller lukt av misstankt PAH noterades aven i
denna punkt i samband med provtagningen.

7.1.3 Féltobservationer grundvatten

Ett nytt grundvattenror (22W17) har installerats och provtagits i samband med undersékningen.
Vidare har tva befintliga grundvattenrér (20TO3GW och 20T11GW) provtagits.

2022-02-23 omsattes vattnet i roren. Vid detta tillfalle noterades att:

¢ det nyinstallerade réret 22W17 hade dalig tillrinning och endast 1 cm vattenpelare
uppmattes i réret efter 1 h tillrinning. Grundvattnet i roret kunde darmed ej omsattas.

e 20T11GW (PEH) omsattes 4,5 |, roret gick sedan torrt och inget vatten férefdll tillrinna
under tiden for omsattningen. Vattnet var klart och farglést i bérjan av pumpningen for
att sedan skifta mot en nagot 6kad grumlighet samt svagt brun farg. Ingen lukt
noterades.

e 20TO3GW var torrt vid omsattningstillfallet.

2022-03-03 provtogs vattnet i réren. Vid provtagningstillfallet noterades féljande:

e 22W17 provtogs efter att ca 0,1 | pumpats ut. Efter provtagning omsattes resterande
vatten, totalt 0,6 I. Vattnet var klart och utan lukt. Nytt prov avseende klorerade
I6sningsmedel uttogs efter ca 2 h tillrinning, da grundvattennivan nastan helt var
aterstalld.

e 20T11GW (PEH) innehdll vid provtagningstillfallet ett klart och doftfritt vatten.

e Prov uttogs i 20TO3GW i tva omgangar for att fa ut tillracklig volym vatten till provkarlen.
| férsta omgangen pumpades totalt ca 0,3 | vatten ut, varav ca 0,1 | pumpades ut innan
prov uttogs. Roret torrlades sedan och It tillrinna under 1 h. Efter detta kunde det sista
provkarlet (100 ml) fyllas och réret blev aterigen torrt efter uttaget prov. Vattnet var vid
provtagningstillfallet klart och doftfritt.

7.2 LABORATORIEANALYSER

Samtliga analyser av prov pa mark, asfalt, barlager och grundvatten utférdes av det
ackrediterade laboratoriet Eurofins.

7.2.1 Jordanalys
Av totalt 78 jordprover har 42 stycken analyserats med avseende pa BTEX, alifatiska kolvaten
(alifater), aromatiska kolvaten (aromater), PAH-16 och metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni,
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V, Zn, Hg), tre (3) stycken med avseende pa PCB och sju (7) stycken jordprover har analyserats
med avseende pa pH och innehall av organiskt material (TOC).

TOC-halterna varierade mellan 0,91-6,8 % TS och pH varierade mellan 5,4-8,3.

Analysresultaten visar att féljande amnen férekommer i halter som dverstiger rikt- eller
bedomningsgrunder fér KM, MKM eller FA i marken enligt nedan:

o >KM<MKM: aromater >C10-C16 (2 prov), summa aromater >C16-C35 (2 prov), PAH-H
(8 prov), bly (2 prov), kadmium (1 prov), kobolt (5 prov), koppar (1 prov), kvicksilver (5
prov).

o >MKM<FA: PAH-M (2 prov), PAH-H (2 prov), zink (2 prov).

o Inga patraffade halter i jord Gverstiger FA.

Analysresultaten visar att féljande &mnen forekommer i halter som éverstiger riktvardena for
SSRYV for olika relevanta scenarier i marken enligt nedan:

e >SSRV A 0-1 m (skola, férskola, smahus): inga patraffade halter dverstiger SSRV A i
omradet for planerad skolgard.
e >SSRV B1 0-1 m (flerbostadshus utan kallare): PAH-M (1 prov), PAH-H (2 prov), bly (1
prov), kvicksilver (2 prov).
e >SSRV D 0-1 m (parkmark): PAH-H (2 prov), Zink (1 prov).
e >SSRV F1a>1 m (djupare jord inom bostadskvarter och skola, utan kallare): PAH-M (1
prov), PAH-H (1 prov).
Tabell 2. Resultat med hogsta klassning av analyserade parametrar dar halter dverstiger Naturvardsverkets generella
riktvarden och Storstadsspecifika riktvarden. Halter 6ver KM men under MKM markeras med gul fargkod och halter éver
MKM men under FA markeras med orange fargkod. Halter ver SSRV B1 markeras med bla fargkod, éver SSRV D med

gron fargkod och 6ver SSRV F1a med brun fargkod. Resultat fran samtliga punkter jamfért mot Naturvardsverkets
generella riktvarden redovisas i Bilaga 2a och jamfért mot SSRV i Bilaga 2b.

>MKM
22W01-1 0-0,5 Fylinadsmaterial Zink
>SSRV D
>KM
0-0,4 Sand (stmuSa) PAH-H
22W04-1 >SSRV D
1,5-2 leSa >KM Kvicksilver
22W05-4
22W08-1 0-0,5 Fylinadsmaterial |>KM Kvicksilver
22W08-4 1-1,5 Fyllnadsmaterial |>KM PAH-H
22W09-1 0-0,5 Fyllnadsmaterial | >KM PAH-H,
kobolt
22W10-1 0-0,3 Fyllnadsmaterial |>KM Kobolt
22W10-2 0,3-0,8 Le >KM Kobolt
>KM
22W12-1 0-0,4 Fylinadsmaterial PAH-H
. Bly,
22W13-1 0-0,5 Fylinadsmaterial |>KM L
kvicksilver
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Bly,
>KM koppar,
22W13-2 0,5-1 Fyllnadsmaterial kvicksilver
Bly,
kvicksilver
22W17-2 0,5-0,8 | Fylinadsmaterial PAH-H,
kvicksilver
- |>MKM PAH-M
22W18-1 0-0,5 Fylinadsmaterial PAH-H
PAH-M,
>MKM PAH-H,
22W18-4 1,5-2 Fyllnadsmaterial zink
PAH-M,
PAH-H
22\W22-2 0,5-1 Fyllnadsmaterial Kobolt
22W22-3 1-1,5 Let >KM Kobolt
22W24-1 0-0,6 Fylinadsmaterial >KM PAH-H
>KM
22W25-1 0-0,5 Fylinadsmaterial PAH-H
>SSRV D
22W25-3 1-1,3 Fylinadsmaterial |>KM PAH-H
22W28-1 0-0,3 Mu >KM PAH-H

7.2.2 Asfalt- och barlageranalys
Totalt fyra (4) asfaltsprover har analyserats med avseende pa PAH-16. Féljande noterades for
asfalt:

e Tva av proven (22W19 och 22W23) hade uppmaétt halt PAH-16 om 62 mg/kg TS
respektive 3,2 mg/kg TS, dvs inom klassificeringen PAH-16 <70 mg/kg.

e | prov 22W11 uppmattes halt PAH-16 om 84 mg/kg TS, dvs inom klassificeringen
PAH-16 >70<300 mg/kg TS.

e | prov 22W15 uppmattes halt PAH-16 om 380 mg/kg TS, dvs inom klassificeringen
PAH-16 >300<1000 mg/kg TS.

o Upmatta halter av benso(a)pyren varierar mellan 1,2-3,2 mg/kg asfalt. Ett av proven var
under laboratoriets rapporteringsgrans (< 0,25 mg/kg TS).

Totalt ett (1) barlagerprov i punkt 22W15 har analyserats med avseende pa BTEX, alifater,
aromater, PAH16 och metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn, Hg). Det ar endast
finmaterialet som har analyserats da provet inte har krossats fore analys. Saledes beddéms
endast en mindre del av barlagret innehalla de patraffade féroreningarna. Analysresultaten visar
att féljande amnen férekommer i halter som Overstiger riktvarden och beddémningsgrunder for
KM, MKM, FA samt SSRV E 0-1 m (under hardgjorda ytor):

¢ >KM<MKM: alifater >C16-C35
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¢ >MKM<FA: aromater >C10-C16, summa aromater >C16-C35, PAH-L och PAH-M.
e >FA: PAH-H
e >SSRV E: aromater >C10-C16 och >C16-C35, PAH-M och PAH-H.

7.2.3 Grundvattenanalys

Totalt tva (2) stycken grundvattenprover har analyserats med avseende pa metaller (As, Ba, Pb,
Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn, Hg), BTEX, alifater, aromater samt PAH-16. Totalt tre (3) prover har
analyserats med avseende pa klorerade alifater inklusive vinylklorid. Metallanalyserna har
utforts pa filtrerade prover, filtrering utférdes i laboratoriet. Analyser av dvriga parametrar har
utfoérts pa ofiltrerade prov.

Utifran resultaten av laboratorieanalyserna i nu utférd undersokning kan féljande noteras for
grundvatten:

o RO&r 22W17: halt avseende naftalen dverstiger RIVMs (2013) target value men
understiger signal/intervention value. Halter av nickel och zink pavisas i niva med SGUs
klass 3, dvs. méttlig halt med pataglig paverkan pa grundvattnet. Ovriga metallhalter ar
mycket laga eller under laboratoriets rapporteringsgréans och indikerar ett obetydligt
paverkat grundvatten.

e RO&r 20T11GW: samtliga analyserade halter ar under laboratoriets rapporteringsgrans
och indikerar ett obetydligt paverkat grundvatten.

e ROr 20TO3GW: Halter av nickel pavisas i nivd med SGUs klass 4, dvs. hdg halt och
starkt paverkat grundvatten. Ovriga metallhalter &r mycket l&ga eller under laboratoriets
rapporteringsgrans och indikerar ett obetydligt paverkat grundvatten.

e Uppmatta halter i samtliga tre rér underskrider riktvarden av Livsmedelsverket (2001)
med avseende pa dricksvattenkvalitet och SPI (2011).

o Klorerade alifater detekterades inte i nagot prov.

7.3 SAMMANVAGD BEDOMNING FORORENINGSSITUATION

| detta kapitel redovisas resultaten fran aktuell undersékning sammanvagt med tidigare resultat
fran den miljétekniska markundersokningen utford 2020 av Tyréns AB.

Baserat pa utférda analyser och tidigare genomférd undersékning bedéms marken i omradet i
sin helhet innehalla stallvis medelhdga foéroreningshalter dar férorening i jord till stérsta del
aterfinns ner till 0,5 m u my. Undantaget ar patraffade halter 6ver FA avseende PAH-H i djupare
fylinadsjord (1-2 m u my) i punkt 20T 16 vid blivande skolgard. Vidare har FA-halter patraffats i
finmaterialet av barlagret i Erik Segersalls vag (punkt 22W15) i denna undersokning. | ritning
201a-d samt 202a-d redovisas féroreningssituationen i jord mot jamférvarden fér provpunkter i
nu utférd undersdkning samt provpunkter inom omradet fran Tyréns undersokning.

Sammanvagd med tidigare undersokning har féljande dverstigande halter i marken patraffats i
omradet:

e Over KM: alifater >C16-35 (1 prov), aromater >C10-16 (3 prov) och >C16-35 (4 prov),
PAH-H (12 prov), bly (3 prov), kadmium (1 prov), kobolt (6 prov), koppar (5 prov), nickel
(3 st prover), zink (3 prov) och kvicksilver (5 prov).

e Over MKM: aromater >C10-16 (1 prov), PAH-M (4 prov), PAH-H (3 prov) och zink (2
prov).

e Over FA: PAH-H (1 prov).

e Over SSRV A 0-1 m: inga 6verstigande halter inom omradet for skolgard.

e Over SSRV B1 0-1 m: aromater >C10-16 (1 prov), PAH-M (2 prov), PAH-H (7 prov), bly
(1 prov), kvicksilver (2 prov).
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e Over SSRV D 0-1 m: PAH-H (2 prov), zink (1 prov).
e Over SSRV F1a >1 m: PAH-M (2 prov), PAH-H (2 prov).

Analysresultaten visar att analyserade halter i grundvattnet generellt ar laga med undantag av
nickel och zink vilket patraffats i mattliga till héga halter.

Utifran denna undersdkning har tjarasfalt (PAH-16 >70 mg/kg TS) pavisats inom
undersokningsomradet i tva (2) av fyra (4) provpunkter, men ingen av de uppmatta halterna
Overstiger farligt avfall.

8 FORENKLAD RISKBEDOMNING

8.1 PROBLEMBESKRIVNING

Baserat pa de platsspecifika forutsattningarna i omradet (kapitel 2-3) och féroreningssituationen
(kapitel 7) har en problembeskrivning och konceptuell modell upprattats for att beskriva hur
féroreningar forekommer och/eller kan paverka olika skyddsobjekt genom exponering eller
spridning. En konceptuell modell beskriver kopplingarna mellan féroreningskalla, spridnings- och
exponeringsvagar, skyddsobjekt, geologi och markanvandning. Modellen sammanfattar hur
milj6- och halsofarliga @amnen fran det férorenade omradet kan na och exponera skyddsobjekten
och fortydligar pa sa séatt vilka transportvagar som ar relevanta.

Markfororeningar kan lakas ur och spridas med infiltration till djupare jordlager och vidare till
grund- och ytvatten. Genomslappliga jordarter som grus och grusig sand okar generellt
férutsattningen for spridning medan tatare jordar som lera begransar den. Denna undersokning
visar att marken i stora delar av omradet utgérs av genomslapplig jord.

De fororeningar som patraffats i halter som éverstiger de platsspecifika riktvardena i de olika
delomradena SSRYV (B1, D, E samt F1a), se Figur 8, och FA inom omradet ar aromater >C10-
16, PAH-M, PAH-H, bly, kvicksilver och zink. Inga féroreningar i halter dver SSRV scenario A 0-
1 m har patraffats inom omradet fér skolgarden. Vidare har halter av alifater >C16-35, aromater
>C16-35, kadmium, kobolt, koppar och nickel éverstigande KM, men understigande SSRV,
patraffats inom omradet. Foéroreningar i omradet med halter éverstigande MKM Gverstiger aven
SSRV. Fororeningarna som patraffats férekommer i fyllnadsmaterial i omattad zon, inkluderat
barlager under hardgjord yta. Mycket forhdjda halter av nickel har ocksa patraffats i
grundvattenrér 20TO3GW i narheten av korsningen Blommensbergsvagen/Hovdingagatan och
mattliga halter av nickel och zink har patraffats i ror 22W17 intill korsningen Hévdingagatan/Olof
Skoétkonungs vag. | bada réren var det dalig tillrinning vilket kan vara en orsak till de forhdjda
halterna.
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Figur 8: Antagna scenarion for de olika delomradena for jamforelse med SSRV. Scenario E motsvarar prov uttaget i vag,
Blommensbergsvagen/Erik Segersalls vag

8.1.1 Aktuella fororeningars egenskaper

Alifater >C16-35 hor till de tyngre alifaterna och ar mindre flyktiga och mindre vattenldsliga an de
latta. Amnet kan paverka markmiljén negativt och utgéra en risk fér halsa om man inandas
damm eller kommer i kontakt med férorenad jord.

Aromater >C8-35 har varierande egenskaper och méjliga spridningsvagar som bestams av
langden pa kolkedjan. Ju langre kolkedja, desto mer svarnedbrytbara ar de i naturen. Aromater
ar ocksa generellt mer lattlésliga i vatten an alifater och de anrikas darmed oftare i vatten an i
luft. Fran jord kan de 6verga i porluft och sedan vidare till kringliggande luft. De kan ockséa sprida
sig fran jord till grund- och ytvatten. Aromaters halso- och miljopaverkan ar mindre kand an
andra amnen. Vid nedbrytning kommer dess egenskaper att bero pa kolkedjans langd och
nedbrytningsprodukternas egenskaper varierar.

PAH-M och PAH-H har lag vattenldslighet och sprids framst partikelbundet med luftburet damm
eller via strommande vatten. PAH-M klassas som ett semi-flyktigt organiskt @mne och kan éver
tid férangas och spridas i atmosfaren. PAH:er ar giftiga for levande organismer och kan orsaka
cancer och ge upphov till mutagena effekter pa DNA.

Kvicksilver binder hart till organiskt material och rérlighet av kvicksilver sker ofta som komplex till
I6st naturligt organiskt material. Kvicksilver ar ett Iattflyktigt amne som aven kan 6verga i angfas
och spridas i atmosfaren. Kvicksilver klassas som ett cancerogent, mutagent och
reproduktionstoxiskt amne och tillhér gruppen sarskilt farliga metaller.

Tungmetallerna bly, kobolt, kadmium, koppar, nickel och zink binder till partiklar och organiskt
material. Spridning sker genom partikelburen transport med t.ex. grundvatten, vid damning och
med vinden. Koppar och kadmium kan paverka jord- och vattenlevande organismer. Nickel
férekommer naturligt i Idga halter i grundvatten och hogre halter kan férekomma i vissa
bergarter i samband med mineraliseringar men det kan ocksa bero pa mansklig paverkan (SGU,
Beddmningsgrunder for grundvatten, 2013). Aven laga halter av nickel ar skadliga fér akvatiska
organismer. Det ar ett prioriterat amne med ett arsmedelvarde avseende miljokvalitetsnormen
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pa 20 g/l for skydd av ytvatten. Dricksvatten klassas som otjanligt om nickelhalten éverstiger
20 pg/l.

8.1.2 Skyddsobjekt

Den framtida markanvandningen inom omradet kommer delvis utgéras av bostadshus och
verksamheter, delvis besta av natur- och gronomraden. De skyddsobjekt som finns inom
omradet ar vid bade nuvarande och framtida markanvandning boende, yrkesverksamma,
skolbarn, besdkare samt under entreprenaden dven byggarbetare. Aven markmiljén och
grundvattnet, med hansyn till paverkan pa ytvatten och angintrangning, ska skyddas.

Mojliga exponeringsvagar for halsa ar i detta fall inandning av damm, inandning av anga, intag
av jord och hudkontakt. Nagot grundvattenuttag forekommer inte inom omradet och kommer
heller inte forekomma. Intag av vaxter kan bli en exponeringsvéag vid eventuell odling i omradet i
framtiden i samband med férandrad markanvandning.

8.1.3 Konceptuell modell

Fororeningskalla Spridning Exponering Skyddsobjekt

Inandning av
damm

Utlakning till och

spridning med Boende

grundvatten

Fororeningi jord

Inandning av anga

Yrkesverksamma/
skolbarn/besokande

Férangning

Intag av jord
Ledningsgravar
Fororening i Upptag i vixter Hudkontakt
grundvatten

Figur 9: Oversiktlig konceptuell modell fér omradet Blommensbergsvéagen med de exponerings- och spridningsvagar
som bedémts vara relevanta.

o

Markekosystem

Grundvatten

Intag av vaxter /Ytvatten

8.2 RISKKARAKTERISERING

8.2.1 Mark och bérlager

For att utvardera om de uppmatta halterna inom omradet bedéms utgéra en magjlig risk har
uppmatta halter i mark jamforts med Naturvardsverkets riktvarden samt storstadsspecifika
riktvarden for Stockholms stad. Riskbeddémningen utgar fran att kommande markanvandning ar
utbyggnad av flerfamiljsbostéder, verksamhetslokaler, skolgard samt gang- och cykelvagar.
Darfor jamfors resultaten med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM (kanslig
markanvandning) respektive MKM (mindre kanslig markanvandning) samt
markanvandningsscenarierna A, D, B1, E, F1a, F3 (for forklaring; se kap 6.1) for de
storstadsspecifika riktvardena i olika mindre delomraden, se figur 8.

En jamforelse med tillampade riktvarden visar att:

Inom omradet for skolgarden, provpunkt 22W07-10 samt 20T16-17, 6verskrids KM i tre utav
punkterna (PAH-H, kvicksilver, kobolt) fér jordlager 0-0,5 m u my och i en av punkterna (kobolt)
fran 0,5-1 m u my. Patraffade halter ner till 2 m u my underskrider dock SSRV scenario A (skola,
forskola, 0-1 m) och F1a (djupare jord, > 1m), undantaget punkt 20T16 dar halter éver FA med

10330419 « Blommensbergsvagen |22



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-19, Dnr 2019-05858

avseende pa PAH-H aterfinns i ett djupare marklager mellan 1-2 m u my. Riktvardet fér PAH-H
styrs av halsa, kopplat till halsorisk vid intag av vaxter. Utifran Naturvardsverkets
berakningsprogram (2016) med riktvarden fér exponeringsvagar och spridning utifran ett KM-
scenario noteras att uppmatt halt PAH-H 6verskrider 6vriga riktvarden for exponeringsvagar,
undantaget inandning av anga, samt skydd mot fri fas och skydd av grundvatten.

For provpunkter beldgna inom omradet for Aspuddsparken (22W01-6, 22W24-28) patraffades
halter ver MKM och SSRV D i 22W01 med avseende pa zink. Riktvardet for zink styrs av skydd
av markmiljo och férhdjda halter kan medféra en risk for markmiljon. Uppmatt halt av zink
underskrider halsoriskbaserade varden samt halter som innebar risk fér spridning till
grundvatten och ytvatten. | fyra av punkterna dverstigs riktvardet for KM avseende PAH-H. |
jamforelse mot SSRV D finns aven éverskridande halter av PAH-H i tva utav punkterna (22W04,
22\W25), styrt av halsorisk vid intag av vaxter. Uppmatt halt underskrider évriga halsobaserade
riktvarden for KM samt nivan for skydd av grundvatten, ytvatten samt mot fri fas.

| planerat bostadskvarter 6ster om korsningen Blommensbergsvagen/Erik Segersalls vag
patraffades fororeningshalter dverskridande KM i tre utav punkterna; PAH-H i 22W12 och 20T23
samt bly, koppar och kvicksilver i 22W13. Férhéjda féroreningshalter i 22W12 och 22W13
overstiger aven SSRV B1, undantaget halten av koppar. Halterna av dessa amnen kan medféra
en risk fér manniskors halsa, vilket for bly ar styrande av intag av jord och for kvicksilver genom
inandning av anga. Uppmatt halt kvicksilver dverstiger dven det halsoriskbaserade riktvardet
styrt av intag av vaxter. Ovriga hélsoriskbaserade varden samt nivan for skydd av grundvatten,
ytvatten samt mot fri fas underskrids for samtliga patraffade halter.

| kvarteret séder om korsningen Blommensbergsvagen/Erik Segersalls vag éverskrids MKM
avseende PAH-M, PAH-H och zink i punkt 22W18. Overskridande halt av zink patraffades
endast i den djupare jorden mellan 1,5-2 m u my, medan PAH-M och PAH-H detekterades i
bade djupliggande jord samt ytligare marklager (0-0,5 m u my). Halterna av PAH-M och PAH-H
overskrider aven SSRV B1 samt F1a och kan utgéra en halsorisk samt risk for spridning till
grundvatten. Halsorisker till foljd av férhéjda halter av PAH-M ar kopplade till inandning av anga.
| punkt 20T 14 6verskrids bade MKM och SSRV B1 med avseende pa aromater >C10-C16,
PAH-M och PAH-L, vilket kan medféra en risk fér manniskors halsa och markmiljon. Vidare finns
féroreningshalter som 6verstiger KM i punkt 20T04 med avseende pa PAH-H och i 20T15 med
avseende pa PAH-H och bly. Halterna av PAH-H 6verstiger aven SSRV B1 i bada punkter.

Finmaterialet av barlagret under hardgjord yta i punkt 22W15 6verstiger FA med avseende pa
PAH-H och MKM med avseende pa PAH-L, PAH-M, aromater >C10-16 och >C16-C35. SSRV
scenario E (under hardgjord yta) éverskrids med avseende pa aromater >C10-C16 och >C16-
C35, PAH-M och PAH-H. Halter av dessa amnen kan medféra en risk for manniskors halsa och
miljon. Det finmaterial som analyserats av barlagret bedéms utgtra en mindre del av det totala
provet.

8.2.2 Grundvatten

| rér 20TO3GW patraffades nickelhalter om 11 ug/l, vilket motsvarar SGU:s klass 4, dvs hog halt.
Gransvardet for denna klass ar 10-20 ug/l. | rér 22W17 patraffades nickel- och zinkhalter om 8,2
pg/l respektive 43 ugl/l, vilket enligt SGU faller inom klass 3, dvs mattlig halt. Vidare patraffades
naftalen om 0,049 ug/l, vilket dverstiger det hollandska “target value” om 0,01 ug/l, men
underskrider "intervention value” om 70 ug/l. Da det i bada rdren var dalig tillrinning kan det inte
uteslutas att detta ar orsaken till de férhojda halterna. Eftersom inget uttag av dricksvatten
férekommer, eller planeras, i omradet anses ej dessa forhdjda halter utgora en fara for
manniskors halsa via exponeringsvagen intag av dricksvatten.
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Omradet ar belaget inom delavrinningsomradet Malaren-Fiskarfjarden och Méalaren &r belagen
ca 700 m nordvast om omradet. Spridning av féroreningar via grundvatten till ytvattenrecepient
bedoms som lag baserat pa avstandet till recipienten.

8.3 SAMMANVAGD RISKBEDOMNING

Den sammanvagda beddmningen visar att det heterogent finns forekommande féroreningar av
framfor allt PAH-H och metaller i marken inom omradet. Dessa har patréaffats inom planerat
anlaggningsomrade for bostadshus och angransande grénomraden, i enstaka punkter i
Aspuddsparken samt i djupare liggande jord inom omradet for den planerade skolgarden.
Foéroreningarna ar framst forekommande jordlager ner till 1 m u my, men har dven patraffats i
tva punkter ned till 2 m u my vid skolgarden samt inom planerat omrade for bostadshus langs
Hoévdingagatan, sodra delen av omradet.

| omradet fér den planerade skolgarden finns halter av PAH-H i marken pa lite storre djup
mellan 1-2 m u my i en provpunkt éverstigande FA. Det gar inte att utesluta att de forhéjda
halterna utgdr en halsorisk da barn vistas inom omradet och skulle kunna fa i sig vaxter som
tagit upp fororening. Aven om det bedéms osannolikt att odling kommer ske inom skolgarden.
Ovanliggande lager i punkten har analyserats och visar pa halter mindre an KM vilket indikerar
att hdga halter endast finns i djupare jord. Risken med att férhdjda halter finns i ytligt jordlager
beddms darfér vara lag och bedéms inte utgéra en exponeringsrisk genom intag av jord,
hudkontakt eller inandning av damm. | resterande del av skolgardsomradet finns halter av PAH-
H och metaller éverstigande KM i tre punkter, halterna underskrider dock SSRV och bedéms
inte utgdra en halsorisk eller risk fér spridning via fri fas, till grundvatten eller ytvatten.

Tre punkter inom Aspuddsparken har pavisat forhdjda halter av PAH-H respektive zink
overskridande SSRV scenario D. Forhojd halt av PAH-H aterfinns intill gangbana och
vagkorsning och bedéms inte utgéra nagon halsorisk da intag av véxter fran denna plats inte
anses troligt. Patraffad halt av zink i ytlig jord i den norra delen av parken kan utgora en risk for
markmiljén, men beddéms inte utgéra en risk for spridning eller halsa.

| omraden planerade for anlaggning av bostadshus, 6ster om samt kvarteret séder om
korsningen Blommensbergsvagen/Erik Segersalls vag, finns halter av PAH-M, PAH-H, bly,
kvicksilver 6verstigande SSRV scenario B1. Féroreningarna forekommer i det ytliga
fyllnadsmaterialet 0-1 m u my i omraden som troligen kommer schaktas ur i samband med
anlaggningsarbete. Sker en urschaktning bedéms de darmed inte utgoéra en risk for halsa,
ekosystem och milj6. Halter av PAH-M och PAH-H Overstiger aven SSRV fér djupare jord ner till
2 m u my. Det beddms foreligga en halsorisk kopplat till inandning av anga ifall férorening pa
detta djup kvarlamnas i samband med schakt, d@ PAH-M kan férangas och spridas i markluften
upp till markytan.

Avseende uppmatta halter av nickel, zink och naftalen i grundvatten beddoms det inte féreligga
nagon risk for manniskors halsa eller spridning via grundvatten till recipient.

9 MASSHANTERING

| planerade anlaggningsarbeten kan éverskottsmassor uppsta. Fér beddmning av hantering av
overskottsmassor har en preliminar bedémning av avfallsklasser genom att uppmatta halter i
jord jamfors med nivaer for mindre an ringa risk (MRR) och Avfall Sveriges forslag till granser for
farligt avfall, FA (Avfall Sverige 2019) gjorts.

Av de uttagna proverna for analys i nu utférd undersokning hade tre (3) prov av 42 analyserade
jordprover en halt éver MKM (PAH-M, PAH-H, zink), 17 av 42 prov hade halter éver KM
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(aromater >C10-C16 och >C16-C35, PAH-H, bly, kadmium, kobolt, koppar, kvicksilver) samt 10
av 42 prov oversteg halter for MRR (PAH-H, bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, zink).

Av de uttagna proven for analys i undersokningen som tidigare utférdes av Tyréns hade ett (1)
av 14 analyserade jordprover en halt éver FA (PAH-H), ett (1) av 14 prov en halt dver MKM
(aromater >C10-16, PAH-M, PAH-H), fyra (4) av 14 prov hade en halt 6ver KM (PAH-H, bly)
samt fyra (4) av 14 prov en halt 6verstigande MRR (bly, kadmium, kvicksilver).

Det uttagna provet for analys av barlagret visad pa halter dver farligt avfall. Mangden FA
beddms dock vara en mindre del av barlagret da det endast ar finmaterialet som analyserats.

Preliminara forslag till riktlinjer for masshantering:

e Massor med halter 6verskridande SSRV schaktas ur i samband med entreprenaden och
omhandertas pa extern mottagningsanlaggning.

e Massor med halter som underskrider SSRV beddms kunna ateranvandas inom
detaljplaneomradet efter godkand anmalan till kommunen.

o Massor med halter som underskrider MRR kan ateranvandas i anlaggningsarbete utan
anmalan.

o Asfalt med halter 6ver 70 mg/kg kan ateranvandas med restriktioner

e Asfalt under 70 mg/kg kan hanteras fritt

¢ Urschaktade 6verskottsmassor bor i enlighet med ovan om mgjligt i férsta hand
ateranvandas inom omradet. Saknas anvandning eller om féroreningshalterna ar for
hoéga sa kdrsmassorna till godkand mottagningsanlaggning, som KM-MKM, MKM-FA
respektive FA for omhandertagande. Ytterligare analys i form av laktest kan behdva
utféras ifall mottagningsanlaggningen kraver detta.

10 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Genomfoérd undersokning inom fastigheterna Aspudden 2:1, Gragasen 26 och Hemgarden 3 har
visat att:

o PAH-H, PAH-M, bly, kvicksilver och zink 6verstigande SSRV férekommer heterogent i
fyllnadsmaterial inom omradet.

« Provpunkter inom planerad skolgard underskrider SSRV markscenario A (skola,
forskola, smahus) i samtliga punkter och avgransar saledes tidigare uppmatt FA-halt
(Tyréns, 2020) i plan och djup.

o | fem punkter éverskrids riktvardet for SSRV B1 (flerbostadshus utan kallare) i
delomradet aktuellt for flerbostadshus. Totalt dverskrids SSRV B1 i atta punkter inraknat
resultat fran tidigare miljéteknisk markundersékning (Tyréns, 2020).

o | en punkt dverskrids riktvardet féor SSRV F1a (djupare jord inom bostadskvarter,
forskola och skola, utan kallare). Totalt 6verskrids SSRV F1a i tva punkter inraknat
resultat fran tidigare miljéteknisk markundersokning.

o Tva av fyra asfaltsprov innehdll en halt av PAH-16 <70 mg/kg TS, ett asfaltsprov
innehdll en halt av PAH-16 >70<300 mg/kg TS och ett asfaltsprov innehéll en halt av
PAH-16 >300<1000 mg/kg TS.

o Analyserat barlager under asfalt 6verskrider FA med avseende pa PAH-H.

o Patraffad FA-halt av PAH-H (Tyréns, 2020) inom omrade for skolgarden kan innebara
en oacceptabel risk fér manniskors halsa och miljén. Atgérdsbehov féreligger darfér och
omradet foreslas avgransas ytterligare i samband med entreprenad.

o Halter 6verskridande SSRV i omraden inom Aspuddsparken kan innebara en risk for
markmiljon men bedéms inte utgdra en oacceptabel risk for manniskors halsa och
beddms saledes inte behdva atgardas.
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o Halter 6verskridande SSRV i omraden for planerad anlaggning av bostadshus kan
innebéra en oacceptabel risk fér manniskors héalsa. Atgardsbehov foreligger darfér for
fyllnadsmaterialet i omréadet.

«  Overskottsmassor KM-MKM, MKM-FA och FA omhandertas pa godkand
mottagningsanlaggning. Laktester p& massor kan behéva utforas ifall
mottagningsanlaggningen kraver detta.

o Spar av klorerade I6sningsmedel fran den utpekade grafiska industrin har inte pavisats.

o Resultatet bedoms inte utgéra hinder for pagéende detaljplanearbete om atgarder
vidtas dar forhojda fororeningshalter patraffats.

Enligt miljobalken 10 kap 11§ ska den som &ager eller brukar en fastighet oavsett om omrade
tidigare ansetts férorenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptéacks en férorening
pa fastigheten och féroreningen kan medféra skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller
miljén.

Vi rekommenderar darfor att rapporten delges den lokala tillsynsmyndigheten.

Fororenade schaktmassor som uppstar i samband med rekommenderad atgard eller i form av
overskottsmassor i samband med anlaggningsarbeten kraver sarskild hantering.

Schakt i fororenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste en anmalan om
avhjalpandeatgard enligt § 28 Forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd
goras till tillsynsmyndigheten senast 6 veckor innan arbetena startar.
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wsp.com

\\\I)

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar fér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com
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