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1. Bakgrund

Pa uppdrag av PEAB, Hingsten 1 och Hingsten 2 utreder Rejlers méjligheterna for framtida
byggnation, med avseende pa grundvatten vid kvarteret Enigheten och Hingsten, belaget i
Mariehall Stockholm, se figur 1. Syftet med den hydrogeologiska utredningen ar att undersoka
om framtida schakter kommer att bidra till en grundvattenpaverkan inom omradet.

Rejlers har inom uppdraget tagit fram en tidig hydrogeologisk utredning, installerat
observationsror for grundvatten i jord och berg samt utfért manuella matningar av
grundvattennivaer och slugtester. Sista grundvattennivdmatningen infor fardigstallandet av
detaljplanen utfordes i februari 2023.

Denna rapport ar en sammanstallande rapport av grundvattenmatningarna som utforts fram till
februari 2023 och slugtester som utforts under projektets gang. En bedémning av paverkan pa
grundvattnet fran verksamheten har gjorts utifran uppmatta grundvattennivaer.
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Figur 1. Orienteringsbild éver projekt Enigheten, beldget i Mariehéll Stockholm. Enigheten 25 och 26 finns markerat i
bla ring norr om Béllstavédgen, och Hingsten 1 och 2 finns markerat i bl ring s6der om Béllstavagen. Bild fran
Lantméteriet.
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2. Inledning

Efter den hydrologiska utredningen som utférdes och levererades 2021 av Geosigma AB sags
ett behov av bland annat fortsatta grundvattenmatningar och hydrauliska tester, sa som
slugtester, for att kunna bedéma grundvattenpaverkan for projektet.

| tidigare rapport anvandes data och manuell grundvattennivamatning mellan 1976—2021 fran
befintliga observationsror for grundvatten utanfér arbetsomradet. Under mars och april 2022
installerades ytterligare 6 observationsror av Geosigma AB inom och i anslutning till
arbetsomradet.

Grundvattennivamatningar utférdes manadsvis mellan maj 2021 och februari 2022 samt mellan
september 2022 och februari 2023. Slugtest utférdes i tva observationsror for grundvatten,
22GS08 och 22GS12, med syftet att utvardera den hydrauliska konduktiviteten i marken i direkt
anslutning till observationsréren.

Alla koordinater och hojder i rapporten anges i SWEREF 99 18 00 respektive RH2000, om inget
annat anges.

2.1. Observationsror for grundvatten

Totalt 12 observationsror for grundvatten har anvants for matning inom projektet, se tabell 1 och
figur 2. 6 observationsror for grundvatten installerades 2022 i syfte att fa en representativ bild av
grundvattennivaerna i naromradet till projektet. De nyinstallerade observationsroren tillsammans
med de tva befintliga observationsréren, PE054 och PEQO6, mattes manadsvis from hosten
2022, se placering i figur 3.

| tabell 1 redovisas grunduppgifter for samtliga observationsrér for grundvatten som anvants
inom projektet.

Tabell 1. Grunduppgifter fér observationsrér fér grundvatten.

ID R.O.K | MPD Y X Markniva | Magasin | Installation
Grundvattenror (m) (m) (+m) (ar)
22GS01 26.10 15.64 | 6582941.141 | 147272.388 25.63 Berg 2022
22GS02 19.39 12 6582952.412 | 147201.957 18.91 Berg 2022
22GS05 21.26 11.21 | 6582859.898 | 147298.925 20.16 Berg 2022
22GS08 16.59 6 6582986.732 | 147330.631 15.87 Jord 2022
22GS10 11.34 12 6582858.026 | 147102.929 10.34 Jord 2022
22GS12 13.21 10 6582809.559 | 147222.991 12.43 Jord 2022
PEO54 23.25 14 6582902.618 | 147213.329 23.29 Berg
PEO6 11.71 5 6582837.995 | 147227.839 11.76 Jord
12A79 3.40 9.28 | 6583291.817 | 147262.079 2.57 Jord
12C100 10.94 12.5 | 6582888.679 | 147105.429 10.07 Jord
12C101 8.52 7.08 | 6582687.515 | 146917.602 7.60 Jord
22A192 6.73 6.36 | 6582519.838 | 147290.75 6.79 Jord
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Figur 2 visar jordartkarta for omradet tillsammans med samtliga observationsror for grundvatten

som anvants inom projektet.
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Figur 2. Karta éver samtliga observationsrér fér grundvatten tillsammans med jordartskarta.
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Figur 3 visar jordartskarta, topografi samt aktuella observationsroér for grundvatten som matts
manadsvis.
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Figur 3. Karta 6ver observationsrér for grundvatten med jordartskarta och topografi.

3. Metod

3.1. Grundvattennivaer

Manuella matningar av grundvattennivaerna utférdes manadsvis i 8 observationsrér. For
information om nederbérd under matperioden har data fran SMHI anvants (Station
Observatoriekullen) dar dygnsnederbérden angavs i mm/dygn. Som referensror for
grundvattennivaer och dess fluktuationer har SGU:s grundvattenror "Lovon_2” anvants vilket
finns placerat pa Lovon, Stockholm och anses opaverkat av yttre faktorer. Referensror anvant
for att se och jamféra den generella trenden i grundvattennivaer och dess fluktuationer.

3.2. Slugtest

Slugtest utfors genom att infiltrera en viss mangd vatten i ett observationsrér for grundvatten
foljt av kontinuerlig matning av grundvattennivan. Matningar av grundvattennivan utférts sedan
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sekundvis med en automatisk nivagivare (Diver) samt genom manuella matningar. Testet
avslutas efter 4 timmar eller nar vattenpelaren minskat med 80% fran den pafyllda vattennivan.

Vardena fran testet utvarderas sedan i AqteSolv for att berakna den hydrauliska
konduktiviteten, vilket ar ett matt pa jordens formaga att leda vatten.

Tva test utférdes inom projektet, ett i det nordligaste observationsroret pa ena sidan av
vattendelaren, 22GS08, och ett i det sydligaste pa andra sidan av vattendelaren, 22GS12.

4. Resultat

4.1. Grundvattennivaer 2021-05-05 — 2023-02-24

Grundvattennivaer fran perioden maj 2021 till februari 2023 redovisas i figur 4. | figur 5
redovisas grundvattennivaer fér matperioden september 2022 till februari 2023.

Observationsroret PEO6 var vid tva tillfallen oatkomlig for matning och rapporterades som
"hinder” vid matning. Observationsror PE054 slutades att matas da den forst var dvertackt och
sedan forsvann till foljd av markarbete.

Generellt uppvisar samtliga observationsror for grundvatten, oavsett om dessa ar installerade i
jord eller berg, en samvariation och féljer samma trend, se figur 5 for observationsrér 22GS01,
22GS02 som installerats i berg samt 22GS10 och 22GS12 som installerats i jord.

| observationsror 22GS05 syntes en kraftig hojning av grundvattennivan fran mitten av

december 2022. Detta kan bero pa att roret ligger i en dal med hogre topografi bade norrifran
och soderifran och darmed ar placerad i ett omrade med en hdgre grundvattenbildning.
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Figur 4. Grundvattennivaer, referensrér och nederbérd fér perioden 2021-05-05 — 2023-02-24. Observationsrér
22GS01, 22GS02, 22GS05 samt PE054 ér installerade i berg och resterande i jord.
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Figur 5. Grundvattennivaer, referensrér och nederbérd for perioden 2022-09-30 - 2023-02-23. Observationsror

22GS01, 22GS02, 22GS05 samt PE054 &r installerade i berg och resterande i jord.
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| tabell 2 visas lagsta och hogsta uppmatta grundvattenniva samt medelniva under perioden
2021 och 2023 for observationsror 22GS01, 22GS02, 22GS05, 22GS08, 22GS10, 22GS12,
PE06 samt PE054.

Tabell 2. Max. min och medelvdrden for grundvattennivaer perioden 2021-2023.

Grundvattenror Min. niva [m] Medelniva [m] Max. niva [m]
22GS01 +10.27 +12.4 +13.75
22GS02 +7.30 +9.12 +10.95
22GS05 +10.10 +13.57 +18.85
22GS08 +10.95 +11.57 +12.07
22GS10 +4.79 +5.68 +6.78
22GS12 +5.64 +6.72 +8.02

PE06 +7.23 torr +8.23 +9.99

PE054 +16.99 +18.41 +20.34

4.2. Grundvattennivaer 1976-12-03 — 2014-09-30

Observationsror 12C100, 12C101, 22A192 och 12A79 finns placerade langre ifran planerat
schakt, se figur 2 for placering. Efter installation av nya observationsror i naromradet till
projektet slutade de aldre observationsroren att matas.

Observationsror 12C100, 12C101, 22A192 och 12A79 foljer samma trend sedan matningarna
startade 1976 och samvarierar generellt inom ramen fér arstidsvariationer, se figur 6. Dock kan
man se en svag sjunkande trend i observationsrér 12C100 sedan ca ar 1990.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 10(17)
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Figur 6. Grundvattennivaer och nederbérd mellan aren 1976 - 2014.
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| tabell 3 visas lagsta och hogsta uppmatta grundvattenniva samt medelniva under perioden
1976 till 2021 for observationsror 12C100, 12C101, 22A192 samt 12A79.

Tabell 3. Max. min och medelvérden for grundvattennivaer perioden 1976-2021.

Grundvattenror Min. niva [m] Medelniva [m] Max. niva [m]
12C100 +4.90 +7.26 +9.52
12C101 +3.43 +4.38 +5.56
22A192 +1.48 +2.71 +6.34
12A79 +1.20 +1.47 +2.20

4.3. Slugtest

Ett slugtest visar genomslappligheten i direkt anslutning till observationsréret och dess
spetsdjup, dvs i vilket jordlager som observationsroret installerats i.

Slugtestet for observationsroret 22GS08 visade en hydraulisk konduktivitet pa 1.2E-7 m/s.
Observationsroret ar installerat i jord och den hydrauliska konduktiviteten samt jordartskartan
tyder pa att det sitter i moran. Testet utfordes 2022-10-05.

Normalized Head (m/m)

0.1 | | |

Obs. Wells
0 22GS08
Aquifer Model
Confined

Solution
Hvorslev

Parameters

K =1.234E-7 m/sec
y0=2337Tm

3.2E+3
Time (sec)

4 BE+3 6.4E+3

8.0E+3

Figur 6. Bild fran AqteSolv och utvérderingen av slugtest i observationsrér 22GS08.
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Slugtest for observationsror 22GS12 visade en aning hogre hydraulisk konduktivitet pa 1.4E-6
m/s. Observationsroret ar installerat i jord och den hydrauliska konduktiviteten samt
jordartskartan tyder pa att filtret ar installerat i grovsilt eller moran. Testet utférdes 2022-10-05.

J LI B B Obs. Wells
0 22GS12

Agquifer Model
Confined

Solution
Hvorslev

Parameters

K =1.373E-6 m/sec
y0 =0.02138 m

Normalized Head (m)

0.001

1.0E-4
0. 1.6E+3 3.2E+3 48E+3 6.4E+3 8.0E+3

Time (sec)

Figur 7. Bild fran AqteSolv och utvérderingen av slugtest i observationsrér 22GS12.

5. Bedomning av grundvattenpaverkan

| samband med byggnationerna inom projektet kommer schakter ske i bade berg och jord. For
att bedéma om projektets schakter, och eventuell lanshallning, kommer att innebara en negativ
grundvattenpaverkan pa omgivningen, har aktuella schaktnivaer jamforts med mark- och
uppmatta grundvattennivaer. | tabell 4 finns de planerade grundlaggnings- och schaktdjupen for
respektive fastighet. Schaktdjupet beddms i den har sammanstalliningen ligga 1 meter under
planerad hojd for fardigt golv.
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Tabell 4. Planerat schaktdjup for respektive aktér/kvarter. Bedémt schaktdjup antas vara 1 meter under redovisat
ldgsta punkt for fardigt golv (FG).

Fastighet/Projektor Planerat schaktdjup (plushdjd i m)
Enigheten 25 (PEAB) Garage +21,7

Enigheten 26 (PEAB) Garage +22,7

Hingstarna 1 och 2 Garage +9,1

Det ar tva aspekter gallande grundvattenniva som ar viktiga att ta hansyn till i projektet,
nivaerna i berg och nivaerna i jord. Grundvatten i berg anses ha ett paverkansomrade och
grundvatten i jord ett annat. Grundvattennivan som uppmatts i grundvattenmagasinen i jord har
ett hogsta uppmatt varde for matperioden pa +12,07 (observationsrér 22GS08). Storre delen av
projektet som ska byggas ligger pa berg och bergschakt beddms kunna utféras ned till +12,5
utan att underskrida omkringliggande grundvattennivaer i jord. Grundvattennivaerna i jord
bedéms darmed inte paverkas av eventuella grundvattensankningar i berg.

For Enigheten 25 och 26 kommer schakter enbart att utféras ovan uppmatta grundvattennivaer i
berg och kommer darmed inte att paverka omkringliggande grundvattenmagasin negativt.

Soder om Ballstavagen dar Hingsten 1 och 2 finns placerade ligger grundvattennivaerna lagre
an uppskattat schaktdjup pa + 9,1. Grundvattenmagasinet anses darfor forbli opaverkade av
bade berg- och jordschakter.

| figur 8 finns uppmatta grundvattennivaer tillsammans med nivaerna +12,5 samt +9. En
schaktniva pa +12,5 innebar att samtliga grundvattennivaer i jord ligger under planerat
schaktdjup och med en begransad paverkan pa grundvattenmagasinet i berg. En schaktniva pa
+9, som planeras att utféras séder om Ballstavagen vid fastigheterna Hingsten 1 och 2,
paverkar inte grundvattennivaerna i jord.

Enda uppmatta grundvattennivan i jord som ligger hogre an +9 ar vid observationsror 22GS08
som finns placerad norr om projektet. Har ligger marknivan pa ca +15,90 med en hdgsta
uppmatt grundvattenniva pa +12,07. Da grundvattenflédet antas folja topografin ar
flodesriktningen norrut fran bergspartiet, darfor ar bedémningen att omradet norr om projektet
inte kommer att paverkas av schaktarbetet sdder om Ballstavagen dar de lagsta schakterna
kommer att utforas.

Lagre schaktniva an +9 m rekommenderas inte da ett sddant schakt kommer att hamna under
uppmatta grundvattennivaer for omkringliggande observationsror i jord.
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Figur 8. Uppmétta grundvattennivaer tillsammans med schaktnivaer pa +12,5 samt +9. Observationsrér 22GS01,

22GS02, 22GS05 samt PE054 ér installerade i berg och resterande i jord.
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5.1. Energibrunnar

| naromradet till projektet finns flera energibrunnar enligt SGU:s brunnsarkiv, se figur 9 for
placering.

De energibrunnar som finns norr om projektet ar enligt brunnsarkivet mellan 150 och 200 meter
djupa. Energibrunnarna anses inte paverkas negativt av verksamheten da grundvattennivan i
narliggande observationsror i berg, 22GS01, ligger mellan +10 till +14 och schaktnivan i berget
narmast energibrunnarna planeras till +21,7 till +22,7.

Energibrunnarna som sdéder om Ballstavagen anses inte heller paverkas negativt av
verksamheten da schaktnivan inte planeras att utféras under uppmatta grundvattennivaer.

Figur 9. Befintliga energibrunnar i ndromradet till projektet. Bild fran brunnsarkivet, SGU.

5.2. Sammanfattning

5.2.1. Grundvattennivaer

Uppmatta grundvattennivaer i jord och berg inom projektet foljer den generella trenden jamfort
med referensrér Lovon 2. De skillnader som kan observeras i grundvattenniva sammanfaller
med i vilket typ av grundvattenmagasin som observationsréren installerats i, dvs i berg eller
jord.
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Observationsror 22GS12 installerades med ett djupare spetsdjup an observationsrér PE06
vilket kan indikera skillnad i grundvattenniva mellan de annars nara placerade
observationsroren. Utfort slugtest bekraftar att observationsrér 22GS12 ar installerat i
moran/grovsilt medan PEO6 som har ett spetsdjup nastan 5 meter hogre upp, méjligen kan
installerat i mer finkornigt material.

| observationsror 22GS05 syns en hojning av grundvattennivan fran mitten av december 2022.
Sannolikt beror hojningen pa att observationsroret installerats i en lagpunkt med hogre topografi
bade norrifran och sdderifran och darmed ar placerad i ett omrade med en hogre
grundvattenbildning.

5.2.2. Grundvattenpaverkan fran verksamheten

Projektet beddms inte paverka grundvattennivan negativt med de planerade grundlaggnings-
och schaktnivaer som tillhandahallits.

Inga energibrunnar bedéms paverkas negativt av projektets verksamhet.

Utifran tillganglig information gallande uppmatta grundvattennivaer och schaktdjup bedéms inte
allmanna eller enskilda intressen paverkas av verksamheten, vilket talar for att miljébalkens
undantagsregel gallande vattenverksamhet ar tillampbar.

For att sdkerstalla beddmningen rekommenderas fortsatta matningar inom ramen for ett
egenkontrollprogram for att f& en sammanhallen matserie av grundvattennivaer innan ytterligare
utredningar kan utféras.
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