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1 Sammanfattning

Pa uppdrag av Stockholms Stad, Exploateringskontoret, har Sweco utfort en
utredningen inom ramen for detaljplan for Linta Géardsvig, Riksby 1:13 m.fl,
Centrala Bromma, Riksby etapp 1, dnr 2017-16020.

De geotekniska forutsittningarna for nedanstiende anliaggningar och omraden
har bedomts:

- Dagvattenledning frin den befintliga rugbyplanen 1 norr till Lillsjon.
- VA-ledningar i hela omradet.

- Gator och Allmin platsmark

- Planerad Sportplan med tillh6rande liktare och servicehus.

- Dagvattenmagasin under marknivan vid sportplan.

- Hela planerade omréidet geotekniska forutsittningar.

- Pumpstation

- Lillsjoparken med planerat dagvattendike, bryggor och spinger.

Detaljerad stabilitetsutredning har utforts f6r hela omradet. Sweco har utfort
en detaljerad stabilitetsutredning for Kvarnbacksvigen, Lillsjoparken och ner
till Lillsjon. I detta omrade forekommer lera med kvickleraegenskaper varav en
separat handling for detta tagits fram.

Temporira och permanenta skedet gillande stabilitet 4r kontrollerat dven for
Ovriga omradet. For 6vriga omradet ir det de temporira glidytorna som ar
styrande. Vid permanent skedet uppkommer inga kritiska glidytor for 6vriga
omradet 1 och med att omradet blir relativt plant.

For de temporira schakterna har rekommendationer tagits fram vilka
schaktlutningar som krivs och 6vriga restriktioner, 4ven om temporir spont
erfordras och vilken typ.

Markforstirkningar med KC-pelare erfordras for delar av omradet for att
uppfylla sittningskrav pa planerade ledningar och gator.

Permanenta sponter blir aktuellt vid Lillsjon for att sikerhetsstilla stabiliteten 1

omradet.
Temporira grundvattensinkningar ir aktuellt 1 omradet vid utférandeskedet.

Temporir grundvattensinkning ir tillstindspliktig. utredning om
vattenverksamhet pagar i projektet.

PM Stabilitet Geoteknik — Systemhandling
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2 Uppdrag och syfte

Bromma Linta girdsvig etapp 1 1 Riksbyprogrammet och dr avgrinsat med
Bromma flygplats 1 norr och Lillsjon 1 séder. Det planeras for 1200 bostider,
160 000 kvm verksamheter, grundskola, forskola, idrottsplan, torg och parker.

Pa uppdrag av Stockholm Stad Exploateringskontoret har Sweco Sverige AB,
inf6r planerad ny- och ombyggnad av gata, ledningstrak, sopsug, torg,
parkomriden, Allminna ytor, dagvattenmagasin, aktivitetsplan/sportplan,
ombyggnationer vid Lillsjon, konstruktioner och idrottsplan utfort inventering
av arkivhandlingar och geotekniska undersokningar.

Giillande Sportplan med tillh6rande liktare och servicehus redovisas detta i
denna handling men ir utférd 1 uppdrag av Fastighetskontoret Stockholm stad.

Sweco har utfort en detaljerad stabilitetsutredning for Kvarnbacksvigen,
Lillsjoparken och ner till Lillsjon. I detta omrade forekommer lera med
kvickleraegenskaper varav en separat handling for detta tagits fram.

Temporira och permanenta skedet gillande stabilitet 4r kontrollerad dven for
ovriga omradet. For 6vriga omradet ar det de temporira glidytorna som ér
styrande. Vid permanent skedet uppkommer inga kritiska glidytor for 6vriga
omradet 1 och med att omréidet blir relativt plant.

Denna handling utgér en redovisning av den detaljerade stabilitetsutredningen.
Utredningen f6ljer Svensk standard SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med
nationella bilaga, samt IEG Rapport 4:2010 Tillstindsbedémning/ klassificering
slinter och slinter med befintlig bebyggelse och anliggningar som en
vigledning. Tillimpning av skredkommissionens rapport 3:95 och 2:96 (delar

av).

Utredning f6r hela omradet gillande geoteknik, markforstiarkningar, stabilitet,
temporira sponter och permanenta sponter, se dven foljande handlingar:

- PM Geoteknik, daterad 2023-03-31

- Markteknisk undersdkningsrapport "MUR-Geoteknik”,
Dokumentation av utférda undersokningar, daterad 2023-03-31

- PM berikningar, daterad 2023-03-31

Denna PM ir ett projekteringsunderlag 1 systemhandlingsskedet och behandlar
endast rekommendationer och synpunkter. Handlingen utgér underlag for
projektering och ir inte avsedd att ing3 i ett forfrigningsunderlag.

@
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3 Objektbeskrivning

3.1 Planerade anlaggningar

Inom omrédet planeras nya kvarter med tillh6rande infrastruktur enligt
nedanstiende Illustrationsplan. Det rtodmarkerade omridet dr dir den
detaljerade stabilitetsutredning utforts. Kvarnbacksvigen planeras att hojas
lokalt och breddas 4ven ledningar i och inne 1 parken planeras. Lillsjoparkens
hojdsittning kommer inte att dndras utan bibehallas enbart sma justeringar
med +- 20 centimeter planeras. Aven spinger och bryggor planeras i omradet
for parken, dessa planeras att utforas med borrade stilrorspalar ner till berg for
att inte pifora nigon last inom omridet. Aven en dagvattenledning/
dagvattendike planeras utforas i det vistra omradet dir temporira sponter,
permanenta sponter och markforstirkningar med KC-pelare erfordras for att
fa tillfredstillande stabilitet.

Figur 2.1. Ulustrationsplan pa planerad kvartersstrukitur( rodmarkerade omrddet déar
detaljerad stabilitetsutredning har utforts).

4 Underlag for utredningen
- SGU:s jordartskarta (skala 1:50 000).

- Digitalt kartunderlag 1 koordinatsystem Sweref 99 18 00 1 plan samt
RH2000 1 hojd.

- Befintliga ledningar erhallen frin samlingskartan.
- Forslag pa utformning av gator upprittad av Tyréns.
- Planerade VA-ledningar och benimningar, erhillet frain SVOA.

- Forslagen utformning av Lillsjoparken, erhallet frain Nyrens.

LJ
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5 Omradesbeskrivning

Omradet bestar av Kvarnbacksvigen, séder om ligger Lillsjoparken och
Lillsjon. Omradet 4r vixlande trid- och grisbevuxet. I de vistra delarna finns
fastmark och berg i dagen.

5.1 Topografi

Marken sluttar generellt ner mot Lillsjon soéderut. Generellt varierar markytan
mellan ca +16 och +0,8.

5.2 Geologi

Enligt Byggnadsgeologiska kartan frin Stockholms Stad (Figur 4.1) bestar
lagpartierna av lera, och héjdpartierna bestir av morin (ljusblitt) och berg i
dagen (rott).

Figur 4.1. Skarmklipp fran byggnadsgeologiska kartan fran Stockholm Stad (aktuellt

omrade markerat med ritt).

5.3 Geotekniska forhallanden
Jordlagerforhallanden:

Normal jordlagerfoljd inom omréidet bestir av
Jordlagerforhallanden
Jordlagerfoljd for aktuellt omrade:
e Fyllning
e Torrskorpelera
e Lera
e Morin pa berg
Fyllning med upp till 3,5 m miaktighet forekommer inom omradet. Fyllningen

bedéms huvudsakligen besta av sandig torrskorpelera med grus. Materialet
tillh6r materialtyp 4B och tjilfarlighetsklass 3.

®
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Torrskorpelerans lagertjocklek bedéms variera frin 0 — 1,5 m. Materialet
tillhér materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3. Torrskorpeleran innehaller silt-
och sandskikt.

Lerans lagertjocklek bedoms variera frin 0 — 8 m. Materialet bedoms tillhéra
materialtyp 4B och tjilfarlighetsklass 3. Lerans korrigerade odrinerade
skjuvhillfasthet varierar mellan 5 och 30 kPa i undersokta punkter.
Identifiering har utforts att vissa punkter visar pa hogsensitiv lera, detta
innebir att leran har kvickleraegenskaper, se bilaga 1 for vilka punkter detta
forekommer.

Morinens lagertjocklek varierar fran 0,1 — 7 m. Moridnen bedéms
huvudsakligen bestd av sandig siltig grusmorin. Materialet tillh6r materialtyp
3B och tjilfarlighetsklass 2.

Bergets nivd bedoms utifrin utférda undersokningspunkter variera mellan +9
och -8 inom omrédet, vilket motsvarar 0,5 — 9 m under markytan.

Valda parametrar for stabilitetsberakningar redovisas 1 avsnitt 7.1.

6 Hydrogeologiska forhallanden

Inom omrédet for projektet Bromma, Linta gardsvig etapp 1 har fem
grundvattenror installerats 18IT11G, 18IT16G, 18IT26G, 18IT37G och
20IT065G. Sen tidigare r 31 grundvattenrér installerade av olika féretag inom

omradet.

Grundvattennivin har uppmitts vid olika tillfillen mellan januari 2019 och
augusti 2021 1 fungerande grundvattenror. Efter detta datum har det gjort
ytterligare mitningar, se Linta Gardsvig — Systemhandling, sammanfattande
hydrologirapport inkl. spridningsménster PFAS och mingder.

I nedanstiende tabell visar enbart grundvattenrér 1 aktuellt omrade, for
samtliga grundvattenr6r se PM Geoteknik.

Lillsjons vattennivéer:

- Hogsta vattenytan + 1,42
- Medelvattenytan +0,86
- Lagsta vattenytan +0,41

Enbart max och min-virden redovisas i Tabell 5.1, for fullstindig mitserie se
ovanstiende handling.

SWECO ﬁ

PM Stabilitet Geoteknik — Systemhandling



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-08-21, Dnr 2017-16020

2023-03-31

GV-ror Mark- | Datum Niva | Djup fran Funktions-

niva GVY | markyta kontroll
[m]
18IT26G +2,6 | 2018-12-06 | +0,9 | 1,7 Ok
2019-12-13 [ +24 | 0,2
195933 +5,8 | 2020-11-16 | +3,5 |23 Ok

2021-05-28 | +50 |08

Tabell 5. Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattennivier varierar med arstid och nederbord.

7 Berakningsforutsattningar
74 Jordparametrar

De hallfasthetsvirden som anvints 1 berikningarna 4r valda utifran de hirledda
fran utférda undersékningar.

Tungheter ir tagna tabellvirden frain SGI Information 3. Tabellvirdena har
justerats avseende pa respektive jordmaterials lagringstithet och
skjuvhallfasthet.

Den odrinerade skjuvhallfastheten i torrskorpeleran ir satt till 30 kPa enligt
praxis.

I de kombinerade berikningarna har den drinerade héllfastheten 1
kohesionsjord uppskattas empirisk enligt Skredkommissionens rapport 3:95
dar:

¢’=30° och ¢’=0,1-tfu.
Friktionsvinkeln 4r hirledd ur viktsonderingarna enligt SGI Information 3.

Valda parametrar sammanfattas i Tabell 6.1.

Jordart Hillfasthet Tunghet y/ y’
(kN/m?)
Fyllning v = 38° i hela omradet 18/10
forutom
Kvarnbacksvégen ¢ = 42
Torrskorpelera (Let) Cu = 30 kPa 17/7
Lera (Le) Cu Variera, se bilaga 3 till | 16/6
4.
Friktionjord 9 = 37° 18/10

10 (14)
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7.2 Laster

Trafiklaster frin ging- och cykelvig modelleras med en utbredd last om 5 kPa
6ver hela korytan. For gatan modelleras lasten med en utbredd last om 20 kPa
over hela korytan.

Lasten inkluderas i den odrinerade analysen da den ir ogynnsam fér
glidytornas sikerhetsfaktor mot skred och ras. I den kombinerade analysen
inkluderas ingen trafiklast.

7.3 Porvattentryck

Omrédet ir generellt vildrinerat med Lillsjon samt nirhet till anliggningar och
bebyggelse. Grundvattenyta bedoms folja Lillsjon nivéer. Portryck antas 6ka
hydrostatisk mot djupet.

7.4 Erforderliga sdakerhetsfaktorer

Undersokningarna har omfattningen f6r en detaljerad undersékning.
Rekommendationer for val av erforderliga sikerhetsfaktorer redovisas 1 Tabell
6.4. Utifrin detta har erforderliga sikerhetsfaktorer valts till:

Fc 2 1,6 for odrinerad analys

FKomb 2 1,4 for kombinerad analys

Tabell 6.4: Val av rekommenderad sikerhetsfaktor (IEG Rapport 4:2010)

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad F.>2+ F.>2+
Oversiktlig utredning ska F.>15 Fu>15
utredning utféras
Ej tillampbart for
dennarapport | F >17-15+ F.217-15+ F.216-14+
Detaljerad Froms 2 1,5-1,4 Froms 2 1,5-1,3 Fioms 2 1,4-1,3
utredning F,2 1,3 (sand) F,2 1,3 (sand) F,2 1,3 (sand)
g
€ Ej tilldmpbart for | F.21,5-14 + F.214-13+ Fe213-12+
5 | Fordjupad dennarappot | F,,.214-13 |Fum213-12 |Fum212
g | utredning F,213(sand) |F,213(sand) |F,212(sand)
8 Under
8 forutsattning att
Ed restriktioner
= infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
2 utférs enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
s "Slanter och och Famsenligt | och bankar” / TK Geo
< bankar” tabellvarde ovan
2 alternativt TK
a Geo
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PM Stabilitet Geoteknik — Systemhandling



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-08-21, Dnr 2017-16020

2023-03-31

7.5 Metod och berdakningsprogram

Stabilitetsberakning har utférts med Geostudio Slope/W 2018 och GeoSuite —
Stability, Version 15.1.4.0 med beridkningsmetod Beast 2003. Berikningar har

utforts for cirkularcylindriska glidytor f6r odrinerade och kombinerande

analyser.

Berikningar 4r utférda med totalsikerhetsanalys och dirmed karakteristiska

parametrar.

7.6 Val av sektioner

Fran inmitningarna av omradet har ett flertal sektioner genererats. Av dessa
har samtliga 7 kritiska sektioner valts for berikningar. Sektionerna har valts
bade for att vara representativa for omradet och for att kontrollera de virsta
kombinationerna av de geometriska och de geotekniska forutsittningarna.

Sektionerna placering 1 plan redovisas 1 bilaga 1.

8 Resultat
8.1 Stabilitet

8.1.1 Befintlig och planerad situation

12 (14)

Resultatet av analysen av befintlig och planerad situation redovisas 1 Tabell 7.1

samt Bilaga 2. Samtliga berikningssektioner har tillfredstillande stabilitet dir

inga forindringar utférs forutom hojning och breddning av kvarnbacksvigen

och markjustering pa +- 20 centimeter 1 parkomréidet. Vilket innebir att

stabilitetskraven 4r uppfyllda for en detaljerad stabilitetsutredning.

For planerat dagvattendike kriavs markforstirkning med KC-pelare och dven
temporira och permanenta sponter for att uppfylla stabilitetskraven.

For planerad hojning och breddning av Kvarnbacksvigen krivs
markforstirkning med KC-pelare for att uppfylla stabilitetskraven.

Tabell 7.1: Beriknade sikerhetsfaktorer mot skred och ras f6r befintlig och

planerad situation.

Totalstabilitet — Kvarnbacksvagen
Forstarkt/ | Kombinerad/
Tvdrsektion | oforstarkt | odrdnerad Sakerhetsfaktor | Kommentar
Sektion L1
(Kvarnbacksv
0/200) Of6rstarkt | Odranerad 4,63
Sektion L2
(Kvarnbacksv Ej tillfredstallande stabilitet, se
0/240) Oforstarkt | Odranerad 1,41 berakning med forstarkning
Sektion L3
(Kvarnbacksv Ej tillfredstéllande stabilitet, se
0/280) Oforstarkt | Odranerad 1,31 berdkning med forstarkning
Sektion L4
(Kvarnbacksv
0/360) Oforstarkt | Odranerad 2,64

PM Stabilitet Geoteknik — Systemhandling

@
SWECO ﬁ



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-08-21, Dnr 2017-16020

2023-03-31

13 (14)

Sektion L5
(Kvarnbacksv
0/480) Of6rstarkt | Odranerad 4,52
Sektion L2
(Kvarnbacksv
0/240) Of6rstarkt | Kombinerad |1,57
Sektion L3
(Kvarnbacksv
0/280) Of6rstarkt | Kombinerad | 1,38
Sektion L4
(Kvarnbacksv
0/360) Of6rstarkt | Kombinerad | 1,88
Sektion L5
(Kvarnbacksv
0/480) Of6rstarkt | Kombinerad | 3,56
Sektion L2
(Kvarnbacksv
0/240) Forstarkt |Odranerat 1,52 KC-forstarkning C-C 1,0 m
Sektion L3
(Kvarnbacksv
0/280) Forstarkt |Odranerat 1,56 KC-forstarkning C-C0,8 m
Totalstabilitet — Lillsjon
Forstarkt/ | Kombinerad/
Tvdrsektion | oforstarkt | odranerad Sakerhetsfaktor | Kommentar
Sektion L1 Oforstarkt | Odranerad 2,51
Sektion L2 Oforstarkt | Odranerad 3,98
Sektion L3 Oforstarkt | Odranerad 2,05
Sektion L4 Oforstarkt | Odranerad 2,01
Sektion L5 Oforstarkt | Odranerad 2,00
Sektion L6 Oforstarkt | Odranerad 1,72
Sektion L1 Oforstarkt | Kombinerad |2,55
Sektion L2 Oforstarkt | Kombinerad | 2,33
Sektion L3 Of6rstarkt | Kombinerad |1,64
Sektion L4 Of6rstarkt | Kombinerad | 1,49
Sektion L5 Oforstarkt | Kombinerad | 1,66
Sektion L6 Oforstarkt | Kombinerad | 1,77
Dagvattendike (ner mot Lillsjon)
Forstarkt/ | Kombinerad/
Tvarsektion | oforstarkt | odrénerad Sédkerhetsfaktor | Kommentar
Sektion L7 Oforstarkt | Odranerad 1,05
Sektion L7 Forstarkt |Odranerad 1,55 KC-forstarkning C-C0,8 m

PM Stabilitet Geoteknik — Systemhandling
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8.2 Atgirdsférslag gillande markférstiarkningar och
temporara/permanenta sponter

Atgirdsforslagen gillande markforstirkningar och temporira/permanenta
sponter finns 1 detalj i PM Geoteknik, daterad 2023-03-31 med tillh6rande
markforstirkningsritningar, se ritningar G-10.9-010 till G-10.9-160 och G-10.1-
010 ull G-10.1-160.

9 Framtida klimat och erosion

Bedomningen ir att med 4ndrade klimatforutsattningar 1 framtiden att
kraftigare och intensivare regn och tillfilliga 6versvimningar kan uppsta inom
omradet for Lillsjoparken ner till Lillsjon. Erosion kan uppsté vid grisytorna
och ddr man har trid och buskar nirmast Lilssjon (ett omrade som stricker sig
ungefir 50 m frin strandkanten in mot Lillsjoparken). Erosion av
terringen(markytan) kan innebira att stabiliteten férsdmras inom omridet.
Dirfor rekommenderas att kontroller och atgirder (aterstillning av marken)
utfors efter ett intensivt regn alternativt tillfallig Gversvimning.

10 Slutsatser och rekommendationer

Resultatet frin berakningarna av befintliga och planerade forhillanden visar att
sikerheten mot skred/ras ir tillfredstillande.

Hogsensitiva leror med kvickleraegenskaper finns inom aktuellt omrade.
Kontrollprogram och arbetsberedning vid spontarbeten, palningsarbeten,
schaktarbetena och installation av KC-pelare rekommenderas upprittas 1
detaljprojekteringen.

I bilaga 1 har en bed6mning utforts var grinsen gar om det intriffar ett
kvickleraskred med avseende pi de arbeten som ska utforas. Aven att de
undersékningspunkter som uppvisar hégsensitiva virden (Over 50). Men om
det skulle intriffa ett kvickleraskred kan progressiva skred intriffa efter detta,
vilket innebir att skredomradet kan bli storre.

11 Vidare arbete i detaljprojekteringen

Foljande arbeten rekommenderas utforas 1 detaljprojekteringsskedet:

- Kompletterande Geotekniska undersokningar for att eventuellt kunna
begrinsa omridet med kvicklera.

- Kompletterande undersokningar vid strandkant och ute 1 Lillsjon for
att kontrollera jordensegenskaper ytterligare och kunna bedéma
pallingder for spanger och bryggor dven forutsittningarna for
dimensionering av permanentspont.

- Ytterligare detaljinmitningar 1 omridet for dagvattendiket ner mot
Lillsjon for att kunna utféra en fordjupad utredning om det ir mojligt
att utfora anliggningen utan temporir och permanent spont.

14 (14)
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