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1 Inledning

Stockholms stad planerar att fortata centrala Bromma. Detaljplanen for Riksby 1:13 m.fl. vid
Linta gardsvag, dnr 2017-16020 har varit pa samrad under arsskiftet 2021-2022. Den ska
prova omfattning, placering och utformning av cirka 1250 bostader, cirka 150 000 m2 BTA
(bruttoarea) verksamhetsyta, en ny grundskola, férskolor, ca 30000 m2 idrottshallar och
ytterligare ytor for idrott utomhus. Dessutom omfattar planen nya gator, torg, parker och
tekniska anlaggningar. Planen bevarar aven delar av det kulturhistoriskt vardefulla
Lintaverken. | denna rapport hanteras detaljplanens éversvamningsanalys vilket ar baserat
pa en skyfallskartering av ett 100 ars-regn som beskriver férutsattningarna fér éversvamning
inom detaljplanen och jamfér befintligt scenarion med planerat scenario.

1.1 Omfattning och syfte

Syftet med skyfallskarteringen ar att identifiera och beskriva éversvamningsrisken samt
foresla atgarder for att hantera riskerna for det framtida scenariot. Dessutom undersdks att
krav fran Lansstyrelsen enligt Rekommendationer fér hantering av 6versvamning till féljd av
skyfall (Lansstyrelsen, 2018) uppfylls. Kravet sager att en exploatering inte ska paverka
risken for Gversvamning negativt, inom, uppstréms och nedstroms planomradet.

Utredningen omfattar en hydraulisk modellering av ytvattenavrinning i MIKE21FM.

1.2 Underlag

Foljande underlag har anvéants fér genomférande av utredningen:

Situationsplan — Arbetsmaterial, 220613

Hoéjdmodell fran Lantmateriet, erhallen fran Scalgo 2022-09-09
Terrangkartan fran Lantmateriet, 2022-06-29

Hoéjdmodell for framtidsscenario, Tyréns, 2022-10-14

1.3 Riktvarden vid oversvamning

Det finns idag inga nationella riktvarden vid dversvamning. For att f& en uppfattning om
olagenheter/skador som intensiva och kraftiga nederbérdsmangder kan medféra brukar
féljande vattendjupsintervall anvandas som grova riktvarden (DHI, 2014):

i) 0,1 - 0,3 m, besvarande framkomlighet
ii) 0,3 - 0,5 m, ej mgjligt att ta sig fram med motorfordon, risk fér skada
iii) > 0,5 m, stora materiella skador, risk for halsa och liv

| analysen antas fordon som bedrivs av raddningstjansten fa besvarande framkomlighet forst
vid 0,2 m vattendjup.

Det ar viktigt att ha i atanke att problem varierar med lokala forhallanden och att
oversvamningar inte nédvandigtvis utgdr ett problem. Forst nar vattnet orsakar en
vardeforlust, paverkar kommunikation/transport eller riskerar halsa och liv uppstar egentliga
problem.

| MSBs vagledning for skyfallshantering presenteras en metod utvecklad av DEFRA for att
analysera manniskors risk for fara i samband med skyfall utifran vattendjup och
flédeshastigheter. Metoden resulterat i fyra riskklasser vilka presenteras i Tabell 1-1.
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Tabell 1-1 Manniskors risk for fara i samband med skyfall enligt DEFRA, MSB 2017.
Beddmningsvarde = (V+C)*D dar V=max hastighet, D=max vattendjup, C=koefficient (0,5)

Klassgrans Beddémd fara
<0,75 Ingen fara
0,75-1,25 Fara for vissa
1,25 -2,50 Fara for de flesta

>2,5 Fara for alla

2 Forutsattningar

2.1 Orientering

Planomradet for detaljplanen tacker en yta pa ca 0,30 km?2 och ligger séder om Bromma
Flygplats och norr om Kvarnbacksvagen och Lillsjon. Omraden runt om exploateringen
bestar, forutom flygplatsen, framst av gronomraden och koloniomrade. Foér att analysera hur
narliggande omraden paverkas av exploateringen har planomradet utdkats till en storlek pa
ca. 7,20 km2, sa kallad utredningsomradet. Planomradet och utredningsomradet visas i Figur
1i rétt och gult respektive. Planomradet kommer aven inkludera Lillsjoparken, se Figur 3,
men gransen har inte uppdaterats i resterande bilder i denna rapport.

Allt vatten som rinner pa ytan inom omradet rinner ut i Ulvsundasjon antingen norrifran eller
soderifran fran planomradet. Figur 2 visar hur de tva rinnvagarna delar omradet i tva
avrinningsomraden.
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Figur 2 Nedstromsomradet fér planomradet som rinner till Ulvsundasjon antingen norrifran eller séderifran.

2.2 Planandring

Planférslaget innebar byggnation av flertalet kvarter varav ett kvarter blir en sportplan i
nordvastra delen av omradet, kvarter 12, se Figur 3. Forslaget innebar en férandring av
markytan for att forbattra rening av dagvatten bland annat genom ytliga dréaneringar och
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vaxtbaddar langs med kvarteren. | omradet finns det ett magasin tillhérande SVOA som ar
placerad under sportplanen, som rymmer ca 8000 m? och vars syfte ar att fordréja floden
som SVOA ansvarar for. Vatten frAn magasinet pumpas till ledningsnat i sédra delen av
omradet. Sportplanen planeras kunna fungera som en dversvamningsyta som en atgard for
att minska 6versvamningsrisker vid ett 100-ars regn.

Figur 3 Situationsplan med plangrans (Stockholms stad december 2022)
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| skyfallskarteringen analyseras och jamfors befintlig situation och det planerade
framtidsscenariot enligt Situationsplan — Arbetsmaterial 220613 med en ytavrinningsmodell i
MIKE21. MIKE21 &r ett modellprogram framtaget av DHI som utfér hydrauliska berakningar.
Input till modellen &r omradets geografiska utbredning och topografi, markytans rahet och
nederbdrdens karaktar. Modellen berdknar vattendjup, flédeshastighet och flédesriktning.

3.1 Hojdmodell

Hojdmodellen for det befintliga scenariot hdmtas fran Scalgo och presenteras i Figur 4.
Uppldsningen pa hojddatan &r 2 x 2 m. Hojdmodell fér framtidsscenario ar tillhandahallet fran
Tyréns och visas i Figur 5. FOr framtidsscenariot har hdjdmodellen modifierats genom att
héja marknivaerna inom kvartersmark med ca 2 m da projekterade héjder saknas i
dagslaget. Denna férenkling innebar att inget vatten kan rinna p3, infiltrera eller ansamlas pa
kvartersomradena vilket skapar en mer konservativ modell.
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Figur 4 Hojdmodell for befintligt scenario.
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Figur 5 Hojdmodell fér framtidsscenario.
o
3.2 Markytans rahet
Hur snabbt avrinning sker pa marken beror bland annat pa dess rahet och grovkornighet,
vilket beskrivs genom Mannings tal. Ett hdgt varde pa Mannings tal indikerar en snabb
ytavrinning, vilket framst sker pa hardgjorda ytor och ett Iagre varde indikerar en langsam
avrinning, framst pa grona ytor. Férdelning av Mannings tal presenteras i Tabell 3-1 och i
Figur 5 och Figur 6 for befintligt- och framtidsscenario respektive.
Tabell 3-1 Férdelning av Mannings tal.
Markanvandning Mannings tal
Oppen mark 10
Hardgjord yta 50
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Figur 6 Fordelning av Mannings tal for befintligt scenario.

Figur 7 Foérdelning av Mannings tal fér framtidsscenario.
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3.3 Nederbord

Skyfallsscenariot som undersoks ar ett 100 ars CDS-regn med sex timmars varaktighet och
en klimatfaktor pa 1,25. Den totala volymen nederbérd ar 106 mm. Foér att ta hansyn Hill
ledningssystemet gors ett avdrag pa ett 10-arsregn pa ytor med bebyggelse. P& dvriga ytor
tillampas avrinningskoefficienter for att ta hansyn till markens olika infiltrationsférmaga.
Anvanda avrinningskoefficienter presenters i Tabell 3-2.

Tabell 3-2 Avrinningskoefficienter for olika markanvandningar.

Markanvéandning Avrinningskoefficient
Grénomraden 0,2

Oppen mark 0,6

Hardgjord yta 0,9

Vatten 1

Ett CDS-regn bestar av ett flertal block med varierande intensitet och varaktighet for en viss
aterkomsttid. CDS-regnet pagar i sex timmar och modellen kérs i atta timmar for att tillata
regnvattnet att rinna undan. Regnet bestar av en intensiv nederbérdstopp precis innan
mitten av regnet med lagre intensitet i borjan och i slutet av nederbordstillfallet. Den
intensiva nederbdrdstoppen pagar i 10 minuter. Regnens intensitet visualiseras i Figur 8.

CDS 100-arsregn, 6 h varaktighet

40
35
30
25

20

mm

15

10

09:00 10:12 11:24 12:36 13:48 15:00
tid

Figur 8 Fordelningen av ett sex-timmars CDS-regn.

For den framtida planen har tva olika scenarier modellerats med avseende pa ledningsnatets
kapacitet. | det ena scenariot gors ett avdrag for ett 10-arsregn pa alla kvartersytor inom
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detaljplanen. | det andra scenariot gors inget avdrag pa kvartersytorna i norra delen av
planomradet, istallet sdnks sportplanen for att kunna rymma vatten som ryms i SVOAs
magasin pa 8 000 m? (i modellen har endast en kapacitet pa 7 000 m3 inkluderats for SVOAs
magasin enligt avstdmningsmote 2022-06-13). Magasinet ar inte avsett for skyfallshantering
dock undersoks detta scenario utifrdn en utgangspunkt att pumpen som ska féra vattnet
vidare ar ur funktion. Sportplanen ar fran boérjan nedsankt i bada scenarierna for att ta
hansyn till dess planerade 6versvamningsyta. Figur 9 visar gransen mellan omradena som
ovan kallas norr och soder.

B Kvarter
[ Planomradesgrans

0 0,1 0.2 km
S S R B |

fhity Maps Contributors, Lantmateriet, Esri. HERE. Garmin, Foursquare.
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Figur 9 Planomradesgrans som visar fordelning av norra detaljplaneomradet och sddra detaljplaneomraden.

Planerat ledningsnat i omradet har en kapacitet upp till ett 30-ars regn till markniva och fylld
ledning har kapacitet for ett 10-arsregn. 10-arsregnet valdes som avdrag i utredningen i
samrad med bestallaren for att inte 6verskatta ledningsnatets kapacitet.
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4 Resultat

Foljande resultat visar maxvattendjup (m) i varje hdjdpixel (2x2 m) fére och efter
exploatering. Maxvattendjup kan intraffa vid olika tidpunkter beroende pa pixel. Resultatet
visar med andra ord inte en speciell tidpunkt utan enbart alla pixlars maxvarde, enligt
schematisk bild i Figur 10. Endast vattendjup éver 20 cm redovisas i figurerna.

Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Statistisk maxvirde
1 | 1 1 1| 1 1
- |
2 3 1 1 2 2 2 3

Figur 10 Princip for hur statistiskt maxvarde bestams under modellsimulering.

4.1 Befintligt scenario

Maximalt vattendjup fore exploatering presenteras i Figur 11. Resultatet visar
vattenansamlingar inom planomradet dar vattendjupet 6verstiger 0,2 m. Figurer som visar
hela omradet samt vattendjup for sista tidssteget, dvs efter simuleringen, presenteras i
Bilaga 1.

Resultatet visar sex vattenansamlingar i omradet markerade med gula ringar och
bokstaverna A-F. De flesta ansamlingarna sker i anslutning till byggnader forutom i ett
omrade som ligger i norra delen av planomradet (A). | ringarna E och D bildas de djupaste
vattensamlingarna med djup éver 0,8 m. | samma ringar samt i omrade A och C uppgar
vattendjupet till 0,8 m medan for B och F ar vattendjupet hégst 0,5 m. Vattenansamlingen vid
F letar sig utanfor detaljplaneomradet till ett koloniomrade i vast med vattendjup éver 0,8 m.
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Planomradesgréns

Figur 11 Maxvattendjup (m) fére exploatering, i och runt planomradet. Vattendjup < 20 cm visas inte.

4.2 Framtidsscenario

Maximalt vattendjup och vattenfléde efter exploatering fér scenario 1 (det vill saga med
ledningsnatsavdrag for hela detaljplaneomradet) presenteras i Figur 12 och Figur 13. Figurer
som visar hela omradet, scenario 2 och vattendjup for sista tidssteget, dvs efter
simuleringen, presenteras i Bilaga 1. Resultatet visar vattenansamlingar inom planomradet
dar vattendjupet 6verstiger 0,2 m.

Enligt resultatet finns sex omraden dar vattenansamlingarna uppnar ett vattendjup 6ver 0,2
m, dessa ar markerade med réda ringar och siffrorna 1 — 6, se Figur 12.

Vid lage 1, pa Pilotgatan norr om sportplanen bildas ett vattendjup upp till 0,50 m. Mellan
kvarter 13 och 24 samt 6ster om kvarter 14, lage 2 och 3, bildas ett vattenstrak med
vattendjup upp till 0,3 m. Vattendjupet vid alla dessa tre lagen, 1 — 3, dverstiger
rekommenderat varde for vattendjup fér obehindrad framkomlighet for réddningstjanst (0,2
m).
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Vid lage 3 tacks endast en del av vagen och darfér anses det majligt for raddningstjansten
att kunna passera pa den vagen, dessutom ar vattendjupet éver 20 cm i max 10 min, vilket
aven ar fallet for lage 2. Vid lage 1 och 2 anses raddningspersonal ocksa kunna passera
genom anvandning av trottoarer. Vid lage 1 (Pilotgatan) ar gangbanan 3,7 m bred pa norra
sidan. Vid lage 2 ar det planerat en gc-bana pa bada sidorna om huvudgatan pa ca 7
respektive ca 5 m. Vid simuleringens slut har vattendjup éver 0,2 m férsvunnit fran alla vagar
forutom pa Pilotgatan, dar vattendjupet ar mellan 0,2 — 0,3 m.

Lage 4, 5 och 6 ar vattenansamlingar som ligger langs med kvartersmark. Lage 5 och 6 ar
beskrivha som tva sammanhangande byggnader i modellen, ddremot planeras de bli nio
separata byggnader vilket innebar att det kommer finnas utrymme for vatten att rinna vidare
och risken for vattenansamlingar minimeras. Kvarter 11 har blivit upphdjt med 2 m likt
resterande kvarter daremot planeras det bli tennisbanor vilket innebar att kvarteret inte hojs
upp och darmed férsvinner det instdngda omradet.

Utover dessa ansamlingar samlas vatten i sportplanen, i grodstraket och andra
grénomraden, bland annat mellan kvarter 24 och 14 samt mellan kvarter 6 och 7. Da dessa
ytor &@r gréna kan vatten sta har utan att ta stérre skada.
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Figur 12 Maximalt vattendjup for exploaterat omrade. Vattendjup < 0,20 m presenteras inte.

Nedan visas det maximala vattenfldédet, Figur 13. Enligt resultatet ar det som hdgst i sddra
delen av planomradet vid ett 100-arsregn vilket rinner vidare éver Kvarnbacksvéagen och mot
Lillsjon. Marken mellan Kvarnbacksvagen och Lillsjon, se svart ring, bestar av grasytor,
buskar och trad. Vattenflodet fran ett 100-arsregn kan 6ka den befintliga risken for erosion i
omradet och det rekommenderas att kontroller och atgarder i from av aterstalining av mark
utfors efter ett skyfall (PM Stabilitet Geoteknik, 2023).
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Figur 13 Maximalt vattenflode for exploaterat omrade.

En analys har utforts med avseende pa risk for fara for manniskoliv genom att utga fran
rekommendationer framtagna av DEFRA, se Tabell 1-1. Den tar hansyn till maximalt
vattendjup och maximal vattenhastighet. Analysen visade att bedémningen “"ingen fara” ar
tillampbar i hela detaljplaneomradet.

4.3 Jamforelse mellan befintligt- och framtidsscenario

For att undersdka paverkan av den planerade exploateringen pa omraden utanfor planen
jamfoérs de maximala vattendjupen mellan de tva scenarierna fére och efter exploatering,
vilket presenteras i Figur 14 och Figur 15. Fér att undvika brus har skillnader mindre @n 2 cm
exkluderats.

Resultatet visar en forbattring nedstréoms planomradet i riktning mot Bromma flygplats och pa
koloniomradet som ligger sydvast om omradet. Pa sddra sidan mellan Kvarnbacksvagen och
Lillsjon sker en forsamring, detta sker pa parkytor dar 6kade vattendjup inte innebar nagra
storre risker.
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Figur 14 Skillnad i maxvattendjup (m), fére och efter exploatering. Negativa siffror (i

gront) visar pa ett minskat

vattendjup jamfért med dagens lage medan positiva siffror (i gult och rétt) visar pa ett dkat vattendjup. Skillnader <2

cm visas ej.
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Figur 15 Skillnad i maxvattendjup (m), fére och efter exploatering for detaljplanomradet. Negativa siffror visar pa ett
minskat vattendjup jamfort med dagens lage medan positiva siffror visar pa ett 6kat vattendjup. Skillnader <2 cm
visas ej.

4.4 Jamforelse mellan Scenario 1 och Scenario 2

| scenario 1 har ett ledningsnatsavdrag gjorts for hela detaljplaneomradet medan i scenario 2
har ett avdrag endast gjorts for s6dra delen och SVOAs magasin har inkluderats genom att
sanka sportplanen. Scenario 1 motsvarar normal drift medan scenario 2 motsvarar att
pumpstationen slas ut. B&da scenarierna ar med ett konservativt avdrag for ledningsnatets
kapacitet.

Figur 16 visar skillnaden i det maximala vattendjupet mellan de tva scenarierna. Negativa
siffror (gron farg) innebar ett lagre vattendjup for scenario 1 medan positiva siffror (gul farg)
innebar ett hdgre vattendjup for scenario 1. Scenario 1 ger lite stérre vattendjup &n scenario
2 pa nagra platser. | scenario 1 ar vattendjupet i aktivitetsparken lite hogre an scenario 2.
Det ansamlas mer vatten i sportplanen i scenario 2 vilket beror pa hur magasinet ar
beskrivet i modellen, darfér ar en jamforelse mellan de tva scenarierna inte relevant for
sportplanen.
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Norr om planen blir vagen drabbad av en stdrre 6éversvamning under en langre period for
scenario 1.

;208"
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Figur 16 Skillnad i maxvattendjup (m), fér scenario 1 och 2. Negativa siffror (i gront) visar ett lagre vattendjup for
scenario 1 medan positiva siffror (i gult) visar pa ett 6kat vattendjup for scenario 1. Skillnader <2 cm visas ej.
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5 Slutsatser

Exploateringen i Linta resulterar i en mer instdngd miljé da 6ppna ytor ersatts med kvarter
och vagar. Simuleringen for det befintliga scenariot visar att det bildas en del djupa
vattenansamlingar i omradet. Utanfor detaljplanen ansamlas vatten mellan norra
detaljplanegransen och flygplatsen samt pa koloniomradet vaster om planomradet. Tva
simuleringar utférdes for framtidsscenariot med exploaterade ytor vilka bada ar konservativa.
Ingen ndmnvard skillnad uppstod mellan de tva scenarierna.

Karteringen for framtidsscenariot redovisar att vatten rinner till &versvamningsytan pa
sportplanen pa kvarter 12 samt till grodstraket och andra gronomraden, bland annat mellan
kvarter 24 och 14 samt mellan kvarter 6 och 7.

En del vatten ansamlas pa tre vagar i norra planomradet dar vattendjupet éverstiger 0,2 m.
Det anses dock att raddningstjanst kan ta sig forbi antingen pa samma vag eller pa trottoar.
Utanfoér planomradet ansamlas vatten pa samma platser som for det befintliga scenariot.

Oversvamningen innanfér planomradet férsdmras pa en del platser medan den férbattras pa
andra. Utanfoér planomradet sker en forbattring norrut mot flygplatsen och sydvast mot
koloniomoradet daremot sker en férsamring pa grénomradet mellan Kvarnbacksvagen och
Lillsjon. Eftersom det ar ett grénomrade anses ytan klara av den stérre mangden vatten.

Inga atgarder anses behdvas inom detaljplaneomradet.

6 Referenser

MSB, 2017. Vagledning for skyfallskartering — Tips for genomférande och exempel pa
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Figur 17 Maxvattendjup (m) fére exploatering for hela utredningsomradet. Vattendjup <20 cm visas inte.
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Figur 18 Maxflode (m®/s) fére exploatering for hela utredningsomradet.
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Figur 20 Vattendjup (m) vid sista tidssteget fore exploatering for hela utredningsomradet. Vattendjup <20 cm visas

inte.
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Scenario 1 — ledningsavdrag i hela

detaljplaneomradet
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Figur 22 Maxvattendjup (m) efter exploatering for hela utredningsomradet fér scenario 1. Vattendjup <20 cm visas

inte.
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Figur 23 Maxflode (m®/s) efter exploatering for hela utredningsomradet for scenario 1.
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Figur 24 Vattendjup (m) vid sista tidssteget efter exploatering for hela utredningsomradet fér scenario 1. Vattendjup
<20 cm visas inte.
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Figur 25 Vattendjup (m) vid sista tidssteget efter exploatering for detaljplaneomradet fér scenario 1. Vattendjup <20
cm visas inte.
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Figur 26 Maxvattendjup (m) efter exploatering for hela utredningsomradet for scenario 2. Vattendjup <20 cm visas
inte. Sportplanen &r i nedsankt i modellen for att ta hansyn till ett underjordiskt dagvattenmagasin.
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Figur 27 Maxvattendjup (m) efter exploatering for detaljplaneomradet for scenario 2. Vattendjup <20 cm visas inte.
Sportplanen ar i nedsankt i modellen for att ta hansyn till ett underjordiskt dagvattenmagasin.
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Figur 28 Maxflode (m%/s) efter exploatering for hela utredningsomradet for scenario 2.
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Figur 29 Maxfléde (m®s) efter exploatering fér hela utredningsomradet fér scenario 2.
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Figur 30 Vattendjup (m) vid sista tidssteget efter exploatering for hela utredningsomradet for scenario 2. Vattendjup
<20 cm visas inte. Sportplanen ar i nedsankt i modellen for att ta hansyn till ett underjordiskt dagvattenmagasin.
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