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PM ENERGI- sammanstallning av konsultrapporter
Inledning

Utredningen gors inom ramen for Detaljplan for Linta gardsvdg, Riksby 1:13 m.fl. (Dnr 2017- 16020).
Planforslaget innebér att omradet kring Lintaverken sdder om flygplatsen omvandlas till en stadsdel
med bostéder och verksamheter i enlighet med programmet for centrala Bromma. Detaljplanens syfte
ar att prova omfattning, placering och utformning for cirka 1250 bostédder samt totalt cirka 150 000
kvm BTA (bruttoarea) verksamhetsyta, en ny grundskola, forskolor, ca 30 000 kvm BTA idrottshallar
och ytterligare ytor for idrott utomhus. Dessutom omfattar planen nya gator, torg, parker och tekniska
anldggningar. Planen bevarar &dven delar av det kulturhistoriskt virdefulla Lintaverken.

Detaljplanen dr den forsta av flera tinkta utbyggnadsetapper i norra delen av Riksby. Omradet ska
utvecklas till en hallbar och levande stadsdel med en tét och variationsrik bebyggelse med i befintliga
lokala kvaliteter, sésom natur- och kulturvirden samt varierad topografi. Inom omradet planeras dven
for ett kvarter som innehaller ett “mobilitetshus” med parkering och service samt en ny pumpstation
for fjarrvarme. Detta kvarter handléggs i en separat plan (dnr 2019-03328).

Riksby 1 Bromma é&r ett utvecklingsomrade och kommer att bebyggas inom de ndrmaste aren.

Projektet Detaljplan for Linta Gardsvég, Riksby 1:13 m.fl, Centrala Bromma, Riksby etapp 1 har krav
att uppfylla Hallbarhetskrav vid byggande pd stadens mark av alla byggaktorer dvs. att hallbar
utveckling ska fungera som ett paraply dver hela projektet. Hallbarhetsparametrar enligt stadens
dokument méste inga som en obligatorisk utvirderingsparameter vid beslutsfattande och i diskussioner
inom design, teknik, form, logistik och funktion. Fokusomradena i Stockholms miljoprogram for
2016- 2019 innehéller sex dvergripande miljomal, 30 detaljerade delmal och 40 indikatorer som staden
ska uppfylla. En av de sex mélen ar Hdllbar energianviindning.

PM Energi dr framtaget inom ramen for detaljplanen for Linta Gérdsvag, Riksby 1:13 m.fl., Centrala
Bromma, Riksby etapp 1, dnr 2017-16020 och ingér i material till Exploateringskontoret for
uppfoljning av energikrav.

Det beskriver byggaktorernas arbete inom kravet for energianvéndning. Energisamordnare for
respektive kvarter har fatt i uppdrag att under processens géng dokumentera energiarbetet i
konsultrapporter. Detta PM ir ett arbetsmaterial och sammanstiller resultat i detta skede fran
konsultrapporter och 16sningar for uppfyllande av energikrav for vardera kvarteret i projektet.

Denna revidering innehaller f6ljande uppdateringar:

- Skanska som har tagit bort radhusen mellan punkthusen, sénkt en vaning pa ett av husen

- Fastpartner som har inkommit med ett kvarter till (14) och kompletterat med tva punkthus
ikv4

- Sagax med ett kvarter till (17)

- Ake Sundvall med kv 21 och 22

- Sisabmed kv 9 och 10

- Salktennis med kv 13

- Hemso med kv 24
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Energikrav

“Energianvdndningen (levererad (kopt) energi per m2 Atemp, exklusive hushdlls- respektive verksamhetsenergi
samt exklusive processenergi) for bostdder oc lokaler ska vara max 55 kWh/m2 och ar for uppvirmning,
tappvarmvatten, komfortkyla och fastighetsenergi vid normalt brukande. Normalt brukande definieras enligt
Boverkets gdllande forfattningssamling, BEN. El som anvdnds till uppvdarmning och tappvarmvatten viktas med
en faktor 2 och el for komfortkyla viktas med en faktor 3.

Konsulternas Arbetsdokument PM Energi ska innehélla:

o Krav, malsittning, riktlinjer samt hur man kommer arbeta for att sikerstélla projektering av
energieffektiva byggnader (t.ex. klimatskal, formfaktor, energieffektiva installationer,
fornybar energi...)

e Besvarande/uppfyllande av krav, malsittning och riktlinjer

e Bilder pa projektet som illustrerar volymer

e Resultat av tidiga berdkningar om framtagna, aktuellt mer i kommande skede

Byggaktérer och bestéllare for de kvartersvisa redovisningarna
Kvarter 1a och 1b

Stockholmshem AB

Byggaktor: Emilia Lindrot emilia.lindrot@stockholmshem.se +46 8 508 392 09

Energisamordnare: Marcus Birelius, marcus.birelius@stockholmshem.se; +46 8 508 393 75

Kvarter 2a och 2b
Skanska

Byggaktor: Sofia Gramner, sofia.gramner@skanska.se; +46 10 449 14 15

Energisamordnare: charles.caure@skanska.se; +46 73 302 91 58

Kvarter 3
Sveafastigheter Bostad Riksby AB
Byggaktor: Patrik Schén, patrik.schon@sveafastigheter.se; +46 703 334 230

Energisamordnare: Minoo Blomgren, elin.carlsson@wsp.com ; +46 736 318 123

Kvarter 5
Maxera Bostad AB
Byggaktor: Daniel Lindberg, daniel.lindberg@maxerabostad.se ; 0704 53 25 18

Energisamordnare: Fredrik Bexelius, fredrik.bexelius@maxerabostad.se; 070 559 00 79
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Kvarter: 4 (del av), 6, 7 samt 14, 15 och 16
Fastpartner Bromma AB

Byggaktor: Svante Hedstrom, svante.hedstrom@fastpartner.se; 08- 402 34 60

Kontaktperson: Géran Westberg, Ebab; goran.westberg@ebab.se ; 0708-34 30 85

Energisamordnare: Mathilde Johnni, mathilde.johnni@bengtdahigren.se; +46 72 582 62 36

Kvarter: 9 och 10
SISAB, Skolor i Stockholm AB
Byggaktor: Marie Dowald; marie.dowald@sisab.se; +46 8 508 460 63;

Energisamordnare: Elin Carlsson; elin.carlsson@wsp.com, +48 107 228 469

Kvarter: 13
Salktennis AB
Byggaktor: Victoria Hogset; victoria.hogset@salk.se; 070-864 62 63,

Energisamordnare: Veronica Galimova; veronica.galimova@helenius.se

Kvarter: 17, 18 och 19
Sagax Projektutveckling AB
Byggaktor: Pelle Fochsen, pelle.fochsen@sagax.se: +46 70 383 38 55

Energisamordnare: Pelle Fochsen

Kvarter: 21 och 22
Ake Sundvall

Byggaktor: Mattias Cegrell, mattias.cegrell@akesundvall.se; +46 70 694 15 42

Energisamordnare: Ludvig Olsén, ludvig.olsen@wsp.com; +46 72 227 35 79

Kvarter: 24
Hemso Fastighets AB
Byggaktor: Emil Marefat; emil.marefat@hemso.se; +46 8 501 170 79

Energisamordnare: Minoo Blomgren; minoo.blomgren@exengo.se; +46 8 12 00 38 14
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Sammanfattning

Utredningen i byggaktorernas PM Energi ér utford i tidigt skede och framtagen inom ramen for
detaljplan for Linta Gardsvég, Riksby 1:13 m.fl., Centrala Bromma, Riksby etapp 1, dnr 2017-16020
for att sdkerstélla att alla byggaktorer har ett energiténk i sina projekt och mal att klara uppstillda
energikrav enligt dokument Handlingsplan- stadens energikrav.

For att planera, projektera och uppfora en energieffektiv byggnad behovs ett helhetstink och att
betrakta byggnaden som ett system dir byggnads- och installationstekniska 16sningar skapar
forutsattningar for ett lagt energibehov. Ett vélisolerat klimatskal och energieffektiva installationer &r
hornpelare i detta tdnk. Energiberdkningar kommer att vara ett levande verktyg for analys av energi.

Byggaktorema har i sina PM Energi, se bilagor nedan i dokumentet, beskrivit vilka 16sningar,
egenskaper och parametrar som planeras for att uppfylla energimal i respektive projekt. Nagra har
redan utfort tidiga energiberdkningar for att f en indikator om vilka atgérder som kommer att behdvas
framover.

I dokumentet Underlag f6r miljo- och hélsofrédgor for detaljplan for Riksby 1:13 m fl i stadsdelen
Riksby, Dp 2017-16020, daterat 2018-02-01 anges vilka utredningar som ska goras i syfte att nd mélet
om hallbar energianvindning.

Utformning, Formfaktor och Energiforsorjning bor redovisas for att pavisa hur planen ger
forutséttningar for effektiv energianvandning och dven installation av lokal energigenerering, sdsom
solceller eller solfangare, i byggnader. Samtliga byggaktorer har i detta PM Energi beskrivit hur deras
energiarbete kommer att ske utifran planens forutséttningar samt utforda analyser av formfaktor,
uppskattat klimatskal och tillténkt energiforsorjningssystem. Planen ger mojligheter att ovan krav
uppfylls da det innefattar en genomténkt projektering samt bevakning av alla energirelaterade
parametrar. Det dr dock i dagsléget inte klarlagt om anldggande av solceller kommer att tillatas inom
planomrédet. Detta kommer att utredas senare.
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Redovisat Kvarter
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Slutsats

Enligt "Underlag for milj6- och halsofragor for detaljplan for Riksby 1:13 m fl i stadsdelen Riksby, Dp
2017-16020", daterat 2018-02-01 ska vissa utredningar goras i syfte att na malet om hallbar
energianvandning. Utformning, formfaktor och energiférsorjning bor redogoras for att bevisa hur
planen ger forutsattningar for effektiv energianvandning och aven installation av lokal
energigenerering, sasom solceller eller solfangare, i byggnader. Samtliga byggaktorer har i detta PM
Energi beskrivit hur deras energiarbete kommer att ske utifran planens férutsattningar samt utférda
analyser av formfaktor, uppskattat klimatskal och tilltdnkt energiférsorjningssystem. Planen ger
mojligheter att ovan krav uppfylls da det innefattar en genomtankt projektering samt bevakning av alla
energirelaterade parametrar. Det ar dock i dagslaget inte klarlagt om anlaggande av solceller kommer
att tillatas inom planomradet. Detta kommer att utredas senare.

Alla byggaktdrer har redovisat kvarterens parametrar och I6sningar som kommer att vidareprojekteras
for att klara stadens energikrav pa 55 kWh/m?, ar.

Pa efterfljande sidor redovisas deras energiarbete for vardera kvarter inom Riksby, etapp 1 i tidigt
skede med syfte att uppfylla energimal
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PM Energi i detaljplaneskedet

Arbetsmaterial

Byggaktor:
Kvartersnummer:

Kontaktperson, byggaktor:

Kontaktperson Energisamordnare:

Diarienummer — detaljplan:

AB Stockholmshem
laoch 1b

Emilia Lindrot emilia.lindrot@stockholmshem.se
08-508 392 09

Marcus Birelius, marcus.birelius@stockholmshem.se,
08-508 393 75

2017-16020

Kvarter 1a och 1b
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1. Energikrav och mal

Stockholms stads krav samt AB Stockholmshems krav: 55 kWh/kvm, A-temp, ar, kopt energi dar el for
uppvarmning och tappvarmvatten viktas med en faktor 2.

Viktade BBR krav ar i detta skede: Mal Miljobyggnad motsvarande Silver
Kvarter 1a: Kvarter 1a:

- BBR29: EPpet < 75 kWh/m?2,ar - BBR29: EPpet < 67,5 kWh/m?2,ar
Kvarter 1b (SHIS): Kvarter 1b (SHIS):

- BBR29: EPpet < 74,9 kWh/m? ar - BBR29: EPpet < 67,4 kWh/m?2,ar

For att sdkerstalla att krav och mal uppfylls har Stockholmshem en intern energisamordnare som
bevakar och driver projektet i samspel med projektledningen samt byggentreprendrens organisation,
dven om den senare anlitar extern energisamordnare. Detta arbetssatt kvalitetssdkrar energifragan i
projektet samt byggnadernas livscykel pa foljande satt:

- Att erforderliga energiberakningar uppfors i ratt skede och med en sakerhetsmarginal minst enligt
Stockholmshems projekteringsanvisningar.

- Att energisamordnaren gor I6pande kontroller, granskar projektorers handlingar, ger input pa
forbattringsforslag samt erfarenhetséverforing.

- En matplan tas fram i systemhandlingsskedet och uppdateras i bygghandlingsskedet samt anvands i
verifieringsarbetet.

- Uppfoljning och optimering av energianvandningen och matdata i drift under minst projektets hela
garantitid, dvs langre an BBR/Miljébyggnads krav och sedan nar byggnaderna 6vergar i befintligt
bestand.

- Avvikelser och forbattringsatgarder hanteras I6pande i dialog med projektledningen och projektets
ombud.

- Bevakning och arbete med Miljobyggnadsmalen sker genom Stockholmshems Hallbarhetsenhet
samt projektets Miljocontroller(s).

2. Energieffektiv byggnad

Stockholmshem arbetar for att energieffektivisera byggnaderna efter féljande pelare och
utgangspunkter:

e  Energieffektivt klimatskal
e  Energieffektiva installationer
e  Passiva losningar och smart reglering

® Ensastor andel som mojligt av den energi som behdvs ar fornybar
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Minimera elbehovet

Minimera virmebehovet

Erfarenheter fran liknande Stockholmshus projekt i Stockholmshems bestand visar att det ar svart att
na kravet pa 55 kWh/m?2ar. Atgarder utreds darfor I6pande och omfattar:

e Fjarrvairme med Al och effektoptimering, fér att bade minska energibehovet samt utslapp
fran varmeverket.

e Energilager geo respektive batteriladdning, det senare for att bade férlanga sdsongsbidraget
fran energilagret samt kunna bidra till hallbar mobilitet och hallbar ekonomi.

e Solenergi

e Varmepumpslosningar

e Spillvarmeatervinning och ror-i-ror [6sningar

e |MD varmvatten och energiklass A tappvarmvattenblandare

Da varmepumpsldsningar ger bra utfall av vairmeproduktion, men 6kar elanvdandningen som viktas
med en faktor 2, s6ks en helhetslésning dar energilagring ar en del av den som bade framjar
malupplevelse mot 55 kravet samt Kyotoprotokollet istdllet for att sta i strid med dessa.

Specifikt innebéar detta arbetssatt och denna organisation att energiberédkningar och beslutsunderlag
tas fram enligt standardiserade projektanvisningar samt uppdateras i alla projektskeden
Avstamningar mellan Stockholmshem, byggaktor och berérda fack genomfors I6pande i varje
byggskede for att fanga upp och hantera avvikelser samt forbattringar. Vi gor i tidiga skeden
simuleringar for att optimera klimatskal. | systemskeden ser vi 6ver energiberakningen for att se om
vi kan forbattra klimatskal, kapa koldbryggor eller prova nya energieffektiva installationslosningar,
omdimensionera och hitta smarta styrfunktioner och bereda fér energilager. Stockholmshem har
ocksa aktivt arbetat for att inféra energibesiktningar i Stockholmshusen for att hoja kvalitén. Dartill
ser vi Over mojligheterna med miljé-och energieffektiv varmeforsorjning med hybridlésningar t ex
dar fjarrvarme och solenergi kan prioriteras da vi har det uppdraget fran bade bolag och kommunen.

Enhets/avdelningsdverskridande bevakning hos Stockholmshem i energifragan drivs av
energienheten i samtliga byggskeden, dven under och efter garantitid. Omvarldsbevakning och
I6pande utvardering for att lyfta in erfarenheter fran andra projekt, interna saval som externa, till
denna projektering gors kontinuerligt for att kvalitetssdakra och skapa “best-practice”. Lopande
uppfoéljning av berdknade energiviarden och pafdljande optimering samt kompletterande atgarder
genomfoérs dar behov finns.
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2.1 Klimatskal

Se hur Stockholmshem arbetar med klimatskal under punkt och punkt 2.1.3.

2.1.1 Byggnadens volym (formfaktor Aomsl/ Atemp)

Under projektets resa testar Stockholmshem om formfaktorn gar att optimera utifran de
forutsattningar som detaljplanen ger. For kvarter 1a och 1b galler féljande formfaktor:

Kvarter 1a: ca 0,9 respektive hus (1- 3)

Kvarter 1b (SHIS): ca 1,01

2.1.2 Andel fonster i fasader (Af/ Atemp)

| nuldget har kvarter 1a ca 25% i snitt medan kvarter 1b har ca 22% i snitt.

Till viss del forklaras detta av att projektet har relativt stérre andel ”ljus” BTA/Atemp jamfort med
mork BTA/Atemp, vilket automatiskt innebéar en relativt storre andel fénster, men inte en ovanligt
stor andel.

Stockholmshem kommer att se 6ver om antal fonster kan optimeras. Se 2.1.1 samt 2.1.3.

2.1.3 Byggnadsdelars U-varden

U-varden ar viktiga, sarskilt for fonster da orientering av dessa ar lasta i planen. Stockholmshem
onskar kunna ha solceller pa tak vdanda mot Lillsjén.

Prelimindra U-varden (W/m?K) pa klimatskalet som antagits i detta skede:

- Yttervagg: 0,14 - 0,18

- Platta: 0,1 (exklusive markens egenskaper)

- Tak: 0,1

- Fonster och dorrar: 0,8- 0,9

Antagna klimatskarmsdelar forvantas ge relativt laga koldbryggor, men Stockholmshem raknar anda i
tidiga skeden med minst 30% paslag tills detaljprojektering genomfors. Atgardsforslag som
Stockholmshem aterkommande tittar pa i projekten for att forbattra ar bland annat energieffektiva
fonsterdetaljer, isoleringstekniker och balkonginfastningar.

Tathetskrav och kontroller finns standardiserat i vara projektanvisningar, t ex tathetsprovning/
termograferingar samt tejpning och ronderingar i samband med fuktsakerhetskontroller.



2.2 Energieffektiva installationer

Se avsnitt 2.
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PM Energii detaljplaneskedet

Arbetsmaterial

Byggaktoér: Skanska
Kvartersnummer: Kvarter 2a och 2b
Kontaktperson, byggaktor: Sofia Gramner,

sofia.gramner@skanska.se, +46 10 449 14 15

Kontaktuppgifter- energisamordnare: Charles Caure, Skanska Teknik,
charles.caure@skanska.se, +46 10 449 54 02,

Diarienummer — detaljplan: 2017-16020

Figur 1. Bild pa de aktuella byggnaderna.

1. Energikrav och mal
Foljande energikrav och mal stélls pa projektet:

e  BBR29: EPper < 75 kWh/m? ar

e Stadens krav: < 55 kWh/m?,ar kopt energi dar el for uppvarmning och tappvarmvatten viktas
med en faktor 2

e Svanen: 90% av BBR29, dvs EPper < 67,5 kWh/m?2,ar*

*) Avser Svanen v3.15. Aktuell version och krav kan komma att dndras senare under projekteringen.

Som energisamordnare for projektet anlitas energiingenjor pa Skanska Teknik som sdkerstaller att
kraven uppfylls bland annat genom att:

e Energiberdkning uppfors i varje skede med erforderlig sékerhetsmarginal
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e Energisamordnaren granskar projektoérers handlingar och projektérerna granskar
energiberakningen i respektive skede for att sdakerstalla att dessa handlingar stammer
overens

e Matplan tas fram i systemhandlingsskedet och uppdateras i bygghandlingsskedet

e Export av matdata sdkerstalls genom provning/kontroll i drifttagningsskedet

e Energianvandningen i drift f6ljs upp under tva ar dar anldggningen dven driftoptimeras

2. Energieffektiv byggnad
Den tidiga energiberdkningen visar att det ar svart att na kravet pa 55 kWh/m?,ar. Erfarenheter fran
uppfoljning av tidigare projekt visar dven att det ar svart att na. Grundberdkningen visar att projektet
ligger 6ver detta. Darfor pagar just nu diskussioner i projektet kring vad som behéver géras for att
uppna kravet. | energiberékningen finns tva exempel pa atgardspaket for att na detta.

Det ena exemplet handlar fraimst om att ytterligare forbattra klimatskal och effektivitet i
installationssystem och resultatet for detta alternativ visar att man anda kommer att ligga pa gransen
till att klara kravet i drift.

Det andra exemplet handlar om att installera en bergvarmepump. Bergvarmealternativet visar att
det skulle bli lattare och mer kostnadseffektivt att na kravet i drift (3ven med hénsyn till att elvarme
viktas med en faktor 2), dock 6kar elanvdandningen vilket kanske inte ar avsikten med kravet. Detta
atgardsforslag foljer inte heller rekommendationerna i Kyotopyramiden, dock uppstar dessa
motstridigheter i och med att kravet pa 55 kWh/m?2,ar ar utformat som det &r.

2.1 Klimatskal

2.1.1 Byggnadens volym (formfaktor Aomsl/ Atemp)
Byggnaderna i projektet skuggas en del av grannprojektet i soder, hansyn till detta har tagits i
energiberakningen.

Enligt berdkningarna i detta skede ar formfaktorn pa ca 0,86 vilket kan anses vara bra. Om man inte
raknar med golvarean blir formfaktorn ca 0,74.

2.1.2 Andel fonster i fasader (Af/ Atemp)
Enligt berdkningarna ar Af/Atemp = ca 16% vilket ocksa ar ett bra varde. Till viss del forklaras detta av
att projektet har relativt stor andel “mork” Atemp vilket automatiskt innebar en mindre andel
fonster.

2.1.3 Byggnadsdelars U-varden
Foljande preliminira U-varden (W/m?K) pa klimatskalet har antagits i detta skede:

e Yttervagg: ca 0,16

e Platta: ca 0,12 (U-vardet inkluderar ej markens egenskaper)
e Tak:ca 0,09

e Fonster och dorrar: ca 0,9

Antagna vaggtyper ger relativt laga koldbryggor vilket resulterar att kdldbryggor endast star for ca
21% av det totala UxA-vardet. Ett exempel pa atgardsforslag ar att forbattra med energieffektiva
balkonginfastningar. Antagen vaggtyp innebar dven att man kan forvanta sig relativt god lufttathet.
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Diskussioner pagar i projektet om majligheter till utféra byggnaderna med trastomme, detta ar under
utredning och tas beslut om i senare skede.

2.2 Energieffektiva installationer
Matplan och energiuppfoljningssystem ingar som en naturlig del i projektet. Som grundfall i den
tidiga berdkningen anvands fjarrvarme. | alternativet med bergvdarme anvands fjarrvarme som spets.
Ingen elkomfortgolvvarme i badrum planeras i dagslaget att finnas i projektet, men kommer ses 6ver
da det ar ett starkt dnskemal fran kunderna. Ovriga indata och atgérder enligt nedan.

e Ventilationssystemet har i detta skede antagits vara en energieffektiv FTX-ventilation med
malsattning hog temperaturverkningsgrad och lagt SFP-tal

e Alla tvattstallsblandare och duschar har Energiklass A som standard.

e Avloppsvarmevaxlare ingdr som ett exempel pa atgardsforslag. Utredningar pagar aven om
ett alternativ med en storre system for varmeatervinning ur spillvatten med varmepump.

e Diskussioner med VVS kommer att tas under projekteringen for att minimera VVC-
forlusterna (exempelvis med VVCi eller CVV).

e Forberedelser for solskydd (exempelvis mellanglaspersienner) planeras arbetas in i
projekteringen for att sdkerstalla ett gott inneklimat.

e Fornybar energi
Huvudsparet idag ar att placera solceller pa tak. Omfattning kommer att optimeras for
maximal produktion av solel. Nar val solcellsanlaggningen installeras kan man eventuellt
rakna med effektivare moduler. Det pagar aven utredningar kring att placera solceller pa
balkongracken. Batterilager ar en teknisk I6sning som kommer att beaktas under
projekteringen for att mojliggéra 6kad egenanvandning av solel. Det ar dock i dagslaget inte
klarlagt om anldggande av solceller kommer att tillatas inom planomradet.
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Figur 2. Bilden ovan visar en méjlig solcellsanléggning med totalt 48 st moduler per punkthus.
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Inledning

Detta PM avser kv. 3 som ska uppféras av Sveafastigheter i stadsdelen Riksby. Byggnaden bestar av
ett flerbostadshus med 205 lagenheter.

Gallande krav for projektet:

- BBR 29 flerbostadshus: 75 kWh/m?, Aiemp, ar (primarenergital)

- Stockholms stads energikrav: 55 kWh/m? Acemp , ar (specifik energianvandning)

- Ambition om att na betyg SILVER enligt Milj6byggnad 3.1: 59,8 kWh/m? Atemp, ar
(primarenergital)

Slutsats

En energiberdkning har utforts i ett tidigt skede, vilken visar att byggnaden har mojlighet att uppna
en specifik energianvandning pa c:a 55 kWh/m?, och darmed uppfylla samtliga stillda energikrav. En
kompetent projektledning och energisamordning under projektets gang kommer att sdkerstalla att
samtliga bygg- och installationstekniska forutsattningar for uppfyllelse av energikraven tillgodoses.

1. Energikrav och mal
Foljande krav och mal galler for projektet:

- BBR 29 flerbostadshus: 75 kWh/m?, Aiemp, ar (primarenergital)

- Stockholms stads energikrav: 55 kWh/m? Acemp , ar (specifik energianvandning)

- Ambition om att na betyg SILVER enligt Milj6byggnad 3.1: 59,8 kWh/m? Atemp, ar
(primarenergital)

Anlitad energisamordnare ar WSP Sverige AB Stockholm. En |I6pande uppfdljning och kommunikation
med projektledare samt projektérer och entreprendrer under projektering kommer att sakerstalla att
energikraven uppfylls. Energisamordnaren kommer att delta i flera projekteringsmoéten for att kunna
paverka energirelaterade beslut och undvika férsamringar i energiprestandan jamfort med malet.
Energiberdkningen kommer att uppdateras med géllande indata i varje skede och lampliga atgarder
tas fram vid behov.

2. Energieffektiv byggnad

Att minska energibehovet ar den grundlaggande och viktigaste i arbetet att skapa energieffektiva
byggnader. Grundpelarna ar:

e  Energieffektivt klimatskal

e  Energieffektiva installationer

e  Passiva losningar och smart reglering

e  Enstorandel av den energi som behovs ar fornybar

Malet ar att projektera for ett tatt och vélisolerat klimatskal samt energieffektiva installationer som
t.ex. luftbehandlingsaggregat med hog atervinningsgrad, VVC-system med minimerade forluster,
energieffektiva blandare och spillvattenvarmevaxlare. En 1ag elanvandning allméant i fastigheten ska
uppnas med hjalp av eleffektiva flaktar och pumpar, LED belysning och narvarostyrning i utrymmen
som trapphus och forrad.

Det finns goda mojligheter for anslutning till fijarrvarmesystemet i omradet, vilket innebar att mer an
70% av energin som gar till virme och tappvarmvatten kommer fran férnybara energikallor.
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Solcellsanldggningar ar inte aktuella i omradet pa grund av narheten till flygplats Bromma och
darmed risk for stérningar, men utreds mer i senare skede.

2.1 Klimatskal

Minimera elbehovet

Minimera virmebehovet

2.1.1 Byggnadens volym (formfaktor Aomsl/ Atemp)
Byggnadens utformning, formfaktor, orientering, och skuggning fran kringliggande natur och
byggnader paverkar dess energianvandning och darfor ar viktiga att beaktas i tidigt skede. Desto mer
kompakt en byggnad &r, desto mer energieffektiv blir den. En byggnad med flera hérn eller vinklar ger

okad varmeforlust.

Kv. 3 &r en ganska kompakt byggnad med en formfaktor pa 0,9.

2.1.2 Andel fonster i fasader (Af/ Atemp)

Byggnaden har, enligt de forsta ritningarna, en Af/Acwemp pa 20%, vilket ar lite for hog, och behover
minskas i samrad med projektets arkitekt i det man det inte orsakar problem med att uppfylla krav

for dagsljus.

2.1.3 Byggnadsdelars U-varden
Byggnadsdelarnas U-varde ar enligt tabellen nedan.

Tabell 1 Rekommenderade U-vdrde fér olika byggnadsdelar

Byggnadsdel U-virde [W/m?*K]
Fonster och balkongdorrar 0,90
Entrépartier 1,10
Grund 0,15
Tak 0,09
Yttervagg 0,16
Kallarvagg 0,20

U-vdrden for tak och yttervagg ar Sveafastigheters standardviarden. Men angivna U-vdrden for
kallarvagg och grunden ar rekommenderade varden for detta projekt.
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For att minimera koldbryggor rekommenderas att eventuella stalreglar vid infastningar ar, om mojligt,
av rostfritt stal och slitsade. Bra I6sningar for fonsterinfastningar &r av en stor vikt da dessa oftast har
storst paverkan pa transmissionsforluster i flerbostadshus. For balkonginfastningar rekommenderas
bra I6sningar som exempelvis Ecobox eller likvardigt. Detaljldsningarna kommer att granskas av
energikonsult nar ritningarna ar klara, for att kunna justeras vid behov.

Det ar viktigt att i tidigt skede stélla krav pa det hogsta tillatna luftldckaget, vilket bor foljas upp under
projektering och byggprocessen. Det rekommenderas att striva efter 0,3 |/s,m? vid 50 Pa som hégsta
tilldatna luftlackaget. For att sakerstalla att byggnaden uppfyller tathetskravet bor tathetsprovning ske
under byggskedet, innan byggnationen kommit sa langt att det blir allt for kostsamt att atgarda
otdtheten.

2.2 Energieffektiva installationer

Byggnaden har goda mdjligheter for anslutning till fjarrvarmesystemet. Solcellsanldaggningar ar inte
aktuella i omradet pa grund av narheten till flygplats Bromma och darmed risk for stérningar, men
utreds mer i senare skede.

2.2.1 Ventilation

Luftbehandling kommer att ske med FTX-aggregat med en atervinningsgrad pa ca 85% och SFP-tal pa
hégst 1,5 kW/m3/s.

2.2.2 Tappvarmvatten

Energieffektiva blandare, och spillvattensvarmevaxlare kommer att installeras for att spara energi for
tappvarmvatten.

2.2.3 VVC-forluster
VVC-forluster kommer att minimeras genom att anvanda ror-i-rér-system. Mojligheter for att
anvanda 3eFlow kommer att 6vervagas och diskuteras.

2.2.4 Solskydd
For att for att undvika for héga inomhustemperaturer under sommarhalvaret kommer samtliga

fonster och balkongdorrar forberedas for installation av mellanliggande persienner.

2.2.5 Matplan
En matplan kommer att tas fram i projektet for att underlatta uppféljning av byggnadens
energianvandning.

2.2.6 Fornybar energi
Mojligheter for installation av solceller utreds i senare skede.
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2.3 Energiprestanda
En energiberdkning har utforts i tidigt skede, vilken visar att byggnaden uppnar en specifik
energianvandning pa c:a 57 kWh/m?2.

Resultat kWh/m?, ar

Varme, uppvarmning 26,6

Varme, tappvarmvatten+ VVC 20,9

Fastighetsenergi 9,0
Specifik energianvandning 56,5
Primarenergital 49,4

Resultatet visar att byggnaden kommer att kunna uppfylla energikrav enligt BBR och Miljobyggnad.
Stockholms stads energikrav p& 55 kWh/m? kan uppnds genom att minska byggnadens fénsterandel
eller anvanda 3eFlow for att minimera VVC-forluster. Dessa och andra atgarder diskuteras med
projektledare och projektets arkitekt.
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1. Energikrav och mal

For projektet galler energikrav och mal fran BBR och Stockholms stad, under senare skede kommer
anlitad energisamordnare tillse att kraven uppnas.

2. Energieffektiv byggnad

e Energieffektivt klimatskal

e Energieffektiva installationer

e Passiva losningar och smart reglering

e Enstor andel av den energi som behdvs ar fornybar

Minimera elbehovet

Minimera virmebehovet

2.1 Klimatskal

2.1.1 Byggnadens volym (formfaktor Aomsl/ Atemp)
Inom kvarter 5 planeras tva vinkelbyggnader som skapar ett kvarterformat omrade av 6ppen
karaktar. Kvarteret ar vridet sa hornen av vinklarna pekar at norr respektive sdder. Vinklarna formas
av tva vardera lamellbyggnader som trappar fran fyra vaningar i séder till sju vaningar i norr. Detta
gor att samtliga fyra lameller har en fasad at sydost eller sydvast som kan fa bidrag av solstralning
under arets kallare perioder.

Utformningen av lamellerna har manga utskjutande och indragna partier vilket skapar vinklar och
horn. Detta gor att formfaktorn ligger pa 1.1.

2.1.2 Andel fonster i fasader (Af/ Atemp)
Andel fonster i fasad ar cirka 10%. Kvoten styrs i hog grad av befintliga dagljuskrav.

2.1.3 Byggnadsdelars U-varden
For att klara de energikrav som stalls behdver stor vikt laggas vid ett energieffektivt klimatskal dar U-
medelvardet kan behodvas sattas lagre an krav inom BBR samt koldbryggors storhet minimeras
byggtekniskt. | nuldget har endast uppskattningar gjorts for U-varden pa nagra byggnadsdelar inom
klimatskalet. Dessa kan behd6va justeras i en mer detaljerad projektering.
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Byggnadsdel U-Virde [W/m?*K]

Yttervaggar 0,16
Tak 0,08
Fonster 0,9

2.2 Energieffektiva installationer

Installationer valjs varsamt for att fastighetens energiférbrukning skall hallas lag. Uppvarmning
kommer besta av fjarrvarme.

De atgarder som gors skall sammantaget ge goda forutsattningar for att byggnaderna klarar de krav
pa energiférbrukningen som stélls fran Stockholms stad samt pa U-medelvarde och priméarenergitalet
inom BBR.
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PM Energi i detaljplaneskedet

Arbetsmaterial

Byggaktoér: Fastpartner Bromma AB
Kvartersnummer: 4,6,7 8
Kontaktperson 1: Sandra Gustafsson, Ebab

sandra.gustafsson@ebab.se, 073 — 091 38 41

Kontaktperson 2: Svante Hedstrém, Fastpartner
svante.hedstrom@fastpartner.se, 08 - 402 34 60

Kontaktuppgifter energisamordnare: Mathilde Johnni,
mathilde.johnni@bengtdahlgren.se, 072 - 582 62 36

Diarienummer — detaljplan: 2017-16020

Figur 1. Oversiktsbild kv 4, 6, 7 och 8.
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Inledning
Gallande krav i projektet ar:

e BBR flerbostadshus: 75 kWh/m? (74,9 kWh/m? fér lamellhusen)

e BBR lokaler: 73,6 kWh/m? fér forskolan inklusive tillagg for 6kat luftfléde

e Stockholm stads energikrav flerbostadshus: 55 kWh/m?

e Stockholm stads energikrav forskolan: 58,6 kWh/m? inklusive tillagg for 6kat hygieniskt
luftflode

e Ambition om att na betyg Silver enligt Miljobyggnad 3.2 for bostdderna och férskolan.

Slutsats

Samtliga byggnader bedéms vara pa god vag att utformas som energieffektiva byggnader som har
mojlighet att klara de energikrav som projektet och Stockholm stad staller.

Byggnaderna beddms ha en specifik energianvandning strax éver stadens energikrav om 55 kWh/m?
(58,6 kWh/m? for forskolan) utifran utférda energiberdkningar/bedémningar. Notera att dessa
berdkningar ar utforda i tidigt skede och darav har manga schabloner som kan vara for hégt raknade.
Né&r projektet gar in i ndsta skede kan detta detaljraknas da mer information finns att tillga.

Olika atgarder for att energieffektivisera byggnaderna har tagits fram for att dessa byggnader ska
kunna klara de krav som stalls. Om hansyn tas till respektive byggnads féreslagna energieffektiva
atgardsforslag klarar samtliga byggnader precis Stockholm stads energikrav.

Under vidare arbete med byggnaderna i dessa kvarter kommer energiprestanda fortsatt bevakas
noggrant for att sakerstalla att eventuella forandringar i projektet fortfarande resulterar i att
projektets samtliga energikrav uppfylls.

1. Energikrav och mal
Detta PM avser de tio bostadshusen i kv 4, 6 och 7. Tva utav dessa ar lamellhus och sedan finns det
totalt tre punkthus i kv 7 och fem stycken i kv 4. Detta PM avser ocksa kv 8 som innefattar en
forskola.

Gallande krav i projektet ar:

e BBR flerbostadshus: 75 kWh/m? (74,9 kWh/m? fér lamellhusen)

e BBRlokaler: 73,6 kWh/m? fér forskolan inklusive tillagg for 6kat luftfléde

e Stockholm stads energikrav flerbostadshus: 55 kWh/m?

e Stockholm stads energikrav forskolan: 58,6 kWh/m? inklusive tillagg for 6kat hygieniskt
luftflode

e Ambition om att na betyg Silver enligt Miljobyggnad 3.2 for bostdderna och férskolan.

Anlitad energi- och Miljobyggnadssamordnare dr Bengt Dahlgren AB Stockholm. Samtliga krav pa
energiprestanda kommer féljas upp i varje skede genom att utféra energiberédkningar. Andringar
under projekteringens gang kommer utvarderas for att sdkerstélla att de bidrar till att uppfylla kraven
pa energiprestanda. Energisamordnaren kommer ha ett tatt samarbete med projektledningen,
arkitekten och 6vriga i projekteringsgruppen.
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2. Energieffektiv byggnad

Att minska energibehovet ar den grundldggande och viktigaste i arbetet att skapa energieffektiva
byggnader. Grundpelarna ar:

e  Energieffektivt klimatskal

e  Energieffektiva installationer

e  Passiva losningar och smart reglering

e  Enstor andel av den energi som behdvs ar fornybar

Valj
energikdlla

Minimera elbehovet

Minimera virmebehovet

For att erhalla energieffektiva byggnader kommer bland annat byggnadens formfaktor, fonsterandel
utvarderas och optimeras. Utéver det planeras det for olika typer av energieffektiva installationer for
att minska energibehovet i byggnaderna, se beskrivet i kapitel 2.2 nedan. Samt sa kommer
energieffektiva val goras kring klimatskalet. Under projektets gang kommer byggnadernas
energiprestanda utvarderas kontinuerligt for att sdkerstélla att byggnaderna ar energieffektiva och
uppfyller de stéllda energikraven i projektet.

2.1 Klimatskal
Nedan presenteras byggnadernas grundlaggande information vad galler geometriska egenskaper

2.1.1 Byggnadens volym (formfaktor Aomsl/ Atemp)
Byggnadens utformning, formfaktor, orientering, och skuggning fran kringliggande natur och
byggnader paverkar dess energianvandning och darfor ar viktiga att beaktas i tidigt skede. Desto mer
kompakt en byggnad &r, desto mer energieffektiv blir den. En byggnad med flera hérn eller vinklar
ger 0kad varmeforlust. Nedan presenteras byggnadernas omslutande area, Atemp och formfaktor.

Aoms Atemp Formfaktor
Kv 4 Punkthus 1 1849 1936 0,96
Kv 4 Punkthus 2+4+5 2043 2267 0,90
Kv 4 Punkthus 3 2235 2569 0,87
Kv 6 Lamellhus 11 134* 12 629* 0,88
Kv 7 Lamellhus 11 450* 14 129* 0,81
Kv 7 Punkthus 1044 1737 0,98
Kv 8 Forskola 1962 1162 1,69

* Exklusive kdllare
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2.1.2  Andel fonster i fasader (Af/ Atemp)
Nedan presenteras andel fonster i dasad och andel fonster av golvyta.

Andel fonster i fasad Andel fonster per golvyta

( A ifénster / Afasnd) ( A f6nster/ Atemp)
Kv 4 Punkthus 1* - -
Kv 4 Punkthus 2+4+5* - -
Kv 4 Punkthus 3* - -
Kv 6 Lamellhus* - -
Kv 7 Lamellhus 33% 17 %
Kv 7 Punkthus 29 % 15%
Kv 8 Forskola 18% 14 %

* Har i detta skede inte en berdknad fénsterandel men férvdntas vara i linje med dess motsvarighet som presenteras.
Ex. att punkthusen i kv 4 férvéintas ha ungefér densamma glasandel som punkthusen i kv 7 och lamellhuset i kv.6
férvéntas ha ungefir densamma glasandel som lamellhuset i kv 7.

2.1.3 Byggnadsdelars U-varden
Foljande U-varde planeras det for. Dessa U-varde kommer foljas upp for att sakerstalla dels att krav
pa U-medel samt krav pa energiprestanda uppfylls.

Konstruktion U-viirde
Fonster 0,90
Entrépartier 1,10
Téita partier (vid fonster) 0,16
Dérr / port 1,20
Fasad 0,16
Tak 0,10
Platta 0,10
Kdllarvigg 0,14

2.2 Energieffektiva installationer
Nedan beskrivs olika energieffektiva installationer som planeras for att erhalla energieffektiva
byggnader.

2.2.1 Energisystem
Byggnaderna planeras varmas med fjarrvarme.

Ingen kyla planeras installeras for bostaderna eller forskolan.

Det kommer tas fram en matplan i enlighet med Miljobyggnad. Energin kommer foljas upp med hjalp
av displayenheter dar man kan avlasa respektive energislag.

2.2.2  Ventilation
For bostdderna planeras FTX med atervinningsgrad om 84 % eller battre, samt SFP-tal 1,3 eller battre.

Drifttiden for ventilationen ar dygnet runt i bostaderna.

Ventilationen utférs som CAV samt mojlighet till forcering i spiskapor.
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2.2.3 Energieffektiva blandare
For att minska vattenférbrukningen planeras det for energieffektiva blandare. Dessa ska uppfylla krav
enligt Miljobyggnad. Dessa snalspolande kranar i kok och badrum forutsatts uppfylla anergiklass A
enligt SS 820000:2010 och SS 820001:2010.

2.2.4 Avloppsvarmevaxlare
Det planeras for avloppsvarmevaxlare for att minska energianvandningen.

2.2.5 VVC-forluster
Roren for varme och varmvattencirkulation planeras att samisoleras for att minimera VVC-forluster.
Andra tekniker for att ytterligare minska VVC-forlusterna kan dven vara aktuella.

2.2.6  Solskydd
Det planeras for ppningsbara fonster med majlighet till installation av mellanliggande persienner.

2.2.7 Fornybar energi
| detta skede undersoks fortfarande omfattningen av solceller som kan/ska installeras for projektets
byggnadskvarter. Eftersom omfattningen inte ar klar ar solcellerna ej medraknade i byggnadernas
energiprestanda i grundfallet, utan de ndmns i stallet som en maijlig atgard for att forbattra
energiprestandan och for att 6ka mojligheten att na stallda energikrav i respektive kvarter.

2.3 Forvantad energiprestanda
Projektet ar i ett valdigt tidigt skede, darfor har inte samtliga byggnader berdknats i ett
energiberakningsprogram. Enbart en av respektive byggnadstyp har genomgatt en grundligare
energiberakning som far representera 6vriga byggnader av likvardig form eftersom férutsattningarna
i 6vrigt antas vara desamma. For projektet innebar det att en energiberdkning har gjorts for ett
punkthus i kv 7, lamellhuset i kv 7 och for férskolan i kv 8.

Energianvandningen har for det andra lamellhuset (kv 6) bedémts utifran byggnadernas geometriska
utformning och vilket tillampat en viktad energiprestanda utifran dess formfaktor och formprestanda
samt utford energiberdkning av lamellhus kv 6.

Energianvandningen har for de andra punkthusen inte berdknats i detta skede. Enbart en
energiberakning har utforts for kv 7 punkthus, detta eftersom detta punkthus bedéms ha samst
energipotential baserat pa dess geometriska utformning. Detta genom att samtliga punkthus
formfaktor har beraknats utifran dess omslutningsarea och tempererade yta. Omslutande area
definieras som klimatskal mot uppvarmda ytor (golvytor som medraknas i Atemp). Dessa byggnaders
energiprestanda vantas saledes vara battre dn den berdknade energiprestandan for kv 7 punkthus.

Resultatet nedan visar pa att energianvandningen (forutsatt att det &r fjarrvarme) ligger strax over
stadens krav utan inférda atgarder. Skulle byggnaderna varmas med bergvarme skulle projektet ha
moijlighet att klara kravet omgaende. Notera dock att nedan berdkningar dnnu inte tagit hansyn till
samtliga av ovan beskrivna energieffektiva atgarder, sa energiprestandan kan férvantas vara en aning
battre an de nedan presenterade resultaten. Med en kombination av energibesparande atgarder av
de som namns ovan klarar samtliga byggnader Stockholm stads energikrav om att ha en specifik
energianvandning om hdgst 55 kWh/m? (58,6 kWh/m?2 for férskolan).

Eftersom projektet ar valdigt mana om att ha en energianviandning om hégst 55 kWh/m? (58,6
kWh/m? fér férskolan), helst annu lagre, har dessa tidiga berakningar av energianvindningen
genomforts. Dessa bedomningar ger en fingervisning om projektet har ratt forutsattningar for att
klara stadens krav pa energianviandning. Bedomningarna anvands dven for att i ett sa tidigt skede
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som mojligt kunna gora de nédvandiga atgarder som kravs i projektet for att kunna sakerstalla att
Stockholm stads krav om 55 kWh/m? (58,6 kWh/m? for férskolan) uppfylls. Byggnadernas
energiprestanda kommer darfor fortsatt bevakas och utredas noggrant for att sakerstalla att kravet
om 55 kWh/m? (58,6 kWh/m? fér férskolan) uppfylls.

Specifik energianvéiindning

(Stockholm stads krav)
(kWh/m?)
Kv 4 Punkthus 1* -
Kv 4 Punkthus 2+4+5* -
Kv 4 Punkthus 3* -
Kv 6 Lamellhus** 62,1
Kv 7 Lamellhus 59,7
Kv 7 Punkthus 63,4
Kv 8 Forskola 59,3

* Har i detta skede inte en berdknad energiprestanda men férvintas ha en bdéttre energiprestanda dn kv 7 punkthus.
** Uppskattad energiprestanda baserat pd dess formfaktor och formprestanda samt resultat av lamellhus kv 7.
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PM Energi i detaljplaneskedet

Arbetsmaterial

Byggaktoér:
Kvartersnummer:

Kontaktperson 1:

Kontaktperson 2:

Kontaktuppgifter energisamordnare:

Diarienummer — detaljplan:

Figur 1. Oversiktbsild kv 14, 15 och 16.

Fastpartner Bromma AB
14, 15, 16

Sandra Gustafsson, Ebab
sandra.gustafsson@ebab.se, 073 — 091 38 41

Svante Hedstrém
svante.hedstrom@fastpartner.se, 08-402 34 60

Mathilde Johnni,
mathilde.johnni@bengtdahlgren.se, 072 - 582 62 36

2017-16020
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Inledning
Gallande krav i projektet ar:

e BBR lokaler: 70 kWh/m? exklusive luftflédestilligg.

e Stockholm stads energikrav: 55 kWh/m? exklusive luftflédestillagg.

e Ambition om att na BREEAM — SE 2017 Betyg Excellent.

e Fastpartners interna krav om ett erhalla en energiprestanda om hogst 75 % av géllande BBR

Slutsats

Samtliga byggnader bedéms vara pa god vag att utformas som energieffektiva byggnader som har
mojlighet att klara de energikrav som projektet och Stockholm stad staller.

Byggnadernas energianvandning ar under utredning. En tidig berakning i IDA ICE fér kv 14, kv 15 och
kv 16 tyder pa en specifik energianvandning omkring stadens energikrav. Dock finns det bland annat
en del osakerheter kring vilken typ av verksamheter som kommer inrymmas i lokalerna, vilket
paverkar exempelvis framtida ventilationssystemldsning. Aven energisystem dr dnnu inte valt vilket
tydligt paverkar byggandens totala mangd kopt energi.

Under vidare arbete med byggnaderna i dessa kvarter kommer energiprestanda fortsatt bevakas
noggrant for att sakerstalla att eventuella forandringar i projektet fortfarande resulterar i att
projektets samtliga energikrav uppfylls.

1. Energikrav och mal

Detta PM avser de tre verksamheterna i kv 14, 15 och 16. PM:et avser inte Lintaverken i kv 15.
Gallande krav i projektet ar:

e BBR lokaler: 70 kWh/m? exklusive luftflodestilldgg.

e Stockholm stads energikrav: 55 kWh/m? exklusive luftflédestillagg.

e Ambition om att na BREEAM — SE 2017 Betyg Excellent.

e Fastpartners interna krav om ett erhalla en energiprestanda om hogst 75 % av géllande BBR

Anlitad energi- och Breeamsamordnare ar Bengt Dahlgren AB Stockholm. Samtliga krav pa
energiprestanda kommer féljas upp i varje skede genom att genomféra energiberakningar. Andringar
under projekteringens gang kommer utvarderas for att sdkerstélla att de bidrar till att uppfylla kraven
pa energiprestanda. Energisamordnaren kommer ha ett tatt samarbete med projektledningen,
arkitekten och 6vriga i projekteringsgruppen.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-08-21, Dnr 2017-16020

2. Energieffektiv byggnad

Att minska energibehovet ar den grundldggande och viktigaste i arbetet att skapa energieffektiva
byggnader. Grundpelarna ar:

e  Energieffektivt klimatskal

e  Energieffektiva installationer

e  Passiva losningar och smart reglering

e  Enstor andel av den energi som behdvs ar fornybar

Valj
energikdlla

Minimera elbehovet

Minimera vérmebehovet

For att erhalla energieffektiva byggnader kommer bland annat byggnadens formfaktor, fonsterandel
utvarderas och optimeras. Utéver det planeras det for olika typer av energieffektiva installationer for
att minska energibehovet i byggnaderna, se beskrivet i kapitel 2.2 nedan. Samt sa kommer
energieffektiva val goras kring klimatskalet. Under projektets gang kommer byggnadernas
energiprestanda utvarderas kontinuerligt for att sdkerstélla att byggnaderna ar energieffektiva och
uppfyller de stéllda energikraven i projektet.

2.1 Klimatskal
Nedan presenteras byggnadernas grundlaggande information vad galler geometriska egenskaper

2.1.1 Byggnadens volym (formfaktor Aomsl/ Atemp)
Byggnadens utformning, formfaktor, orientering, och skuggning fran kringliggande natur och
byggnader paverkar dess energianvandning och darfor ar viktiga att beaktas i tidigt skede. Desto mer
kompakt en byggnad &r, desto mer energieffektiv blir den. En byggnad med flera horn eller vinklar
ger 0kad varmeforlust. Nedan presenteras byggnadernas omslutande area, Atemp och formfaktor.

Aoms Atemp Formfaktor
Kv 14 15346 * 11537 1,33
Kv 15 12210 * 8599 1,42
Kv 16 23731% 19138 1,24

* Observera att omslutnignsarean dr beréknad inklusive garageytor.

2.1.2  Andel fonster i fasader (Af/ Atemp)
Nedan presenteras andel fonster i fasad och andel fénster av golvyta.

Andel fonster i fasad Andel fénster per golvyta

( A ifénster / Afasad) ( A f&nster/ Atemp)
Kv 14 29 % 18%
Kv 15 32 % 25 %
Kv 16 32% 19%
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2.1.3 Byggnadsdelars U-varden
Foljande U-varde planeras det for i detta projekt. Dessa U-varde kommer foljas upp for att sakerstalla
dels att krav pa U-medel, dels krav pa energiprestanda, uppfylls. U-varden mot ytor som inte ar
tempererade (inte Atemp) har dnnu inte antagits och férvantas bestimmas i kommande skeden.

Konstruktion U-viirde
Fonster 0,90
Golv mot uteluft 0,20
Entrépartier 1,30
Doérr 1,70
Portar 2,00
Fasad 0,16
Tak 0,10
Platta pG mark, exklusive mark 0,20
Gardsbjélklag 0,17

2.2 Energieffektiva installationer
Nedan beskrivs olika energieffektiva installationer som planeras for att erhalla energieffektiva
byggnader.

2.2.1 Energisystem
Byggnaderna utreds for flera alternativa uppvarmnings- respektive kylsystem. Bade med fjarrvarme
och bergvarme som uppvarmningssystem samt fjarrkyla och kylmaskiner som kylsystem. De
energisystemval som undersokts i detta skede ar, men inte nédvandigtvis begransade till:

Alternativ 1: (FJV+KM) Uppvarms genomgaende med fjarrvarme. Byggnaden kyls med kylmaskiner.

Alternativ 2: (Hybridlésning) Uppvarmer byggnad med geoenergi och fjarrvarmespets dar TVV+VVC
varms med fjarrvarme. Byggnaden kyls med kylmaskiner och kylvirmepumpar.

Alternativ 3: (Heltackande geoenergilosning) Uppvarmer byggnad och TVV+VVC med geoenergi.
Byggnaden kyls med kylmaskiner och kylvairmepumpar.

Det kommer tas fram en matplan i enlighet med BREEAM-SE. Energin kommer foljas upp med hjalp
av displayenheter dar man kan avlasa respektive energislag.

2.2.2  Ventilation
For verksamheterna planeras FTX med atervinningsgrad om 84 % eller battre, samt SFP-tal 1,3 eller
battre. Detta kan komma att justeras i senare skede till det battre.

Ventilationen utfors som VAV i kontorsytorna och CAV i 6vriga utrymmen.
VAV styrs pa temperatur och CO2-niva.

Drifttiden for ventilationen &r uppskattad till 07-19 man-fre.
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Byggnaden kyls med undertempererad luft inom kontorsytor. For 6vriga ytor kan det komma att
installeras kylbafflar alternativt flaktluftkylare beroende av hyresgastkrav.

2.2.3 Energieffektiva blandare
For att minska vattenférbrukningen planeras det for energieffektiva blandare. Dessa ska uppfylla krav
enligt BREEAM — SE. Dessa snalspolande kranar i kok och badrum férutsatts uppfylla anergiklass A
enligt SS 820000:2010 och SS 820001:2010.

2.2.4 Avloppsvarmevaxlare
Det planeras inte for avloppsvdarmevaxlare for att minska energianvandningen, da
vattenanvandningen forvantas vara lag.

2.2.5 VVC-forluster
Roren for varme och varmvattencirkulation planeras att samisoleras for att minimera VVC-forluster.
Andra tekniker for att ytterligare minska VVC-forlusterna kan dven vara aktuella.

2.2.6  Solskydd
Det planeras installeras solskydd for att bland annat minska kylbehovet.

2.2.7 Fornybar energi
Solceller planeras installeras i samtliga kvarter och utreds pa en storre detaljniva under nasta skede.
Berdknat avdrag fran nyttjande av el fran solcellsproduktion &r i detta skede medraknat for
respektive kvarter uppdelat pa kdpt energi och primarenergi.

2.3 Forvantad energiprestanda
Projektet ar i ett tidigt skede men energianvandningen for de tre kvarteren har berdknats i ett
energiberakningsprogram. Berdakningen har ocksa utforts for tre de tre olika energisystemval som
beskrivits ovan for att se potentialen i de energisystemval som kan goras i projektet.

Resultatet nedan visar pa att energianvandningen for alternativ 1 ligger strax 6ver stadens krav for

kv 14. Skulle byggnaden varmas med bergvarme (i enlighet med alternativ 2 eller 3) skulle projektet
ha mojlighet att klara kravet omgaende. Ovriga kvarter klarar kraven oavsett val av energisystemval,
men en storre marginal mot kraven erhalls vid alternativ 2 eller 3 som energisystem.

Stockholm stads energikrav Alternativ Specifik energianvéindning
inklusive luftflédestilligg (Stockholm stads energikrav)
(kWh/m?) (kWh/m?)
1-FIV+KM 68,0
Kv 14 65,0 2 — Hybridldsning 50,5
3 — Geoenergi 46,2
1-FIV+KM 65,3
Kv 15 66,2 2 — Hybridldsning 46,6
3 — Geoenergi 43,3
1-FIV+KM 56,7
Kv 16 65,0 2 — Hybridldsning 42,1
3 — Geoenergi 38,3

* Atgdrder som tagits i hdnsyn dr sinkt U-virde pd samtliga fonsterpartier fran 0,9 W/m?K till 0,8 W/m? K samt en minskad
fénsterarea om 10%.
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Notera att berdkningarna annu inte tagit hansyn till samtliga energieffektiva atgarder som beskrivits
ovan, sa energiprestandan kan forvantas vara en aning béattre an de nedan presenterade resultat.
Daremot ar berdknat potentiellt bidrag fran solcellsproduktion medréknat for respektive kvarter. For
energisystemalternativ 2 och 3 som anvander geoenergi for uppvarmning kan frikyla forvantas vilket
saldes skulle sanka byggnadernas totala mangd kopt energi ytterligare. Det &r i detta skede inte
uppskattat hur stor andel energi detta skulle kunna bespara byggnaderna utan far berdknas i ett
senare skede.

Eftersom projektet ar valdigt man om att ha en energianvandning om hégst 55 kWh/m?, exklusive
luftflodestillagg, helst annu lagre, har dessa tidiga berakningar av energianvandningen genomforts.
Dessa bedomningar ger en fingervisning om projektet har ratt forutsattningar for att klara stadens
krav pa energianvandning. Bedomningarna anvands dven for att i ett sa tidigt skede som mojligt
kunna gora de nodvandiga atgarder som krévs i projektet for att kunna sakerstélla att kravet om 55
kWh/m?, exklusive luftflédestillagg uppfylls. Byggnadernas energiprestanda kommer darfor fortsatt
bevakas och utredas noggrant for att sakerstalla att Stockholm stads krav uppfylls.
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PM Energi i detaljplaneskedet

Arbetsmaterial

Byggaktor:
Kvartersnummer:

Kontaktperson, byggaktor:

Kontaktuppgifter- energisamordnare:

Diarienummer — detaljplan:

Figur 1. Bild péG kvarter 9 och 10.

SISAB, Skolor i Stockholm AB
Kvarter 9 och 10

Marie Dowald
08-50846063; marie.dowald @sisab.se

elin.carlsson@wsp.com, 010-7228469

SISAB:s diarenummer 2019-00379
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1. Inledning

| foljande PM sammanfattas styrande energimal fran SISAB som energiarbetet med Linta gard praglas
av. Energimalen har kommunicerats via energisamordnare for kvarteret till projektérer for att kunna
framja energieffektivitet inom respektive omrade. Under projektets gang har byggnadsvolymer
beaktats efter formfaktor, placering av fonster och solavskarmning for att skapa bra forutsattningar
for en energieffektiv byggnad. | planer ar byggnadsdelars dimensioner tilltagna for att ge goda
mojligheter for ett valisolerat klimatskal. Utformning av takytor och dess lutning har gjorts med
hénsyn till att potentiell installation av solceller ska fa goda forutsattningar.

Kvarterets ovan beskrivna arbete for goda val ur energisynpunkt bidrar goda forutsattningar for att
hela detaljplaneomradet ska uppfylla sina energimal.

Under projektets gang har energisamordnare fran WSP varit anlitad som har bevakat kraven, deltagit
pa projekteringsmoten och agerat bollplank till arkitekt, konstruktér och VVS-projektor under
arbetsmoten vid behov.

2. Energikrav och mal

Sisab arbetar i sitt projekt med att klara energikrav fran gallande BBR29, Stockholms stad samt har
som ambition att miljocertifiera byggnaderna enligt Miljobyggnad Silver.
Stockholms stad

Kravet fran Stockholms Stad angaende specifika energianvandningen ar max 55 kWh/kvm, ar. El for
uppvarmning och tappvarmvatten viktas med faktor 2 och el f6r komfortkyla viktas med faktor 3.

BBR-krav

Den 1 september 2020 tradde BBR 29 i kraft och ar darmed dagens gallande version. Skola,
idrottshall och forskola definieras som lokaler och ska uppfylla kravet for primarenergital om
maximalt 70 kWh/m? Acemp Och ar samt genomsnittlig virmegenomgangskoefficient om maximalt
0,50 W/m? K enligt tabellen nedan som &r ett urklipp frén BBR 29.
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Energi- Installerad Genomsnittlig (Klimatskdarmen
prestanda eleffekt for varmegenom- |s
uttryckt som  |uppvdrmning |gangskoeffi- |genomsnittliga
primdrenergi- |(kW) cient (Un) luftldckage vid
tal (EPget) Wim? K] 50 Pa
[kWh/m? Aemp tryckskillnad
ach ar] (I/'s m?)
Bostider
Smahus >130 m? Aemp| 90
Smahus >90-130m? | 95 45+ Enfiat avsnitt
P 1,7 % (Fgeo— 0,30 9,269
Smahus >50-90 m? | 100 ny '
Alemp
Smahus =50 m? Aemp | Inget krav Inget krav 0,33 0,6
Flerbostadshus 75% 45+ 0,40 Enligt avsnitt
1,7 % (Fgea— 9:26
1 }1}5]
Lokaler
Lokaler 70% 45+ 0,50 Enligt avsnitt
1,7 % (Fgea— 9:26
1)13)
Lokal =50 m? Awemp Inget krav Inget krav 0,33 0,6

Primarenergitalet beraknas enligt féljande formel och varje energibarare har en egen viktningsfaktor.

w6 (Euppyi
T ( ;'ge; -+ Epyri + Eywi + El’.i) X VF;
EPyet =

pet

Atpmp

Viktningsfaktorerna premierar att varma upp en byggnad med fjarrvarme framfor att varma den med
till exempel el.

Energikrav enligt Sisab

Enligt dokumentet Projekteringsanvisningar Milj6é ska SISAB:s byggnader vid nyproduktion certifieras
enligt Miljobyggnad, sa att byggnaden uppnar slutbetyget Silver. SISAB:s projekteringsanvisningar
galler parallellt med Miljobyggnads krav och i de fall SISAB staller hogre eller andra krav an systemet
Miljobyggnad ar de SISAB:s krav som galler. Enligt betygsverktyget som finns i
projekteringsanvisningar samt dokumentet Goda exempel — Miljébyggnad 3.0 pG SISAB ska varje
indikator uppna det betyg som visas i figuren nedan.

Indikatorerizo Indikator | Aspekt | Omrade | Byggnad

1 |Varmefekibehov BRONS
- BRONS
2| 2 |Sovamelast GULD
= - SILVER
IE 3 |Energiamvandning SILVER | SILVER

4 |Andel formybar energi SILVER | SILVER

5 |Ljud SILVER | SILVER

6 |Radon GULD

— SILVER
- T |Ventilation SILVER
f 8 |Fuktsakerhet GULD | GULD SILVER
5 SILVER
e | 9@ |Termiskt kimat vinter BRONS
= BRONS

10 |Termeskt kimat sommar  BRONS .

11 |Dagsius BRONS | BRONS

12 |Legionella GULD GULD
E 13 |Loggbok med byggvaror SILVER | SILVER
% 14 |Uttasming av farkiga amnen SILVER | SILVER | SILVER
= | 15 |Stommens kimatpdverkan | BRONS | BRONS
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For att uppna betyget Silver for indikator 3 far priméarenergitalet inte 6verstiga 70% av BBR-krav. Det
innebar att primérenergitalet maximalt far vara 49 kWh/m?,Acemp Och &r. Fér att uppna det
forhallandevis harda kravet kommer energieffektiv projektering kravas.

3. Energieffektiv byggnad

Det viktigaste for att skapa en energieffektiv byggnad ar att minimera dess energibehov.
Kyotopyramiden Illustrerar val de grundldggande principerna och deras prioritering for att skapa en
energieffektiv byggnad.

Minimera elbehovet

Minimera virmebehovet

Det mest centrala och grundlaggande ar att skapa ett energieffektivt klimatskal och energieffektiva
installationer. Manga parametrar kommer paverka den slutgiltiga energiprestandan och féljande ar
de mest betydande:

e Byggnadens volym (formfaktor)

e Andel fonster i fasader

e Byggnadsdelars U-varden

e Ventilationsfloden (drifttider, behovsstyrning)

o Verkningsgrad i FTX

o VVC-forluster (utred I6sningar fér att minimera dessa eller till och med utesluta VVC-krets
helt)

e Minimerade koldbryggor

Matning och energiuppfdljning
For uppfoljning och optimering av byggandens energianvandning ar matning av energi av stor vikt. En
matplan for byggnaden ska uppréttas.

Det prelimindra betyget for Miljobyggnad baseras pa energiberdkningar och det slutgiltiga betyget
baseras pa den uppmatta energianvandningen som mats efter att byggnaden har tagits i drift. For att
kunna urskilja verksamhetsenergi vid matning ar det viktigt att placera matare strategiskt vid
projektering. | skolor ar verksamhetsenergi en stor post och ska inte inga i byggnadens resultat for
specifik energianvandning och primarenergital.
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Byggnadens volym

En kompakt byggnad med liten omslutningsarea (arean for tak, fasader och golv) i forhallande till
dess BOA/Aemp dr en byggnad med energieffektiv volym. Optimala byggnader enligt den principen ar
kubiska, kvadratiska och sfarer. Sa kan och ska det saklart inte byggas i verkligenheten manga ganger
men det ar en bra jamforelse att ha i tanken vid utformning av en energieffektiv byggnadsvolym.
Horn och utkragande delar har darfor ofta en negativ inverkan pa en byggnads energibehov och kan
vara bra att férsoka minska pa, i den man det gar vid utformning. Nedan till vinster finns ett exempel
pa en planldsning av en skola med totalt 50 horn. Om byggnaden utformas mer som exemplet till
hoger med 12 horn skulle energibehovet forbattras. Det ar en tanke att ha med sig vid utformning.
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Antal hérn: 50 st Antal hérn: 12 st

Figurerna nedan ska illustrera en planritning med samma golvarea som forskjuts. Nar golvarean
forskjuts forandras dven antal horn i planen, vilket ar nagot att ha i atanke vid utformningen.
Principen appliceras dven pa byggnadernas volym. Att ha rundade horn jamfért med trubbiga kan
minska koldbryggorna i anslutningen om lamplig konstruktion anvands.

Antal hérn: 4 st Antal hérn: 8 st Antal hérn: 12 st
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3.1 Klimatskal

Det ar klimatskalets genomsnittliga varmegenomgangskoefficient som i slutandan ar avgoérande och
darfor ar det mojligt att byggnadsdelar kompenserar for varandra och justeringar kan ske om en
byggnadsdel har varden 6ver riktlinjer och en annan har lagre varden.

Anslutningar mellan ska utforas med minimerade koldbryggor. Berdkning av kéldbryggor bor ske vid
bygghandling for att beddma och eventuellt justera I6sningar for detaljer. Stor noggrannhet bor
beaktas vid lufttatning mellan byggnadsdelar for att uppratthalla ett tatt klimatskal som inte ger
upphov till lackage.

3.1.1 Byggnadens volym (formfaktor Aomsl/ Atemp)
Byggnadens formfaktor och fonsters andel av fasaden har en stor paverkan pa energiférbrukningen
och bor tillsammans med ovan ndmnda parametrar optimeras for att ska en sa energieffektiv
byggnad som mojligt.

Uppgifter om byggnadens Aiemp enligt nedan, i dagslaget finns inte uppgifter att hamta om
volymernas Aomsi fran A-modeller.

BTA A¢emp (0,85*BTA)
Skola 12 408 m? 10 547 m?
Idrottssal 2359 m? 2005 m?

3.1.2 Andel fonster i fasader (Af/ Atemp)

| dagslaget finns inte uppgifter att hamta om volymernas fonsterarea samt Aoms fran A-modeller.
Andelen fonsterarea i fasad har varit en styrande parameter i utformningen av byggnaderna.

3.1.3 Byggnadsdelars U-varden
Foljande matt for isolering bor efterstravas. Matten inkluderar inte barande delar, fasadbekladnad

eller 6vriga delar i yttervaggen.

Byggnadsdel Isolering Ungefirligt U-védrde (W/m?K)

Tak >500 mm < 0,08 (om isoleringens lambda ar
0,042 W/mK)

Yttervagg >200 mm < 0,15 (om isoleringens lambda ar
0,031 W/mK)

Grund >200-250 mm 0,15 (utan markens motstand om
lambda &r 0,031 W/mK)

Fonster - <0,9
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3.2 Energieffektiva installationer

Solavskarmning

Fonster i fasad mot sdder, 6st och vast bor ha solskydd som sakerstaller att rumstemperaturen inte
overstiger krav enligt indikatorer for solvarmelast och termiskt klimat i Miljobyggnad. Solskyddet kan
besta av foljande eller en kombination av dessa:

e Mellanliggande persienner

e Utvandig solavskdarmning i form av skdrmtak och utkragning av byggnadsvolym etc. (under
forutsattning att infastningar och detaljer inte ger upphov till kéldbryggor)

e |nvandiga persienner

e Utanpaliggande solfilm pa fonsterglaset

Varme- och ventilationssystem

Enligt projekteringsanvisningar VVS ska inte direktverkande el (t.ex. elradiatorer och elgolvvarme)
anvandas for uppvarmning. Vidare anges att bade fjarrvarmecentral och virmepump kan
projekteras.

Varmekallan varmepump i form av bergvarme ar ett alternativ som kan utredas vidare. Det bor i
sadana fall kontrolleras att maojligheter att borra finns i fastigheten med hansyn till mark och om
angrdnsande fastigheter har planer om att borra for bergviarme. Varmepumpen kan fa bra
synergieffekter med solceller som installeras pa egen tomt da dessa delvis kan forse pumpen med el.
Det aktuella omradet ar kopplat till fjarrvarmesystem och det rekommenderas darfor att detta
anvands i forsta hand.

Snalspolande armaturer bor anvandas for tappvarmvatten. Det rekommenderas att undersoka
mojligheter att projektera utan VVC-krets och majligen kan systemet 3eflow vara ett alternativ.
Atervinningsvarmevaxlare kan med fordel anviandas lokalt i omkladningsrum.

Ventilation ska vara av typen sanktionerad VAV och FTX-aggregat ska ha lag verkningsgrad (bor ej
understiga 85%) och mojligen kan GEO-FTX med férvarmning vara ett alternativ. Det rekommenderas
inte att installera komfortkyla. Daremot kan det utredas om GEO-FTX kan vara ett alternativ att
tillfora kyla i tilluften vid behov.

Mojligheter for energieffektiva [6sningar och generell atervinning av energi i storkdk boér ses over.

Solceller

Den el som produceras genom solceller pa den egna fastigheten och kan nyttjas direkt i byggnaden
far subtraheras fran primarenergitalet. Solceller kan darfor bidra till ett Iagre primarenergital om
verksamheten i byggnaden som nyttjar tillrackligt mycket energi nar det produceras som mest (maj-
september). | de fall nar verksamhetsenergin ar lIag under dessa manader kan det vara svart att
motivera investeringen. Solceller bidrar i 6vrigt till en gronare profil for fastigheten.
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Enligt arkitekter ska det finnas utrymme pa tak for att installera solceller. En diskussion pagar om det
ska vara sadeltak eller platt tak, vilket kommer att paverka i vilken utstrackning det ar mojligt att
installera solceller. Skolverksamheten har uppehall under juni till augusti, men fritidsverksamhet &r
Oppen for de elever som dnskar pa lagstadiet under hela aret.

En detaljerad utredning och berdkning av vad en potentiell installation av solceller kommer ge
fastigheten bor utforas i ett senare skede.

Markberedning
SISAB tar 6ver marken efter att rivning av befintlig bebyggelse har dgt rum. Det 4r den nuvarande
fastighetsdgaren (Fast Partner) som ansvarar for att rivningen ska ske energieffektivt.
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Figur 2. Vyer éver Kv. 9 och 10
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PM Energi i detaljplaneskedet

Arbetsmaterial
Byggaktoér: Salktennis AB
Kvartersnummer: Kvarter 13
Kontaktperson, byggaktor: Victoria Hogset
070-864 62 63, victoria.hogset@salk.se
Kontaktuppgifter- energisamordnare: veronica.galimova@helenius.se
Diarienummer — detaljplan: 2017-16020
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Figur 1. Oversiktsbild kv 13
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1. Energikrav och mal

Projektet omfattas av Boverkets byggregler samt Stockholms stads energikrav- max 55 kWh/kvm, ar.
El for uppvarmning och tappvarmvatten viktas med faktor 2 och el f6r komfortkyla viktas med faktor
3. Lufttillagg enligt BBR far tillgodoraknas i kravet.

BBR krav stalls pa byggnadens energiprestanda uttryckt som primarenergital, genomsnittlig
varmegenomgangskoefficient samt rad for klimatskarmens genomsnittliga

luftlackage vid 50 Pa tryckskillnad.

| dagslage ar det inte planerat att tillampa nagon miljocertifiering. Det foreslas dock att folja krav
enligt Miljobyggnad betyg Silver i projektering och produktion, vilket bland annat staller krav pa att
primerenergital under £ 70% BBR-krav.

For att markera att fastigheten ar klimatsmart och bidrar till att na mal pa Neto-Noll klimatpaverkan,
rekommenderas att tillampa regel och krav som stalls i NolICO2 certifieringssystem.

Det ska finnas en energi- och miljoésamordnare som samarbetar med fastighetsagare och byggherre
fran tidigt skede fram till byggnaden tas i bruk.

2. Energieffektiv byggnad

For att sdkerstalla att samtliga energi- och klimatkrav och mal uppnas, ska arbete med dessa paborjas
i tidigt skede. En energi- och miljésamordnare ska paboérja samarbete med Arkitekter innan
byggandens form, fonsterindelningar och planlésningar ar férankrade och projektering av
installationer paborjas.

Energiberakning for byggnaden ska utforas i tidigt skede for att indikera de storsta energiposterna
och minska energibehov. Husets geometri och form ska i moéjliga man anpassas for att minimera
energibehov till uppvarmning och kylning. Smart styrning av borvarden, ventilationsflode och
belysning ska projekteras.

En energiutredning ska tas fram i tidigt skede for att vdlja den mest energi- och klimatsmarta
I6sningen. Mojlighet till lokalproducerad energi ska utredas och utvarderas.

Vid val av tekniska I6sningar ska valjas de som har hdgsta energiprestanda och minsta
klimatpaverkan under hela livscykel. LCA-berdkningar ska utforas och analyseras nar beslut om
systemval gors.

2.1 Klimatskal

Det planeras en platkladd fasad i Sandwich-element med staende, platkladda vertikaler. Det ska
utredas om det finns alternativa atervunna materialen for att minimera anvandning av fasadplat.
Klimatsmart I6sning ska valjas for ssommen, alternativen for anvandning av trda och CO2-reducerad
betong ska utredas. Mojlighet for en hybrid l6sning stal/betong/tra ska utvérderas.

Minimerad anvandning av stalbalkar ska efterstravas.

Atervunnen stenullisolering i yttervaggar och yttertak for att minska klimatpaverkan.

Taket utgors delvis av terrassytor med tennisbanor och delvis av extensiv sedum.

2.1.1 Byggnadens volym (formfaktor Aomsl/ Atemp)

Formfaktor 1,5 (Aomsl berdknas till 14 200 m2, Atemp 9 240 m2, berdknas som BTA x 0,85 vilket
resulterar i BTA pa 10 871 m2 enligt uppgifter fran Arkitekt)
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2.1.2 Andel fonster i fasader (Af/ Atemp)

Andel Fénster 9 % (Fonsteryta 820 m2, Atemp 9 240 m2, fasadyta 5 840 m2 enligt uppgifter fran
Arkitekt)

2.1.3 Byggnadsdelars U-varden

Foljande U-varde inkl. kéldbryggor ska efterstravas:

- Yttertak < 0,1 W/m2K

- Yttervaggar < 0,15 W/m2K

- Golv mot mark (exkl. markmotstand) < 0,15 W/m2K
- Fonster och glasfasadsystem < 0,9 W/m2K

Lufttathet ska inte 6verstiga 0,3 I/sm2 vid 50 Pa.
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Figur 2. Kv 13, fasader
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2.2 Energieffektiva installationer

Férnybarenergi:

Installation av solceller pa tak och fasader for lokalproducerad el ar inte mojligt pga byggandens
placering i forhallande till flygplatsen.

Mojlighet till offsite (utanfor tomtgrans) produktion av fornybarenergi for uppvarmning och
kylning samt solkraft ska utredas.

Uppvérmning:

Mojlighet till anvandning av varmepump och eventuella varmelager for uppvarmning ska utredas
som en del av systemvalsutredning som tas fram i tidigt skede. Alternativt ska fjarrvarme
anvandas for uppvarmning och produktion av varmvatten. Direktverkande el ska inte anvandas
for uppvarmning / komfortvarme.

Kylning:

Mojlighet till anvandning av varmepump och frikyla for kylning ska utredas som en del av
systemvalsutredning som tas fram i tidigt skede. Alternativt ska fjarrkyla anvandas for kylning.
Mojlighet att anvanda utvandiga solstyrda soldukar for att minska behov av komfortkyla ska
utvdrderas.

Ventilation:

FTX-aggregat ska anvdandas med roterande varmeatervinning (85% VA-grad)

Maijlighet till forvarmning/kylning av inkommande uteluft ska utredas och implementeras om
mojligheten finns. Nattkyla ska anvandas.

Behovsstyrda ventilationsflode, avstangd ventilation utanfor 6ppettider.

Varmvatten:

Mojlighet till installation av solvarme for varmvattenproduktion ska utredas och utvarderas.
Snalspolandeblandare for att minska varm vattenférbrukning ska anvandas.

Optimerad placering av duschar i forhallande till undercentral och schakt for att minimera langd
Pa VVC-ledningar.

Varmeatervinning fran spillvatten ska utredas.

Belysning:

Energieffektiv, ndrvaro- och dagsljusstyrd belysning ska implementeras.

Styr & évervakning:

Timvis loggning av luftfléde, varmeatervinning och SFP for att folja upp eventuella avvikelse och
atgérda.

Maédtplan fér energiférbrukning:

Byggnadens energianvandning ska foljas upp. Verifiering av att byggnaden uppfyller kraven pa
energianvandning ska géras genom matning i den fardiga byggnaden.

Byggnadens energianvandning for uppvarmning, tappvarmvatten och byggnadens
fastighetsenergi ska matas separat. Tappvarmvatten och VVC-férluster ska matas separat
eftersom det endast ar tappvarmvattenanvandningen som ska normaliseras till normalt.
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PM Energii detaljplaneskedet

Arbetsmaterial

Byggaktoér:
Kvartersnummer:

Kontaktperson, byggaktor:

Kontaktuppgifter- energisamordnare:

Diarienummer:

Figur 1. Oversiktsbild kv 17, 18 och 19

Sagax Projektutveckling AB
17, 18 samt 19

Pelle Fochsen, Sagax, pelle.fochsen@sagax.se,
+46 703 833 855

Pelle Fochsen

2017-16020
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1. Energikrav och mal

Sagax arbetar i sitt projekt med att klara energikrav fran géllande BBR29, Stockholms stad samt har
som ambition att miljocertifiera byggnaderna enligt BREEAM eller Miljobyggnad. Den kommande
detaljutformningen och projektering kommer darmed noga att féljas upp och stimmas av mot alla
krav och certifieringssystems angivna varden och krav som féljer med val av certifieringsorgan.

Kravet pa energianvindning enligt BBR29 ar 70 kWh/kvm, ar (primarenergi).

Kravet fran Stockholms Stad angaende specifik energianvandningen ar max 55 kWh/kvm, ar. El for
uppvarmning och tappvarmvatten viktas med faktor 2 och el f6r komfortkyla viktas med faktor 3.

2. Energieffektiv byggnad

2.1 Klimatskal

2.1.1 Byggnadens volym (formfaktor Aomsl/ Atemp)
Byggnadens utformning, formfaktor, orientiering, och skuggning fran kringliggande natur och
byggnader paverkar dess energianvandning och darfér ar viktiga att beaktas i tidigt skede. Desto mer
kompakt en byggnad dr, desto mer energieffektiv blir den. En byggnad med flera hérn eller vinklar ger
Okad véirmeforlust.

2.1.2  Andel fonster i fasader (Af/ Atemp)

For Kv 17 har fénsterarean pa 3 929 m2, Atemp= 18 740 m2 vilket resulterar i 21% andel.

Kv 18 har fonsterarean pa 4363 m2 av 18 921 m2 Atemp vilket dr 23% andel.

Kv 19 har fonsterarean pa 2160 m2 av 21 600 m2 Atemp vilket resulterar i 10% andel.

Arean pa fonsterytan kan komma att justeras i kommande detaljprojektering och angivna varden ska
ses som en uppskattning i detta skede.

2.1.3 Byggnadsdelars U-varden
Byggnaderna har i detta tidiga skede analyserats utifran de oversiktliga energiberakningar da det
géller féreslagna matt och material i yttervaggar, tak etc som ger de olika byggnadsdelarnas U-
varden. | kommande arbeten sa kommer vi att arbeta mer detaljerat med detta for att sdkerstalla att
projektet klarar de krav som stélls i BBR29 och Stockholms stad samt for att innehalla eventuella
ytterligare krav till foljd av miljocertifieringen.

2.2 Energieffektiva installationer
Byggnaderna kommer att projekteras med fjarrvarme och fjarrkyla fér huvudleveranser av energi
eventuellt kompletterat med geoenergianldaggningar med eller utan varmepumpar for att minska
andelen kopt energi.

Luftbehandlingsanldggningarna planeras med hég varmeatervinningsgrad och lag elanvandning.
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VVC-forlusterna minimeras genom att utfoéra rorsystem for varmvatten och varmvattencirkulation
valisolerade samt genom att minska rorlangder sa mycket som majligt. Systemet utfors sa att en god
injustering av floden kan erhallas, eventuellt med termostatiska strypventiler.

For att minska varmvattenbehovet planeras att blandare med kallstart anvands sa mycket som
mojligt.
For att minimera kylbehoven inom lokalerna kommer en effektiv solavskarmning att installeras via en

mix av solskydd i glas och rérliga solskydd.

Energisamordnaren kommer att arbeta in i kommande projekteringsskede, bl.a. med ett optimerat
klimatskal och U- varden, I6sningar att minska systemférluster, energieffektivt ventilationssystem
samt solcellsanlaggningen.
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PM Energi i detaljplaneskedet

Arbetsmaterial

Byggaktor:

Kvartersnummer:

Kontaktperson, byggaktor:
Kontaktuppgifter- energisamordnare:

Diarienummer — detaljplan:

Figur 1. Bild péd kvarter 21 och 22

Ake Sundvall
21& 22

Mattias Cegrell, mattias.cegrell@akesundvall.se

Ludvig Olsén, ludvig.olsen@wsp.com

2017-16020




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-08-21, Dnr 2017-16020

1. Energikrav och mal

For projektet galler energikrav fran gallande BBR29, Stockholms stad och Svanen. En
energisamordnare ar anlitad att utfora tidiga energiberakningar i syfte att tillse att kraven uppnas.
Forbattringsatgarder hanteras [6pande i samrad med med projektledningen och berdérda
projekterande konsulter.

- BBR29: Primarenergital £ 75 kWh/m?2,ar

- Stadens krav: Specifik energianvindning < 55 kWh/m?2,ar

- Svanen: 90% av BBR29, Primrenergital < 67,5 kWh/m?,ar

Energiberdkning har utforts i titigt skede for att identifiera vilka byggnads- och tekniska lI6sningar
kommer att behovas i framtida projekteringsskeden for att uppna malen. Energisamordnaren
kommer att styra upp projektet under hela byggprcessen.

2. Energieffektiv byggnad

Grundpelarna i att minska energibehovet ar:

e  Energieffektivt klimatskal

e  Energieffektiva installationer

e Passiva losningar och smart reglering

e  Enstor andel av den energi som behdvs ar fornybar

Minimera elbehovet

Minimera virmebehovet

Projektet utgors av tre byggnader vilka bendamns som kv 21, kv 22 (bostadshus) respektive kv 22
(kontorshus). Kv 21 utgors av lokaler inklusive en livsmedelsbutik och garage. Kv 22 (bostadshus)
utgors av bostader (flerbostadshus) samt en lokal och kv 22 (kontorshus) av lokaler. Den
energiberdkningen som utforts visar att det ar svart att uppna 55 kWh/m?23r. Ett preliminart resultat
visar att det kravs ytterligare atgarder som energisamordnaren kommer att arbeta in i kommande
projekteringsskede, bl.a. minska glasarea som arkitekten reviderar, [6sningar att minska
systemforluster, energieffektivt ventilationssystem samt solcellsanlaggningen. Se de preliminara
resultaten utan uppdateringar nedan.
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Kv 21

Kv 22
(bostadshus)

Kv 22
(kontorshus)

BBR 29 - Primarenergital (EPpet) [kWh/m? Atemp Och ar]

Krav

<76

<75

<72

Resultat

56

52

55

BBR 29 - Genomsnittlig virmegenomgangskoefficient (Um) [W/m?K]

Krav <0,50 <0,40 <0,50
Resultat 0,37 0,33 0,36
BBR 29 - Installerad eleffekt for uppvarmning [kW]
Krav <268 <123 <86
Resultat 0 0 0
Stockholms stad — Energianvandning [kWh/m? Atemp Och ar]
Krav <61 <55 <57
Resultat 60 58 61

Malet ar att projektera for ett tatt och vélisolerat klimatskal samt energieffektiva installationer som
t.ex. luftbehandlingsaggregat med hog atervinningsgrad, VVC-system med minimerade forluster, och
energieffektiva blandare samt avloppsvarmevaxlare fér bostadshus. En l1ag elanvdandning allméant i
fastigheten ska uppnas med hjalp av eleffektiva flaktar och pumpar, LED belysning och
narvarostyrning i utrymmen som trapphus och forrad. Det finns mojligheter for anslutning till
fjarrvarmesystemet i omradet. Solcellsanldggningar utreds mer i senare skede.

Resultatet enligt den tidiga energiberakningen visar relativt god marginal till samtliga bedémda
kravstallningar férutom det formulerat av Stockholms stad vad galler effektiv energianvandning. Kv
21 nar kravstallningen utan marginal medan kv 22 (bostadshus) och kv 22 (kontorshus) ligger strax
Over. Resultatet for lokalerna ar beroende av verksamheterna vilka i detta skede ar okdanda och
saledes antagna vilket innebér att en viss variation kan uppsta framgent. For att férbattra
byggnadernas energiprestanda rekommenderas att utreda mojligheten till ytterligare atgarder bland
urval nedan:

e Minska mangden kritisk klimatskarm (framst fonster/glaspartier)

¢ Forbattra byggnadskonstruktioner (U-varden och koldbryggor)

¢ Minimera kylbehov med forbattrad solavskarmning (glaspartier)

¢ Ventilation som VAV for verksamheter/utrymmen med varierande behov av luftfléde
* Mer energieffektiva installationer/utrustning, exempel:

o Atervinning luftbehandlingsaggregat

o SFP-tal, hissar, invandig belysning allmanna utrymmen

* Begransa drifttider/aktiv klimatisering var mojligt

¢ Sakerhetsstélla laga distributionsforluster

¢ Varma garage med spillvarme om moijligt
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¢ Nattkyla om applicerbart for verksamheter
e Solceller
¢ Alternativ med tillskott fran geoenergi

o Soka forutsattningar for verksamheterna i syfte att kunna implementera och anpassa byggnaderna
efter dess

2.1.1 Byggnadens volym (formfaktor Aomsl/ Atemp)

Byggnadens utformning, formfaktor, orientering, och skuggning fran kringliggande natur och
byggnader paverkar dess energianvandning beaktas. Formfaktor for respektive kvarter ar féljande:

Kv 21: 1,00
Kv 22 (bostadshus): 0,97

Kv 22 (kontorshus): 1,15

2.1.2 Andel fonster i fasader (Af/ Atemp)

Kv21:16 %
Kv 22 (bostadshus): 21 %

Kv 22 (kontorshus): 29 %
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2.1.3 Byggnadsdelars U-varden

Antagna byggnadsdelar och deras U- varden presenteras nedan.

KONSTRUKTIONER
BYGGDEL U-VARDE OCH YTA
Kv 21: 0,150 W/m?K — 3799 m?
Yttervdagg Kv 22 (bostadshus): 0,120 W/m?K — 2337 m?* | Antaget
Kv 22 (kontorshus): 0,150 W/m?K — 1318 m?
Yttervdagg (garage/inlast) Kv 21: 0,150 W/m?K — 90 m? Antaget
Kv 21: 0,090 W/m?K - 2116 m?
Tak Kv 22 (bostadshus): 0,090 W/m?K — 270 m? Antaget
Kv 22 (kontorshus): 0,090 W/m?K — 558 m?
Gardsbjélklag Kv 22 (bostadshus): 0,090 W/m?K — 185 m? Antaget

Kéllaryttervdgg mot mark

Kv 21: 2,886 W/m?*K — 207 m?
Kv 22 (bostadshus): 0,170 W/m?K — 445 m?
Kv 22 (kontorshus): 0,170 W/m?K — 510 m?

Antaget (U-varde exklusive
markmotstand)

Kéllaryttervdgg mot mark
(garagel/inlast)

Kv 21: 2,886 W/m?K — 459 m?

Antaget (U-varde exklusive
markmotstand)

Grundplatta

Kv 21: 1,681 W/m?K — 367 m?
Kv 22 (bostadshus): 0,112 W/m?K — 453 m?
Kv 22 (kontorshus): 0,112 W/m?K — 553 m?

Antaget (U-varde exklusive
markmotstand)

Grundplatta (garage/inlast)

Kv 21: 1,681 W/m?K - 1760 m?

Antaget (U-varde exklusive

garagel/inlast

markmotstand)
Kv 22 (bostadshus): 0,195 W/m?K — 6 m?
FCRTINORSeRN Kv 22 (kontorshus): 0,195 W/m?K — 6 m? g
Innervdgg Betong-/lattvaggar Antaget
Innervdgg mot garage/inlast | Kv 21: 0,333 W/m?K — 562 m? Antaget
Mellanbjilklag Betong+ytskikt/undertak Antaget
P TR i Kv 21: 0,300 W/m?K — 1938 m? Antaget

Antaget (U-varde avser hela

Kv 22 (kontorshus): 0,70 W/m?K — 886 m?

Fonster/fonsterdorrar Kv 21: 0,80 W/m?K — 936 m? A
konstruktionen)
Kv 21: 0,70 W/m?K — 1623 m?
Glaspartier Kv 22 (bostadshus): 0,70 W/m?K — 59 m? ARgECLRIa e

konstruktionen)

Berdkningarna utférda med 25- 30% paslag for koldbryggor. Det resulterar i foljande Um- vérde for
respektive byggnader vilka klarar kraven med god marginal och visar pa ett genomtankt och

energieffektivt klimatskal.

BBR 29 - éenomsnlttllg vénnégenomgéngskoefﬂélent (Um) [W/m?K]

Krav

<0,50

<0,40

<0,50

Resultat

0,37

0,33

0,36
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2.2 Energieffektiva installationer

Ett energieffektivt installationssystem planeras for fastigheten. Uppvarmningssystem - fjarrvarme,
fjarrkyla for kylbehov, en hog atervinning i luftbehandling, smart styrning, matplan och
uppfoljningssystem oswv....

Ventilationssystem - motstromsvdarmevaxlare for bostadshus med 85% verkningsgrad ,
roterandevaxlare for lokaler med 80% verkningsgrad.

Anordningar fér reducering av varmvattenbehov som energieffektiva blandare, avloppsvarmevaxlare
for bostadshus samt minimering av VVC-férluster med genomtankta losningar for rérdragningar,
isolering osv.

Kylbehov minskas forst med de passiva |6sningar i form av solskyddsglas och bra solskydd allmant,
utvandig, invandig... detta kommer studeras ytterligare under projektets gang for dnnu battre
effektivisering.

| energiberdakningar har tagigits hojd for forluster i hela installationssystemmet och detta behover
bevakas under projekteringen, smart styr & dvervakning system kommer implementeras, matplan
utfors osv...

Figur 2. Modell for kv 21 och 22
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PM Energii detaljplaneskedet

Arbetsmaterial

Byggaktoér:
Kvartersnummer:

Kontaktperson, byggaktor:

Kontaktuppgifter- energisamordnare:

Diarienummer — detaljplan:

Hemsoé Fastighets AB
Kvarter 24

Emil Marefat
emil.marefat@hemso.se
+46 8-501 170 79

Minoo Blomgren
minoo.blomgren@exengo.se
+46 8-12 00 38 14

2017-16020

Figur 1. Bild péG kvarter 24
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Inledning

Detta PM avser Kv. 24 som ska uppforas av Hemso i stadsdelen Riksby. Byggnaden bestar av en
lokalbyggnad med ishall, kallgarage och gymnastiktraningscenter.

Slutsats

En preliminar energibalansberdkning har utforts, vilket visar att det finns en stor potential for
byggnaden att uppfylla samtliga energikrav férutsatt tidigt planerande av faktorer och system i
verksamheten som leder till varmeatervinning tillbaka in i fastigheten. Exempelvis om spillvdrmen
fran kylanlaggningen till ishallen kan atervinnas till uppvarmning av luften, varmvatten eller
lokaluppvarmning i byggnaden. Detta behdver dock utredas mer i detalj och eventuellt kravstallas
under detaljprojektering.

Eftersom byggnaden och dess verksamheter anses vara komplexa bor stor vikt ldggas pa klimatskal,
gransdragningar, matning och uppdelning av energiposter. Detta for att enklare f6lja upp, 6vervaka,
men dven sarskilja energiposter som ej ska inkluderas i fastighetens energianvandning.

1. Energikrav och mal

Foljande krav (inklusive luftflodestillagg) galler for projektet med dagens férutsattningar pa
luftomsattning:

- BBR 29 lokaler: 82,1 kWh/m?, Atemp, ar
- Stockholms stads energikrav: 67,1 kWh/m?, Atemp, ar

Anlitad energisamordnare ar Exengo Installationskonsult AB. Kommunikationer och méten med
arkitekt, konstruktor och VVS-projektor sker I6pande under projektering. Energisamordnaren har en
radgivnings-och kravstallande roll fér energirelaterade fragor under projektering for att sdkerstalla
att samtliga energikraven uppfylls. En energiberakning har utforts i tidigt skede och kommer att
uppdateras i senare skeden.

2. Energieffektiv byggnad
Att minska energibehovet ar den grundlaggande och viktigaste i arbetet att skapa energieffektiva
byggnader. Grundpelarna ar:

e  Energieffektivt klimatskal

e Energieffektiva installationer

e Passiva losningar och smart reglering

e  Enstorandel av den energi som behovs ar fornybar

For byggnaden forutsatts ett tatt och valisolerat klimatskal, energieffektiva installationer, samt
atervinning av spillvdarme.
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Minimera elbehovet

Minimera virmebehovet

2.1 Klimatskal

2.1.1 Byggnadens volym (formfaktor Aomsl/ Atemp)
Byggnadens utformning, orientering, och skuggning fran kringliggande natur och byggnader paverkar
dess energianvandning och darfor ar viktiga att beaktas i tidigt skede. Ju mer kompakt en byggnad ér,
desto mer energieffektiv blir den. En byggnad med flera horn eller vinklar ger 6kad varmeforlust.

Figur 2. Kv. 24, fasad mot Gster

Linta Gardsvag Kv. 24 bestar av:
e Plan 10: En isbana med foajé och laktare for ca 400 pers, sidofunktioner,
teknikutrymmen samt ett café och en annan vakant lokalyta
e Plan 11: Ett ouppvarmt parkeringsgarage och teknikutrymmen
e Plan 12: Gymnastikhall och teknikutrymmen

e Plan 13: Mindre kontorsverksamhet
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Bjalklag méllan garage
och plan 10 samt plan
12 kommer att isoleras

Har Iiggegfﬁiimatskalet
mot ishallen och

Plan 10 Plan 11

Plan 12 Plan 13

Figur 2 Linta Gardsvdg Kv. 24, planritning

Hoga rumshojder som erfordras av idrottsverksamheten, placering av ett parkeringsgarage i mitten
av byggnaden samt stallda krav pa utformning, till exempel en veckad fasad mot flygplatsen for att
inte paverka inflygningssystemet bidrar till en hog formfaktor. Garaget har valts att placeras pa plan
11 da togs beslutet tidigt att inte bygga kéllare p.g.a. hoga grundvattennivaer kring tomten.

Atemp: 9 336 m2
Omslutande area: 21 438 m?
Formfaktor: 2,3

Den hoga formfaktorn indikerar att storre fokus maste laggas pa klimatskal med hog prestanda
gallande U-varden.

Placering av den kalla parkeringsplanet i mitten av byggnaden samt ishallens (ocksa en kall zon)
anslutning till uppvarmda utrymmen pa plan 12 innebar ocksa oundvikliga kdldbryggor bade via
pelare och troligen daven hoga balkar. Det ar darfor viktigt att risker utreds tidigt och berakningar gors
sa snart detaljer tas fram for att inte underskatta kéldbryggornas inverkan samt fa mojlighet att
forbattra framtagna I6sningarna vid behov.

2.1.2 Andel fonster i fasader (Af/ Atemp)
Nedan presenteras fonsterandel av Atemp Samt fasadarea.

Af/Atemp: 16,6 %

Af/Afasad: 37,6 %
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2.1.3 Byggnadsdelars U-varden
Nedan presenteras de tilltdnkta U- varden for klimatskalet. Dessa kan dock férdndras nagot i
senare projektering. Klimatskalet kommer att utforas tatt (stallt krav for lufttathet: < 0,3 /s,
m? vid +50 Pa). Fér att minimera kdldbryggor, kommer riskerna analyseras i tidigt skede och
framtagna detaljer granskas av experter inom koldbryggor.

Byggnadsdel U-virde (W/m?, K)
Glaspartier (plan 10) 0,90
Fasta partier (plan 12&13) 0,82
Grund 0,10
Tak 0,10
Yttervagg 0,12
Vagg mot kallgarage 0,36
Vagg ishall mot uppvarmda ytor 0,36
Bjalklag mot garage* 0,14

*Galler bade entrébjalklag upp mot garage och golv till gymnastikhall

2.2 Energieffektiva installationer
Byggnaden kommer att anslutas till fjarrvarmesystemet da det finns fjarrvarme i omradet. Ingen
komfortkyla ar planerad i dagslaget. En matplan kommer att tas fram for att kunna félja upp och
verifiera energianvandningen. Eftersom byggnaden och dess verksamheter anses vara komplexa bor
stor vikt ldggas pa matning och uppdelning av energiposter. Detta for att enklare folja upp, 6vervaka,
men dven sarskilja energiposter som ej ska inkluderas i fastighetens energiférbrukning.

- Byggnaden planeras att ventileras med FTX-aggregat med en atervinningsgrad pa ca.
85% och SFP-tal < 1,5 kW/(m3/s). Ventilationen kommer att vara behovsstyrd.

- Energieffektiva blandare rekommenderas.

- Inga spillvattenvarmevaxlare har planerats i dagslaget.

- FOr att minimera VVC-forluster forutsatts samisolering av vairme-och VVC-roren,
alternativt ror-i-ror-system for projektet.

- Solskyddsglas foreskrivs for solutsatta fasader. En analys av behov av ytterligare
solavskarmning kommer att goras for att sakerstalla ett bra inomhusklimat.
Exempelvis utvandiga vertikala screenvavar med lag G-system < 0,10.

- Solceller har pa grund av narhet till flygplats Bromma inte fatt tillstand, men kommer
att kunna utredas vid ett eventuellt tillstand i framtiden. Ingen annan fornybar energi
har planerats i dagslaget.
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2.3 Energiprestanda

En energiberdkning har utforts for Linta Gardsvag Kv. 24 i ett tidigt skede och det preliminara
resultatet visar att projektets energikrav inte kan uppfyllas utan att inkludera potentiell
energibesparing genom att atervinna spillvarmen som produceras av ishallens kylanlaggningar.
Tar man daremot tillvara pa den stora spillvarmen sa bedéms att den atervunna varmen bor
kunna tacka minst hallens (ldktarens) uppvarmningsbehov, vilket medfor att samtliga energikrav
kan uppfyllas. Detta kraver dock en noggrann projektering och behéver utredas och valideras
under detaljprojektering. Det rekommenderas att kravas tidig se vilka [6sningar som kan
implementeras gallande samverkan av system och vilka spillvarmeposter som kan nyttjas tillbaka
in i byggnaden, da stor potential finns.
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VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\I)

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 48 700 medarbetare i
over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com



