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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning syftar till att ta fram forslag pa dagvattenhantering pa
allmén plats samt redovisa effekterna pa floden och fororeningstransport.
Rapporten redovisar dven den samlade effekten av hela detaljplanens
dagvattenhantering. I utredningen bedéms paverkan av den planerade
exploateringen pa mojligheten att folja miljokvalitetsnormerna (mkn) i
recipienten. Oversvimningsrisker vid ett 100-arsregn har utretts och beskrivs i
rapporten.

De dagvattenatgérder som har forslagits ar for kvartersmark:
* Regnbédddar
* Skelettjord
* Grona tak
* Infiltration i gronytor
* Svackdike
* Makadamdike
* Rénndalar for att leda dagvattnet fran bland annat stuprér mot vaxtbaddar.
For allmén platsmark har f6ljande dagvattenatgérder foreslagits:
e Nedsidnkta vaxtbaddar
e Triadplanterade skelettjordar
e  Grisbeklddda makadam- och biokolsdiken

Stockholms stads &tgérdsniva pd 20mm har varit dimensionerande f6r den
foreslagna dagvattenhanteringen.

Den planerade exploateringen inom detaljplanen kommer med foreslagen
dagvattenhantering att leda till en betydande minskning av
fororeningsbelastningen till recipienten. Detaljplanens genomforande beddms
dérfor inte ha nagon negativ paverkan pa mojligheten att folja
miljokvalitetsnormerna i Mélaren-Ulvsundasjon.

Den utforda skyfallskarteringen redovisar att vatten rinner till
Oversvamningsytan pa sportplanen samt till grodstréket och andra gronomraden,
bland annat mellan kvarter 24 och 14 samt mellan kvarter 6 och 7.

Vatten blir stdende pé en del gator dér vattendjupet overstiger 0,2 m dock anses
det att raiddningstjénst kan ta sig forbi antingen pa samma vig eller pé trottoar.

Oversvimningen innanfor planomridet forsimras pa en del platser medan den
forbéttras pa andra. Utanfor planomréadet sker en forbattring norrut mot
flygplatsen och sydvist mot koloniomréadet daremot sker en forsédmring pé
gronomradet mellan Kvarnbécksvagen och Lillsjon.

Hoéjdsattningen inom planomrdet har tagits fram for att undvika instdngda
omraden och en §versvdmningsyta planeras pa sportplanen. Om det inte &r
mdjligt att undvika instdingda omrédden inom kvarteren behéver en
nederbordsvolym pa 50 mm kunna omhéndertas utan att det orsakar skador pa
byggnader eller infrastruktur.
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1. Inledning

Utredningen &r framtagen inom ramen for detaljplan for Riksby 1:13 m.fl. vid
Linta gérdsvag, dnr 2017-16020 i rapporten kallad Detaljplanen. Situationsplan
med plangréns (Stockholm stad december 2022), se Figur 1.

Stockholms stad planerar att fortéta centrala Bromma. Detaljplanen har varit pa
samrad under arsskiftet 2021-2022. Detaljplanen ska prova omfattning, placering
och utformning av cirka 1200 bostider, cirka 165 000 m?> BTA verksamhetsyta,
grundskola, forskolor, idrott, torg och parker. I denna rapport som &r
detaljplanens dagvattenutredning beskrivs forutséttningarna for
dagvattenhanteringen inom detaljplanen och ges forslag pa dagvattenhantering
inom allmén platsmark. Forslag pa dagvattenhantering inom de olika kvarteren
redovisas i separata dagvattenutredningar och sammanstills i den sammanstéllda
dagvattenutredningen for kvartersmark (Geosigma, 2023). Detaljplanens
dagvattenutredning sammanfattar sedan hela planens dagvattenhantering pé en
overgripande niva och utvirderar den utifrén till exempel paverkan pa recipient
och mojligheten att f6lja miljokvalitetsnormerna

Denna version av dagvattenutredningen har uppdaterats sedan samradet och
bland annat tagit hansyn till inkomna samradsyttranden. Till exempel har de
volymer som krévs for atgiardsnivan fortydligats och har detaljplanens paverkan
pa recipienten beskrivits mer ingdende. Vad géller 6versvdmningsrisker har en
efterfragad skyfallssimulering for ett 100-arsregn genomforts. Efter samradet har
dven plangrinsen justerats och numera ingar en stor del av Lillsjoparken inom
planomradet. Den dndrade plangransen paverkar dock inte
dagvattenutredningens atgérder eller slutsatser. Omradet inom den tidigare
plangrinsen dér forslag pa dagvattenhantering har tagits fram kallas i denna
rapport for utredningsomradet.
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Figur 1. Situationsplan med plangréns (Stockholms stad december 2022)
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2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har legat till grund for denna utredning:

- Checklista dagvatten Stockholm Stad och SVOA
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/

- Stockholm Stad Atgirdsnivé
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/planera/#!/stockholms-atgardsniva

- Trafikkontoret, Handbok vaxtbaddar
https://leverantor.stockholm/entreprenad-i-stockholms-offentliga-
miljoer/vaxtbaddshandboken/

- Dagvattenlosningar framarbetade inom Norra Djurgardsstaden (Sweco, AJ
Landskap, Ramboll, mfl.)

- Status Lillsjon:
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/ulvsundasjon/lillsjon/

- Dagvattenlosningar framarbetade i Uppsala (Edge mfl.)

- P110 (Svenskt Vatten, 2016)

- Dagvattenutredning, fordjupning av planprogram for Centrala Bromma

(WSP, 2017). Gjordes i samband med strukturplan centrala Bromma.

- Grundvattenundersdkning, Sweco/Swedavia, Fogelberg et.al. 2015

- Avgransning perflourerande amnen, Bromma Golfbana, Swedavia/Sweco,
Fogelberg et.al. 2017

- Miljoteknisk undersdkning centrala Bromma, Golder, 2019

- PM Analys Grundvattennivaer WSP 2021

- Kvalitetsprogram Landskap och Arkitektur, Nyrens 2020

- Sammanstilld dagvattenutredning for kvartersmark for Linta Gardsvég, Riksby
1:13 m.fl., Centrala Bromma, Riksby etapp 1., Geosigma 2023

- Flodesmitning och provtagning av PFAS pa Bromma Airport, Sweco 2021

- PM Oversvimningsanalys, Detaljplan for Riksby 1:13 m.fl. vid Linta gardsvig
(Sweco, 2023)

- Geosigma, 2021. Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning, centrala Riksby/
Bromma

- Golder, 2021. Sammanfattande rapport markmiljo — Detaljplan for Linta
Gérdsvag, Riksby 1:13 m.fl., Centrala Bromma, Riksby etapp 1, dnr 2017-16020
WSP, 2023a. PM Linta Gardsvidg — Sammanfattande hydrologirapport inkl.
spridningsmonster PFAS och méngder

-WSP, 2023b. Atgirdsutredning med avseende pé spridning av PFAS till
recipient

3. Riktlinjer for dagvattenhantering
3.1 Stockholms stads dagvattenstrategi
Stockholms stads dagvattenstrategi (antagen 2015-03-09) syftar till att utveckla
stadens dagvattenhantering i en mer hallbar riktning samt att skapa samsyn kring
dagvattenhantering inom staden. Strategin har fyra mal for en hallbar
dagvattenhantering.

e Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e  Resurs och virdeskapande for staden

e  Miljomaissigt och kostnadseffektivt genomforande

3.2 Atgirdsniva
For att pa ett tydligt och lattbegripligt sitt konkretisera vilka dagvattenatgirder
som kréavs for att uppfylla lagkrav vad géiller miljokvalitetsnormer har en
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atgirdsniva tagits fram (Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid storre
ombyggnation, version 1.1, 17-06-16). Atgirdsnivén giller vid ny- och
ombyggnation och innebar att dagvattenhanteringen ska dimensioneras sa att en
regnvolym pa 20mm ska fordrdjas och renas och ha en mer langtgdende rening
an sedimentation.

3.3 Riktlinjer for allmén platsmark

For att kunna ge stod for att skapa en hallbar hantering av dagvatten pa allméan
platsmark har riktlinjer for allmén platsmark tagits fram (Riktlinjer for
dagvattenhantering pd allmén platsmark, 2021). Riktlinjerna beskriver en
arbetsprocess for hur man kan jobba med dagvattenhantering pé allmén
platsmark for bade ny- och ombyggnation samt i befintlig miljo.
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

I dagsliaget mynnar dagvattensystemet i omréadet till vattenférekomsten Mélaren-
Ulvsundasjoén, 1/3 via viken/maren Lillsjon, 2/3 via ledning under flygplatsen till
Ulvsundasjon, se Figur 2. I framtiden kommer allt dagvatten att ledas till
Lillsjon.

Deirecipient
Ballstaviken-
£% Ulvsundasjon

Ungefarilig
+ vatfendelare.
Teknisk och
ylavrinnings-
¢ vattendelare
sammanfaller
inte

. EU-Recipient
Malaren-
Ulvsundasion

Delrecipient
Liilsjén

Figur 2. Recipient och delrecipienter samt utredningsomrdade med svarta linjer

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Milaren-Ulvsundasjon (SE658229-162450) dr en sjo och en vattenforekomst
vilket innebdr att det finns miljokvalitetsnormer och en statusklassning. I
dagsldget avvattnas en del av planomrédet till Lillsjon och efter exploatering
enligt planforslaget sa kommer allt dagvatten att ledas till Lillsjon. Lillsjon dr
ingen vattenférekomst vilket innebér att det inte finns nagra juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer. Det finns ddremot miljodvervakning for Lillsjon och nagra
kvalitetsfaktorer har klassats.

Milaren-Ulvsundasjon

Enligt den senaste statusklassningen har Milaren-Ulvsundasjon en
otillfredsstillande ekologisk status. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk
status.

Den ekologiska statusen har klassats med hog tillforlitlighet baserats pa
miljokonsekvenstyperna dvergddning och miljogifter. Dessa
miljokonsekvenstyper har mattlig status. Att den ekologiska statusen ar
otillfredsstéllande baseras pa miljokonsekvenstyperna morfologiska férandringar
och kontinuitet. Vad géller kvalitetsfaktorer och parametrar som kan vara
relevanta ur dagvattensynpunkt sammanfattas statusklassningen i tabellen nedan.
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Tabell 1. Klassificering av relevanta kvalitetsfaktorer och parametrar under ekologisk
status for Malaren-Ulvsundasjon

Kvalitetsfaktor Parameter Status
Naringsdmnen Total fosfor Mattlig
Séarskilda fororenande Arsenik God
amnen (SFA)
Koppar Mattlig
Krom God
Zink God
Ammoniak God
Icke-dioxinlika PCB’er | Mattlig

Vad giller kemisk status 6verskrids gransvérdet for foljande parametrar och
uppnér darfor ej god kemisk status:

Antracen

Bromerad difenyleter

Bly och blyforeningar

Kadmium och kadmiumforeningar

Kvicksilver och kvicksilverforeningar

PFOS — Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater

Tributyltenn foreningar

Q@™o aApTo

Miljokvalitetsnormerna som géller for Milaren-Ulvsundasjon ar foljande:
a. Mattlig ekologisk status 2027 (tidsundantag pa grund av tekniska skél)
b. God kemisk ytvattenstatus
i. For parametrarna Bromerad difenyleter och Kvicksilver och
kvicksilverforeningar géller mindre stringa krav
ii. For parametrarna Antracen, Kadmium och kadmiumféreningar, Bly och
blyforeningar samt Tributyltenn féreningar finns ett tidsundantag till
2027 for att uppna god status.
iii. For parametern PFOS kriavs undersokande 6vervakning och darfor finns
ett senare malar som ér satt till 2027.

Lillsjon

Som tidigare har ndmnts ar Lillsjon ingen vattenforekomst och har dérfor inga
juridiskt bindande miljokvalitetsnormer. Statusklassningen saknar dérfor ocksa
en direkt juridisk betydelse.

Pé Stockholm stads miljobarometer redovisas resultat av miljoévervakning.
Bland klassade parametrar finns f6ljande:

Tabell 2. Statusklassning av nagra parametrar i Lillsjon (kalla: se Status Lillsjén under
kapitel 2)

Kvalitetsfaktor Parameter Status
Néringsdmnen Total fosfor Dalig
Sarskilda fororenande Koppar God
imnen (SFA)
Prioriterade &mnen Tributyltenn foreningar | Uppnar ej god kemisk
status
Kadmium Uppnar ej god kemisk
status
Antracen Uppnar ej god kemisk
status
Bly Uppnaér ¢j god kemisk
status
Fluoranthen Uppnar ej god kemisk
status
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Lillsjon har ett stort vattenutbyte med Ulvsundasjon vilket framst beror pa
nivavariationer i Mélaren. Eftersom Lillsjon inte &r ndgon vattenforekomst sa
kommer detaljplanens paverkan pa mdjligheten att folja miljokvalitetsnormerna
att bedomas for Milaren-Ulvsundasjon.

I bade Lillsjon och Ulvsundasjon finns ett provtagningsprogram for PFAS-
dmnen dér ytvatten analyseras for en rad PFAS-dmnen varje manad. Resultaten
frén januari till och med juni forra aret (2022) visar ett medelvérde vad géller
PFOS i ytvatten pa 2,9 ng/l i Lillsjon och 2,1 ng/l i Ulvsundasjon.

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Planomradet och recipienten ligger inte inom ett vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Det finns inga befintliga markavvattningsforetag som paverkar eller paverkas av
dagvattenhantering. Déremot kan markavvattningsforetag bli aktuella for
planerade arbeten inom Detaljplanen. Stockholm Exergi med sin

stora dverforingsledning som passerar omradet kan komma att begéira en
vattendom for sitt foretag. Vattendom eller anmélan om vattenverksamhet kan
komma att ldmnas in for det nya dagvattenutloppet i Lillsjon som avvattnar hela
detaljplanen men inget beslut har tagits eller ansdkan har ldmnats in.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Ett lokalt 4tgérdsprogram (LAP) for Milaren-Ulvsundasjon har tagits fram. I
atgardsprogrammet foreslas att antal atgarder for bade Ulvsundasjon och
Lillsjon. Atgirderna ska genomforas i de delar av tillrinningsomrédet som #r
inom Stockholms stad. Atgirderna ska kunna méta forbittringsbehovet som
finns for att nd god ekologisk status. Vad géller kemisk status finns det dock
kunskapsluckor som kréver ytterligare undersokningar for att kunna ta fram
nddvindiga atgirder. Generellt kan man siga att atgirdsplaneringen i LAP:en
hanterar recipientpaverkan fran befintliga miljéer medan atgérdsnivén (se 3.2)
hanterar dagvattenpaverkan inom ny exploatering.

For den framtida recipienten Lillsjon har tvé atgérder foreslagits vad giller
belastningen av miljogifter och ndringsdmnen nimligen en filteranldggning for
rening av dagvatten fran Ulvsundavégen och att leda om dagvatten fran ett
omrade sdder om Lillsjon till en vatmark och vidare till Lillsjon. Planeringen av
dessa atgarder pagar och den foreslagna dagvattenhanteringen for detaljplanen
ska inte paverka mdjligheten att genomfora dessa dtgéarder.

I LAP:en har dven forbittringsbehov tagits fram for olika parametrar som inte
har god status i dagsldget (se Tabell 3 nedan).

Tabell 3. Forbattringsbehov fran land fér Ulvsundasjon inom Stockholms kommun

Parameter Forbittringsbehov
Fosfor 101 kg/ar

Koppar 47 kg/ar

Kadmium 0,7 kg/ar

Bly 17 kg/ér

Antracen 0,3 mg/kg TS

TBT 300 pg/ kg TS

For PFOS némns det i LAP:en att tillforseln till Ulvsundasjon behdver minskas
med 30%, vilket motsvarar en haltminskning i fisk pa cirka 4 pg/kg vétvikt.
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Omradet ligger i en dalgéng dar hdjdpartierna utgors av ytligt berg med tunnare
morinlager som okar i méktighet mot randzonen mot lerjordar i omradets légre
delar (se Figur 3). Inom mordnomradena finns dven morénryggar vilket kan
medfora en mycket blockig terrdng. Lerjordarna 6verlagrar i regel morén. I stora
delar av planomradet 6verlagras leran av fyllnadsmaterial. Lera och berg har i
regel laga infiltrationsmdjligheter medan infiltration i fyllnadsmaterial brukar
vara hog. Den infiltration som kan dstadkommas inom omradet maste
efterstrdvas.

I ungefér mitten av planomréadet finns en grundvattendelare. Norr om
grundvattendelaren sker grundvattenstromning mot Bromma flygplats medan
grundvattenstromningen sdder om grundvattendelaren sker mot Lillsjon. De
méitningarna av grundvattennivan inom omradet som har gjorts (WSP, 2021 PM
Analys grundvattennivéer) visar pa varierande grundvattendjup dér
medelvérdena for grundvattendjup varierar mellan 0,7 meter till 4,5 meter i norra
delen av omradet och mellan 1,1 meter till 6,6 meter 1 sédra delen av omradet
(WSP, 2021).

Teckenférklaring ] 129 22 ans 5

500
—_— Mater
Planomradesgrans | Sandig moran Topografiska webkarian
[ uredningsermsadesgrans [l Berg Datum; 2021-08-26
[LT Fyng GEOSIGMA
| Lera - St |

Figur 3. Jordarter inom utredningsomradet (utredningsomradesgrans gulstreckad linje)
(Bildkalla: Geosigma, 2023)

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Inom och i anslutning till planomradet har ett antal fororenande verksamheter
funnits (se Figur 4). Inom norra delen av planomradet ligger en del av
flygplatsen, ndmligen motorprovningsplatsen. Centralt inom planomradet har
tillverkning och service av flygplansmotorer utforts (f.d. Lintaverken). Nordvést
om planomradet har en gammal brandévningsplats funnits. Miljotekniska
markundersokningar har genomforts inom planomradet. Férhojda halter i jord
har patriffats av ett fatal metaller samt PAH men dessa bedoms i detta skede inte
utgora niagon risk for manniskors hélsa eller miljo. Pa vissa platser inom
planomradet kan dock éatgérder krévas for att marken ska bli lamplig for
bostadsindamal (Geosigma, 2021). Den gamla branddvningsplats som har gett
upphov till PFAS-féroreningar i mark och grundvatten. Spridningen av dessa
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fororeningar har lett till att det har hittats halter av PFAS-11 i norra delen av
planomradet 6ver SGIs preliminéra riktvéardet for mindre kinslig
markanvéndning i jord (20 ug/kg TS). I planomréadets sddra del har halter i jord
over SGIs preliminira riktvéarde for kinslig markanvindning patréffats vilket
framst beror pa diffus spridning och inte &r kopplad till hanteringen av
skumslidckmedel pa branddvningsplatsen (Golder, 2021).

+ 'Salna

h\.h-‘-\' b Elmm g . D
i = i Aoy T
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— | SO | stockholni
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-
brandévningsplatsen -

Lillsjon

Figur 4. Gamla barndovningsplatsen och f.d. Lintaverken (utredningsomradesgréns i
blatt)

Forhojda halter av PFAS i jord och i grundvatten har frimst patraffats i norra
delen av planomradet. Dessa fororeningar kommer fran den markféroreningen
som har orsakats av brandvningsplatsen. Markmiljétekniska undersékningar har
genomforts av Swedavia (Sweco, 2021) som visar pa att féroreningsplymen i
grundvatten sprider sig i nordostlig riktning. Dessutom finns det en del befintliga
dagvattenledningar i norra delen av planomradet samt norr/ vist om
planomradets norra del som har en drénerande effekt och i dagsldget sprider
PFAS mot Ulvsundasjon.

PFAS-problematiken skulle potentiellt kunna paverka dagvattenhanteringen
fraimst pa foljande sitt (Golder, WSP, konceptuell modell, 2021-04-05):

1. en pumpstation for dagvatten planeras i planomradets norra del for att
pumpa dagvatten fran norra delen av planomrédet till Lillsjon. Om inte
pumpstationen och anslutande ledningar som ligger under grundvattenytan
ar téta sa riskerar PFAS-fororeningar att ledas till Lillsjon genom
inldckage av fororenat grundvatten i dagvattensystemet;

2. om dréneringsledningar i vixtbdddar hamnar under grundvattenytan
(under vissa perioder) sé kan dessa fungera drianerande och sprida PFAS-
fororeningar till Lillsjon.
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Det &r viktigt att papeka att den planerade markanvéndningen inom planomradet
inte forvéntas ge nagot upphov till PFAS-fororeningar som kan na recipienten
via dagvatten. Ett nytt dagvattensystem som ligger i anslutning till ett férorenat
omrade med PFAS riskerar dock att potentiellt indirekt paverka spridning av
PFAS. Detta diskuteras vidare i kapitel 7.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

I nuldget utgors planomrédet av:

1. Tomradets sodra del av en stracka av Kvarnbacksvigen samt ett
gronomrade som anvands som rekreationsyta (bagskytte);

2. 1 omradets centrala del av hardgjorda parkeringsytor samt olika typer av
verksamheter (blomsterhandel, kontor, lagerverksamhet och
transportfirma);

3. I omrédets norra del ligger en del av Bromma flygplatsens flygfalt.

Linta gérdsvig gér genom hela planomradet.

Forslaget till framtida exploatering utgdrs av tétare bostadsbebyggelse med
stadskaraktir. I planomréadets norra del planeras kontor, verksamheter och
idrottshallar eftersom buller fran flygtrafiken begransar moéjligheterna till
bostadsbebyggelse dér. Inom planomradet planeras det dven for skolverksamhet.
Gatunétet inom planomradet kommer att utgoras av Kvarnbacksvégen i sdder, en
huvudgata och Linta gardsvég i nordsydlig riktning samt ett flertal lokalgator
runt kvarteren. Den befintliga markanvéndningen visas i Figur 5 och den
planerade markanvéndningen i Figur 6. Den karterade befintliga
markanvéndningen skiljer sig till viss del fran den i rapporten fran Geosigma
(2023) vilket beror pé att det till viss del &r en tolkningsfrdga inom vilka
markanvéndningstyper en viss yta passar. De areor for olika
markanvandningstyper visas i Tabell 4.
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Figur 5. Befintlig markanvindning inom utredningsomradet
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Figur 6. Planerad markanvandning inom utredningsomradet.

Tabell 4. Befintlig och planerad markanviandning inom utredningsomradet

Markanvindning Befintlig Planerad
markanvindning markanvéindning
(hektar) (hektar)
Hardgjord yta/ Asfalt 0,47 1,68
Blandad gronmark 6,37 -
Centrumomréade mer 9,10 -
fororenat
Flygplats 4,69 -
Golfbana 0,18 -
Kvarnbacksvigen 1,88 1,88
Skogsmark 7,08 5,96
Ovrig viig 0,80 6,76
Angsmark 0,76 2,92
Kvarter* - 12,12
Totalt 31,33 31,33

*en mer detaljerad beskrivning av planerad kvartersmark redovisas i den sammanstélla
dagvattenutredningen for kvartersmark (Geosigma, 2023)

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Vad giller ytlig avrinning finns det tre storre avrinningsomréden. I norra delen
av planomradet sker ytavrinning norrut mot flygplatsen och vidare till
Billstaviken. I s6dra delen av planomréadet finns ett avrinningsomrade med
ytavrinning till Lillsjon och ett avrinningsomrade med avrinning till ett angransat
koloniomréade och sedan vidare till Lillsjon (se Figur 7). Det sker ytavrinning till
planomradet fran de olika hojdpartierna med skog Gster och vister om
planomradet.
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Befintligt

I nuldget avvattnas norra delen av planomréadet via dagvattenledningar som sedan
ansluter till en dagvattenledning som ligger under flygplatsen. Ledningens
kapacitet dr begrinsad och det finns beldgg for att ledningar &r skadade
(uppgifter frén filmningar samt underlag frdn Swedavia). Dagvattensystemet
under flygplatsen mynnar i Ulvsundasjon. Handelsomradet/ Lintaverken i
planomradets centrala del avvattnas via dagvattenledningar till ett dikessystem
som ater gar i ledning och som mynnar i ett dike innan utlopp till Lillsjon. For
koloniomrédet i anslutning till planomréadets sydvistra del finns inget anlagt
dagvattensystem utan nederbdrden infiltrerar huvudsakligen pa plats.
Kvarnbacksvégen leds ut i fyra olika dversilningsytor och rinner diffust till
Lillsjon pé ytan eller i draneringsstrak med osékra ldgen.

& Béllstaviken

Figur 7. Befintligt tekniska avrmmngsomraden med grona Imjer som visar befintliga Iedmngar
och diken (orange linje visar teknisk vattendelare) och befintliga ytliga vattenavrinningsvdégar (bla
linjer). R6d linje visar vattendelare ytlig avrinning. Gréna pilar flédesvdgar i ledningsndétet och
utlopp mot delrecipienter.

Planerat

Det planerade dagvattensystemet utgors av ett nytt ledningssystem (se Figur 8).
Den sodra delen av planomradet kommer att avvattnas med sjalvfall mot Lillsjon
via en ny dagvattenledning som kommer att ha sitt utlopp i ett dike innan utlopp i
Lillsjon. Detta for att undvika grumling och erosion i Lillsjon samt att undvika
omfattande ledningsarbeten i strandzonen. Den norra delen av planomradet
kommer med sjélvfall att ledas till ett dagvattenmagasin och sedan pumpas till
sodra delens dagvattensystem. Dagvattenledningar fran atervinningscentralen
kommer att ansluta till det nya dagvattensystemet och pumpas till Lillsjon. De
befintliga dagvattenledningar som ligger norr om planomradet och som fortsétter
under flygplatsomradet kommer att ligga kvar.

SVOA har tagit ett beslut att inte fortsatt leda dagvatten norrut dé inga nya
ledningar kan dras over flygplatsomradet. Dessutom dgs inte de befintliga
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dagvattenledningar under flygplatsomradet av SVOA och ar de av mindre god
kvalitet med begrinsad kapacitet.

Figur 8. Framtida tekniska avrinningsomrdden med vattendelare (brun=Biillstaviken-
Ulvsundasjon, bld=Lillsjén-Ulvsundasjén) och lége fér pumpstation dagvatten (grén triangel).
Dagvattnet som ndr ledningsnditet byter vattendelare vid pumpning enligt grén pil. Nya kvarter -
réd firg. Bla = ytliga rinnvéigar. Gul = nytt ledningsnéit dagvatten. En liten del har ett annat
tekniskt avrinningsomrdde éin det ytliga avrinningsomrddet (réd linje)

Konsekvenserna av dndrade tekniska avrinningsomriaden

Pa grund av det planerade dagvattensystemet kommer recipienten for dagvatten
for den norra delen planomradet &ndras fran Béllstaviken/ Ulvsundasjon till
Lillsjon.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Vister om planomradet kommer en annan etapp inom stadsutvecklingsomradet
Centrala Bromma att planldggas. Etappen heter Riksbydalen och den framtida
avvattningen kommer att anslutas till pumpstationen inom detaljplanen och ha ett
gemensamt utlopp till Lillsjon.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Nedan i Tabell 5 redovisas dagvattenfloden for befintlig situation och for
planerad situation med utbyggd detaljplan. For kvartersmark har en rinntid pa 10
minuter anvénts och for allmén platsmark 20 minuter. Flodena frén kvartersmark
har tagits fran den sammanstillda dagvattenutredningen for kvartersmark
(Geosigma, 2023). Dessa floden har berdknats enligt den rationella metoden for
hela planomradet. Flodena till den planerade pumpstationen redovisas i ett annat
dokument.
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Tabell 5. Fléden (I/s) fér befintlig och planerad markanvandning fran

utredningsomradet.

10-arsflode
utan
klimatfaktor

10-arsflode
med
klimatfaktor
1,25

30-arsflode
inklusive
klimatfaktor
1,25

Befintligt

2100

2625

3700

Planerad

2930

3663

5251

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

For att berdkna fordrojningsvolymerna enligt atgidrdsnivan multipliceras den
reducerade arean (arean som bidra till avrinning) med en regnvolym pa 20 mm.
P4 det sittet far man den vétvolymen som behdvs for att kunna fordréja och rena
dagvatten. I Tabell 6 redovisas arean for de olika kvarter och allménna ytor, den
reducerade arean for ytorna samt den erforderliga volymen enligt &tgérdsnivan.
Siffrorna for kvartersmark kommer frén den sammansatta dagvattenutredningen
for kvartersmark (Geosigma, 2023). Den totala arean &r mindre dn den totala
arean av planomréadet. Detta beror pé att planomradet omfattar en del befintliga
gronomraden (framst skogsmark) dér dagvatten inte behdver hanteras enligt
atgirdsnivan. De olika kvarteren redovisas i Figur 1.

Tabell 6. Redovisning av arean, reducerad area samt erforderlig fordréjningsvolym
enligt atgardsnivan fér respektive kvarter och allméan plats.

Area (ha) Reducerad Erforderlig
Area (hared) fordréjningsvolym
enligt
Atgiirdsnivin (m?)
Kv. 9-1 1,18 0,57 114
Kv. 10 0,33 0,21 42
Kv. 11 0,44 0,19 38
Kv. 12 1,12 0,11 22
Kv. 13 0,43 0,37 74
Kv. 14 0,42 0,36 72
Kv. 15 0,61 0,39 78
Kv. 16 0,65 0,44 88
Kv. 23 0,12 0,09 18
Kv. 24 0,64 0,57 114
Kv. la/Kv. 1b 0,41 0,28 56
Kv. 2a/ Kv. 2b 0,31 0,17 34
Kv.3 0,39 0,29 59
Kv. 4 0,46 0,31 62
Kv. 5 0,40 0,24 48
Kv. 6 0,38 0,22 44
Kv. 7 0,68 0,40 80
Kv. 8 0,22 0,14 28
Kv. 9-2 0,39 0,19 38
Kv. 17 0,48 0,33 66
Kv. 18 0,42 0,30 60
Kv. 19 0,40 0,28 56
Kv. 21 0,23 0,21 42
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Kv. 22 0,15 0,13 26
Allmén plats (vdg, | 13,25 8,55 1710
torg, gc-bana)

Totalt 24,51 15,34 3069
utredningsomride

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

I samband med den planerade exploateringen kommer det att byggas ett nytt
dagvattenledningsnit dér 6vrig fordréjning utdver atgérdsnivan kommer att ske
inom en pumpstation och ett dagvattenmagasin. Utdver det finns inget ytterligare
fordrojningsbehov.

7. Fororeningar

Fororeningsberakningar har genomforts i dagvattenmodelleringsverktyget
StormTacWeb v.22.3.2. For befintlig situation leds en del av dagvattnet till
Ulvsundasjon medan en annan del leds till Lillsjon. Efter exploatering kommer
allt dagvatten fran det exploaterade omradet att ledas till Lillsjon. Eftersom
Lillsjon inte dr en vattenférekomst kommer paverkan beddmas pa Ulvsundasjons
mdjlighet att folja miljokvalitetsnormerna. Dérfor redovisas resultatet av
fororeningsberdkningarna samlad.

I anslutning till planomradet har PFAS-fororeningar patraffats. Dessa ar inte
kopplade till den planerade markanvandningen inom planomréadet och har darfor
inte berdknats i StormTac. En mgjlig effekt av exploateringen blir att eventuell
inldckage av PFAS-fororenat grundvatten i de nya dagvattenledningarna leder till
en belastning till recipient via dagvattenledningar. Detta diskuteras langre ner i
detta kapitel.

Den arliga fororeningsbelastningen frén utredningsomradet redovisas i Tabell 7
for befintlig situation och planerad situation med och utan atgarder.
Fororeningshalter i dagvatten redovisas i Tabell 8 for samma scenarier. Siffrorna
for planerad situation pa kvartersmark &r himtade frin den sammanstéllda
dagvattenutredningen for kvartersmark (Geosigma, 2023).
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Tabell 7. Arlig fororeningsbelastning (kg/ar) fran utredningsomradet, for den befintliga situationen, befintlig situation till Lillsjén, den planerade situationen utan dagvattenatgirder samt med
dagvattenatgirder. Minskningen anger skillnad mellan befintlig situation for hela utredningsomradet och planerad situation med dagvattenatgérder (kg/ar samt i procent). Okad belastning
markeras i rott, minskad belastning markeras i gront

. Befintlig situation Befintlig till Planerad situation | Planerad situation | Minskning (kg/ar) Minskning (%)
Amne Enhet for hela Lillsjon utan med
utredningsomradet dagvattenatgarder | dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar 23 17 16,9 5,6 17,4 76
Kvave (N) kg/ar 160 120 - 95 65 T
Bly (Pb) kg/ar 1,8 1.4 1.1 0,20 1,6 89
Koppar (Cu) kg/ar 2,2 1.9 _ 0,76 1,44 65
Zink (Zn) kg/ar 12 9.3 8 1,64 10,4 86
Kadmium (Cd) kglar 0,064 0,048 0,047 0,0147 0,049 77
Krom (Cr) kg/ar 0,68 0,55 _ 0,31 0,37 54
Nickel (Ni) kg/ar 0,77 0.59 0.66 0,20 057 72
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0045 0,0037 _ 0,0023 0,0022 49
Suspenderad substans (SS) kglar 19000 14000 6500 20 17650 93
Olja kg/ar 85 4 84 33 52 61
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,007 0,0045 0,0036 0,0006 0,0064 92
Antracen kg/ar 0,0011 0,00084 _ 0,0006 0,0005 48
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Tabell 8 Féroreningshalter i dagvatten (ug/l) fran utredningsomradet for den befintliga situationen, befintlig situation till Lillsjén, planerad situation utan dagvattenatgirder samt med
dagvattenatgirder. Okade halter markeras i rétt, minskade halter markeras i gront

Befintlig situation for

Befintlig till Lillsjon

Planerad situation

Planerad situation med

Reningseffekt (%)

Amne Enhet hela utan dagvattenatgarder
utredningsomradet dagvattenatgarder

Fosfor (P) pg/l 230 250 168 54 68
Kvave (N) Hg/! 1600 1800 _ 892 45
Bly (Pb) ug/l 18 21 10 1,3 88
Koppar (Cu) g/l 23 28 _ 7 69
Zink (Zn) ug/! 120 140 82 12 85
Kadmium (Cd) ug/! 0,65 0,72 0.45 0,08 81
Krom (Cr) ug/! 6,9 8.2 _ 3,1 57
Nickel (Ni) ug/! 7.7 8,7 7.0 17 76
Kvicksilver (Hg) ugl! 0,045 0,054 _ 0,021 61
Suspenderad substans (SS) ug/l 190000 200000 61731 12841 79
Olja ug/! 850 1100 821 325 60
Benso(a)pyren (BaP) ugl/l 0,07 0,067 0,04 0,006 83
Antracen g/l 0,011 0,012 _ 0,005 50
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Resultaten visar att fororeningsbelastningen fran utredningsomradet (Tabell 7)
minskar for ett antal amnen med den planerade markanvéndningen (fosfor, bly,
zink, kadmium, nickel, suspenderad substans och BaP) medan den ar oférandrad
eller 6kar for ett antal andra amnen (kvéve, koppar, krom, kvicksilver och
antracen). En liknande trend syns for fororeningshalterna (se Tabell 8). I
StormTac-berdkningarna har nedsénkta vixtbaddar angetts som reningsatgérd for
allmén plats. Regressionskonstanten 3,8% har valts vilket innebér att
dagvattendtgédrdernas yta motsvarar 3,8% av den reducerade avrinningsytan.
3,8% motsvarar arean pa vixtbdddarna som behdvs for att uppna atgérdsnivan.
Detta dr betydligt mindre &n vad som har planerats for (cirka 16 till 20%) och
fororeningsreduktionen kan darfor bli dnnu béttre i verkligheten.

Tabell 7 visar dven den nuvarande fororeningsbelastningen till Lillsjon. Om
dessa siffror jamfors med den framtida belastningen fran hela utredningsomradet
med dagvattenatgérder s& minskar féroreningsbelastningen till Lillsjon trots att
det tekniska avrinningsomradet till Lillsjon utdkas efter exploatering.

PFAS-fororeningar
Nuliiget

Pa Bromma flygplats har brandsldckningsskum som innehéller PFOS och andra
PFAS-amnen anvénts pa bland annat den gamla brandévningsplatsen som
angransar till planomradet. Anvéandningen har gett upphov till féroreningar i
bade jord och grundvatten (Sweco, 2021). I nuldget sprider sig PFAS-
fororeningar fran det fororenade omréadet vid den gamla brandévningsplatsen
(primér killa) till grundvattnet. PEAS-fororeningar sprids sedan vidare med
grundvattnet for att i forlingningen na till recipienten Ulvsundasjon. Utéver
spridning via grundvattnet s& bedoms det dven ske spridning i de
dagvattenledningar som befinner sig i anslutning till det férorenade omrédet.
Ledningarna har konstaterade sittningsskador och férorenat vatten tranger in i
ledningssystemet. Dessutom visar dokumentation att vissa dagvattenledningar
fungerar som tdckdikningsledningar och har en funktion att leda bort
grundvatten. Denna transport leder till en snabb transportvag till
ytvattenrecipienten och kan dven ge upphov till sekundéra fororeningsplymer pa
vigen dit dér det finns séttningsskador i ledningen. En befintlig dagvattenbrunn
(M3 se Figur 9) som ligger nordvést om planomradet har provtagits for PFAS
och utifrdn analysresultaten har den arliga belastningen av PFAS11 via
dagvattnet till punkt M3 uppskattats till 350 g per ar. Totalt uppskattas PFAS-
belastningen i dagvattnet fran flygplatsomradet till cirka 0,5 till 1 kg PFAS11/ar
(Sweco, 2021). Vattenforekomsten Mélaren-Ulvsundasjon har klassats med
avseende pa PFOS. Andelen PFOS i de uppmaétta PFAS11-halter varierar och
ligger inom spannet 25%-40% (WSP, 2023a).

Utifran provtagningar inom planomradet uppskattas dven att cirka 5 g PFAS
arligen belastar Lillsjon genom transport i grundvatten och dagvatten. Denna
belastning ar diffus och kommer fran planomradets sddra del och kommer inte
fran branddvningsplatsen (WSP, 2023a).
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Figur 9. Dagvattenbrunnar inom flygplatsens dagvattensystem som har provtagits pa
PFAS11 (bildkilla: Sweco, 2021)

Efter exploatering

Efter exploatering kommer den befintliga bebyggelsen och hardgjorda ytor att
ersittas med ny bostadsbebyggelse, verksamheter och allménna ytor som gator,
torg och park. Den diffusa PFAS-spridningen till Lillsjon frén planomradets
sodra del (sodra delen av hojdryggen) bedoms fortsatt vara i samma
storleksordning som idag, dvs cirka 5 gram PFAS/ar. Pa detta sétt finns ingen
direkt negativ paverkan av exploateringen.

Ett nytt dagvattenledningssystem kommer att anlédggas inom planomradet (se
kapitel 5.2). Pa grund av hdga grundvattennivaer i planomradets norra del
kommer en del dagvattenledningar, ett dagvattenmagasin och pumpstation att
ligga under grundvattenytan. En uppskattning har gjorts utifrdn schabloner fran
P110 vad géller tillskottsvatten i dagvattenledningar hur stor inldckaget kan vara
av PFAS-fororenat grundvatten i dagvattensystemet. Utifrdn uppmatta halter pa
cirka 100 ng PFAS11/L bedoms en potentiell transport i det nya
ledningssystemet till Lillsjon vara cirka 5 g PFAS11 per ar (ellercirka2 -3 g
PFOS/ ar). Detta dr dock troligen en verskattning eftersom schablon for
inldckage har tagits fram for situationen i befintliga och dldre ledningssystem.
Det ledningssystemet som kommer att anldggas inom detaljplanen &r nytt och
kommer att utforas tit. Att en del av PFAS-belastningen skulle ledas till Lillsjon
via ett nytt ledningssystem istéllet for till Ulvsundasjon i flygplatsens
ledningssystem innebdr inte att PFAS-belastningen totalt sett okar till
vattenforekomsten Ulvsundasjon. Det som i sa fall sker ar att det blir en viss
omfordelning. Det vill séga att masstransporten som tidigare gatt under
flygplatsen (och dagvattenbrunn M3) kommer minska. Om cirka 5 g PFAS11/ar
leds till Lillsjon s& minskar transporten via punkt M3 med cirka 5 g PFAS11/ar.
De befintliga dagvattenledningar som ligger norr om planomréadet och som leder
dagvatten norrut mot M3 kommer att ldggas om. Detta for att bibehélla avledning
av dagvatten fran omradet norr om detaljplanen i nordlig riktning.

Dagvattenledningar som ligger inom omradet frin dtervinningscentralen (AVC)
kommer att anslutas till det nya ledningssystemet inom detaljplanen.
Miljéprovtagningar inom AVC:n visar att cirka 1 g PFAS11 per &r i nuléget leds
till flygplatsens dagvattensystem (och dagvattenbrunn M3). Efter exploatering
kommer denna belastning att ske till Lillsjon istéllet.
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Dagvattenhanteringen pa allmén plats kommer till stor del att ske igenom
véxtbdddar. Véxtbdddarna forses normalt med drineringsledningar och utifran
grundvattennivdmétningar bedoms dessa under vissa perioder att kunna drénera
PFAS-fororenat grundvatten. Drianeringsledningarna ansluter till det nya
dagvattenledningssystemet inom detaljplanen. Om véxtbdddarna utfors med
draneringsledning och ir otéta s bedoms de bidra med en belastning av cirka 1
gram PFAS11/ar till Lillsjon (WSP, 2023a). De vixtbdaddar som under delar av
aret (frimst vinter och var) skulle kunna drénera grundvatten visas i Figur 10
(ljusblaa polygoner). For att minimera risken att leda bort grundvatten som &r
fororenat med PFAS planeras de vaxtbdddarna som ligger i norra delen av
planomradet (se Figur 10) att utforas tita eller utan draneringsledningar (WSP
2023b). Mer exakt utformning tas fram under detaljprojekteringen.

A
N

Teckenférklaring

Planomradesgrans ¥ Grundvattenrér Berg i dagen
@ Pumpstation === Grundvattendelare Lera o 50 00 150
- Vaxtbaddar Interpolerade medelgrundvattennivaer Moran N I~
Cl Vaxtbaddar | Upptrangande grundvatten — Eger tofkning © Open Stockholm

Datum: 2022-12-12

Figur 10. Schematisk bild av planerade kvarter och mellanliggande gator med
vaxtbaddar. Blamarkerade véaxtbaddar i de norra delarna riskerar under delar av aret
(vinter-var) erhalla upptriangande grundvatten om de inte utfors téita eller utan
draneringsledningar (Kdlla: WSP, 2023a).

En mer utforlig beskrivning av PFAS-spridning finns i PM Linta Gardsvig —
Sammanfattande hydrologirapport inkl. spridningsmonster PFAS och méngder
(WSP, 2023a) samt i Atgirdsutredning med avseende pa spridning av PFAS till
recipient (WSP, 2023b).

Konsekvenserna av exploatering
Exploateringen av detaljplanen beddms inte leda till en 6kad érlig belastning av
PFAS eller PFOS till vattenférekomsten Ulvsundasjon. Daremot finns en risk att
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belastningen till Lillsjon 6kar. Eftersom det till storsta delen kompenseras av en
minskad transport direkt till Ulvsundasjon sé blir netto-belastningen i samma
storleksordning.

Ovriga konsekvenser av exploatering

Transporten av PFAS till recipienten orsakas av att fororenad mark urlakas med
nederbord och pa detta sétt orsakar fororeningsplymer samt transport i
dagvattenledningar och ledningsgravar. Om fororeningen, dvs det priméra
kéllomradet atgirdas sa kommer &ven spridningen till recipient avta. Den
planerade exploateringen inom detaljplanen kommer inte att forsvara en sddan
sanering och omojliggor darfor inte en mer 1angsiktig 16sning pd PFAS-
problematiken.

En mojlig atgérd for att ytterligare minska spridningen till Ulvsundasjon &r att
installera en behandlingsanldggning, exempelvis invid dagvattenbrunn M3. Pa
det sattet skulle den arliga belastningen till Ulvsundasjon kunna minskas.

Under byggskedet nir schakt for ledningar utfors kommer férorenade jordmassor
att avldgsnas samt fororenat lanshallningsvatten att behandlas. Detta kommer i
viss méan att bidra till en minskad belastning till recipienten.

Ovriga fororeningar i jord och grundvatten

Miljotekniska undersokningar har genomforts inom planomradet. De halter som
har pétraffats i jord och grundvatten bedéms inte utgéra nagon storre risk for
mdjligheten att folja miljokvalitetsnormerna i recipienten (Golder, 2021).

8. Oversviamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Stockholm vatten och avfall (SVOA) dimensionerar pumpstation, magasin och
ledningsnét for 30-arsregnet. Staden har ett blagront LOD-dagvattensystem med
kapacitet att hantera ungefér 20-arsregnet. En néra dubbel sidkerhet finns saledes.
Om pumpstationen havererar kommer dagvatten att fylla upp rugbyplanen och
nir den &r full kommer vatten vid nivan +7,80 rinna &ver till flygplatsomradet
och vidare mot Béllstaviken. Entréer maste ligga 6ver den nivan. Se Figur 11.
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Figur 11 Profil fran pumpstation till flygplatsomrdadet. Om pumpstationen (grén triangel)
havererar kommer dagvatten att fylla upp rugbyplanen och nér den dr full kommer vatten vid
nivdn +7,80 rinna éver till flygplatsomradet. Entréer maste ligga éver den nivan.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN
Ingen Gversvimningsrisk fran Mélaren da de légsta delarna ligger pa +7,0.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

En bedémning av skyfallsproblematik for detaljplan Linta Gardsvég har
genomforts med hjélp av en hydraulisk modellering av ytvattenavrinning i
programmet MIKE21FM dér befintligt scenario har jamf{orts med ett
framtidsscenario. Ett 100-arsregn med sex timmars varaktighet och klimatfaktor
1,25 har anvénts i modellen. Hansyn har tagits till markens infiltration med hjilp
av avrinningskoefficienter och ledningsnitets kapacitet har inkluderats genom ett
schablonavdrag pé regnet.

For den framtida planen har tva olika scenarier modellerats med avseende p&
ledningsnétets kapacitet. I det ena scenariot gors ett avdrag for ett 10-arsregn pa
alla kvartersytor inom detaljplanen. I det andra scenariot gors inget avdrag pa
kvartersytorna i norra delen av planomradet, istéllet sinks sportplanen for att
kunna rymma vatten som ryms i SVOAs magasin pa 8 000 m? (i modellen har
endast en kapacitet p& 7 000 m? inkluderats for SVOAs magasin enligt
avstimningsmote 2022-06-13). Magasinet ar inte avsett for skyfallshantering
dock undersoks detta scenario utifrdn en utgdngspunkt att pumpen som ska fora
vattnet vidare dr ur funktion. Nedan redovisas endast resultatet for det
forstnimnda scenariot (ett avdrag for ett 10-arsregn pa alla kvartersytor inom
detaljplanen). Mer detaljerad information om den genomforda skyfallsanalysen
finns i PM Oversvimningsanalys, Detaljplan for Riksby 1:13 m.fl. vid Linta
gardsvég (Sweco, 2023).

8.4 SKYFALLSKARTERING - BEFINTLIGT SCENARIO
Maximalt vattendjup och vattenfldde fore exploatering presenteras i Figur 12.

Resultatet visar sex vattenansamlingar i omradet markerade med gula ringar och
bokstédverna A-F. De flesta ansamlingarna sker i anslutning till byggnader
forutom i ett omrade som ligger i norra delen av planomradet (A). I ringarna E
och D bildas de djupaste vattensamlingarna med djup 6ver 0,8 m. I samma ringar
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samt i omrade A och C uppgar vattendjupet till 0,8 m medan for B och F ar
vattendjupet hogst 0,5 m. Vattenansamlingen vid F letar sig utanfor
detaljplaneomradet till ett koloniomréde i vdst med vattendjup dver 0,8 m.

Planomradesgrénsjy

Figur 12. Maxvattendjup (m) fére exploatering, i och runt planomradet. Vattendjup <10
cm visas inte.

8.5 SKYFALLSKARTERING - FRAMTIDSSCENARIO

Maximalt vattendjup och vattenflode efter exploatering for scenario 1 (det vill
sdga med ledningsnitsavdrag for hela detaljplaneomradet) presenteras i Figur 13
och Figur 14. Figurer som visar hela omradet och scenario 2 presenteras i Bilaga
1. Resultatet visar vattenansamlingar inom planomradet dér vattendjupet
overstiger 0,2 m.

Enligt resultatet finns sex omraden dér vattenansamlingarna uppnar ett
vattendjup 6ver 0,2 m, dessa dr markerade med roda ringar och siffrorna 1 — 6, se
Figur 13.

Vid lage 1, pé Pilotgatan norr om sportplanen bildas ett vattendjup upp till 0,50
m. Mellan kvarter 13 och 24 samt 6ster om kvarter 14, lage 2 och 3, bildas ett
vattenstrak med vattendjup upp till 0,3 m. Vattendjupet vid alla dessa tre lagen, 1
— 3, overstiger rekommenderat virde for vattendjup for obehindrad
framkomlighet for rdddningstjénst (0,2 m).

Vid lage 3 ticks endast en del av viagen och darfor anses det mdjligt for
rdddningstjdnsten att kunna passera pa den vdgen, dessutom dr vattendjupet over
20 cm i max 10 min, vilket dven é&r fallet for lage 2. Vid ldge 1 och 2 anses
raddningspersonal ocksé kunna passera genom anvéndning av trottoarer. Vid
lage 1 (Pilotgatan) &r gdngbanan 3,7 m bred pé norra sidan. Vid ldge 2 ar det
planerat en gc-bana pa béda sidorna om huvudgatan pa ca 7 respektive ca 5 m.

Lage 4, 5 och 6 ar vattenansamlingar som ligger langs med kvartersmark. Lage 5
och 6 &r beskrivna som tva sammanhingande byggnader i modellen, ddremot
planeras de bli nio separata byggnader vilket innebér att det kommer finnas
utrymme for vatten att rinna vidare och risken for vattenansamlingar minimeras.
Kvarter 11 har blivit upphdjt med 2 m likt resterande kvarter ddremot planeras
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det bli tennisbanor vilket innebér att kvarteret inte hdjs upp och ddrmed
forsvinner det instdngda omradet.

Utover dessa ansamlingar samlas vatten i sportplanen, i grodstraket och andra
gronomraden, bland annat mellan kvarter 24 och 14 samt mellan kvarter 6 och 7.
Da dessa ytor dr grona kan vatten st hir utan att ta storre skada.

-

© ~ 7 Modellgrans

B kvarter

Planomradesgrans ’

Max vattendjup, framtidsscenario [m] >
<0,2

B 02-03 -

B 03-05 o

B 05-038

B o3 " o

Figur 13 Maximalt vattendjup fér exploaterat omrade. Vattendjup < 0,10 m
presenteras inte.

Nedan visas det maximala vattenflodet, Figur 14. Enligt resultatet dr det som
hogst i sodra delen av planomradet vid ett 100-arsregn vilket rinner vidare &ver
Kvarnbacksvégen och mot Lillsjon. Marken mellan Kvarnbacksvagen och
Lillsjon, se svart ring, bestar av grasytor, buskar och triad. Vattenflodet fran ett
100-arsregn kan oka den befintliga risken for erosion i omréadet och det
rekommenderas att kontroller och atgirder i from av aterstillning av mark utfors
efter ett skyfall (PM Stabilitet Geoteknik, 2022).
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Figur 14 Maximalt vattenflode for exploaterat omrade.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Nedan ges forslag pa hur dagvatten fran allmén platsmark ska hanteras inom
planomradet. En redovisning av dagvattenhantering inom kvartersmark finns i
den sammanstillda dagvattenutredningen for kvartersmark (Geosigma, 2023).

Inom allmén platsmark foreslas 95% av alla hirdgjorda ytor att ledas till
blagrona losningar sdsom nedsiankta vixtbdddar, tridplanterade skelettjordar,
grasbekladda makadam- och biokolsdiken samt dversilningsytor. Dessa 16sningar
har 4ven projekterats i systemhandlingen. Oversilningsytorna ligger inom
Lillsjoparken.

Placeringen av vaxtbaddar/ skelettjordar visas i figuren nedan.

sy
—— Planomré&desgrans e,
Markanvéndning
Asfalt
B Kvarnbacksvagen
Kvarter
Skog
I vag 1
Vég 2
Vg 3
Angsmark
I Vaxtbaddl

Ve,
9en

Rikgy,

& ity Maps Contributors, Lantmateriet, Esri, HERE, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Figur 15. Placering av vaxtbaddar/ skelettjordar (lila omraden) inom
utredningsomradet

Nedan ges en beskrivning av dagvattenhanteringen for de olika delarna av
planomradet.

Huvudgatan

Langs huvudgatan planeras fraimst nedsdnkta planteringar men dven vissa trad i
skelettjord. Dessa har mojlighet att fordréja och rena vatten fran vag och GC-
bana. Nedsénkta planteringar bevattnas med dagvattenbrunn 1 (DB1, se Figur
16) och trdd i skelettjord med dagvattenbrunn 3 (DB3, se Figur 17).
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Figur 16. Nedsdiinkta planteringar som det skulle kunna se ut liings Huvudgatan, brunn DB1.
Nedre bild visar den i projektet utvecklade brunnen med linjeavvattningsrdnna som fér vattnet
fran gata till vixtbéddd utan att férlora mer én 5-10 cm i héjd. Nollad kantsten fran GC ytor eller
sldpp i kantstenen.

Linta gardsvag

Langs Linta Gardsvig planeras framst trad i skelettjord. Dessa bevattnas med
DB3 (se Figur 17).

_ Fe S
Figur 17. Exempel pé skelettjordar och nedséinkta véixtbéiddar som det kan se ut léings Linta
gdrdsvig, med brunn DB3. Observera att brunnar kommer att ha intag éiven i gata (réd yta).
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Kvarnbacksvéagen

Langs Kvarnbacksvigen planeras skelettjordar med bevattningsbrunnar DB3 pa
norra/vistra sidan och diken med trdd samt versilningsytor for s6dra/dstra sidan.
Har ar kantstenen nollad (se Figur 18) eller har avfasade sldpp (se Figur 19).
Figur 20 visar ett exempel pd dversilningsyta frén Norra Djurgardsstaden.

Figur 18. Dike med nollad kantsten i Viisterds.

Figur 19. Dike med slépp frén viig med nedséinkt kantsten (Sockenvéigen, Google Street view).
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Figur 20. Exempel pé éversilningsytor pa sédra sidan av Kvarnbacksvéigen. Frén Norra
Djurgdrdsstaden 2021-05-26 efter ca 40 mm nederbérd under 12 timmar.

Lokalgator

Vixtbiddarna bor av klimat (CO2 fran betong) — och kostnadsskal (undvikande
av dyra L-stdd eller dylikt som behovs for att ta upp hdjdskillnaden) ha sé lag
nedsidnkning som mojligt. Samtidigt innebér detta ur ett dagvattenperspektiv
alltid svarigheter att via dagvattenbrunn med sandfang och ytlig ledning att fa in
dagvattnet till bddden. Problem fas nér kantstenen skall passeras. Detta 16ses
genom DB eller DB2 och en bevattningslada/bevattningskar. GC-vatten leds
over nollad kantsten och nedsénkning av planteringsbadd ca 10 cm for att inte
riskera att grassval eller jord viaxer over kanten. Alternativt forses kantstenen
med sldpp pa gangbanesidan mellan badd och kvarter. Luftningsbrunnar kan
ocksa anvindas men di maste rinndalar byggas upp i GC-ytorna.

Figur 21. Bevattningslésning frén Uppsala med DB1. Féreslds anviindas i lagtrafikerade
lokalgator.
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Parker

Det mesta infiltrerar lokalt men det skall &ven byggas ett system med
dagvattenbrunnar med kupolsilar, en del med gallerintag, samtliga med sandfang
som mestadels enbart anvands vid tjalad mark, mycket intensiva regn eller vid
langvariga lagintensiva regn som mattar naturmarken. Dréneringsledningar kan
kopplas direkt pa dagvattenbrunnarna som har sandfang vilket ar kravet SVOA
stdller pa Staden innan all anslutning av serviser.

11. Hantering av skyfall

Den utforda skyfallskarteringen redovisar att vatten rinner till
Oversvamningsytan pa sportplanen samt till grodstréket och andra gronomraden,
bland annat mellan kvarter 24 och 14 samt mellan kvarter 6 och 7.

Vatten blir stdende pa en del gator dér vattendjupet overstiger 0,2 m dock anses
det att raddningstjénst kan ta sig forbi antingen pa samma vag eller pa trottoar.

Oversvimningen innanfor planomradet forsimras pa en del platser medan den
forbéttras pa andra. Utanfor planomrédet sker en forbattring norrut mot
flygplatsen och sydvist mot koloniomradet daremot sker en forsdmring pa
gronomradet mellan Kvarnbécksvagen och Lillsjon.

Hojdsattningen inom planomrédet har tagits fram for att undvika instingda
omraden och en oversvimningsyta planeras pé sportplanen. Om det inte &r
mdjligt att undvika instdngda omraden inom kvarteren behdver en
nederbordsvolym pa 50 mm kunna omhéndertas utan att det orsakar skador pa
byggnader eller infrastruktur.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

En stor fordndring i dagvattenhanteringen inom planomréadet ar att den delen som
ligger norr om vattendelaren efter exploatering kommer att ledas med sjélvfall
till ett dagvattenmagasin. Fran magasinet kommer dagvattnet sedan pumpas
vidare till ledningssystemet som ligger soder om vattendelaren for att sedan med
sjdlvfall ledas till Lillsjon dér ett nytt utlopp kommer att anlaggas. Férdrojning
och rening av dagvatten har dimensionerats utifran atgérdsnivan och atgédrderna
som foreslas ar fraimst bldgrona dagvattenlosningar som véxtbaddar och
skelettjordar. Nedan redovisas en sammanfattning av dagvattenfloden (Tabell 9)
och fororeningsbelastningen fran utredningsomradet (Tabell 10) samt
fororeningshalterna i dagvatten (Tabell 11).

Tabell 9. Flodesberdkningar fér 10-arsregn och dimensionerande regn (30-ar) med
klimatfaktor 1,25 for befintlig situation, planerad situation och planerad situation med
LOD

10-ars 10-ars Dimensionerande flode
flode flode (30-arsflode med
exklusive inklusive klimatfaktor 1,25) (I/s)
klimatfaktor | klimatfaktor
(I/s) 1,25 (I/s)
Befintlig 2100 2625 3700
situation
Planerad 2930 3663 5251
situation
Planerad 1500 1875 3700
situation
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inklusive

LOD
Tabell 10. Arlig fororeningsbelastning (kg/ar) fran utredningsomradet, fér den befintliga situationen, den planerade situationen utan
dagvattenatgarder samt med dagvattenatgarder.

B Befintlig situation Planerad situation utan Planerad situation med
Amne Enhet for hela or n dagvattenatgarder
. o dagvattenatgarder
utredningsomradet
Fosfor (P) kg/ar 23 16,9 49
Bly (Pb) kg/ar 18 11 e
Zink (Zn) kg/ar 12 8 1,64
Kadmium (Cd) kg/ar 0,064 0,047 By ey
Nickel (Ni) kgl/ar 0,77 0,66 L2
. 1350
Suspenderad substans (SS) kg/ar 19000 6500
Olja kg/ar 85 84 £
Benso(a)pyren (BaP) Kg/ar 0,007 0,0036 tLaee
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Tabell 11. Féroreningshalter i dagvatten (ug/l) fran utredningsomradet for befintlig situation, planerad situation utan
dagvattenatgirder samt med dagvattenatgirder. Okade halter markeras i rott, minskade halter markeras i gront

Befintlig situation

Planerad situation

Planerad situation

Reningseffekt

Amne Enhet for hela utan med (%)
utredningsomradet | dagvattenatgirder | dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 230 168 54 68
Kvéve (N) ugll 1600 _ 892 45
Bly (Pb) pg/l 18 10 1,3 88
Koppar (Cu) g/l 23 _ 7 69
Zink (Zn) ng/l 120 82 12 85
Kadmium (Cd) Hg/! 0,65 0,45 0,08 81
Krom (Cr) ug/l 6,9 - 3,1 57
Nickel (Ni) ug/l 7.7 7,0 tolf 76
Kvicksilver (Hg) ng/l 0,045 - 0,021 61
Suspenderad substans (SS)| pg/l 190000 61731 12841 79
Olja ug/l 850 821 325 60
Benso(a)pyren (BaP) g/l 0,07 0,04 0,006 83
Antracen pg/l 0,011 _ 0,005 50
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13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

De dagvattenatgérder som foreslds dr vaxtbaddar, tradplanterade skelettjordar,
griisbeklidda makadam- och biokolsdiken samt &versilningsytor. Atgérderna
lever upp till Stockholms stads dagvattenstrategi eftersom de valda atgirderna &r
robusta och virdeskapande eftersom de bidrar till gronska. Genomfoérda
fororeningsberdkningar visar dven att exploateringen med foreslagen
dagvattenhantering kommer att bidra till en forbéttrad vattenkvalitet i stadens
vatten. Genom att stadens atgirdsniva pa 20 mm ar dimensionerande for
dagvattenreningen finns en direkt koppling till arbetet med att f6lja
miljokvalitetsnormerna for vatten. Nedan ges en sammanfattning kring eventuell
paverkan av detaljplanen pa mojligheten att f6lja miljokvalitetsnormer for vatten.

Miljokvalitetsnormerna for vatten

Den vattenférekomsten som berdrs av den planerade exploateringen inom
detaljplanen dr Malaren-Ulvsundasjon. Inom Stockholms Stad har en atgirdsniva
for dagvatten pa 20 mm tagits fram. Atgérdsnivan ska sikerstilla att
miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas inom kommunenen. Ut6ver det pagar ett
arbete med atgérdsplanering som redovisas i ett lokalt atgérdsprogram for
recipienten.

Vad giller den framtida belastningen med dagvatten sa visar berdkningarna att
fororeningsbelastningen férvintas minskas for alla relevanta parametrar i
dagvatten. Nedan ges en beskrivning for de olika kvalitetsfaktorer/ parametrar
som har sdmre &n god status.

* Ekologisk status (otillfredsstéllande)

Parametern Total fosfor har méttlig status. I LAP:en har ett forbittringsbehov pa
101 kg/ér tagits fram for den delen av Ulvsundasjons avrinningsomrade som
ligger inom Stockholms stad. Dagvattenberdkningar visar att exploateringen av
planomradet kommer att bidra signifikant till en minskad fosforbelastning till
recipienten (cirka -17 kg/ar) utdver de atgiarder som planeras for att uppna
forbattringsbehovet pa 101 kg/ar. Exploateringen beddms darfor ha en positiv
paverkan pa mdjligheten att folja miljokvalitetsnormerna med avseende pa
fosfor.

Grona tak har foreslagits for vissa kvarter inom planomradet. Det &r viktigt att
inte gddsling av grona tak bidrar till en 6kad naringstillforsel till recipient.
Eftersom fosforbelastningen forvéintas minska med cirka 17 kg/ar sa bedoms en
eventuell belastning fran grona tak inte vara betydande i jamforelse (1 hektar
gront tak uppskattas enligt StormTac endast bidra med cirka 0,5 kg fosfor/ar).
Totalt kommer det att finnas cirka 5 hektar takyta. Om cirka hélften skulle ha
grona tak sé skulle dessa uppskattningsvis bidra med 1,25 kg P/ér vilket inte ar sa
betydande i jimforelse med den generella minskade fosforbelastningen. Oavsett
ar det viktigt att beakta risken for ldckage av niringsdmnen vid valet av gront
tak.

Parametern Koppar har mattlig status. I LAP:en har ett forbittringsbehov pa 47
kg/ar tagits fram for den delen av avrinningsomradet som ligger inom
Stockholms stad. Atgérder for att uppna atgérdsbehovet planeras av staden.
Belastningen av koppar till recipienten fran planomradet forvintas minskas med
cirka 1,4 kg/ar. Exploateringen bedoms darfor ha en positiv paverkan pa
mojligheten att f6lja miljokvalitetsnormerna med avseende pa koppar.

Parametern Icke-dioxinlika PCB ‘er har mattlig status. PCB:er kommer inte
anvéndas i ndgot material vid exploatering och darfor beddoms inte
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exploateringen bidra till ndgon séddan belastning till recipienten och beddéms
dérfor inte paverka mdjligheten att folja mkn med avseende pa parametern.

» Kemisk status

Prio-imnet Bly har dalig status. I LAP:en har ett forbittringsbehov pa 17 kg/ar
tagits fram for den delen av avrinningsomradet som ligger inom Stockholms

stad. Atgirder planeras for att uppna detta forbittringsbehov. Utover det beddms
belastningen till recipienten efter exploatering av planomradet minskas med cirka
1,6 kg/ar och ytterligare bidra till att mkn kan f6ljas i recipienten med avseende
pé bly.

Prio-imnet Kadmium har dalig status. I LAP:en har ett forbittringsbehov pa 0,7
kg/ar tagits fram for den delen av avrinningsomradet som ligger inom
Stockholms stad. Atgérder planeras for att uppna detta forbittringsbehov. Utdver
det bedoms belastningen till recipienten efter exploatering av planomradet
minskas med cirka 0,05 kg/ar och ytterligare bidra till att mkn kan foljas i
recipienten med avseende pa kadmium.

Prio-imnet Antracen har dalig status. I LAP:en har ett forbittringsbehov pé 0,3
mg/kg TS (sediment) tagits fram for den delen av avrinningsomradet som ligger
inom Stockholms stad. Atgirder planeras for att uppna detta forbittringsbehov.
Utover det bedoms belastningen till recipienten efter exploatering av
planomradet minskas med cirka 0,0005 kg/ar och ytterligare bidra till att mkn
kan foljas i recipienten med avseende pa antracen.

Det finns inga uppgifter om att prio-dmnet T7BT har anvénts inom omradet. TBT
har framst anvéints pa batuppstillningsplatser. Exploateringen av planomradet
bedoms dérfor inte paverka mojligheten att f61ja miljokvalitetsnormerna med
avseende pa TBT. Detsamma géller for Bromerad difenyleter som framst sprids
genom atmosférisk deposition.

Liksom for Bromerad difenyleter finns ett undantag for Kvicksilver med sankt
kvalitetskrav. Undantaget innebér dock inte att man ska dka belastningen. De
genomforda fororeningsberékningarna visar pa minskad belastning till
recipienten av kvicksilver efter exploatering med foreslagen dagvattenhantering.

Vad giller PFOS pagar ett arbete inom staden att 6ka kunskapen kring vilka som
4r de frimsta killor. I LAP:en nimns att PFOS-belastningen méste minska med
30%. Planomradet ligger i ndrheten av Bromma flygplats och en gammal
branddvningsplats med konstaterad PFOS-fororening. Det finns en risk att
exploateringen av detaljplanen okar belastningen till Lillsjon men atgérder vidtas
for att minimera belastningen (se WSP, 2023b). Belastningen till
vattenforekomsten Ulvsundasjon bedoms dock inte paverkas av exploateringen
och dirfor inte heller mdjligheten att f6lja mkn i Ulvsundasjon. Exploateringen
forsvarar inte heller mgjligheten att sanera kédllomradet med PFOS-féroreningar.
Sammantaget bedoms inte exploateringen att forsvara mdjligheten att f6lja mkn
med avseende pa PFOS i vattenforekomsten Ulvsundasjon.

« Ovriga féroreningar

Inom planomradet kommer en konstgréasplan att anldggas. Svenska
fotbollsforbundets rekommendationer ska f6ljas for att minska belastningen av
mikroplaster och suspenderade partiklar.

De miljotekniska markundersokningar som har genomforts har inte hittat nagra
fororeningar som beddms paverka mdjligheten att f6lja miljokvalitetsnormerna i
vattenforekomsten Ulvsundasjon. Om det under byggskede dnda skulle patréffas
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fororeningar kommer dessa att omhéandertas och darfor forbattra
forutsittningarna for recipienten.

+ Overgripande bedémning mkn

Exploateringen av detaljplanen kommer att leda till en minskad
fororeningsbelastningen till recipient med foreslagen dagvattenhantering och
dérfor forbéttra mojligheten att f6lja miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsten Mélaren-Ulvsundasjon. Vad géller PFOS s& kommer inte
exploateringen bidra till ndgon 6kad belastningen till Méalaren-Ulvsundasjon och
ett dtgirdsarbete pagar inom Stockholms stad for att folja mkn med avseende pa
PFOS.



STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Exploateringen enligt detaljplanen kommer att innebéra en fordndring frén ett
omrade med olika typer av verksamheter och delar av Bromma flygplats till ett
omrade med bostider, skolor, kontor och idrottsverksamhet. Utver det planeras
det dven for allmén plats som gator, torg och park. Ett helt nytt dagvattensystem
kommer att anldggas med ett nytt utlopp till Lillsjon. Detta kommer dven innebér
en fordndring av det tekniska avrinningsomradet dar den norra delen av
planomradet som i nuldget avvattnas till Ulvsundasjon i framtiden kommer att
ledas till Lillsjon.

Dagyvattenhanteringen har utretts for allmén platsmark (denna rapport) och
kvartersmark (se dagvattenutredningar for respektive kvarter samt den
sammanstéllda dagvattenutredningen for kvartersmark, Geosigma, 2023).
Atgirdsnivan pa 20 mm har varit dimensionerande for dagvattenhanteringen.
Foljande atgdrder har foreslagits for kvartersmark:
* Regnbéddar
+ Skelettjord
» Grona tak
* Infiltration i gronytor
* Svackdike
* Makadamdike
* Rénndalar for att leda dagvattnet fran bland annat stuprér mot vaxtbaddar.
For allmén platsmark har f6ljande dagvattenatgérder foreslagits:
e Nedsinkta vaxtbaddar
e Tridplanterade skelettjordar
e  Grisbeklddda makadam- och biokolsdiken
e Oversilningsytor
Dessa atgarder har projekterats i en systemhandling for allmén platsmark.

Den foreslagna dagvattenhanteringen har en férdrdjande funktion. Tabell 12
visar floden efter exploatering inklusive dagvattenatgérder for ett 10-arsregn utan
klimatfaktor samt for ett dimensionerande 30-arsregn med en klimatfaktor pa
1,25.

Tabell 12.Fl6den fran utredningsomradet for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och for ett
dimensionerande 30-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 med fordréjning av dagvatten
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10-ars fléde exklusive Jimensionerande flode (30-
klimatfaktor (I/s) arsflode med klimatfaktor
1,25) (I/s)
Planerad situation inklusive LOD | 1500 3700

Fororeningsbelastningen fran planomradet kommer att minska betydligt efter
exploatering med foreslagen dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén
platsmark. Detta kommer dven forbattra mojligheten for vattenforekomsten
Milaren-Ulvsundasjon att folja miljokvalitetsnormerna.



