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1  Bakgrund och syfte

Inom detaljplanen for Frudngens centrum ska det byggas nya bostader, en ny skola samt anlaggas en
ny park och mojliggbra for nya arbetsplatser. Idag utgors omradet av bostdder samt
centrumverksamhet dar den planerade bebyggelsen kommer att utgbra en fortatning. Som underlag
till detaljplanen har en miljéteknisk markundersdkning genomférts fér att undersdka eventuell
forekomst av féroreningar i jord, asfalt och grundvatten. Exploaterings kontoret Stockholm Stad
utgor bestallare for byggprojektet och uppdragsgivare for Liljemark Consulting AB.

Syftet med undersokningen ar att Oversiktligt utreda fororeningssituationen inom omradet som
underlag for beddmning av bland annat risker for ndrliggande bostadsbebyggelse. Underlaget syftar
i viss man till att vara underlag till framtida masshantering. Analys av metaller, alifater, aromater,
BTEX, PAH, klorerade alifater, PCB, PFAS11 och TOC har utforts.
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2  Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering och beskrivning

Frudngens centrum ar beldget sydvdst om Stockholm, se Figur 1. Understkningsomradet &r
ca 30 000 m? stort och bestdr av restauranger, butiker, parkeringsytor och kontorslokaler. Marken
ar hardgjord i form av asfalt och stenlaggning. Omradet omges av bostader i form av flerbostadshus
och mindre gronomraden.

Narmsta recipienter ar Langsjon respektive Malaren, belagna ca 1,5 km sdder om respektive 2 km
norr om Fruangen centrum (VISS, 2024). En grund prydnadsdamm ar beldagen 500 meter sydost om
understkningsomradet, i Langbroparken. Parken har ett ekologiskt varde genom att fungera som en
s& kallad spridningskorridor fér vaxter och djur, samt att det finns en vardefull ekmilj® i parken. Ostra
Frudngen ingdr i vattenskyddsomrade fér Ostra Méalaren, och inom en radie av ca 2-2,5 km avsténd
finns tre naturreservat. Ett fatal fornlamningar finns kring de vagar som avgransar Fruangens stadsdel
i sydost och nordost.
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Figur 1 Undersokningsomradet visas med rod punkt. Karta Lantmateriet 2024.
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2.2 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors den naturliga markytan/jordlager inom omradet av berg i dagen
samt glaciallera, se Figur 2. Utifran faltobservationer vid nu genomférd markundersokning har
undersokta ytor fyllts ut med ett sandigt/grusigt material med en méaktighet om ca tvd meter.
Vasterut finns ett omrade med fyllning (SGU jordarter, 2024). Jorddjupet inom omradet varierar
mellan noll och fem meter (SGU jorddjup, 2024). Enligt vattenkartan ar den bedémda riktningen for
ytvattenavrinning och grundvattenstromning at sydost (VISS, 2024). Det finns energibrunnar i
villaomraden utanfor undersokningsomradet och nagra energibrunnar narmare omradet séder och
Oster om undersokningsomradet (SGU brunnar, 2024).
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Figur 2. Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna i undersokningsomradet av glaciallera, gula félt och berg i
rosa falt. Randigt omrade visar fyllning (SGU jordarter, 2024). Bla pil visar avrinning for vatten (VISS, 2024) och
grona och bla fyrkanter visar energibrunnar (SGU brunnar, 2024). Undersékningsomrade i blatt streckat.
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3  Historisk inventering och potentiell
féroreningssituation

Liliemark Consulting utférde 2022 en historisk inventering identifiering av potentiella féroreningar
inom stadsdelen Fruangen (Liljemark Consulting AB, 2022). Nedan beskrivning av omradets historik
och misstankta féroreningar baseras pa denna inventering.

Fruangen uppfordes i huvudsak under senare delen av 1950-talet och ar en av de tunnelbanestader
som byggdes i kommunal regi for att fa bukt med efterkrigstidens bostadsbrist. Innan omradet blev
forort var det jordbruksmark med torp, varav ett av torpen hette Frudngen. Tunnelbanestationen
Fruangen invigdes 1964 (Stockholmskallan, 2024).

| Tabell 1 nedan finns information om de potentiellt fororenade omraden (EBH-objekt) som
identifierats inom eller i ndromradet och i Figur 3 finns en karta 6ver EBH-objekt tillsammans med
riskklassade omraden. Inom undersokningsomradet finns tre potentiellt fororenade omraden (se
punkterna 1-3 i Tabell 1 och Figur 3), ytterligare fem potentiellt férorenade omraden finns i
naromradet (se punkterna 4-8 i Tabell 1 och Figur 3). Generellt inom Fruangen centrum har
saneringar av byggnader avseende PCB och radon utforts och tjarasfalt kan finnas dd omradet
byggdes under 1960-talet. Fylinadsmassor kan ha anvants vid ny- eller ombyggnationer inom
omradet och sulfidberg kan finnas vilket bor undersdkas om sprangning ska utforas infor byggnation
(Liliemark Consulting AB, 2022).

Tabell 1 EBH-objekt med riskklass och information kring verksamhet och eller sanering.

Punkt | Objekt Identitet | Risk | Information
klass
Bensinstation 127587 E Drivmedelshantering.
Kemtvatt 127341 E | drift, halvstor kemtvétt, ev. hantering av
|6sningsmedel, perkloretylen.
3 Fotograf 180583 | E Ingen atgard.
4 Bensinstation 127561 MKM | Drivmedelsanldaggningen med en verkstads-

och tvatt del. En eldningsoljecistern
anvandes for uppvarmning av byggnad.
Omradet ar atgardat.

5 Panncentral 128046 E Delvis sanerad géllande olja under
betongplatta, vid rivning.
6 Kemtvatt 127879 E Formodas vara i drift, verksamhetens

omfattning ar okand, 16sningsmedel kan ha
anvants inom verksamheten.

7 Kemtvatt 127843 E Nedlagd.
8 Grafisk industri 180869 E Information saknas om verksamheten.
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| samband med den historiska inventeringen delades Fruangen in i prioriteringsomraden utifran
bedomd risk for féroreningsforekomst (1 — hog risk, 2 — féroreningar kan inte uteslutas och 3 — lag
risk, se Figur 3). Inom det aktuella undersokningsomradet finns ett prio 1 omrade i den véastra delen
av omrddet med tidigare bensinstation och kemtvatt. Aven omrddet séder om
undersékningsomradet ar ett prio 1 omrade, dar panncentralen och tva kemtvattar finns markerade
pa EBH-kartan. Ett till narliggande prio 1 omrade finns 100 meter norr om undersokningsomradet
dar en bensinstation finns markerad i EBH-kartan. Ett prio 1 omrade har en bedémd hog risk for
fororeningsférekomst i mark och eller grundvatten, se Figur 3 (Liljemark Consulting AB, 2022).
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Figur 3 Karta 6ver Fruangen Centrum med undersékningsomrade i svart streckat. Prio omrade 1i orange. Karta
Lantmateriet 2024.
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4 Genomfdrande

Faltarbetet for markundersékningen utfordes med jordprovtagning och installation av
grundvattenror den 11 juni 2024. Jordprovtagning utférdes genom skruvborrning. | samband med
skruvborrning installerades grundvattenror, vilka provtogs sex dagar efter installation, den 17 juni
2024. Vid bada provtagningstillfdllena var utomhustemperaturen omkring 20 grader.

| avsnitten nedan beskrivs utforda undersokningar. Se bilaga 1 for situationsplan med
provtagningspunkter och bilaga 2 for faltanteckningar.

4.1 Jordprovtagning

Jordprovtagning utfordes genom skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn i fem av atta
planerade punkter, benamnda 24LC02, 24LC04, 24LCO5, 24LCO6 och 24LCO8. Beskrivning av punkter
som utgatt redovisas i avsnitt 4.5 Avvikelser fran provtagningsplan.

Borrning utfordes ner till naturliga jordlager och ytterligare en meter eller till dar det tog stopp pa
grund av berg eller block. Jordprov uttogs i diffusionstat pase med kniv fran skruven for varje
halvmeter eller anpassat efter jordlagerféljd. Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan
respektive punkt och samlingsprov. Jordproverna marktes med provpunktens namn och provdjup
och forvarades i kylvaska i vantan pa transport till laboratorium.

4.2 Installation av grundvattenrér och
grundvattenprovtagning

| samband med skruvborrning installerades grundvattenror i befintliga borrhal i tre av punkterna,
bendmnda 24LC04, 24LC0O5 och 24LC06. Roren utgdrs av 63 mm PEH-plast med en meter slitsad
filterdel i botten som kringfylldes med filtersand och tdtades med bentonit i markytan. Efter
installation renspumpades réren fria fran jordpartiklar i botten med peristaltisk pump.

Infor grundvattenprovtagning lodades grundvattennivan i samtliga ror, ingen omsattning av roren
utférdes innan provtagning pa grund av liten mangd vatten. Samtliga prov for metallanalys filtrerades
i falt. Provkdrlen marktes med provtagningspunkterns namn och datum och foérvarades i kylvaska
under transport till laboratoriet.

4.3 Inmatning

Samtliga punkter méattes in med GPS i referenssystem SWERE991800 och hojdsystem RH 2000.
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4.4 Kemiska analyser

Baserat pa faltintryck skickades ett urval av uttagna prover foér analys pa laboratorium enligt
omfattningen i Tabell 2. Samtliga analyser utférdes av det for valda analyser ackrediterade
laboratoriet Eurofins.

Tabell 2 Analysomfattning vid utférd undersokning.

Medium Amnen Analyspaket Antal prov
Jord BTEX, alifater, aromater, PAH, PCB, metaller ~PSLBA 4
BTEX, alifater, aromater, PAH, metaller PSLF9 5
TOC (berdknad, torrsubstans, glodforlust) PSL19 4
Asfalt PAH i asfalt AS 2
Grundvatten  BTEX, Alifater, Aromater, PAH16, metall PSL5N 3
filt+Hg
PFAS 11 st enligt SLV PLWG6I 1
Klorerade alifater inkl VC SLV39 1

4.5 Avvikelser fran provtagningsplanen

Tre provpunkter stroks fran provtagningsplanen innan provtagning utfordes pga att placeringen inte
fungerade med TA-plan.

Ingen omsattning av grundvatten har utforts infor provtagning i nagot av grundvattenréren da det
var mycket begransat med vatten i roren.

5 Beddmningsgrunder

| nedanstdende avsnitt beskrivs de jamforvarden som anvénds for beddomning av
fororeningssituationen.

Jord

Analysresultat for jord har jamforts med Storstadsspecifika riktvarden (SSRV) for flerbostadshus med
kdllare (Stockholms stad, 2019), Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning (KM),
mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009, rev 2022), Avfall Sveriges
haltgranser for Farligt Avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019) samt Naturvardsverkets nivaer for mindre an
ring risk (MRR) for halter i avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).
Resultat for TOC beddms utifran Naturvardsverkets gransvarden for deponering av avfall (Avfall
Sverige, 2019).
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Grundvatten

Analysresultat for metaller i grundvatten jamfors med SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten
(SGU, 2013). Bedémningsgrunderna utgoérs av en tillstandsklassning som har relaterats till effekter
pa halsa via dricksvatten, milj¢ och tekniska installationer. Bedomningsgrunderna ar indelade i fem
nivaer: (1) —Mycket 1ag halt/mycket liten paverkan till (5) — Mycket hog halt/mycket stor paverkan.
Klass 5 utgar for de flesta parametrarna fran risken for halsoeffekter eller fran tekniska och estetiska
aspekter da vattnet anvdands som dricksvatten.

Beddmning av uppmatta halter av PAH, BTEX samt alifater och aromater i grundvatten gors utifran
Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets (SPBI) riktvarden for bensinstationer, vilka ar
avsedda att anvandas for fororenade bensinstationer och dieselanldggningar (SPBI, 2011).
Riktvarden ar framtagna avseende ett antal exponeringsvagar och miljdaspekter, innefattande
dricksvatten, vatmarker, bevattning, angintrangning i byggnader samt risk for fri fas. | detta omrade
ar det angintrangning i byggnader samt risk for fri fas som ses som relevanta exponeringsvagar.

Analysresultat for PFAS har jamforts med Statens geotekniska instituts (SGI) preliminara riktvarden
for hogfluorerande @mnen (PFAS) i mark och grundvatten (SGI, 2015).

Klorerade alifater utvarderas utifran hollandska riktvarden, Duth National Institute for Public Health
and the Environment (RIVM, 2013).

Asfalt
Exploateringskontoret och Miljoférvaltningen Stockholms stads riktlinjer for hantering av asfalt
(Miljoforvaltningen, 2022).

6 Resultat

I avsnitten nedan redovisas faltobservationer och analysresultat fran undersékningen.

6.1 Faltobservationer

| avsnitten nedan beskrivs faltobservationer och resultat av faltméatningar for provtagna medier.

Jord

Provpunkterna inom omradet lag pa asfalterad vag eller parkeringsyta, asfalten var cirka 3 cm tjock.
Under asfalten aterfanns fyllning av sand, grus och sten till ett djup av 1,3 — 2 meter. Under fyllningen
aterfanns formodat naturligt avsatt lera till ett djup av 2 — 5 meter darefter tog det stopp pa grund
av block eller berg vid 2 — 5,4 meter. | tva av punkterna, 24LC0O5 och 24LC06, var det blott i botten
och friktionsmaterial aterfanns innan stopp pa grund av berg eller block. | en av punkterna, 24LC04,
noterades en avvikande lukt vid provtagning av lera vid 4,5 — 5,4 meter djup.
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| provpunkt 24LCO2 aterfanns organiskt svart material tillsammans med lera vid 1,3 — 1,8 meters
djup, materialet ar troligen torv. Punkt 24LC0O8 innehdll endast torr sandig, grusig fyllning innan
berg/block medforde borrstopp.

Grundvatten

Grundvattenror installerades i tre punkter. Vid renspumpning av réren i samband med installation
erhélls tjockt lerigt vatten fran tva av punkterna, 24LC04 och 24LC06. Vattnet i punkt 24LCO5 var
lerigt men inte lika tjockt som i de andra tva punkterna. 0,4 — 1 liter vatten renspumpades upp ur
roren innan det tog slut. Roren nar till ett djup mellan 3,7 — 5,2 meter och grundvattenytan vid
provtagning lag mellan 2,9 — 3,6 meters djup i roren. Vid provtagning var vattnet grumligt med
mycket partiklar i 24LC04, mindre grumligt i 24LCO5 och relativt klart vatten i 24LCO6.

Asfalt
Asfalten var inom provtagna omraden cirka 3 cm tjock. Vid provtagning av asfalt noterades ingen
lukt.

6.2 Analysresultat

Sammanstallning av analysresultat med jamférvarden finns i bilaga 3 och laboratoriets analysresultat
i bilaga 4.

Jord

Analysresultat for jord visar pa en punkt med halt strax over KM av alifater >C16-C35 6vriga resultat
lag under KM. Uppmatt halt underskrider Storstadsspecifika riktvarden for samtliga scenarier. TOC
halterna varierar mellan 0,4 — 3,9 % torrsubstans.

Grundvatten

Grundvattenproverna innehdll enligt SGU:s bedomningsgrunder mattliga halter av nickel i tva
punkter (24LCO5 och 24LC04) och lag halt av nickel i en punkt (24LC06). En punkt innehdll 1ag halt av
bly (24LC04) och en punkt lag halt av krom (24LC04).

Uppmatta halter av oljekolvdaten samt PAH underskrider samtliga av SPBI:s riktvarden, flertalet av
parametrarna underskred dven analysmetodens rapporteringsgrans.

Inga halter av klorerade alifater uppmattes dver analysmetodens rapporteringsgrans.

Prov fran 24LC06 analyserades avseende PFAS. Uppmatt halt av PFOS underskrider SGl:s preliminara
riktvarde (SGI, 2015). Dock 6verskrider bade PFAS summa 11 (0,073 pg/l och summa 7 (0,065 ug/l)
riktvardet.

Asfalt
Analys av asfaltsprover visade pa mycket laga halter av PAHer.
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7  Beddmning och rekommendationer

Inom undersdkningsomradet har endast laga halter av féroreningar patraffats i jord och grundvatten.
Inga halter i jord har uppmatts over riktvarden foér nagot av de storstadsspecifika
markanvandningsscenarierna. | ett jordprov uppmadttes alifater >C16-C35 i en halt strax over
riktvarden for KM. Med hansyn till den laga halten ar det osakert huruvida uppmatt halt ar naturligt
férekommande (exempelvis kolkedjor i humus) eller om det beror pa en mindre oljepaverkan.
Underlagrande naturliga material bedéms inte vara férorenade. Grundvattenprov fran samma punkt
inneholl ingen fororening av alifater vilket visar pa att det inte ror sig om nagon storre oljeférorening.
Det beddms inte finnas behov av kompletterande provtagningar pa grund av denna férorening.

Uppmaétta halter av metaller, oljekolvdten och PAH i grundvatten ar generellt ldga. Klorerade
l6sningsmedel har analyserats i ett grundvattenprov, 24LC04, 6ster om en kemtvatt och nedstroms
denna i grundvattnets storskaliga stromningsriktning enligt Vattenkartan (se avsnitt 2.2). Utifran
grundvattennivaer i nu installerade grundvattenrér kan ingen tydlig stromningsriktning ses. Det finns
dock indikationer pa att grundvattnet strommar mot vast mellan grundvattenréren 24LC06 och
24LC04. Om detta stammer finns en risk att 20LC04 inte &r lampligt for att utreda eventuell
fororeningsspridning fran kemtvatten, da grundvattenréret i sadana fall ligger uppstréms
kemtvatten. Resultatet visar dock att det ej férekommer klorerade I6sningsmedel i grundvatten inom
den centrala delen av understkningsomradet.

Grundvattenanalys avseende PFAS utférdes pa ett prov, varvid halter 6ver SGl:s preliminéra riktvarde
uppmattes. SGS har pa uppdrag av Miljoforvaltningen i Stockholm stad provtagit grundvatten vid 30
olika platser i Stockholm, vilket visade pa forekomst av PFAS summa 11 i samtliga prover (SGS, 2022).
Uppmatta halter i 24L.C06 (0,073 ug/l) ar lagre, men i motsvarande storleksordning, som medelhalten
fran SGS undersokning (0,104 pg/l). PFAS kan spridas langvéga via luft och vatten, bryts inte ner
fullstandigt i naturen och finns nastan overallt i Iaga halter. Det ar utifran befintligt kunskapslage inte
mojligt att avgbra om uppmatta halter beror pa en specifik fororeningskalla eller om det beror pa en
urban bakgrundshalt. Det beddms darfér vara lampligt att utféra kompletterande provtagning
avseende PFAS i grundvattenroren 24LC0O5 och 24LC06. Uppmatta PFAS-halter beddms inte medfora
halsorisker eller nagra hinder for fortsatt utveckling av omradet, da grundvattnet ej anvands for
dricksvattenforsorjning.

Asfalten inom omradet kan ateranvandas i vagkonstruktion.
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8 Sammanfattning

Generellt har inga betydande foéroreningshalter patraffats i jord, inga halter har uppmatts Gver
storstadsspecifika riktvarden for nagot markanvandningsscenario. | ett ytligt prov uppmattes tyngre
alifater i halter strax éver KM. Inom provtagna ytor bedéms det ej foreligga nagra risker kopplat till
markfororeningar.

Halter av PFAS har patraffats i grundvatten 6ver SGl:s preliminara riktvarde for PFAS i mark och
grundvatten (SGI, 2015). | syfte att vidare utreda om PFAS-féroreningar beror pa en urban
bakgrundshalt eller férekomst av en pa en specifik féroreningskalla rekommenderas att
kompletterande provtagning gors i grundvattenréren24LC0O5 och 24LCO06.

Den utférda undersokningen ar av stickprovskaraktar vilket innebdr att det kan forekomma
fororeningar i omraden som inte undersokts eller andra typer av féroreningar som inte analyserats.

Da det i aktuell undersékning patraffades fororening i halter éverstigande generella riktvarden for
kénslig markanvandning ska tillsynsmyndigheten underrattas enligt 10 kap. 11 § miljcbalken.
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