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1 Bakgrund

HSB Bostad planerar ett nytt bostadskvarter i Kista pa fastigheten Grena 4. P
fastigheten stir idag en rackethall och kontorsbyggnad som uppfordes pa 1980-
talet. Omradet begrinsas av Hanstavigen i Oster, Borgarfjirdsgatan i soder,
Danmarksgatan i vister och av fastigheten Grena 3 i nort.

Pa uppdrag av HSB Bostad har grundligegningsforutsittningarna 6versiktligt
utretts.

Angivna nivéer i denna rapport avser RH2000.

2 Underlag

Sammanstillning av aldre geotekniskt underlag har utférts av Ramboll, och
finns redovisat i rapport ”PM Geo- och bergtekniska forutsdttningar fran
arkivmaterial’ daterad 2015-12-15.

En situationsplan fran Ettelva arkitekter, daterad 2017-06-08, visar planerade
byggnader. Hus med 4 till 16 vaningar planeras. Enligt muntliga uppgifter
planeras garage i tva vaningar under mark, undantaget under ett 10-vaningshus
mot Hanstavagen dar endast en garagevaning planeras. Garagegolv i den undre
vaningen planeras till ca +12, dvs ca 3-5 meter under befintliga marknivaer.

Inom detta uppdrag har en kompletterande underskning utférts omfattande
installation av tvé stycken grundvattenror. Sondering har utforts vid varje
grundvattenrér. En kolvprovtagning har utforts i en punkt.
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Figur 1: Sitnationsplan med planerad bebyggelse. Norr dt vinster.
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3 Befintliga forhallanden
31 Geoteknik

En krosszon passerar under byggnaden i nord-sydlig riktning. Krosszonen
mirks pa bergnivaer som ett yxhugg under fastigheten. Bergnivaerna i
krosszonen ir betydligt ligre 4n savil 6ster som vister om krosszonen. Zonen
ar smal, ca 10 meter. I krosszonen ligger bergytan som ldgst pa ca +0-+3, dvs
ca 14-17 meter under markytan. Utanf6r krosszonen ligger berget pa +9 till +
11 i undersokta punkter.

Jorden i omradet bestir av fyllning pé lera och friktionsjord av morin.
Omridet verkar ha fyllts med ca 1-2,5 m i samband med att befintlig byggnad
uppfordes. Fyllningen underlagras vanligen av lera, med upp till fem meters
miktighet. Under leran finns upp till 10 meter friktionsjord av en blockig
morin.

Minst jorddjup finns i 6ster mot Hanstavigen.

3.2 Grundvatten

Grundvattennivierna i omradet faller frin norr mot soder.

I norra dnden av omradet uppmittes en niva +14,45 motsvarande ca 1,8 meter
under markytan 2017-10-08 (r6r G171TO01).

I s6dra dnden av omradet, mot Borgarfjordsgatan, uppmittes nivan +12,65,
motsvarande 4,25 m under mark 2017-09-30 (r6r G171T02).

3.3 Befintlig byggnad
Byggnaden uppférdes i borjan av 1980-talet.

Befintlig byggnad ar delvis palad, delvis grundlagd med sulor och fundament
pa friktionsjord. Underkant palfundament ligger som ldgst pa +14,5, sulor
under yttervaggar ligger pa +15,7-+16,5.

Pa fastigheten ses endast marginella tecken pa marksittningar.

3.4 Bergtunnel

En dagvattentunnel stracker sig under sodra delen av fastigheten, i st-vistlig
riktning. Tunneln har dimensionerna ca 4 x 4 m, och tunneltaket ligger 1 niva
ca -2 (RH2000). Strax utanfor fastighetsgriansen i sydostra hornet ansluter
tunneln till en stigort, som mynnar pa ytan mellan fastighetsgrinsen och
cykelbanan séder om Hanstavagen.

3.5 Borgarfjordsgatan

Borgarfjordsgatan séder om fastigheten ligger pa bank samt pa bro. Under
banken planerades 19s lera att gravas ur 1 samband med att bron byggdes.
Urgravning har skett ned till nivan ca +11. Troligen har det aterfyllts med
sprangsten.
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4 Grundlaggning

Pa planerad grundlaggningsniva +11 bestar storre delen av omradet av naturlig
friktionsjord. Lokalt har lera patriffats ned till +10. Berg 6ver nivan +11 kan
torvintas forekomma lokalt, 4ven om ingen av de dldre sonderingarna visat pa
hogre bergniva dn +11. En schaktbotten pa +11 ligger under
grundvattennivan.

4.1 Forslag pa grundlaggning

Kvarvarande lera under schaktbotten bor grivs ur och ersitts med packad
sprangsten.

Grundliggning for 4-vaningsbygegnaderna kan utféras med fundament och
sulor pa packad friktionsjord.

For planerad 10-vaningsbyggnad mot Hanstavigen saknas bergbestimningar.
Befintlig bygegnad ar grundlagd utan palning pa den delen. 10-
vaningsbyggnaden kan foérutsittas kunna grundliggas med grundplattor och
grundsulor.

For 16-vaningsbyggnaden finns en bergbestimning som visar pa att bergytan i
nordvistra hornet ligger pa +8. Troligen ligger berget hégre f6r husets Gstra
del. For beslut om grundliggning krivs ett mer omfattande underlag, och mer
information om planerad huskropp. For trycklaster kan forutsittas att
byggnaden inte behover palas. Om draglaster férekommer pga vindlaster kan
dragpilar/dragstag erfordras.

4.2 Upptryck

Garaget hamnar under grundvattenytan, och byggnaden behéver
dimensioneras for upptryck. For att undvika dragstag for garagegolvet behovs
ett styvt bottenbjilklag. Under garden ricker eventuellt inte byggnadens
egentyngd varfér man dir dnda kan behova férankra.

Bergtunneln under byggnaden har framférallt betydelse f6r grundligeningen
om dragstag 6vervigs. Med en styvare bottenplatta enligt ovan undviks
dragstag pa denna del.

For att minska problemet med inldckage till garage bér motfyllning mot
byggnaden utgoras av lera upp till nivan for ligsta drineringsniva. Vid
motfyllning med friktionsjord skapas en bassing med vatten mot huset, vilket
skapar problem forr eller senare. Leran bidrar istillet till konstruktionens
tithet. Aterfyllning med lera innebir ocksi en mindre paverkan pa omridets
grundvattennivaer. Lera som aterfylls far inte ha vattenkvot under
plasticitetsgriansen, pga risk for svalltryck.

De delar av byggnaden som hamnar éver normal grundvattenyta kan drineras.
Niva for drinering beh6ver utredas.
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5 Schakter
5.1 Kista torn

Pa sodra sidan Borgarfjordsgatan har Kista torn uppforts av JM under aren
2013-2016. Kista torn har 3 garagevaningar under mark. Ligsta golv f6r hus 2
ligger pa +10,70. Schakt f6r byggnaden har gatt ned under grundvattenytan.
Forutsattningarna for schakten bedoms ha varit ritt lika mot vad som kan
forvintas for Grena 4.

Fotografier frin bygget visar pa en kontinuerlig slagen spont pa Ostra, sdédra
och del av vistra sidan. I 6vrigt har en borrad spont med platutfackning
anvants. Bilderna visar uppehall i platutfackningen pga block. Det framgar att
ingen tit spont anvindes utan att en grundvattensinkning utférdes utan sidana
atgirder.

Foljande information har erhallits vid samtal med JM:s platschef Erik Nilsson:

- Spontning mot soder och Oster (Hanstavagen) utfordes med slagen
spont.

- Drivbarheten f6r spont var lig lings Danmarksgatan, pga mycket
block. Sponttyp fick bytas till en borrad spont med platutfackning.
Lings Borgarfjordsgatan hade det fran borjan planerats en borrad
spont.

- Frin borjan planerades en tit spont, men arbetet kunde utforas utan
dessa titningar. En grundvattensinkning utférdes inom spont.
Vattenmingderna var sma.

- Ett kontrollprogram med 5 stycken kontrollror fanns runt schakten.
Endast i ett kontrollrér under bron pa Borgarfjordsgatan fanns
problem att halla uppe grundvattennivaerna over de satta granserna.

- Inget tillstind for vattenverksamhet soktes.
- Berget var generellt ”daligt”, dvs hade ldg héllfasthet.

- Vibrationskraven i omridet var hirda. Framforallt frin Kista Galleria
och Tele2 men dven p.g.a. en 6gonlikarklinik i Grena 4. All bergschakt
fick utféras genom sprackning.

Stefan Nordin, Ziiblin var inblandad under del av arbetet med
grundvattensinkningen. Han uppger att de hade ett stort infléde av vatten i
NV hérnet (korsningen Danmarksgatan-Borgarfjordsgatan). De borrade
tva filterbrunnar utanfér detta horn f6r infiltration f6r att halla uppe
nivaerna utanfor spont.
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Figur 3: Schaktarbeten for Kista torn
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Figur 4: Schakt mot Dammzr/éfgmﬂ a

5.2 Schakt for Grena 4

Arbetet innebir schakt till ca +11. Detta innebir schakt till 3,5 meter under
grundvattenytan i norra och 1,5 meter under 1 sédra dnden. Schaktdjupet ir ca
5-6 meter. Schakten gar ner till ca 8 meter under Borgarfjordsgatans niva
utanfor fastigheten, och 7 meter under marknivan pa fastigheten Grena 3 i
soder.

Schakten kommer att behdva utforas inom spont. Sponten bakatférankras. Det
forutsitts att tillstaind erhalls for att borra in stag under omgivande gator.
Tekniska hinder for bakatférankringar ar landfistet f6r Borgarfjordsgatans bro
over Hanstavigen, byggnaden pa Grena 3 och underliggande bergtunnel, samt
dess stigort. For att undvika dessa hinder behover stagens lutning och riktning
anpassas.

Dir fyllningen eller friktionsjorden 4r blockig kan forvintas att en borrad
spont krivs. Detta giller mot Borgarfjordsgatan dar leran har skiftats ut mot
sprangsten. Det kan dven antas att delar av strickan lings Danmarksgatan
behover borras mtp erfarenheten fran intilliggande fastighet. Sonderingar visar
att friktionsjorden i omradet ar blockig. Med ledning av djup till berg och
resultatet for intilliggande fastighet kan antas att delar av sponten kan utféras
som en slagen spont, framforallt delen mot Hanstavagen.

Med ledning av resultat fran schakten f6r Kista Torn ér det rimligt att
forutsitta att det dr mojligt att sinka grundvattennivan inom spont utan
sirskilda grundvattentitande atgirder. Erfarenheterna indikerar en relativt tit
moran och berg, vilket dven uppmatta grundvattennivier med stora variationer
inom omradet antyder. Eventuellt kan lokal infiltration krivas for att undvika
for stora, eller skadliga, avsinkningar i ndiromradet. For att verifiera detta
behovs en kartliggning av sittningskinsliga objekt runt fastigheten, samt en
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provpumpning. Resultat frin grundvattenmatningar i samband med
avsiankningen vid bygget av Kista Torn kan eventuellt ersitta en
provpumpning,.

6 Kostnader

Kostnaderna f6r grundldggning har berdknats utifran antagna méngder.
Kostnaderna omfattar entreprenadkostnader f6r

- Schakter

- Sponter

- Grundvattensankning

- Fyllning for grundliggning

- Motfyllning mot hus

- Isolering under grundplatta

- Grundplattor och vattentitt bjalklag mot mark

- Permanenta upptrycksférankringar

Sponterna har beriknats schablonmaissigt, dir hinsyn tagits till bedémda stag-
och bortlingder samt antal férankringsnivaer. Spontlinje mot Hanstagatan har
antagits kunna installeras genom slagning, medan sponter mot Danmarksgatan
och Borgarfjordsgatan har antagits behdva utféras som en borrad spont med
platutfackning. Bottenbjilklagets och grundplattors utférande har bedomts
utifrin dimensioner i andra liknande projekt med hoga hus eller under
grundvattenytan. Killarviggar dr ej medtagna.

Byggherrekostnader dr inte medtagna.
Kalkyl har utforts av Sara Lindskog och Torbjorn Eriksson pa Iterio.

Grundliggningskostnad har beriknats till 42,5 milj kr. For detaljer se
sammanstillning 1 bilaga.
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