Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-18, Dnr 2022-14796

STENA BYGG

BLACKEBERGS GARD

PM Geoteknik

UNDERLAG FOR DETALIPLAN

Uppdragsnummer
Titel
Dokumentbeteckning
Dokumentdatum

Rev datum

Revidering

Handlaggare
Granskad av
Uppdragsansvarig

4182-2302S
PM Geoteknik
G-PM-001
2023-10-18

Emelie Laveryd

Christian Thylén

Emelie Laveryd, 070-693 23 80
emelie.laveryd@markanta.se

MARKANTA

Markanta AB
www.markanta.se



http://www.markanta.se/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-18, Dnr 2022-14796

' YA MARKANTA

Innehallsférteckning

1 Uppdrag

1.1 Omfattning, syfte och avgransning
2 Planerad byggnation
2.1 Omrade A
2.2 Omrade B
2.3 Omrade C
3 Underlag
Geotekniska undersékningar
5 Befintliga forhallanden
5.1 Omrade A

N

511

512
513
514
515
516

5.2 Omrade B

521

522
523
524
525
526

5.3 Omrade C

531

532
533
534
535
536

5.4 Markféroreningar

6 Planeringsfoérutsattningar

6.11
6.12
6.1.3

6.3 Slutsats
6.4 Fortsatt utredning

och bakgrund

BLACKEBERGS GARD

PM
Geoteknik

N
Q
Q

Topografi och ytbeskaffenhet

Befintliga anlaggningar

Jordlagerforhallanden

Geohydrologiska forhallanden

Sattningsforhallanden
Stabilitetsféorhallanden

Topografi och ytbeskaffenhet

Befintliga anlaggningar

Jordlagerforhallanden

Geohydrologiska forhallanden

Sattningsférhallanden
Stabilitetsforhallanden

DO LOUOWVWDPODODODOEITITOOUVMUBEANDNWW

—_
=

Bilageférteckning

Markanta AB

n

Topografi och ytbeskaffenhet n

Befintliga anlaggningar 1

Jordlagerférhallanden 12

Geohydrologiska forhallanden 12

Sattningsforhallanden 12

Stabilitetsforhallanden 12

12

5.5 Markradon och gammastralning 12

14

6.1 Grundldaggning av byggnader 14

Omrade A 14

Omrade B 14

Omrade C 15

6.2 Dagvattenhantering 15

15

15

Bilaga

Allmanna bestammelser for markarbeten intill

berganlaggningar tillhérande Stockholm Vatten och Avfall A

Sid 2(15)

www.markanta.se



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-18, Dnr 2022-14796

BLACKEBERGS GARD

"4 MARKANTA PM

Geoteknik

1 Uppdrag och bakgrund

P& uppdrag av Stena Bygg AB har Markanta AB utfoért en geoteknisk undersékning och
utredning i Blackebergs Gard, i Bromma, Stockholm. Tre olika omraden har undersokts
inom fastigheterna Blackebergs Gard 6,7 och 9.
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Figur 1-1 Oversiktlig kartbild. Omrddena A, B och C markerade i rétt.
(Lantmateriet.se, 2023-09-12)

1.1 Omfattning, syfte och avgransning

Foreliggande PM ska utgdra underlag till detaljplan. Utredningens syfte ar redovisa
geologiska och hydrogeologiska forhallanden, samt redogéra for geotekniska
forutsattningar for byggnation inom aktuellt omrade. PM syftar ocksa till att ge
oversiktliga rekommendationer for grundlaggning av byggnaderna infér den fortsatta
projekteringen.

Alla nivaer i denna PM ar angivna i hdjdsystem RH 2000.

Den nu utférda geotekniska utredningen far ej utgéra del av forfragningsunderlag eller
bygghandling.

Markanta AB
www.markanta.se Sid 3(15)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-18, Dnr 2022-14796

BLACKEBERGS GARD

"{ MARKANTA PM

Geoteknik

2 Planerad byggnation

Stena foreslar att bebygga aktuellt omrdde med nya flerbostadshus pa 3 olika platser.
Omradena ar benamnda A, B och C, se Figur 2-1. Husen foreslas bli 4+1 vaningar hoga.

Figur 2-1 F?res/agno byggnader enligt Situationsplan, Blackebergs gard.
(AWL Arkitekter, 2023-10-11)

2.1 Omrade A

P4 fastigheten Blackebergs gard 6 foreslas ett avldngt flerbostadshus med tva separata
trapphus. Huset blir totalt ca 42,0 x 14,3 m2 Foreslagen fardig golvniva ligger pa +26,68.

Nockhéjd +42,2

Byggnadshéjd

B G-
S Lostadsqbrds

% sem STt

o

Jssaodaan 4|4

SEKTION A-A', OMRADE A

Vid trastomme 6kar nock- och
byggnadshdjd med 600mm

BujuwAnnpunig

Figur 2-2 Féreslagna byggnader, Sektion omrdde A, Blackebergs gdrd.
(AWL Arkitekter, 2023-10-11)
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2.2 OmradeB

P3 fastigheten Blackebergs gard 7 foreslas ett flerbostadshus som blir ca 20,9 x 12,9 m?2.
Befintligt pumphus flyttas mot nordvast. Féreslagen lagsta fardig golvniva ligger pa +15,95.

Nockhéjd
Uppskattad nockhéjd +30,62 Byggnadshajd f—1 +31,1
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byggnadshéjd med 600mm
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SEKTION B-B', OMRADE B

Figur 2-3 F?res/agna byggnader, Sektion omrdde B, Blackebergs gdrd.
(AWL Arkitekter, 2023-10-11)

2.3 OmradeC

P3 fastigheten Blackebergs gard 7 foreslas ett flerbostadshus med underliggande garage.
Garagets utbredning foreslas bli ca 43,7*18,5 m? och bostadshusets ca 26,0 x 13,5 m2 P3a
garagedelen som stracker sig stracker sig utanfor bostadshuset 6verbyggs bjalklaget med
parkerings- och gardsytor. Féreslagen lagsta fardig golvniva fér garaget ligger pa +25,60,
nivan ovan garagedelen ligger pa nivan ca +29.

n =
3 ES
Parkering @' 5
= =]
428,78 FG +25,20 _ %
Bef. marklinje R @
Garage FG +25,60 — 42500
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3
c
.| @
5[z g
e =] a
o 5 &
o |2
5 FG +29,20 =1
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Vid tréstomme 8kar nock- och
byggnadshajd med 600mm

Garage FG +25,60

SEKTION D-D OMRADE C

Figur 2-4 Féreslagna byggnader, Sektioner omrdde C, Blackebergs gard.
(AWL Arkitekter, 2023-10-11)
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3 Underlag

Foljande underlag har anvants for den aktuella utredningen:

Blackebergs gard Platser, AWL Arkitekter, 2023-02-14.

Blackebergs gard Utredning tomt A, B, C, AWL Arkitekter, 2023-04-25.
Blackebergs gard Situationsplan 6versikt, AWL Arkitekter, 2023-06-08.
Blackeberg plats ABC i dwg format, AWL Arkitekter, 2023-06-08.
Blackebergs gard Situationsplan dversikt, AWL Arkitekter, 2023-06-08.
Blackebergs gard Situationsplan, Utkast, AWL Arkitekter, 2023-10-11.
Baskarta i dwg-format, Stockholms Stad, 2023-03-10.

Ledningsunderlag via ledningskollen fran Ellevio, Roslagsvatten, Skanova,
Stockholm Exergi och Stokab.

Samlingskarta for schakt fran Stockholm Vatten och Avfall, 2023-05-11.
Jordarts- och jorddjupskarta hamtade fran www.sgu.se, 2023-04-28.
Gammastralningskarta hamtad fran www.sgu.se, 2023-08-09.

Angby Park, Ritningar, Geoteknisk undersékning, Structor Mark Stockholm AB,
Forfragningsunderlag 2009-05-04.

Angby Park, Ritning: G-17.1-01, Omrade fér férbelastning, Structor Mark Stockholm
AB, Forfragningsunderlag 2009-05-04.

Angby Park, R-Ritningar, Ledningar i Mark, Structor Mark Uppsala AB,
Relationshandling 2012-09-20.

Angby Park, K-Ritningar, Omrade 3 Grundplaner och grunddetaljer, KIAB,
Forfragningsunderlag 2010-04-14.

Angby Park, K-Ritningar, Grundplan Hus 2:1, 2:2 och 4:2, 4:3, KIAB, Bygghandling,
rev 2011-01-28.

Detaljplan Blackebergs gard 1 och 2 - Dp 2004-06706-54,
Stockholms stadsbyggnadskontor, 2007-11-22.

Allmanna bestammelser och anvisningar - For markarbeten inom eller intill
berganlaggningar (tunnlar etc.) tillhérande Stockholm Vatten och Avfall.

4 Geotekniska undersékningar

Resultaten fran utférda falt- och laboratorieundersékningar redovisas i "Markteknisk
undersdkningsrapport (MUR)/Geoteknik”, med samma uppdragsnummer, 4182-2302S,
som denna PM.

Geotekniska undersokningar har utforts i maj 2023. Undersokningarna omfattade
jordbersondering och skruvprovtagning, samt installation av grundvattenror.

Structor Mark Stockholm utférde undersékningar inom omradet for befintliga hus och
VA-ledningar ar 2009.

Markanta AB
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5 Befintliga férhallanden

Den évergripande geologin inom omradet utgors enligt SGU:s jordartskarta i de hoglanta
delarna av berg i dagen eller berg med ett tunt morantacke. | dalarna utgoérs jorden av
glacial lera, ovan moran, pa berg.

Urberg

Berg med ett tunt eller
osammanhangande lager
av moran

Glacial lera

Figur 5-1 Utsnitt fran SGU:s Jordartskarta. (2023-06-28)

5.1 Omrade A

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marken utgdrs av en grusad parkeringsyta omgiven av gronytor. Séder och dster om
befintlig parkering finns asfalterade gator. Vaster om foreslagen byggnad ligger en
skogbevuxen hdjd. | slanten mot foreslagen byggnad ar berget stallvis i dagen. Séder om
befintlig parkering har berget schaktats for att géra plats for vagen. Marken sluttar svagt
soéderut i laget for foreslagen byggnad. Marknivan varierar mellan ca +27,0 i den norra
delen och +26,0 i den sédra.

o

Figur 5-2 Omrade A, vy fran sydost. Foto fran platsbesok (2023-06-07).
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5.1.2 Befintliga anldaggningar

Narmaste befintliga flerbostadshus ligger ca 8 m norr om féreslagen byggnad. Baserat pa
de geotekniska undersékningar som utforts for befintliga hus och K-ritningar pa liknande
hus antas att huset ar grundlagt som platta pa mark och med grundmurar med sulor
under delar av huset pd packad fyllning pd moran.

En draneringsledning ar forlagd langs parkeringens ostra sida enligt relationshandling for
ledningar i mark.

5.1.3 Jordlagerférhallanden

Jordlagren utgoérs i den sédra delen av fyliningsjord pa berg och i den mellerst och norra
delen av fyllningsjord pa torrskorpelera, pa friktionsjord, pd berg. Jorddjupen varierar
mellan ca 0,8 -1, 7 m i den sd6dra delen och 2,4 - 3,4 m i den mellersta och norra delen.

Fyllningsjorden har en maktighet pa ca 0,8 41,7 m och utgérs av grusig Sand eller sandigt
Grus tillhérande materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Torrskorpeleran har en méaktighet pa ca 0,8 41,6 m. Torrskorpeleran ar varvig och har
stallvis inslag av tunna siltskikt. Torrskorpeleran tillhoér materialtyp 4B och
tjalfarlighetsklass 3.

Friktionsjorden har en maktighet pa ca 0,3 4 0,7 m och utgoérs troligtvis av moran.

5.1.4 Geohydrologiska féorhallanden

Ett grundvattenror har installerats i omradets norra del. Grundvattennivan uppmattes vid
installation och en vecka efter och hade samma niva vid bada tillfallena, +25,0 vilket
motsvarar 2 m undermarkytan.

Tabell 5-1 Uppmdtta grundvattennivder

Uppmatta grundvattennivaer
Ror 1D Markniva

23-05-16 23-06-23

23M02GW +27,0 +25,0 +25,0

5.1.5 Sattningsférhallanden

Sattningsférhallandena ar goda i den sddra delen av omradet som utgors av fyliningsjord
med ringa maktighet direkt pa berg. | den mellersta och norra delen av omradet har
torrskorpelera patraffats. Smarre sattningar kan uppsta vid palastning inom dessa ytor. |
den naturligt lagrade friktionsjorden under torrskorpeleran uppkommer inga namnvarda
sattningar.

5.1.6 Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsforhallandena ar goda i dagens forhallanden. Omradet ar relativt plant, med
undantag for héjdomradet vaster om foreslagen byggnad dar marken utgors av berg eller
moran pa ytnara berg. Inga naturliga branta bergsslanter finns i naromradet.

Markanta AB
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5.2 OmradeB

5.2.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marken utgdrs av en grusad parkeringsyta omgiven av gronytor och asfalterade gator.
Marken ar relativt plan och lutar svagt at nordvast. Marknivan varierar mellan ca +16,4 i den
sédra och sydostra delen och +15,9 i den norra delen.

£

Figur 5-3 Omrdde B, vy frdn séder. Foto frdn platsbesék (2023-06-07).

5.2.2 Befintliga anlaggningar

Det narmaste befintliga flerbostadshuset ligger ca 5 m syddst om féreslagen byggnad.
Det nast narmaste flerbostadshuset ligger ca 11 m nordvast om féreslagen byggnad.
Baserat pa de geotekniska undersékningar som utforts for befintliga hus och K-ritningar
pa liknande hus antas att huset i sydvast, (nr 17-19) ar grundlagt som platta pa mark pa
packad fyllning pa berg eller moran. Huset i nordvast (nr 27) antas vara grundlagt pa palar.

Fjarrvarmeledningar ar forlagda strax norr om féreslagen byggnad langs byggnadens
norra fasad och sneddar genom dess norddstra horn. Vaster om foreslagen byggnad gar
ett strak med el-ledningar. Tvars genom omradet gar en befintlig avloppstunnel, en
bergtunnel, i sydvast/nordostlig riktning. Enligt relationshandlingar for ledningar i mark
ligger VA-ledningar férlagda vaster och norr om féreslagen byggnad. Ca 20 m nordvast
om féreslagen byggnad finns ett pumphus. Skrotade VA-ledningar ligger parallellt med
avloppstunneln pa dess vastra sida under féreslagen byggnad.

5.2.3 Jordlagerférhallanden

Jordlagren utfors av fyliningsjord, pa torrskorpelera, pa friktionsjord, pa berg. Jorddjupen
varierar mellan ca 2,4 till mer an 7 m. Djupet till berg ar som grundast i sydost och som
djupast i nordvast.

Fyliningsjorden har en maktighet pa ca 1,2 4 2,0 m och utgors pa parkeringsytan av grusig
Sand, tillhérande materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1, och i de 6stra
provtagningspunkterna av grusig sandig torrskorpelera, tillhbrande materialtyp 4B och
tjalfarlighetsklass 3.

Markanta AB
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Torrskorpeleran har en maktighet pa ca 0,7 4 4,4 m. Torrskorpeleran ar varvig och har mot
djupet inslag av skikt med finsand och silt. Torrskorpeleran tillhdér materialtyp 4B och
tjalfarlighetsklass 3.

Friktionsjorden har en maktighet pa ca 0,5 till mer an 1,7 m och utgérs av grusig sand,
tillhérande materialtyp och tjalfarlighetsklass 3, eller troligtvis moran mot djupet.

5.2.4 Geohydrologiska féorhallanden

Ett grundvattenrér har installerats i maj 2023. Grundvattennivan uppmattes vid
installation och en vecka efter. Grundvattennivan lag da pd +11,6 och +12,2, vilket motsvarar
4,0 - 4,8 m undermarkytan.

Vid tidigare utforda undersdkningar utférda av Structor Mark Stockholm 2009
installerades ett ror vid pumphuset. Grundvattennivan har matts 3 ganger i borjan pa
2009 och 1ag da pa mellan +12,0 och +12,2, vilket motsvarade 3,3 - 3,5 m under markytan.

Tabell 5-2 Uppmadadtta grundvattennivder

Uppmatta grundvattennivaer
Ror ID Markniva

09-01-13 | 09-02-10 | 09-03-27 | 23-05-16 23-06-23

23M12GW +16,2 - - - +11,6 +12,2
GSMSV039 +15,5 +12,1 +12,0 12,2 - -

5.2.5 Sattningsférhallanden

Sattningsférhallandena ar relativt goda i omradet. | torrskorpeleran kan dock smarre
sattningar uppsta vid palastning, vilka blir stoérre dar jorddjupet 6kar. | den naturligt
lagrade moranen under fyliningen uppkommer inga namnvarda sattningar.

Enligt ritning i Forfrdgningsunderlag; Angby Park, Omrade for forbelastning, se Figur 5-4,
ska marken vaster om féreslagen byggnad ha forbelastats med en uppfyllnad till nivan ca
+17,00 (RH 2000) nar omradet exploaterades. Befintliga marknivder innan omradet
bebyggdes lag pa mellan ca +13,5 och +14,5. Idag ligger marknivaerna kring ca +16,0. Syftet
med forbelastning ar paskynda sattningsforloppet i leran. Detta gor att kvarstdende
sattningar blir mindre eller uteblir nar man sedan lastar av och fardigstaller marken.

Figur 5-4 Utsnitt frén ritning G-17.1-01 - Angby Park, Omrd&de fér férbelastning markerat
med rutigt raster, Structor Mark Stockholm, Férfrdgningsunderlag (2009-05-04).
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5.2.6 Stabilitetsforhallanden
Stabilitetsforhallandena ar goda i dagens forhallanden da omradet ar relativt plant.

5.3 OmradeC

5.3.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marken utgoérs av en grusad parkeringsyta omgiven av gronytor med infart fran gatan
vaster om féreslagen byggnad.

Marken ar plan pa parkeringsytan men slantar nedat mot séder och éster. En stodmur tar
upp hojdskillnaden mellan parkeringsytan och slanten. | slanten ar berget stallvis i dagen.
| laget for foreslagen byggnad varierar marknivan mellan ca +29,3 pa parkeringsytan till ca
+27 i slanten.

5.3.2 Befintliga anldaggningar

Narmaste befintliga flerbostadshus ligger ca 9,5 m nordvast om féreslagen byggnad.
Baserat pa de geotekniska undersékningar som utforts for befintligt hus och K-ritningar
pa liknande hus antas att huset ar grundlagt som platta pd mark och med grundmurar
med sulor under delar av huset pa packad fyllning pa berg eller moran.

Stédmuren i slanten gar langs parkeringens nordvastra sida och fortsatter ca 8 m langs
den sydvastra sidan. VA, El- och fjarrvarmeledningar ar férlagda langs gatan vaster om
parkeringen. Parallellt med gatan, vid parkeringens infart, ligger aven skrotade
fjarrvarmeledningar.

Figur 5-5 Omrade C. Till vdnster, vy fran parkeringens infart mot éster. Till héger, stédmur i
parkeringens éstra hérn. Foto fran platsbesék (2023-06-07).
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5.3.3 Jordlagerférhallanden

Jordlagren utgors av fyliningsjord pa berg eller fyliningsjord, pa friktionsjord pa berg.
Jorddjupen varierar mellan ca 0,9 - 2,8 m i undersdkta sonderingspunkter.
Fyliningsjorden har en maktighet pa ca 0,9 41,7 m. P4 parkeringen utgodrs fyliningsjorden
av grusig Sand eller sandig Grus med inslag av silt tillhérande materialtyp 2 och

tjalfarlighetsklass 1. | slanten utfors fyliningsjorden av sandig torrskorpelera tillhorande
materialtyp 4b och tjalfarlighetsklass 3.

Friktionsjorden har en maktighet pa ca 0,7 41,0 m och utgdrs av siltig Sand tillhérande
materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

5.3.4 Geohydrologiska féorhallanden

Ett grundvattenror har installerats i maj 2023. Réret har varit torrt vid matning pa nivan
+26,84 vid installationstillfallet samt en vecka efter.

Tabell 5-3  Uppmdtta grundvattennivder

Uppmatta grundvattennivaer
Ror 1D Markniva

2023-05-16 2023-06-23
23M0O9CW +28,5 Torr (+26,85) Torr (+26,85)

5.3.5 Sattningsférhallanden

Sattningsférhallandet ar goda i omradet da jorden utgors av fyllningsjord och friktionsjord
med ringa maktighet pa berg.

5.3.6 Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsforhallandena ar goda i dagens forhallanden. Stddmuren och den naturliga
slanten visar inga tecken pa instabilitet.

5.4 Markféroreningar

| ssmband med den geotekniska undersdokningen utférdes aven miljoprovtagning av
miljoteknikkonsulten Atrax Energi & Miljé AB. For undersdkningsresultat och utvardering
gallande markféroreningar, se rapport: "Oversiktlig miljéteknisk markundersékning
Blackebergs gard, Stockholms kommun”

5.5 Markradon och gammastralning

Markradonmatning har ej utforts. Enligt SGU:s karta for gammastralning ar uranhalteni
berget mellan ca 12-49 Bqg/kg, se Figur 5-60mradet klassas dd som normalradonmark,
vilket medfor att byggnader bor utféras radonskyddade. Kartan anger en storskalig
klassning och ar inte exakt. En markradonundersokning ska utforas i projekteringsskedet
for att sakerstalla radonhalter.

Markanta AB
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Figur 5-6
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6 Planeringsforutsattningar

6.1 Grundlaggning av byggnader

Geoteknisk kategori ar beroende av geoteknisk konstruktion och grundlaggningssatt.
Grundlaggningen av byggnader pa packad fyllning pa berg eller pd plintar gjutna pa berg
och p3 stalrorspdlar borrade i berg projekteras och uppfors i geoteknisk kategori 2 (CK2)
och sakerhetsklass 2 (SK2).

Grundlaggningsnivan antas ligga ovan grundvattenytan. Konstruktionsdelar som
eventuellt hamnar under grundvattennivan, till exempel hissgropar, utférs vattentata.

6.1.1 Omrade A

Baserat pa utférda undersékningar bedéms att den féreslagna byggnaden kan
grundlaggas pa spetsburna stalrérspalar borrade i berg dar berget ligger djupare dn ca 2
m under grundlaggningsnivan, samt pa ny och kontrollerad packad fylining pa berg eller
pa plintar dar berget ligger grundare i férhallande till grundlaggningsnivan.

6.1.2 OmradeB

Baserat pa utférda undersékningar bedéms att den féreslagna byggnaden kan
grundlaggas pa spetsburna stalrérspalar borrade i berg.

Vid utformning av grundlaggningen maste hansyn tas till Stockholm vatten och avfalls
underliggande bergtunnel och schaktrestriktionen ovan tunneln pa nivan +9,5.

Tolkad bergniva i undersdkta punkter varierar mellan +14,0 och <+8,9, se tolkade
nivakurvor for berg i Figur 6-1. Grundlaggningen bedéms kunna utféras genom att
anpassa dimensionering och placering av palar sa att inga palar placeras dar bergnivan
understiger schaktrestriktionen.
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Figur 6-1 Skiss - Omrdde B, tolkade bergnivdkurvor.

D3 foreslagen byggnad ligger inom skydds- och riskomrade for bergtunnel kravs ett
godkannande av Stockholm Vatten och Avfall vilket fodrar sarskilda utredningar. En
genomfdrandebeskrivning behodver upprattas, vilken bland annat ska innehalla en

Markanta AB
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riskanalys. Atgarder som kan bli aktuella att utforas ar till exempel stabilitetsanalys,
vatteninlackagekontroll, dimensionering av eventuell bergforstarkning och bergtatning,
overvakning samt fér och efterbesiktningar. Atgérder som fordras inom berganlaggning
fore, under och efter utférande bestams slutligt i samrad mellan Stockholm Vatten och
Avfall och byggherren. For kompletta bestammelser se Bilaga A - "Allmdanna
bestdmmelser och anvisningar - Fér markarbeten inom eller intill berganlaggningar
(tunnlar etc.) tillhérande Stockholm Vatten och Avfall”.

6.1.3 Omrade C

Baserat pa utférda undersdkningar beddéms att den féreslagna byggnaden kan
grundlaggas pa packad sprangbotten och packad fylining pa berg.

Aven har ligger féreslagen byggnad inom skydds- och riskomrade for Stockholm vattens
bergtunnel. Schaktrestriktionen enligt gallande detaljplan ligger pa +14,5, och trolig
schaktniva pa ca +25. Risken for att tunneln paverkas av byggnationen bedéms vara
mindre har an i omrade B, men ett godkannande av SVOA och vissa utredningar kommer
aven kravas for omrade C.

6.2 Dagvattenhantering

Forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration av
dagvatten ar begréansade. | omraden A och B innehaller jordprofilerna lera med lag
genomslapplighet. | omrade C gér det begransade jorddjupet och den slantande
markytan med berg i dagen att infiltration inte beddms lampligt. Dagvatten kan med
fordel fordrdjas i magasin och regnbaddar.

6.3 Slutsats

Med hansyn till rAdande geologi bedéms omradet ur allman, markteknisk synpunkt vara
lamplig att bebygga, med hansyn till manniskors halsa och sakerhet, jord-, berg- och
vattenfoérhallanden, risken for olyckor (stabilitets- och skredrisker), och erosion enligt 2 kap
§5PBL.

Stabilitetsforhallanden inom detaljplanen ar goda i saval befintliga som féreslagna
fornallanden. Dock behover slantstabilitet beaktas vid utférande av djupare schakter,
upplag och andra forekommande markbelastningar.

6.4 Fortsatt utredning

Utford geoteknisk undersdkning och utredning avser att dversiktligt klargéra de radande
geotekniska forhallandena. | kommande skedens fortsatta projektering rekommenderas
att kompletterande geotekniska undersékningar utfors i syfte att uppna en dkad
detaljeringsgrad gallande jordegenskaper, jordlagerféljd och djup till berg.

Schakt och palning intill befintliga byggnader och ledningar och eventuellt behov av
temporara stddkonstruktioner bdr utredas vidare. Vissa befintliga ledningar kan behova
flyttas.

En riskanalys for vibrationsalstrande arbeten bor utfoéras for att ta fram riktvarden pa
tilldtna vibrationer i samband med anlaggningsarbeten for att sédkerstélla att inte
narliggande byggnader och anlaggningar tar skada.

Omrade B och C kommer aven krava sarskilda utredningar enligt Bilaga A i projekterings
och utférande skedet och bergnivaer behoéver sdkerstallas genom kompletterande
undersokningar.

Grundvattenror bor fortsatta lodas for att sakerstalla grundvattnets nivavariation éver aret.

Markanta AB
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el STOCKHOLM
1 VATTEN
' OCH AVFALL

Allmanna bestammelser och
anvisningar

For markarbeten inom eller intill berganlaggningar (tunnlar etc.) tillhérande
Stockholm Vatten och Avfall.

| dessa allménna bestémmelser och anvisningar anges restriktioner, rekommendationer och krav
ndr fillfélliga markarbeten aktualiseras inom eller intill berganléggningar fillhérande Stockholm
Vatten och Avfall.

Dokumentet skall dessutom utgéra underlag fér extern eller infern byggherre att

uppratta genomférandebeskrivning inkl kontrollprogram innan markarbeten pébérjas.
Genomfsrandebeskrivning skall férutom planerat utférande redovisa bl.a. milis, sakerhet och
sckerstallande av berganlaggningens funktion.

Om planerade markarbeten dven riskerar paverka jordférlagda anlaggningar (ledningar,
pumpstationer etc.) tillhérande Stockholm Vatten och Aviall kompletteras denna handling

av "Allménna bestammelser och anvisningar fér markarbeten inom eller intill jordférlagda
anléggningar (ledningar, pumpstationer efc ) tillhérande Stockholm Vatten och Avfall”.
Byggherren skall skrifligen anmdala projektet i god tid fére det planerade arbetets genomférande
och f6r bedémning av projektets genomforbarhet. For tillirade fill berganlaggningar tillhérande
Stockholm Vatten och Avfall fordras sarskilt fillsténd. Granskningstid av genomférandebeskrivning
ar ca 4 veckor.

Aktualiseras permanent anldggning (byggnadskonstruktioner, ledningar, bergvarmerér,
bergtunnlar efc) aft utféras som péverkar berganldggning fillhérande Stockholm Vatten, skall
sarskild kontakt upprattas.

1. Inledning

Markarbeten i form av sprangning, bergborming, injektering efc, riskerar aft skada intill liggande
berganlaggningar fillhérande Stockholm Vatten och Avfall om inte relevant hénsynstagande utférs
med i férvag genomtdnkia arbetsutféranden och &tgarder.

Allménna bestammelser och anvisningar beskriver de steg och moment som byggherren
rekommenderas vidia och utféra inom eller intill berganlaggningar fillhérande Stockholm Vatten.
Den skall &ven utgora underlag fér byggherre att upprétta genomférandebeskrivning inkl
kontrollprogram innan markarbeten p&bérjas. Genomférandebeskrivning skall férutom planerat
utférande redovisa bl.a. milio, sakerhet och sakerstallande av berganlaggningens funkfion.
Overenskommelse skall vara undertecknad mellan Stockholm Vatten och byggherren innan
entreprenadarbetena pabarias.

2. Forberedande atgarder

For aft undvika skador p& anlaggningar under mark skall ajourford samlingskarta anvéandas

vid gravningsarbeten i allman mark. Stockholm Vatten férvaltar Samlingskartan som redovisar
ledningar i allman gatu- och parkmark. Samlingskartan redovisar alla ledningar och andra
anordningar under markytan, dock med undantag fér eft mindre antal sekrefessbelagda tunnlar
och ledningar. Samlingskartan sammanstalls vid Trafikkontoret och utgérs av information frén olika
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ledningsagare inom Stockholms stad, d v s Telia Sonera, Trafikkontoret, Stadsbyggnadskontoret,
Fortum Distribution, Fortum Varme, Stokab, Stockholms Hamnar och Stockholm Vatten och Aviall.
Bestdllning av samlingskarta utférs pd Stockholms stads webbplats sfart.stockholm

Innan arbefe p&bdrias rekommenderas byggherren kontakia Stockholm Vatten och Avfall fér
eventuella kompletterande upplysningar och bestammelser. Laget fér Stockholm Vatten och
Avlalls redovisade anléggningar pd samlingskartan kan fér éldre (fidigare an 1970) tunnlar
och ledningar vara oscker. Hénsynstagande for defta férhéllande ar nédvéndigt. Osdkerheten
beddms vara upp fill ca tvé meter.

Inom omréde dar arbefen planeras utféras skall anordningar som brandposter, ventiler, brunnar
ledningar etc. vara tillgéngliga fér brandférsvaret och Stockholm Vatten och Avfall, s& att akuta
arbeten kan ufféras utan dréjsmal. Detta innebar att bodar, upplag, maskiner osv. inte fér
placeras ovanfér dessa anordningar. Samréd rekommenderas utféras med Stockholm Vatten och
Avfall innan négra arbeten pabérias.

3. Berganléggningar

Allmanna bestammelser och anvisningar anger restriktioner, rekommendationer och krav som skall
upplyllas nér markarbeten skall utféras inom eller infill berganlaggningar tillhérande Stockholm
Vatten och Avfall.

Aktuella berganlaggningar ér bl a:

1. Dag- och 5pi||voﬁenfunn|or
2. Tillfartstunnlar

3. Bergrum

4. Vertikala bergsdnken

5. Bergborrhal

4. Aktiviteter
Akiiviteter som kan pdverka befintlig berganldggning och majliga hdndelser som kan férorsaka
skada ar vid:

Bergsprangning

Uppsprickning av berg, sprutbefong, betong
Uppluckring av infé@stingar

1. Skada pd installationer, ledningar eller inredning
2. Utstotning av berg eller sprutbefong

3. Stennedfall eller ras

4. Vatteninflode

5. Stenkast

6. Luftstoivag

7. Vibrationer

8.

Q.

Spontslagning, palning
Vibrationer
2. Genomstansning
3. Skada pd installationer, ledningar, rér eller inredning

Bergtatning

1. Inflode av injekteringsmedel

2. Vatteninflode

3. Intryckning av berg, sprutbetong och betong

4. Upplyfining av bottensula, vagga, golv (betong, asfalt)
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Borrning

1. Stennedfall, intryckning av bergblock

2. Vatteninfldde

3. Paborrning av installationer, ledningar eller inredning

lins&gning, fullborming, expanderande betong, hydraulspréckning m.m.
1. Stennedfall, intryckning av bergblock

2. Vatteninflode

3. Intryckning av berg, sprutbetong och betong

4. Upplyfining av bottensula, vagga, golv (betong, asfalt)

5. Skyddsomrade, riskomrade

Skyddsomrade

Skyddsomrade utgér omrade upplatet med sarskild ratt for ledning och anléggning fillhérande
Stockholm Vatten och Avfall (normalt inom kvartersmark). Alternativt runt om till 5 meter frén
anléggningens teoretiska kontur (normalt inom allman platsmark). Inom skyddsomréade fér
markarbefen normalt infe utféras. | sarskilda fall och under vissa forutsatiningar efter sarskild
utredning kan godkdnnande lémnas av Stockholm Vatten och Avfall.

Riskomréde

Riskomréde utgor eft vidare omréde kring berganlaggningen. Inom detfta omréde fér markarbeten
utféras efter redovisning av projekiplan och godkéannande av Stockholm Vatten och Avfall.
Riskomradets utbredning varierar med hansyn till planerat markarbete. Riskomrédets utbredning ar
minst 50 meter och skall bedémas och begrénsas av sakkunnig i samband med framtagande av
riskanalys i varje enskilt projekt.

6. Genomférandebeskrivning

En genomférandebeskrivning rekommenderas upprattas innan markarbeten p&bdrias som riskerar
paverka berganléggning tillhérande Stockholm Vatten. Atgarder som fordras och som skall ingd |
genomfdrandebeskrivning dr beroende av det planerade arbetets karaktar och avsténd fréin
berganlaggning.

Av genomférandebeskrivningen skall féliande framgd:
Byggherrens ansvarige

Utsedd entreprendr och dess ansvarige

Bakgrund och syfte

Planerat utférande

Ceotekniska och hydrogeologiska férhéllanden
Riskanalys

Afgdrder/kontroﬂpbn [-er)

Tidplan

7. Atgérder i befintlig berganléggning

Atgérder som fordras inom berganldggning fére, under och effer utférande bestams slutlig i
samréd mellan Stockholm Vatten och Avfall och byggherren (eller dess entreprendr).

Vid markarbefen inom riskomrade (se punkt 5) som kan paverka berganlaggning tillhérande
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Stockholm Vatten och Avfall rekommenderas féliande allménna &tgarder utféras:
1. Riskanalys

2. Besikining

3. Vatteninlackningskontroll

4. Ev. bergrensning, skroming

5. Ev. bergforstarkning

6. Skydd av ledningar, installationer
7. Vibrationsmatning

8. Avspdrrning, utrymning

Q. Kontroller, syn

10. Aterstallande

Vid markarbeten inom skyddsomréade (se punkt 5) som kan péverka berganlaggning tillhérande
Stockholm Vatten och Avfall rekommenderas foljiande sarskilda &tgarder utféras:
1. Inmatning av bergkonturer

2. Geologisk bergkartering

3. Stabilitetsanalys

4. Dimensionering av bergférstarkning

5. Dimensionering av bergtating

6. Utférande av dimensionerade &tgarder

/. Bergtdtning

8. Arbetsberedning

Q. Slutbesikining

10. Stabilitetsévervakning

Allménna &tgarder

Riskanalys
Vardering, bedémning skall utféras av férvantad omgivningspaverkan med avseende pé t ex
rorelser, vibrationer, buller, féroreningar och grundvatten.

Besikining

Utférs under olika projekiskeden for att dokumentera undermarksanléaggningens status. lakitagelser
rapporteras i besikiingsprotokoll. Besikining utférs av sakkunnig frén Stockholm Vatten och Avfall
och/eller byggherren.

Forbesikining
Utfors innan planerade arbefen pabarjas av befintliga forhallanden.

Ffterbesikining
Utférs efter arbeten avslutats av d& réddande forhéllanden.

Kontroll- mellanbesikining
Utfors om till&ina svéngningshastigheter dverskrids eller om genomférandebeskrivningen péfordrar
yterligare besikiningar.

Slutbesikining
Utfors om speciella atgarder utforts i befintlig berganlaggning.
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Vatteninlackningskontroll

Maining av inlédckande grundvatten fill befintlig berganlaggning skall utféras om
grundvattensituationen kan péverkas av planerat utférande. Matningen bér pdbdrias och avslutas
12 ma&nader fére respektive effter utférandet. Matning utférs en géng per ménad fére och effer
arbetsaktiviteten och en géng per vecka under pagdende arbetsakiiviteter. Matning utférs av
sakkunnig efter dverenskommelse med Stockholm Vatten och Avfall.

Bergrensning, skroting

Utfors i berganlaggning i omfatining enligt fér och efterbesikiningsprotokoll.
Bergrensningsklass 3, och alltid lagst 2 vid behov, enligt AMA Anlaggning 10 skall fillampas.
Bergrensning utférs av Stockholm Vatten godkand entreprendr.

Bergférstarkning

Bergforstarkning utférs i omfatining enligt for- och efterbesikiningsprotokoll och dimensioneras
vid behov, med utgangspunkt frén stabilitetsanalys. Férstarkningsarbeten i berganlaggning skall
vara fardigstalida minst 20 dagar innan planerat utférande p&bdrias. Bergférsicrkning utférs av
Stockholm Vatten och Avfall godkénd entreprendr.

Skydd av ledningar, installationer

Skydd mot sten- respektive sprutbetongnedfall utférs i omfattning enligt for- och
efferbesikiningsprotokollet och dimensioneras fér potentiella bergblock. Skyddet skall vara
monterat innan arbefen pdbdrias av Stockholm Vatten och Avfall godkand entreprendr.

Vibrationsmatning

Instrument fér vibrationsmétning installeras enligt anvisningar som redovisas i fackmdssigt

utford riskanalys som Stockholm Vatten och Aviall godkant. Maming utférs kontinuerligt

under fid dd vibrationsalstrande arbeten pagdr av Stockholm Vatten och Avfall godkéand
enfreprendr. Matutrusining skall uppfylla géllande krav enligt Svensk Standard SS 460 4866.
Vibrationsmatarna skall placeras s& aft stérsta svangningshastigheten uppmats p& bergytan med
placering ndrmast vibrationskéllan. Om denna placering infe kan utféras skall hogsta fill&na
svangningshastighet reduceras enligt samrad med sakkunnig. Under tiden dé& vibrationsalstrande
arbeten pagdr skall kontinuerliga mamingar utféras och noteras i dagbok.

Skadeutredning

Om skada intréffar p& anlaggning tillhérande Stockholm Vatten férvantas skadeutredning utféras
av skadevéllande, p& dennes bekosinad, med hjdlp av opartisk sakkunnig i samréd med
Stockholm Vatten och Avfall. Om skadeutredningen pévisar skada beroende av skadevéllandes
slarv, oakisamhet efc, kan skadesténdsansprék aktualiseras.

Avspdrrning, utrymning

Anlaggningar inklusive berganlaggning skall utrymmas inom eft avsténd av 100 meter frén
arbetsplatsen nér sprangning aktualiseras. For dvriga vibrationsalstrande arbeten skall utrymning
utféras m h t arbetets omfatining och art. Berérda inom berganlaggning skall l6pande informeras
om den externa akfiviteten samt om tidplaner och avsparmingar.

Kontroller, syn
Under pagdende arbeten utférs kontroll och syn inom aktuellt omrade enligt foljande:
e Skyddsomrade (enligt punkt 5)

Syn varje dag eller oftare om sé fordras.
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e Riskomrade (enligt punkt 5)
Syn en géng per vecka eller enligt dverenskommelse med Stockholm Vatten och Avfall.
Vanligtvis fordras endast fér- och efterbesikining och eventuellt mellanbesikiningar.

Aterstallande
Nar arbeten avslutats omfattas &terstaliningsarbeten inom den befinfliga undermarksanlaggningen

Bergrensning, skrotning.

Rivning och borttransport av skydd for ledningar och installationer.
Aterstallande av ledningar eller installationer frén tempordra lagen.
Reparation av skador.

Komplettering av férstarkningar

Borttagande av nedskrotat/nedfallna block och stenar.

Stadning av arbetsplatsen fill minst ursprungligt skick.

NO OGN wN g

Sarskilda atgarder
Sarskilda atgarder utfors framforallt nar arbeten planeras utféras inom skyddsomréade (enligh punkt
5).

Inmdtning
Geodetisk inmatning av bergkontur utférs inom akiuell del av berganlaggning.

Bergkartering

Fore planerat utférande utférs geologisk kartering innehdllande notering av:
e Bergstrukiurer

Bergart

Vatteninlackning

Dokumentation av befintlig férstarkning samt dess kondition/funkfion
Hallfasthetskartering

Stabilitetsanalys
Erhallande av berganlaggningens befintliga belastningspéverkan och stabilitetsstatus.
Redovisning av planerade arbetens paverkan p& befintlig bergkonstrukfion.

Dimensionering av bergférstarkning
Erforderlig bergférstcrkning dimensioneras for laster och spanningskoncentrationer enligt utférd
stabilitetsanalys.

Dimensionering av bergtating
Utférs pd basis av rédande geohydrologiska férutsattiningar och i enlighet med inferna och
externa krav.

Utférande av dimensionerade &tgérder
Projektering och genomférande skall utféras i god tid fére planerat utférande.

Bergtdtning

Bergtatning/injektering for planerat externt objekt far normalt inte utféras inom skyddsomréde (se
punkt 5) fér berganlaggning. Godkéannande kan dock lémnas av Stockholm Vatten och Avfall
effer scrskild utredning.
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Arbetsberedning

Arbetsberedning skall upprattas av entreprendr som utfér bergarbeten inom skyddsomréade (se
punkt 5). | arbefsberedningen skall planerat tillvagagangssatt for bergarbeten beskrivas i defal;.
Arbeten méste foregés av godkannande frén Stockholm Vatten och Avfall. Godkénnande dvertar
dock inte entreprendrens ansvar. Vid behov ska representant frén Stockholm Vatten och Avfall ges
mojlighet aft nérvara vid startmote /byggmaten.

Slutbesikining
Skall utféras efter slutférda atgarder.

Stabilitetsdvervakning

Vid bergarbeten inom befintlig berganlaggning eller dess skyddsomréde (se punkt 5) skall
stabilitetsdvervakningssystem installeras fér bergmekaniska métningar, vilka féljiande kan
aktualiseras:

® Konvergensmdtning

Spdnningsmatning

Lastmaing p& utférd bergférankring

Deformationsmdtning

Utferande av stabilitetsévervakningen skall utféras i samréd med Stockholm Vatten och Avfall.

8. Hogsta tillatna svangningshastighet

| samband med markarbeten som alstrar vibrationer, exempelvis spréngning, spontning, pdlning
efc. rekommenderas fackmassig Riskanalys utféras m h t planerade arbeten. Riskanalys som utférs
skall betrakia Vmax som utgéngsvérde och eventuellt reducera vérdet m h t verkliga férhéllanden
och rédande omstandigheter.

Om berganldggning infe &r dtkomlig, exempelvis p& grund av aft tunnel @r vattenfylld, bedéms
nedan angivna hdgsta tilléina svangningshastigheter lampliga. Redovisade varden ar aft betrakia
som rekommenderade varden utan ansvarstagande frén Stockholm Vatten och Avfall. Byggherre
ansvarar ensidigt fér att skada infe uppkommer p& anldggning tillhérande Stockholm Vatten och

Avfall.

Avstaind mellan markarbeten och Hogsta fillédina svangningshastighet
berganlaggningens kontur (m) Vmax (mm/s)
5-10 /0

10-20 65

20-30 60

3040 56

40-50 51

50-60 48

60-70 44

/0-80 41

8020 38

Q0- 35
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For berganlaggning med vibrationskanslig utrustning rekommenderas normalt Vmax=30 mm/'s.
Klarlaggande av eventuell utrustnings vibrationskanslighet méste alltid utféras innan arbeten
pabadrjas.

9. Kontaktrutiner

Kontakirutiner skall upprattas mellan Stockholm Vatten och Avfall, byggherren och entreprencren
avseende information och styrning av pagéende aktiviteter inom eller intill berganléggning dar
sakerhet, stabilitetsstatus och arbetsmilié kan komma att p&verkas. | denna rutin skall i Gven
utarbetas kommunikationsschema for férmedling av handelser i berganlaggning.

Kontakter
E-post kund@svoa.se
Telefon 08- 522 120 00



